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STRESZCZENIE

Rozprawa dotyczy problematyki zwigzanej z dynamicznym dostgpem do widma
z uwzglednieniem trzech aspektéw tego zagadnienia: polozenia geograficznego, zasobow
czestotliwosciowych oraz czasu. W ramach pracy przedstawiono analiz¢ literaturowa
obejmujgcg aktualny stan wiedzy dotyczacy dynamicznego dostepu do widma oraz
technologii umozliwiajacych jego zastosowanie w systemach rzeczywistych. Platformami,
ktore pozwalajag na zaimplementowanie powyzszych technologii s3 np. radia definiowane
programowo charakteryzujace si¢ m.in. mozliwo$cig zmian czgstotliwos$ci pracy podczas
realizacji transmisji. W oparciu o tego typu platform¢ mozna zbudowa¢ radio kognitywne
z elementami uczenia maszynowego, stwarzajagce mozliwo$¢ realizacji algorytmow
korzystajacych z danych dotyczacych otaczajacego $rodowiska elektromagnetycznego oraz
adaptujacych si¢ do zmiennych warunkéw dziatania systemu. W kolejnej cz¢$ci rozprawy
przedstawiono analiz¢ zajetosci widma elektromagnetycznego, bedaca efektem
przeprowadzonych pomiaréw, ukazujgca znaczne niewykorzystanie zasobow radiowych
w badanym zakresie. Otrzymane rezultaty potwierdzajg motywacje wprowadzenia technologii
dynamicznego dost¢pu do widma. Przeprowadzone prace badawcze dotyczace mozliwosci
detekcji emisji radiowych wskazuja jak waznym zagadnieniem jest wtasciwe rozlokowanie
geograficzne we¢ztow monitorujagcych w kontekscie zwigkszenia wiarygodnosci detekcji oraz
stworzenia bardziej realistycznego obrazu sytuacji elektromagnetycznej. W takim przypadku
proponuje si¢ zastosowanie rozproszonego podej$cia potaczonego z kooperacja pomiedzy
weztami. Powyzsze zagadnienia sg istotne z punktu widzenia zaproponowanego algorytmu
wspierajacego proces dynamicznego dostepu do widma, dla ktorego dane z monitorowania
stanowig podstawe do oceny przydatnosci poszczegdlnych kanatéw czestotliwosciowych.

Opracowana metoda, umozliwiajgca rozpoznawanie srodowiska radiowego, wykorzystuje
elementy uczenia ze wzmocnieniem o nazwie Q-learning. Charakteryzuje si¢ ona duza
elastycznoscig konfiguracji parametréw oraz mozliwosciami wspotpracy z innymi
elementami radia kognitywnego. Przygotowany zestaw scenariuszy badawczych oraz
opracowane metryki umozliwiaja oszacowanie wptywu dziatania algorytmu na efektywno$¢
wykorzystania zasobéw widmowych oraz ograniczenie interferencji z innymi uzytkownikami
widma. Przedstawione w pracy wnioski z przeprowadzonych badan i analiz potwierdzaja tez¢
zdefiniowang na wstgpie rozprawy.



