KIEROWNIK STUDIOW DOKTORANCKICH

Wydziatu Elek

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sensory akustyczne Acoustic sensors

Kod przedmiotu:

WELSSID-SA

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studidw:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Ill stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od na-
boru:

2019

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W22/+, L 8/+
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

2 i .
rzedmlo.ty Fizyka, Obwody i sygnaty, Miernictwo elektroniczne
wprowadzajace:
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE — automatyka, elektronika i elek-
B, trotechnika
8 : Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy teledetekcyjne
Autor: dr hab. inz. Mateusz Pasternak
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis przed-
miotu:

Wyktad obejmuje zagadnienia konstrukcji i wykorzystania sensordow
akustycznych dziatajacych w réznych pasmach i w réznych oérodkach.

Pefny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Informacje wstepne. Zastosowania fal akustycznych do kon-
strukcji sensordw. Podstawowe parametry czujnikéw akustycz-
nych. / 4 / Parametry sensorow. Podziat sensorow akustycz-
nych. Zastosowania sensorow. Sensory mechaniczne. Sejsmo-
metry.

2. Sensory piezorezystancyjne. /2 / Piezorezystywnosc przewodni-
kow i potprzewodnikdw. Konstrukcje piezorezystoréw. Sprzega-
nie piezorezystorow z obiektami mierzonymi oraz obwodami
zewnetrznymi. Uktady mikroelektromechaniczne (MEMS).

3. Przetworniki elektromagnetyczne i magnetoelektryczne /4/.
Wykorzystanie indukcji magnetycznej. Konstrukcje
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bezwtadnosciowe i membranowe. Geofony, mikrofony, laryn-
gofony i hydrofony. Przetworniki gitarowe. Przetworniki EMAT.

4. Sensory akustooptyczne. /2/ Przetworniki swiattowodowe. Mi-
krofony laserowe. Uktady z akustycznq komorkq Bragga.

5. Sensory elektrostatyczne i elektrodynamiczne./2/ Mikrofony
pojemnosciowe z polaryzacjq zewnetrzng i elektretowe. Uktady
elektrodynamiczne. Sprzeganie mikrofonow pojemnosciowych z
obwodami zewnetrznymi.

6. Sensory magnetostrykcyjne. / 2 / Zjawiska Joulea, Villariego i
Mateucciego. Przetworniki rezonansowe. Czujniki chemiczne i
biochemiczne.

7. Sensory piezoelektryczne / 4/. Ferroelektrycznosc. Zjawisko pie-
zoelektryczne i elektrostrykcja. Wtasnosci piezoceramik. Kon-
strukcje cisnieniowe i bezwtadnosciowe. Przetworniki polimor-
ficzne. Mikrowagi kwarcowe. Dopasowanie przetwornikow pie-
zoelektrycznych.

8. Sensory z akustyczng falq powierzchniowq. /2/. Sensory drgan,
przemieszczen predkosci i przyspieszen. Sensory chemiczne i
biochemiczne. Panele dotykowe. Uktady RFID.

Laboratoria
1. Badanie wtasnosci mikrofondw. / 2 / Badanie charakterystyk
czestotliwosciowych réznych mikrofonéw z zastosowaniem
mini komory bezechowe;.

2. Badanie mikrowagi kwarcowej. / 2 / Pomiar matych mas za po-
mocqg mikrowagi kwarcowej. Obserwacja tempa parowania cie-
czy.

3. Analiza pracy akcelerometru. /2/ Badanie zmian czestotliwosci
rezonansowej uktadu z akustycznq falg powierzchniowq.

4. Badanie przetwornikdw piezoelektrycznych. /2. Pomiar prze-
twornikow w uktfadzie podfuznym i poprzecznym. Analiza pracy
prostego sejsmometru piezoelektrycznego.

Literatura:

Podstawowa:
1. M. Pasternak, Czujniki akustyczne, WAT 2018
2. J. Fraden, Handbook of modern sensors, wyd. 4. Springer 2010.

3. J. Tichy, J. Erhart, E. Kittinger,.J, Privratskd, Fundamentals of
Piezoelectric Sensorics, Springer 2010.

Uzupetniajaca:
1. T.D. Rossing ed., Springer Handbook of Acoustics, Springer
2007

2. A. Arnau, Piezoelectric Transducers and Applications, Springer
2008.




— \sxsmm“f
1 i mwmmsmf
xmﬂﬁmﬁmmwmwn

s e wwmmum@m o WM

~fo Aienorsoossiq DRonohW shhnRowisls | snxhniisiscs

| L-Aemﬂm henowtsnd swoiionbohwisd | woknsingi spriuii
e\qqunmwmm ainowo2ogad awemnwi IDOWOAIM sosaly . -

! : mwﬁ‘mis\ws

R w\mmmqmma %

| Ao e \E\‘ pwaindasyviwog Pt prawyiedo s Geenee 8 o |

. o i SRS So a |

i ansmmsﬁa ioened heizsiyey | Bodbeg hesasesimeng
‘ ORR wbnAiU Swokyioh sisnpd smmmsﬂmd

Sanpsiioroty sinohof \ S‘. \ wonotovlim istonzohw siaobod L
MSINOWORORES 3 wbnu’\uﬂm fyndtn dovwaoldtowiliolepss
Ipworessd \nomok i

| =04 05 20/ daxﬂnm Wo\m&q\ﬂ\ jewonowi ipowoiim sioobed S
| 513 pinowonng oans) PPHowezd0 iswonow ipowoviim poam
ST : L NED

gwomdnmiwaq plo pAsagizuio s vbebia \swaznmm J

-850 Joimed- &\ s\:\{nswﬂﬂs\sosaiq whliniowsatig s\nbbsa"' .{S
oo qsx\nnh ontenaog i myntutboq sisbotiy w woRmow! L
’ T LopshEnYhisisossiq wrismonmizise og'mmq ‘

Ehm g

{ishowiliottass noims sinabod \G\, svismaialsin oy osiionh £ 4

g ‘ swowmbo‘l
BIOSTAW snsax(mﬂn i) Jomsizod M L
Q108 weonge b byw 1onee mabom o soodbnot pebod L 8

© z\mmmobnu‘-\ Hlusowind Laspnisid 3 nodd L bt L £
010& 1sgnhq2 \nmm\sz ahisslenseid

‘Eapisintaqusy

‘n?nﬁGT i

iEwteadil

e0s -
yepaiR 2notinoiignA bao Hesubznad Jiosiaossit yomA A S




Efekty uczenia sie:

W1 Zna podstawowe cechy i parametry sensoréow akustycznych.
K_WO05

W2 Zna metody detekc;ji fal akustycznych w poszczegdlnych fragmen-
tach widma akustycznego. K_WO05

W3 Zna budowe i zasade dziatania akustycznych czujnikdéw wielkosci
mechanicznych i chemicznych K_ W11

U1 Potrafi zastosowac w praktyce czujniki akustyczne. K_U15

U2 Potrafi okresli¢ zakres stosowalnosci konkretnego typu czujnika.
K_U16

K1 Ma swiadomos¢ zalet i wad czujnikdw akustycznych. K_K06

K2 Jest gotowy do eksploatacji urzadzen wykorzystujgcych czujniki aku-
styczne. K_KO6

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggnie-
Cia przez studenta za-
ktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia,

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do ww. jest zaliczenie cwiczen rachunko-
wych i laboratoryjnych

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena z pracy
pisemnej dotyczqcej tematyki wyktadow i cwiczen rachunkowych

Efekty W1, W2, W3, K1 sprawdzane bedq poprzez kolokwium w for-
mie testu wielokrotnego wyboru.

Efekty U1, U2, U3 sprawdzane bedq podczas cwiczen rachunkowych i
laboratoryjnych.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiqgnqgt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrq otrzymuje student, ktory osiggnqt zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiqgnqt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostatecznq otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlnionqg zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(nakfad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /22

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 6
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8 Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu /O

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia /8

13. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: 0 godz./0 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 0 godz./0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 44 godz./2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 34 godz./1,5 ECTS







