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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Cyfrowe przetwarzanie 

 
Digital Signal Processing 

 WELEZCSI-CPS 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, C 12/+, L 4/+, P -/-, S -/-  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

operacji na liczbach zespolonych. 

i 
konwersji AC. 

 

Program: 

Semestr: VI 
Elektronika i Telekomunikacja 

 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

 widmie 

tawy filtracji cyfrowej, 

cyfrowych   kaskadowy integracyjny filtr grzebieniowy, 
 b

DDS), cyfrowa konwersja widma. Odbiornik programowy. 

2018 
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1.  / 2 

o widmie  

2. 
i  / 2 

- 
 

3. Transformata Z. Podstawy filtracji cyfrowej, cz. 1. / 2 

strukturalne. 

4. Podstawy filtracji cyfrowej, cz. 2. / 2 
 

 

5. Algorytm szybkiego splotu. Wybrane specjalizowane implementacje 
 / 2 

medianowy. 

6.  
 / 2 

istota operacji decymacji i jej zastosowanie, istota operacji interpolacji i jej 
zastosowanie, jednoczesne stosowanie operacji decymacji i interpolacji. 

 

7.  Odbiornik programowy. / 1 

odbiornika programowego (SDR). 
Zaliczenie przedmiotu / 1 

Metody dydaktyczne: 

werbalno- i programowych. 
 

metody dydaktyczne 

1. -cyfrowej. / 2 

2.  

3. 
 

4.  
widma. / 2 

5.  
widma, cz. 1. / 2 

6.  
cz. 2. / 1  

 

Metody dydaktyczne: 
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Laboratoria /metody dydaktyczne 

1.  

2. Badanie 
widmowej. /2 

Metody dydaktyczne: 

 

Literatura: 

Podstawowa: 

1. 
http://clesnik.wel.wat.edu.pl/ . 

2. 
 

3. Lyons 
Warszawa, 2010. 

 

1. Diniz P.S.R., da Silva E.A.B., Netto S.L.: Digital Signal Processing. System 
Analysis and Design. Second Eition. Cambridge University Press, 
Cambridge, UK, 2010. 

2. 
zastosowania. Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004 

 

 

W1 
 

W2 
telekomunikacji. / K_W17 

U1 szenia kompetencji 
zawodowych. / K_U06 

U2 
 

K1 - podnoszenia 
 

K2 
przestrzegania zasad etyki zawodowej. / K_K03 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

 

 

 

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej. Warunkiem 
dopuszczenia do zal
laboratoryjnych. 

 
- 

 

- 
 

http://clesnik.wel.wat.edu.pl/
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- 
 

 
b  

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  

2.  / 4 

3.  

4.  / 0 

5.  

6.  

7.  

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 

9. Realizacja projektu / 0 

10.  

11. Przygotowanie do egzaminu / 0 

12. Przygotowanie do zaliczenia / 16 

13.  
 

0 godz./ 3 ECTS 
42 godz./ 1,4 ECTS 

(1 9) 62 godz./ 2,1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
programistyczne 

Graphical programming 
environment 

 WELEZCSI-  

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 6/+, L 24/+  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 matematycznych, macierze  

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
elektroniczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

. 
Struktury warunkowe Case i Event. Wizualizacja danych w postaci kontrolek i 

 

 
 

 /metody dydaktyczne 

1. ABView. / 2 godz. / Nawigacja w graficznym 

.  

2. / 2 godz. / 

iteracyjnych. Struktury warunkowe.  

 

 

Laboratoria 
 

1. Wprowadzenie do LabView / 4 godz. / Uruchomienie programu. Tworzenie 
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3. Przetwarzanie danych ta

 

omiarowych.  

Literatura: 

Podstawowa:   

1. LabVIEW Basics I. Introduction course manual. National Instruments, Austin, 
2007.  

2. LabVIEW Basics II. Development course manual. National Instruments, Austin, 
2007.  

3. . 2010.  

4. LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008.  

 

: Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie 
.  Agenda Wydawnicza PAK, 

Warszawa 2005,.  

2. R. Bitter, T. Mohiuddin, M. Nawrocki: LabVIEW. Advanced programming 
techniques. CRC Press, London 2007.  

 

W1 / 

 opisu i 

/ K_W01  

W2 / 
technik programowania. / K_W06  

W3 / 

 

U1 

programowe. / K_U08  

U2 / 

 

U3 / Potr

ch systemem elektronicznym 

 

K1 /  / K_K01  

K2 / 
 

javascript:SowaLinkProg(0,'Wyszukiwanie%20podstawowe','sql','qf.1|W4|qq.1|Agenda%20Wydawnicza%20PAK|')
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 

pisemnej.  
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnego wyniku testu 

 
 W3 - 

 
 U3 - sprawdzane jest sprawdzane jest w ramach 

 
- weryfikowane jest 

 
 

 otrzymuje stud
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje stude
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 24  
3.  
4.   / 0  
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0  
9. Realizacja projektu / 0  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 6  
13.  
 

 godz./ 2 ECTS 
 godz./ 1,2 ECTS 

Zaj 1 ): 50 godz./ 1,6 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Image and sound engineering 

 WELEZCSI-IOiD 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 24/x, L 20/+ 
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

 

elek  

 

Program: 
Semestr: IV 
Kierunek studi Elektronika i Telekomunikacja 

 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

 
Zobrazowanie barwne.  

 
 

 
 

 zobrazowania informacji. 
 
 

  
 

 kompresj  
 

 

2018 
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 werbalno-  

1.  
wzrokowych. / 

 

 
2 godz. 

2.  Zobrazowanie barwne. / 

kodowania barw. 

2 godz. 

3.   
. / 

 

 
2 godz. 

4.   

 

2 godz. 

5.   

aparaty fotograficzne. 

2 godz. 

6.   

Technologia paneli LCD i paneli plazmowych. Technologie LED i 
OLED. Inne technologie.  

2 godz. 

7.   

Projektory w technologiach LCD, DLP i LCoS. 

2 godz. 

8.   

 

2 godz. 

9.  Wprowadzenie do zaawansowanych operacji przetwarzania 
 

 

 
2 godz. 

10.  Metody kompresji 
  

obraz

transformatowe i standard JPEG. Charakterystyka standardu 
JPEG. Rozszerzenia standardu JPEG. Kodowanie falkowe i 
standard JPEG 2000. Charakterystyka standardu JPEG 2000.  

 
2 godz. 

11.   2 godz. 
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zgodna ze standardem MPEG-2. Kompresja zgodna ze 
standardem MPEG-4 AVC/H.264. 

12.  Zaliczenie przedmiotu. / 2 godz. 

 

Laboratoria / 

 

1.  
 

 
 
4 godz. 

2.   4 godz. 

3.  Wprowadzenie do zaawansowanych operacji przetwarzania 
 

 
4 godz. 

4.   
statycznych. / 

 
2 godz. 

5.   4 godz. 

6.   2 godz. 
 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. Wieczorkowska A.: Multimedia. Podstawy teoretyczne i zastosowania 
praktyczne. Wydawnictwo PJWSTK. Warszawa, 2008. 

 

Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2008. 

4. Hsien-Che Lee: Introduction to color imaging science. Cambridge Uni-versity 
Press, 2005. 

 

1. Przelaskowski A.: Kompresja danych. Wydawnictwo btc. Warszawa, 2005. 

Warszawa, 2005. 

Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2005. 

 

analizy 

/ K_W01 

optoelektronicznych. / K_W03 
W3 / Zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych w systemach 
przetwarzania informacji wizualnej. / K_W16 

 
K_U01 
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 K_U08 

 

zespole. / K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej. 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad 

 
 

Efekty W1   
Efekty U1  
laboratoryjnych. 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 nia na 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje stude
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.   / 20 
3.  
4.   / 0 
5.  
6.  

 
8.  
9. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
10. Realizacja projektu  / 0 
11.  
12. Przygotowanie do egzaminu / 0 
13. Przygotowanie do zaliczenia / 16 
14.  
15.  

120 godz./4 ECTS 
i (1+2+3+4+11+14+15): 52 godz./ 1,7 ECTS 

94 godz./ 3,1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Metody i techniki sztucznej 

inteligencji 
Methods and technics of artificial 

intelligence 

 WELEZCSI-MiTSI 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 16/+, C 6/z, L 8/z  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

komputerowe 

programowania
 

 

Program: 
Semestr: VI 
Kierunek st Elektronika i Telekomunikacja 

 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Systemy ekspertowe. Bazy wiedzy. Wybrane technologie pozyskiwania informacji 
dla potrzeb baz wiedzy. Metody reprezentacji wiedzy. Drzewa decyzyjne. Etapy 
projektowania 
sieci neuronowych. Algorytmy genetyczne. Zastosowania cywilne i wojskowe 

. 

 
 

efektami W1, W2. 

1. Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji.  
ystemy ekspertowe. 

 / 2 

2018 
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2. Bazy wiedzy w systemach ekspertowych.  

Metody wnioskowania w systemach 
ekspertowych.  / 2 

3. Metody pozyskiwania informacji dla potrzeb baz wiedzy. Pozyskiwanie 
wiedzy na podstawie 
Sposoby pozyskiwania wiedzy eksperta. Etapy konstruowania bazy wiedzy . 

  / 2 
4. Reprezentacja wiedzy przy pomocy drzewa decyzyjnego. 

drzew decyzyjnych. Metody budowy drzew decyzyjnych. Przechodzenie z 
.  / 2 

5. . Neurony biologiczne i ich 
sztuczne modele. Model matematyczny neuronu. 
neuronowych.  / 2 

6. Podstawowa struktura sieci neuronowych.  
 Uczenie sieci 

neuronowej z nauczycielem i bez nauczyciela.  / 2 
7. Charakterystyka podstawowych modeli sieci neuronowych.  

Jedno- i wielowarstwowe sieci neuronowe. Algorytm wstecznej propagacji 
 / 2 

8. Algorytmy genetyczne.  
Wprowadzenie. Struktury danych. . 
Elementarny algorytm genetyczny. Funkcja przystosowania. 

 
 

 

 

1. Opracowanie bazy wiedzy z wybranej dziedziny. / 2 
2. Opracowanie ankiety w celu pozyskiwania informacji dla potrzeb bazy wiedzy. 

/ 2 
3. Budowa drzew decyzyjnych. / 2 
 
Laboratoria

 

1. Projektowanie struktury wybranego modelu sieci neuronowej. / 4 
2. 

neuronowych. / 4 

Literatura: 

Podstawowa:  

1. 
perspektywy, 2005. 

2.  A.: -modelowe systemy ekspertowe. Wydawnictwo 
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2006. 

3. Sztuczne sieci neuronowe. PWN, Warszawa 
1996. 

 

1. Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji. PWN, Warszawa 
2009. 

2. Frank Y. Shih: Image Processing and Pattern Recognition. A. John Wiley & 
Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2010. 
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neuronowych.  / K_W02  

pertowych.  / K_W05 

sztucznych sieciach neuronowych.  / K_W16 

 
U2 / Potrafi zaprojektowa

struktury sztucznej sieci neuronowej.  / K_U15 

i technologii sztucznej 

systemach rozpoznania  / K_U17 

drugiego stopnia) / K_K01 
rozumie pozatechniczne aspekty oraz 

inteligencji  /K_K02 

 ponoszenia 
odpo  

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 

 

 

przedmiotu, podc
 

  przygotowywania 
 

 
 

 
kszta -100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus otrzymuje 
-70%. 

 
-60%. 
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zal. 
 

nzal. otrzymuje stude
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  

2.  

3.  / 8 

4.  / 0 

5.  

6.  

7.  

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 

9. Realizacja projektu / 0 

10. konsultacjach  / 2 

11. Przygotowanie do egzaminu / 0 

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6 

13. egzaminie/zaliczeniu / 2 

60 godz. / 2 ECTS 

 godz./ 1,1 ECTS 

  50 godz./ 1,7 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Metody rozpoznawania 

 
Methods of pattern recognition 

 WELEZCSI-MRO 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 16/+, C 6/z, L 8/z  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

Podstawy programowania / w komputerowe 

  

wizyjnych. Podstawowe operacje przetwarzania 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
y elektroniczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Akwizycja obrazu. Kompresja 

Wektory 
dyskryminacyjne. Pr - . Klasyfikator 
minimalno-

- . 
 

2018 
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1. 
 Klasyfikacja, rozpoznawanie i identyfikacja. / 2 

2. Metody statystyczne i obliczeniowe analizy danych pomiarowych uzyskanych 

 / 2 
3. razu. 

. Miary i
 

4. 
-ob

 / 2 
5. 

 
6. Transformacje l iniowe. P - . Wektory 

dyskryminacyjne. Kry - i wieloklasowych. 
/ 2 

7. 
elektromagnetycznego. Obszary decyzyjne. Liniowe funkcje dyskryminacyjne. 

Klasyfikator minimalno- . /2 
8. 

- . / 2 
 

cy z 

 

1. / 2 
2. bazy danych systemu 

rozpoznania elektronicznego. / 2 
3. 

/ 2 
 

 

1. Selekcja cech o / 4 
2. lasyfikatora minimalno- . /4 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. Kwiatkowski W.: IAiR 
WAT, Warszawa, 2001. 

2. Malina W.: 
1998. 

3. 
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005. 

 
 

1. Frank Y. Shih: Image Processing and Pattern Recognition. A. John Wiley & 
Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2010. 
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K_W01 

i  
/ K_W03 

 
U1 / P  

 
U2 / P

 /K_U04 
U3 / 

 i tendencji rozwojowych, koncepcji, technik i technologii 

/ K_U06 

podnoszenia kompetencji, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w 
 
 skutki 

 
podejmowane decyzje.  /K_K02 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 
stu

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

przedmiotu jest zalicze  

 

  

ryjnych. 

 przygotowywania 
 

tkim w trakcie 
 

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
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zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  

2.  

3.  / 6 

4.  / 0 

5.  

6.  

7.  

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 

9. Realizacja projektu / 0 

10.  

11. Przygotowanie do egzaminu / 0 

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6 

13. egzaminie/zaliczeniu / 2 

60 godz. / 2 ECTS 

 godz./ 1,1 ECTS 

  50 godz./ 1,7 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
informatycznych 

Software system modeling 

 WELEZCSI-MSI 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 16/+ 
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

aplikacji w 
 

 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
S  

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

informatycznych z wykorzystaniem 
 

-tycznych 
 

 

Modelowanie  

 diagramy klas. 

 diagramy 
sekwencji. 

-tycznych za 
-SE). 

2018 
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 werbalno-  

13.  

 

(Unified Modelin
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych w systemach 

Diagram kontekstu systemu. 

 
 
 
2 godz. 

14.  Modelowanie 
 

 

 
2 godz. 

15.  Modelowanie biznesowe i 
informatycznych. / 

informacyjnych. 

 
2 godz. 

16.   
diagramy klas. / 

informatycznego, 
odpowiedzialnej za przechowywanie, reprezentowanie i 
gromadzenie danych. 

 
2 godz. 

17.   
diagramy sekwencji. / 

informatycznego i przetwarzanie danych. 

 
2 godz. 

18.  

projektowania (CASE). / 

informatycznych.  

 
 
2 godz. 

19.  Zaliczenie przedmiotu. / 2 godz. 

 

Laboratoria / wykonywanie w 

Enterprise Architect 

7.  
 

niefunkcjonalnych w systemach informatycznych. Modelowanie 

 
4 godz. 
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Definiowanie zakresu systemu. Diagram kontekstu systemu. 

8.  
 

 

 
 
2 godz. 

9.  Modelowanie biznesowe i analityczne 
informatycznych. / 

informacyjnych. 

 
4 godz. 

10.   
diagramy klas. / 

odpowiedzialnej za przechowywanie, reprezentowanie i 
gromadzenie danych 

 
4 godz. 

11.   
diagramy sekwencji. / 

tami systemu 
informatycznego i przetwarzanie danych. 

 
2 godz. 

 

Literatura: 

Podstawowa:   

Helion, Gliwice, 2005.Allen S.: Modelowanie danych, Helion, Gliwice, 2006. 

2. Cockburn A.:  

 

 

1. Alhir S. S..: UML. Wprowadzenie, Helion, Gliwice, 2004. 

2. Booch G. i in.: UML   

 

W1 

 

K_W01 

W2 
technik 

programowania 

K_W06 

W3 Zna podstawowe metody przetwarzania informacji i 
danych w systemach telekomunikacyjnych, w tym 
metody sztucznej inteligencji oraz zasady budowy i 
utrzymania baz danych 

K_W16 

W4 
urz  

K_W18 

U1 

opinie 

K_U01 
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U2 indywidualnie i w zespole; umie 

zadania 

K_U02 

U3 

zadania 

K_U03 

U4 
podnoszenia kompetencji zawodowych 

K_U06 

U5 

projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji 
i 

 

K_U10 

K1 

 

K_K02 

K2 
 

K_K03 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej. 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad 

 z kolokwium zaliczeniowego. 
 

-  
efekty W1 -  
efekty U1 - 
laboratoryjnych. 
 

bardzo dob
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 -cenia na 
poziomie 71-80%. 

 
-70%. 

 
-60%. 

 
zal. 

 
nzal. otrzymuje studen

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.   / 16 
3.  
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4.   / 0 
5.  
6.  

 
8.  
9. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
10. Realizacja projektu  / 0 
11.  
12. Przygotowanie do egzaminu / 0 
13. Przygotowanie do zaliczenia / 14 
14.  
15.  
 

90 godz. / 3 ECTS 
34 godz./ 1,1 ECTS 

70 godz./ 2,3 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
mikrofalowe PXI 

PXI microwave modular  
systems 

 WELEZCSI-MSMPXI 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12/+, C 10/+, L 8/z 
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

LabVIEW. 

uwarunkow
mikrofalowych. 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 PXI  
. 
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audiowizualnych. 

stan
 

i akwizycyjnyc
 

 danych.  / 2 godz.  

systemy koherentne. / 2 godz. 

 

6. 
-

 

omputerowej. 

 

2. Z
mikrofalowych. Metody oraz architektura systemu potokowania danych 

odtwarzania danych. / 3 godz. 

analogowych. / 3 godz.    

 

PXIe-5673 / 4 godz. 

-
5663 / 4 godz. 
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Literatura: 

Podstawowa:   

1. PXI Systems Alliance (2005). PXI Express Hardware Specification (PDF) 
(Standard). PXI-5.  

 

  

4. Fountain, T.; McCarthy, A.; Peng, F. "PCI Express: an Overview of PCI Ex-press, 
Cabled PCI Express and PXI Express" (PDF). 10th ICALEPCS Int. Conf. on 
Accelerator & Large Expt. Physics Control Systems. (2005). 

 

1."PC Control of PXI", National Instruments. ni.com, 

 

 

4.Rowe, Martin "PXI expands to multiple processors". Test & Measurement 
World. 22.02.2012. 

Efekty  

 

-  z 
 

-
rowe i technologie stosowane w technice mikrofalowej.  / K_W03 

wane 
 

 

zadania / K_U02 

-
   

 

-
 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia 
Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej na ostatnich programowo 

 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z 

 

prow

realizacji postawionego zadania. 
- weryfikowane jest w formie ustnej 

zaliczenia przedmiotu. 
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- weryfikowane jest w formie ustnej pod-

przygotowa  
 

 
-100% 

 
na poziomie 81-90% 

 
poziomie 71-80% 

 
-70% 

otrzymuje 
-60% 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 10 
3.  
4.   / 0  
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0  
9. Realizacja projektu / 0  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10  
13.  
 

 godz./ 3 ECTS 
 godz./ 1,3 ECTS 

1 ): 70 godz./ 2,3 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Podejmowanie i prowadzenie 

 
Taking and Leading Economic  

Activity 

 WELEZCSI-PIPDG 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, C 16/+,   
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 
uwarunkowaniach jej realizacji. Budowa biznes planu wybranej formy 

- 
studium przypadku. 

 
 

metody dydaktyczne 
1.  
2.  
3. Polsce 

/2h 
4. Uwarunkowania ekonomiczno-organizacyjne - biznes plan. /2h 
5.   
6. 

  
7. 

-  
metody dydaktyczne 

1. 
- /16h  

Literatura: 
Podstawowa:   
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kierunkowego   
W1/ 

 / K_W22 
W2/ 

. K_W21 
K1/ / K-K05 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia 
 

 
 

 
 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zalic  
 

-K3 - - 

przeprowadzone zaliczenie pisemne.  
 ne efekty 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
 ekty 

 
zal. 

 
nzal. 

  

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  /  
3.  
4.    
5.  
6.  
7.  
8.  
9.  
10.  
11.  
12.  
13.  

. godz./ 3.ECTS 
. godz. /1.ECTS 

-9) 74 godz./2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Praca dyplomowa  

 WELEZCSI-PDypl 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

 
razem: 20 pkt ECTS 

 
 

zadaniem pracy dyplomowej. 

Program: 
Semestr: VII 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

Elektroniki / Instytut Radioelektroniki 

 
z 
i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowe
dyplomowej 

 
 

Praca indywidualna 

 zadaniem pracy dyplomowej, 
konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej, kontrola 

 
dyplomowego 

Literatura: 

Podstawowa: 

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. 

http://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow 

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT, 
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf 

: 

http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 

2018 
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T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR, 
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5 
%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf 

 

kierunkowego 

W1 
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania i 
obrony pracy dyplomowej / K_W01 
U1 / 
K_U01 
K1  procesie 

 
za podejmowane decyzje / K_K03 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu. 
Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej przed Komisja Egzaminu 
Dyplomowego. 

dyplomowej. 

dyplomowej i podczas obrony. 
 

-100%. 
 

-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

ksz -70%. 
 

-60%. 
 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 0 
3.  
4.  / 0 
5.  
6. Samodzielne  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 480 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 60 
13.  
 
Sumaryc 600 godz. / 20 ECTS 

0 godz. / 2.0 ECTS 
(19)] / 480 godz. / 16 ECTS 
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2018 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Praktyka kierunkowa Specialization practice 

 WELEZCSI-PK 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 praktyka zawodowa 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

  
razem: 2 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
systemy elektroniczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych 

 

 
 

 

 
1.  

 
2. 

pracy. 
3.  
4. 

BHP). 
5.  
6. Zapoznanie  
7. 

produkcyjny. 
8.  
9.  

2018 
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Literatura: 

Podstawowa: 

 
 

 

 

cji technicznej, remontowej i jej obiegiem 
/ K_W17, K_W18, K_W19, K_W21, K_W22 

energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05, K_U16, 
K_U19, K_U20 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

programem praktyki.  

-  
bar  

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
  

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 0 
3.  
4.  / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0 
13.  
 

60 godz. / 2 ECTS 
0 godz. / 0 ECTS 

(19)] / 0 godz. / 0 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  
The practice of all aspects of 

technology 

 WELEZCSI-PO 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 praktyka zawodowa 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

  
razem: 2 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: IV 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji 

 

 
 

 / pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie 
w 

 

1. 
 

2.  
3.  
4. 

elektromechanicznych, energetycznych i elektrycznych. 
5. Praktyczne wykonywani

itp. 

2018 
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6. apach 

-pomiarowych. 
7. produkowanego 

 

Literatura: 

Podstawowa: 

 
 

 

/ K_W17, K_W18, K_W19, K_W21, K_W22 

energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05, K_U16, 
K_U19, K_U20 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

programem praktyki. 

podstawie -
pracy. 

 
-100%. 

 
-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

  
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  / 0 
3.  
4.  / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0 
13.  

60 godz. / 2 ECTS 
0 godz. / 0 ECTS 

(19)] / 0 godz. / 0 ECTS 
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2018 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Programowanie obiektowe Object-Oriented Programming 

 WELEZCSI-PO 

 Polski 

 o  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

Rodzaj  specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/, L 16  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

komputerowe 

 

rzenia graficznego interfejsu 
 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Paradygmaty programowania obiektowego, klasy podstawowe, klasy pochodne, 
ie aplikacji 

programistyczne, praktyczna realizacja aplikacji w technice obiektowej, proste 
animacje 

 
 

 / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia 
 

1. 
polimorfizm, dziedziczenie /2. 

2.  
prywatne i publiczne, interfejsy i implementacje, konstruktor, destruktor, 
statyczne pola klasy /2. 

3. 

usuwanie 
przestrzenie nazw, operator '::'. /2. 

2018 
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4. Zasady projektowania aplikacji obiektowych w C++. Funkcje i klasy 
 

5. -uchwyty, 
 

6. 
Wirtualne dziedziczenie. Wirtualne metody. Wielokrotne dziedziczenie, 

 
7. 

wy  
 

  

 

1. dziedziczenie 
 

2. Projektowanie szkieletu aplikacji zorientowanej obiektowo/2.  
3.  
4. Dziedziczenie. Klasa rodzicielska i klasy potomne/2. 
5.  
6. Polimorfizm. Ko  
 

Laboratoria ,  

 

1. Konstruktory i klasy abstrakcyjne/2. 
2.  
3. Dziedziczenie, metody wirtualne, wirtualne dziedziczenie/2. 
4.  
5.  
6.  
7. Wykorzy

animacje/4. 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. Edition 2015 
2. Bjarne Stroustrup Programowanie, Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++, 

Helion 2013 

: 

1.  

 

/ K_W09 
W2/ Ma  

informacji w systemach telekomunikacyjnych / K_W04 

technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub 
telekomunikacyjnych / K_W12 
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U2/ Potr
 

 

telekomu
 

 
 

 
 

/ K_K03  

przez siebie lub innych zadania/ K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

pr
 

 

 

podczas udzielania odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie 
rachunkowych i laboratoryjnych. 

 
 

laboratoryjnych. 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 ty 

-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3.  
4.  
5.  
6. Przygotowanie do zaliczenia / 10 
 

90 godz./ 3 ECTS 
 godz./1.33 ECTS 

0 godz./1.67 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Projekt przeddyplomowy Prediploma project 

 WELEZCSI-PPd 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S 4/z, P 12/+ 
razem: 30 godz., 1 pkt ECTS 

 
 

Wybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu. 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Student wykonuje projekt przedyplomowy indywidualnie. Zadanie o charakterze 

 

 
 

 
opracowywaniu projektu w  

 

 
 

4. Opracowanie przez  

fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wy

 

Seminarium / prezentacja komputerowa projektu w celu opanowania 
. 

1. 
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Literatura: 

Podstawowa:  
 

 
 

 

i K_W02 

 

1 
 

 

lub innych zadania. / K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

(
 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena sprawozdania 
z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu. 

 

 

ojektu. 
 

na poziomie 91-100%. 
 

poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

poziomie 51-60%. 
 

 
zal. 

na poziomie  
nzal. 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 
1.  
2.  
3.  / 0 
4.  / 4 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4 
9. Realizacja projektu / 16 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0 
13.  

30 godz. / 1 ECTS 
godz./ 0,3 ECTS 

  24 godz./ 0,8 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Projektowanie aplikacji 

sieciowych 
Designing network applications 

 WELEZCSI-PAS 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/, L 16  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

komputerowe 

programowania
 

iektowego. 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 
Projektowanie aplikacji sieciowych w wybranym systemie operacyjnym z 

 

 
 

 / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia 
 

1. 
komputerowych. Model ISO-OSI. Architektura TCP/IP. Najpopularniejsze 

elektroniczna, telnet, FTP i WWW, Przewodowe sieci 

rodzaje okablowania. Topologia sieci /2. 
2. Programowe techniki ob

operacyjnym /2 
3. 

sieciowe /2 
4.  
5. Zasady budowy aplikacji sieciowych /2 

2018 
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6. Wprowadzenie do technologii Boost socket /2 
7. Wprowadzenie do technologii Protocol Buffer /2 
 
Laboratoria 

 

1. Programowa implementacja gniazd sieciowych w wybranym systemie 
 

2.  
3. Wykorzystanie technologii Protocol Buffer do budowy aplikacji sieciowej /4 

4.  

Literatura: 

Podstawowa:   

1. Judith S. Bowman, Sandra L. Emerson, Marcy Darnovsky. 
SQL, 2014. 

2. Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, Praktyczny kurs SQL. Wydanie III, 2015. 
 

 

1.  
2. Ben Forta, Oracle PL/SQL w mgnieniu oka, 2016. 

 

neuronowych  /K_W01 

informatyki / K_W09 
W2/  

informacji w systemach telekomunikacyjnych/K_W04 

technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub 
telekomunikacyjnych /K_W12 

U1  

 
U2/ Potrafi 

 
 

telekomunik
 

 

 
 

K_K03  

przez siebie lub innych zadania/ K_K04 

https://helion.pl/autorzy/ben-forta
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

realizacji  
 

W1, W2 i W3 - weryfikowane 
przedmiotu i podczas udzielania odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie 

 

U1,U2 i U3 - sprawdzane jest 
i  

K1, K2 i K3 - 
yjnych. 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

  
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3.  
4.  
5.  
6. Przygotowanie do zaliczenia / 10 
 

90 godz./ 3 ECTS 
(1+2+5): 40 godz./1.33 ECTS 

0 godz./1.67 ECTS 
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2018 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Projektowanie baz danych Database design 

 WELEZCSI-PBD 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/, L 16  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

komputerowe 

 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
Spec  

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

  

 
 

 / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia 
 

8. 

  
9. Charakterystyka podstawowych modeli danych. Model danych jako 

charakterystyka kartotekowego, sieciowego, hierarchicznego i relacyjnego 
modelu danych. Obiektowy model danych. Strumieniowa i temporalna baza 
danych. / 2 

10.  atrybuty. 
 

11. Operowanie na danych z wy
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12. 
transakc  

13. 
 wykorzystaniem 

 
14. Indeksy. Problematyka indeksowa

wielopoziomowy statyczny i dynamiczny. / 2 
 
Laboratoria 

 

5. Projektowanie fizycznego 
danych. /2 

6. 
danych. / 2 

7. 
encji /2 

8. Podstawowe operacje algebry relacyjnej z 
SQL/2 

9.  
10.  
11. 

programistycznym / 4 
 

Literatura: 

Podstawowa:   

3. Judith S. Bowman, Sandra L. Emerson, Marcy Darnovsky. 
SQL, 2014. 

4. Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, Praktyczny kurs SQL. Wydanie III, 2015. 
 

 

3.  
4. Ben Forta, Oracle PL/SQL w mgnieniu oka, 2016. 

 

neuronowych  /K_W01 

informatyki / K_W09 
 

informacji w systemach telekomunikacyjnych/K_W04 

technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub 
telekomunikacyjnych /K_W12 

 

 

 
 

https://helion.pl/autorzy/ben-forta
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U4 /P

 

 
 

K_K03  

przez siebie lub innych zadania/ K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
atoryjnych. 

W1, W2 i W3 - weryfikowane 
przedmiotu i podczas udzielania odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie 

 

U1,U2 i U3 - sprawdzane jest  
i  

K1, K2 i K3 - 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 nia na 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 otrz
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje student, k
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3. Samodzielne studiowanie tematyki  
4.  
5. Przygotowanie do zaliczenia / 10 
 

0 godz./ 2 ECTS 
 godz./1 ECTS 

+3): 30 godz./1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Seminaria dyplomowe Diploma seminars 

 WELEZCSI-SD 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S 20/+ 
razem: 20 godz., 5 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: VII 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac 

 kolejnymi 

konsultacje i pomoc merytoryczna. 

 
 

Seminaria 
 

1. 
organizacyjno-  / 4 

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. 
autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac. Zasady 
pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe wymagania 

 / 4 
3. w zgodnie z 

Konsultacje i pomoc merytoryczna / 6 

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka 
 / 2 

2018 
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5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do egzaminu 
dyplomowego /4 

Literatura: 

Podstawowa: 

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. 

-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow 

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT, 
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf 

: 

Marusak, 
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR, 
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5 
%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf 

 

W1 
 

K_W01 
U1 / 
K_U01 
K1  procesie 

 
za podejmowane decyzje / K_K03 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

 
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytyw
w realizacji pracy dyplomowej. 

 
indywidualny. 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 0 
3.  
4.  / 20 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 100 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 30 
13.  
 

150 godz. / 5 ECTS 
) / 20 godz. / 0.7 ECTS 

(19)] / 120 godz. / 4.0 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Seminaria przeddyplomowe Seminars before diploma 

 WELEZCSI-SPd 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S 6/+ 
razem: 6 godz., 1 pkt ECTS 

 
 

  

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Zasady i procedury wyboru tematu pracy dyplomowej, przebieg procesu 
dyplomowania, prezentacje tematyki prac 

 

 
 

Seminaria wraz z ich 

 
1. Przekazanie informacji organizacyjno-

dyplomantowi na etapie wyboru i realizacji PD / 2  
2.  dydaktycznej oraz zapoznanie 

z 
 

Literatura: 

Podstawowa: 

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. 

http://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow 

: 

http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 

2018 
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W1 / Zna 
 

K_W01 
/ 

K_U01 
wykorzystania zdobytej wiedzy w procesie 

 
za podejmowane decyzje / K_K03 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

ia): 

deklaracja wyboru konkretnego tematu pracy dyplomowej. 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 0 
3.  
4.  / 6 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 24 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0 
13.  
 

30 godz. / 1 ECTS 
6 godz. / 0.2 ECTS 

(19)] / 30 godz. / 1.0 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Symulacja komputerowa w 

mikrofalowych 

Computer simulation for microwave 
circuits designing 

 WELEZCSI-SKwPUM 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 16/+, C 6/z, L 8/z  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
systemy elektroniczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

 

 

 

 

 

 
 

 / 
audiowizualnych.  

1. 
godz. / 
rozproszenia S. Transmisyjna macierz rozproszenia Ts.  

2. Macierz 
ej 
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3. Budowani

 

4. 
u w postaci symbolicznej. / 2 godz. / 

 

5. 
u Definicja macierzy rozproszenia obwodu. 

liniowych.  

6. 

 

7. Zasady wykorzysta
Zasady przygotowania schematu 

 

8. Repetytorium zagadni
 

 

 
 

1. Obliczanie i analiza 
arkusza kalkulacyjnego. / 2 godz. / Opracowanie arkusza kalkulacyjnego do analizy 

 

 

postaci symbolicznej. / 
 

 

Laboratoria 
 

1. 
specjalizowanego programu komputerowego. / 4 godz. / Opanowanie podstaw 

 

2. Projektowanie 

 

Literatura: 

Podstawowa:   

 

1. J. A. Dobrowolski: , Oficyna Wydawnicza 
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.  
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2. J. A. Dobrowolski: 
mikrofalowych, .  

3. Liniowe obwody mikrofalowe, Wydawnictwa Komunikacji i 
  

 

 

 

1. J. A. Dobrowolski: 
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002.  

mikrofalowych, W , Warszawa 1987.  

 

W1 /  
mikrofalowych. / EiT_W11, EiT_W12.  

mikrofalowych. / EiT _W05, EiT _W15.  

komputerowych wykorzystywanych do projektowania i ana
mikrofalowych. / EiT _W15.  

U1 / 
mikrofalowego. / EiT _U01, EiT _U07, EiT _U16.  

U2 / 

_U03, EiT _U15.  

U3 / 
 

K1 / 
uk

 

K2 / 

zadania z zakresu proje  

K3 / 

 _K06.  

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 

 

  
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium 

   
 

 W3 - weryfikowane jest kolokwium przeprowadzanym 
 

 U3 - sprawdzane jest w ramach rozli
 

 K3  weryfikowane jest 
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-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

  plus 
-70%. 

 
-60%. 

  
 

zal. 
 

nzal. y 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 8  
3.  
4.   / 0  
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0  
9. Realizacja projektu / 0  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10  
13.  
 

 godz./ 2 ECTS 
 godz./ 1,1 ECTS 

1 ): 47 godz./ 1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Systemy telewizji cyfrowej Digital TV systems 

 WELEZCSI-STVC 

 polski 

  

 stacjonarne 

Rodzaj  studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 24/, C 12/, L 8/  
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

 

 

 

 
 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor: 
Tadeusz Pietkiewicz 

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Systemem naziemnej telewizji cyfrowej. Struktury -

cyfrowych.  System modulacji OFDM. 

 
 

-  

1. 
Odbiornik Front-
cyfrowych. 

2. System transmisji OFDM / 4 godz. / Symbol danych, symbol OFDM, struktura 
. 
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3. Kamera 

z kamer 

4. 

obrazu -  

5. skretna transformata kosinusowa. 

Charakterystyka standardu MPEG-4 

7. Transmisja_cyfrowa_strumienia DVB-T / 2 godz. / Kodowanie dla potrzeb 

transportowy MPEG. Pakiet strumienia transportowego MPEG-2. 
 

8.  Budowa nadajnika naziemnej telewizji cyfrowej / 2 godz. / Bloki funkcjonalne 

9. Exciter / 2 godz. / Konwerter IF/RF nadajnika DVB-   

10. -
 

11.  / systemowe wzorce czasu i oscylatory 
lokalne  

12.  

13.  

 

 

1. / 2 godz. 

2. -T  / 2 godz. 

3. -T / 2 godz. 

4. 
DVB-T / 2 godz. 

5.  

6. 
godz. 

 

 

1.  

2. Badanie kompresj  

3. -T / 2 godz. 

4. -T /2 godz. 
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Literatura: 

Podstawowa:   

Gerald W. Collins: Fundamentals of Digital Television Transmission, John Willey 
& Sons Inc., New York, Chichester, Weinheim, Brisbane, Singapore, Toronto, 
2001. 

Simon Haykin: Systemy telekomunikacyjne, Wydawnictwa Komunikacji i 
 

Warszawa 1991 

2010. 

 

 

Warszawa 2001, 

A. Karwowska-Lamparska; Telewizyjne systemy cyfrowe, Wydawnictwa 
 

 

-T / K_W02, K_W04,  

-T / K_W10,  

systemu DVB-T/ K_W17, K_W23, 

U1 / 
-  

 

 

technik 
K_K03 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

przez  

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. 
 

 
Egzamin z przedmiotu przeprowadzany jest w formie pisemnej  

 Warunkiem dopuszczenia do 
egzaminu 
laboratoryjnych.  

nu. 

zaliczeniu laboratorium. 
 

 
-100% 
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na poziomie 81-90% 

 
poziomie 71-80% 

 dane efekty 
-70% 

 
-60% 

 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.   / 12 
3.  
4.   / 0 
5.  
6. Samodzielne przygotowanie do  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu / 0 

 
11. Przygotowanie do egzaminu / 4 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0 
13. minie / 2 
 

 godz./ 4 ECTS 
 godz. / 2  ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Technika u
programowalnych 

Programmable Devices 

 WELEZCSI-TUP 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

naboru: 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/x, L 16/+  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

zakresu 
przedmiotu. 

Program: 
Semestr: IV 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

  

Intel). 

 
 

-  
1. 

konfiguracyjne / 2h /  
2. 

struktur logicznych (CPLD) i programowalnych matryc bramkowych 
(FPGA) / 4h / 

3. Interpretacja dokumentacji firmowej, parametry statyczne i 
 

4. 
programowalnych / 2h / 

5. 
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6. 

/ 1h / 
7. 

testowanie u  

-
 

1. rogramowalnych firmy Intel / 8h 

bramkowej tej firmy 
2. 

8h / zap

matrycy bramkowej tej firmy 

Literatura: 

Podstawowa: 
1. J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej  
2. J. Kalisz, VHDL w praktyce  
3. K. Skahill, 

logicznych, WNT, 2001 

 
1. 

2002 
2. programowalne: pierwsze kroki, BTC, 

2004 

 

 

elektronicznych  

elektronicznych, zna i rozumie j
do projektowania i symulacji /K_W15 

K_U01 

 

 

owego 

 

/ K_U16 
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drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy)  podnoszenia 
 

 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu 

 
Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemno-ustnej; 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 

 weryfikowane jest w czasie egzaminu; 
 weryfikowane 

laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na egzaminie; 
 

laboratoryjnych. 

 
 91-100%. 

 
-90%. 

 
-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16h 
3.  
4.  
5.  
6. Przygotowanie do egzaminu / 6h 

 

 godz. / 3 ECTS 
 godz. / 1,5 ECTS 

godz. / 1,5 ECTS 

 
 2018 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Techniki nadawania i odbioru 

 
Transmitting and receiving signals 

techniques 

 WELEZCSI-TNiOS 

 polski 

  

Forma  stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 32/, C12/, L 16/ 
razem: 60 godz., 5 pkt ECTS 

 
 

nazwa  

 
matematyka 1, 2, 3/ 

  
technika mikrofalowa / 
rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz w 
aktywnych b.w.cz., podstawowa wiedza z zakresu struktur i modeli 

techniki i elektroniki mikrofalowej. 

Program: 
Semestr: V 
Kier Elektronika i Telekomunikacja 

 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

mikrofalowe, r

 

mikrofalowego. 
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 / 
audiowizualnych. 

1. godz. 

wojskowym, parametry. 

2. Generatory mikrofalowe / 2 godz. 

 

3. Klistrony / 2 godz. 

B  

4.  

 

5.  

 

6. Tranzystorowe wzmacniacze mocy / 2 godz. 

 

7.  

 

8.  

  

9.  

10.  

11.Dynamika systemu odbiorczego / 2 godz.  

12. Wzmacniacze w torze odbiornika mikrofalowego / 3 godz.  

13.  

14.  

15.   
 

 / 
 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6. Dopasowanie szumowe i energetyczne wzmacniacza w.cz. / 2 godz. 

 
Laboratoria / oprzez samodzielne 

 

3.  
4. Badanie tranzystorowego wzmacniacza mocy / 3 godz. 

5. Badanie niskoszumnego wzmacniacza mikrofalowego / 3 godz. 

6. 
godz. 

7. Badanie mieszacza mikrofalowego / 3 godz. 
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Literatura: 

podstawowa:  

radiolokacyjne, cz. I, Elektronika 
mikrofalowa, Warszawa, WAT, 1983 

Warszawa 1991 

B. Stec, Nadajniki i odbiorniki radiolokacyjne, cz. II, Odbiorniki radiolokacyjne, 
skrypt WAT, 1985 

A. K. 

Warszawa 2009r 

 

Warszawa 2001, 

 

K_W17, K_W23 

 zakresie metrologii, zna i rozumie metody 

mikrofalowych / K_W02, K_W13, K_W17, K_W19, 

munikacyjnych / 
K_W10, K_W13, K_W17, 

nadawczy i odbiorczy / K_W17, K_W23, 

awania i odbioru 

K_U06, 

K_U16 

realizacji tego zadania / K_U09, K_U12 

K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U12, 

kompetencji zawodowyc  

zasad etyki zawodowej / K_K03 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. 
podstawie: kolokwium. 

 
Egzamin z przedmiotu przeprowadzany jest 

 Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 
  

 

rachunkowych i na zaliczeniu laboratorium. 
  

 
-100% 

 
na poziomie 81-90% 

 otrzymuje 
poziomie 71-80% 

 
-70% 

 
-60% 

 
 

zal. 
 

nzal
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3.  
4.    
5.  
6. 26 
7.  
8.  
9.  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 18 
12.  
13.  
 

150 godz./5ECTS 
70 godz./2.5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Techniki radionawigacji Radionavigation techniques 

 WELEZCSI-TR 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, C 8/+ L 8/+ 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

i  
Podstawy radiokomunikacji / 

 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 
 aplikacjach nawigacji 

powietrznej i ich transformacje. 

 
i programowe): 

 / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia 
-2 

1. 
elementy 

nawigacyjne / 2 

2. 

radionawigacyjnych / 4 

3.  istota, 
 

4. Radiotechniczne metody pomiaru kierunku   

5.  
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6.  i 
radionawigacyjnych - algorytmy ich transformacji / 2 

  

 

1. 
-  

2.  
 

3. 
 

4.  

Laboratoria 

 

1.  

2.  

3.  

4.  

Literatura: 

Podstawowa: 

1.  

2.  

: 

1. Forssell B.: Radionavigation Systems, 2008 

2. Moir I.: Military Avionics Systems, 2006 

3. Roszak M.: Podstawy radionawigacji, 1972 

4. Holejko K.: Precyzyjne elektroniczne   

5. Myron K.: Avionics Navigation Systems, 1993 

 

W1 / Student 

radionawigacyjnych w systemach radionawigacji lotniczej oraz planowania 
 / K_W09, K_W10, 

K_W17, K_W19. 

W2 / Student  eksploatacji 
K_W09, K_W10, K_W23, K_W24. 

U1 / Student 
potr

 K_U02, K_U03, K_U14. 

K1 / Student 
podnoszenia kompetencji, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie 

K_K01, K_K02, K_K06. 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia pisemnego. 

 

oraz uzyskaniu oceny pozytywnej ze sprawozdania 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Borje%20Forssell
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Ian%20Moir
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Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny 
z  

- weryfikowane jest podczas realizacji 
. 

 
-100%. 

 
-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

Ocen  
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 8 
3.  
4.   / 0 
5.  
6. Samodzielne przygotowanie do laboratori  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 2 
13.  
 

60 godz. / 2 ECTS 
34 godz. / 1.1 ECTS 

(19)] / 54 godz. / 1.8 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
w 

radioelektronice 
FPGA systems in radioelectronics 

 WELEZCSI-UFPGAwR 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 8/+, C 10/+, L 12/+ 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

 

 
Podstawy modulacji i detekcji / wymagania -

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

 

P  
 

 /metody dydaktyczne 

1.  

projektowe, panel sterowania projektem, struktura algorytmu, biblioteki 
funkcjonalne.  

2. 
godz. / Istota i struktura radia definiowanego programowo (SDR), bloki 
funkcjonalne radia programowalnego. 
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owisku LABVIEW , komunikacja z komputerem-
sterowania SDR.   

4. 
wykorzystaniem radia definiowanego programowo / 2 godz. / Konfigurowanie 

 

 

 
 

1.  

2. Struktury programowe odbiornika radioelektronicznego z wykorzystaniem SDR 
/ 4 godz./ 

3. Struktury programowe nadajnika radioelektronicznego z wykorzystaniem SDR / 
4 godz./ 

 

Laboratoria 
 

 

2. Badani
 

 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. Meyer-Baese U., Digital Signal Processing with Field Programmable Gate 
Arrays, Springer, 2014; 

2. Woods R., McAllister J., Yi Y., Lightbody G.: FPGA-based Implementation of 
Signal Processing Systems, Wiley, 2008. 

3. Kuo S.M., Lee B.H., Tian W.: Real-Time Digital Signal Processing, 2nd Edi-tion, 
Wiley, 2006. 

 

-
komunikacji, PWN, 2014. 

 

elektronicznych oraz zna i 

elektronicznych / K_W05 

el  

projektowania i symulacji / K_W15 
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- w przypadku wykrycia 
-  

drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia 
 

decyzje / K_K02  

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia 
Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej na ostatnich programowo 

 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z 

 

laboratoryjnych jest obe

 
- weryfikowane jest w formie ustnej 

zaliczenia przedmiotu. 
- weryfikowane jest w formie ustnej podczas 

 
 

 
-100% 

dob  
na poziomie 81-90% 

 
poziomie 71-80% 

 y 
-70% 

-60% 

 
zal. 

 
nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 12  
3.  
4.   / 0  
5.  
6. Samodzielne  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0  
9. Realizacja projektu / 0  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 6  
13.  
 

 godz./ 2 ECTS 
 godz./ 1,1 ECTS 

1 ): 52 godz./ 1,7 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Automation systems 

 WELEZCSI-UA 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 16/x, C 8/+, L 14/+, P 6/+ 
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

wielu zmiennych, 
liczby zespolone. 

Fizyka / opis zjawisk fizycznych i wykorzystania praw fizyki w technice,  

elektrycznych i nieelektrycznych.  

Pods  

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Program: 
Elektronika i Telekomunikacja 

 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

 matematyczne 
 

 
pomiarowe i wykonawcze. 

 
 

 / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia 
-2 

1. 
yczne 

 

2018 



  SS - I  
 

 

78 | S t r o n a  
2018 

2. 

charakterys
 

3. 

dru  

4. 

 

5. 

 

6. 
 

regulatora / 2 

7. Regulacja impulsowa: transmitancja dyskretna; s

- algorytm pozycyjny, algorytm 
; elementy cyfrowe automatyki / 2 

8. 
pomiarowe - - 
elementy nastawcze i elementy wykonawcze; regulatory; sterownik 
programowalny PLC / 2 

  

-3 

-

2 

odpowiedzi impulsowej i skok
 

 
ogarytmiczna; 

 
Laboratoria 

-3 oraz 
1-3 

1. 
2 

2. 
automatyki / 2 

3.  

4.  
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5. 
 

6.  

7. 
automatyki / 2 

Projekt / polega na wykonywaniu przez stu
 

programowalnego 

lub 

 

Literatura: 

Podstawowa: 

1. Kowal J.: Podstawy automatyki T1, T2. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
 

: 

3.  
4.  
5. Czemplik A.: Praktyczne wprowadzenie do opisu, analizy i symulacji dynamiki 

 
6. Kaczorek T. i inni: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2005. 
7. Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab. Wydawnictwo PLJ, Warszawa 1996. 
8.  
9. 

 

 

W1 / z zak

 / 
K_W01, K_W12. 
W2 / Student  zakresu 

 / K_W07. 
U1 / Student 

 / K_U06. 
U2 / Student 

 / K_U09. 
U3 / Student p

oprogramow
regulacji i sterowania / K_U10. 

i  

role / K_K03. 
K3 / Student rozumie 

 telekomunikacji, podejmuje 

 / K_K07. 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. 

 

oraz uzyskaniu oceny pozytywnej ze sprawozdania 
Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej. 
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny 
z  

-2, U1-3, i K1-3 - weryfik
 

 
-100%. 

 dane efekty 
-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

dosta  
-60%. 

 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 14 
3.  
4.   / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu / 6 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 37 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0 
13.  
 

120 godz. / 4 ECTS 
52 godz. / 1.7 ECTS 

(19)] / 75 godz. / 2.5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 mikrokontrolerowe Microcontroller units 

 WELEZCSI-UM 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 2/+, L 28/+  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

 
 

elektronicznych 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

systemu elektronicznego. - 
  

-   

 
 

  

technicznej / 2 godz.  

architektury 
mikrokontroler  

Laboratoria / Metoda dydaktyczna  praktyczna (laboratoryjna) 

/ 4 godz. 

programistycznym. Przygotowanie i uruchomienie oprogramowania i 
mikrokontrolera.  
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2. Realizacja projektu / 16 godz. 

ch. 

/ 4 godz. 

  

4. Przygotowanie dokumentacji projektowej / 4 godz. 

 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. -
wanych aplikacji, Helion, Gliwice 2011 

2. 
II, Atnel, Szczecin, 2013  

 

 

1. Dokumentacja mikrokontrolera ATmega32 (ATmega32/L Datasheet - 
www.atmel.com/images/doc2503.pdf) 

2. forum.atnel.pl 

 

 

W1 

wirtualne) / K_W07 

W2 

 

W3 

projektowania i symulacji / K_W15 

U1 

 

U2 

 

U3 

 

K1  
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia 

 

K2 
rze elektroniki, telekomunikacji, teleinformatyki, w 

decyzje / K_K02 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

dokumentacji technicznej 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie ustnej w oparciu o efekty 

laboratoryjnych 

 
 

- weryfikowane jest w formie ustnej 
podczas realiza  

- weryfikowane jest w formie ustnej podczas 

realizowanych prac 
 

 ne efekty 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 ekty 
 

zal. 
 

nzal. 
  

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 28 
3.  
4.    
5. Samodzielne  
6.  
7.  
8.  
9.  
10.  
11. Przygotowanie  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 2 
13.  
 

60 godz./ 2 ECTS 
34 godz./ 1,1 ECTS 

∑(1 ÷ 9): 54 godz./ 1,8 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Zintegrowane systemy 

nawigacyjne 
Integrated navigation systems 

 WELEZCSI-ZSN 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 18/x, C 8/Z, L 4/Z 
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

Matematyka 1, 2 ,3 / 

zmiennych losowych. 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

integracji 

 

 
 

 

pensacji). 

nieliniowe. 

liniowe i nielini  

2018 
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4. Algorytmy filtracji liniowej / 2 godz. / Specyfika przetwarzania danych 

filtracji i kompensacji. Liniowy filtr Kalmana. 

5. Algorytmy filtracji nieliniowej / 2 godz. / Optymalna i suboptymalna filtracja 
nieliniowa. Linearyzowany filtr Kalmana LKF i rozszerzony filtr Kalmana EKF. 

zintegrowanego systemu kursowego. Algorytm filtracji w systemie kursowym. 

7. Zintegrowane systemy nawigacji personalnej / 2 godz. / Budowa i zasada 

Algorytm filtracji w systemie nawigacji personalnej. 

8. Zintegrowane s

DR/GPS. Algorytm filtracji w samochodowym systemie nawigacyjnym. 

Budowa i 

systemu INS/GPS. 

 

 

1. Modelowanie zintegrowanego systemu nawigacyjnego / 2 godz. / 
gacyjnego. 

 

ie systemu INS/GNSS. 

4. Projektowanie algorytmu filtracji systemu INS/GNSS / 2 godz. / Projektowanie 
algorytmu filtracji dla zintegrowanego systemu nawigacyjnego INS/GNSS. 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne 

gacyjnych / 4 godz. / 
Implementacja i badania symulacyjne prostego zintegrowanego systemu 
nawigacyjnego i algorytmu filtracji Kalmana. 

Literatura: 

Podstawowa: 

1. Kaniewski P.: Struktury, modele i algorytmy w zintegrowanych systemach 
nawigacyjnych, WAT, 2010. 

 
 

1. Brown R.G., Hwang P.Y.C.: Introduction to random signals and applied Kalman 
filtering, Willey, 2012. 

2. Farrell J.A.: Aided Navigation GPS with High Rate Sensors, Mc Graw Hill, 
2008. 

3. Grewal S.: Global Positioning Systems, Inertial Navigation and Integration, 
Willey, 2007. 
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W2 / Zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych  

w systemach telekomunikacyjnych, w tym metody sztucznej inteligencji oraz 
zasady budowy i utrzymania baz danych / K_W16 

W3 / Orie
telekomunikacji / K_W17 

 

 

 

i przy
K_U03 

zawodowych / K_U06 

analizy i 
 

programowe / K_U08 

symulacji, 
 

onicznych oraz 

 

owania systemem elektronicznym lub 

em telekomunikacyjnym / K_U17 

 

w 

decyzje / K_K02 

owane zadania / K_K04 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. 
-czas 

 

zadania laboratoryjnego. 
Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej. 

 
 

 
-W3 - weryfikowane jest podczas egzaminu. 

-U10, K1, K2 - sprawdzane jest podczas wykonywania 
 

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

ksz -70%. 
 

-60%. 
 

 
Oc zal. 

 
nzal. 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 4 
3.  
4.  
5.  
6.  
7.  
8. Przygotowanie do egzaminu / 24 
9.  
 

90 godz. / 3 ECTS 
36 godz. / 1 ECTS 

 

 


