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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Alternative power supplies 

 WELEBCSI-  

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 18/+, L 12/+  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

elektrycznych. 
Elementy elektroniczne/w

 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
Spe  

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

energii w bilansie energetycznym kraju. 
Pozyskiwanie energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych, 

 
stosowane w  

 
 

werbalno-
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint: 

 

 

 
 

 
3. Elektrownie wiatrowe: 

2018 



 I  SS -  
 

 

4 | S t r o n a  
2018 

 
4. Elektrownie wodne: 

 
5. Ogniwa paliwowe: 

otrzymywania i magazynowania wodoru. / 2h 
6. Magazynowanie energii elektrycznej: 
Akumulatory energii elektrycznej. Superkondensatory. Konwersja energii 

 
Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych 

 
Tema  
1) Badanie paneli fotowoltaicznych / 4h 
2) Badanie elektrowni wiatrowej / 4h 
3) Badanie procesu magazynowania energii elektrycznej / 4h 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT, 2005. 
2.  
3. 

WNT, 2006. 
4.  
5. 

2010. 
 

1. 
Wydawnictwo PAK, 2008. 

2. 
 

3. cell Fundamentals, 2009. 
4. 

Politechnika Lubelska, 2010. 
5. 

 

 

W1 / zna 

wykorzystania energii elektrycznej pozyskiwanej z ogniw fotowoltaicznych, 
ych / K_W11, K_W12 

 
czny przy zasilaniu 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w formie 
 

 

 

 
efekty W1, W2 -  
efekt U1 i K1   

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. o
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1. 18 
2.  / 12 
3.  
4.    
5. 3 
6.  18 
7.  
8.  
9. Realizacja  
10. 6 
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 3 
13.  
 

60 godz./2 ECTS 
36 godz./1 ECTS 

1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Digital signal processing 

 WELEBCSI-CPS 

 polski 

Profil   

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/X, L 16/+  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 
 

 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor: aw Osowski 

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

Transformacja dyskretna Fouriera, praktyczne aspekty transformacji Fouriera, 
filtracja analogowa i cyfrowa, filtry analogowe i cyfrowe, metody projektowania 

 

 
 

-
programowych z wykorzystaniem  

 

 

 

1.  

impulsowy, jednostkowy, 

 

2. Transformacja Fouriera 

transformacji. Implementacja FFT transformacji DFT. 
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3. Aspekty praktyczne transformacji DFT  

 

4.  

transmitancja op

 

5. metoda prototypu analogowego 

Aproksymacja Butterwortha, Czebyszewa i eliptyczna (Cauera). Transformacje 
cz

 

6.  

Metody optymalizacyjne projektowania. Projektow

 

7.  

yczne. 

mocy i jej estymacja, periodogram.  

 

Laboratorium / metody dydaktyczne: weryfikacja a
 

 

1.  2 godz. 

2. Transformacja dyskretna Fouriera  2 godz. 

3.  2 
godz  

4. Aspekty praktyczne transformacji Fouriera  2 godz. 

5.  2 godz. 

6.  2 godz. 

7.  Bad  2 godz. 

8.  2 godz. 

Literatura: 

Podstawowa: 

Oficyna Wydawnicza PW, 2016 
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obwodowych i p
Warszawa 2006 

Warszawa, 1999 

 

analityczne i numeryczne 

K_W01 

 

 

U1 / Stu

K_U01 

U2 / Student po

 

K1 / Stude

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

 
oceny ze sprawozdania  

 

 

 

 

 

 

przedmiotu. 

studentami w trakcie wyk  
 

-100%. 

-90%. 

-80%. 
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-70%. 

ksz -60%. 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  14 
2.  / 16 
3.  
4.   / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 12 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0 
13.  
 

 godz./ 3 ECTS 
 godz./ 1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Czujniki i przetworniki Sensors and transduces 

 WELEBCSI-CIP 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/x, L 16/+  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

zespolonych. 
obwodach 

elektrycznych 

 
 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
  

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 rezystancyjne. Czujniki impedancyjne. Czujniki elektromagnetyczne. Czujniki 
 

 
 

werbalno-wizualna prezentacja 
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint: 

 

 

 
2. Czujniki rezystancyjne: 

orezystory, 

 
3. Czujniki impedancyjne: 
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transformatorowe. Charakterystyki przetwarzania. Specyficzne zasady 
 

4. Czujniki elektromagnetyczne: Czujniki indukcyjne, tachometryczne, 

we i transformatorowe. Charakterystyki przetwarzania. Specyficzne 
 

5. Czujniki generacyjne: Czujniki termoelektryczne, piezoelektryczne, 

Specy  
 

 
 
Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych 

 
 

1. Przetworniki tensometryczne._4h 
 

3. Przetworniki  
4. Przetworniki piezoelektryczne._4h 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. 
 

2.  A. Chwaleba, J. Czajewski, Przetworniki Pomiarowe i defektoskopowe, 
OWPW, 1998. 

3. J. D. Webster, The measurement Instrumentation and sensors, 
handbook, CRC, 1999. 

4.  
OWPW, 1999. 

 

1. 
2006. 

2. R. Pallas-Areny, Sensors and signal conditioning, Willey 2001 

 

 

 

trycznej / K_U16 

typu czujnika czy przetwornika / K_U15 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu przeprowadzanego w 
formie pisemno-  
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zal

 
efekty W1, W2 -  
efekty U1, U2 i K1   
  

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 ty 

-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal. 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1. 14 
2.  / 16 
3.  
4.    
5. 20 
6.  18 
7.  
8. Samodzielne przygo  
9.  
10. 10 
11. Przygotowanie do egzaminu / 10 
12.  
13.  
 

90 godz./ 3 ECTS 
42 godz./1,5 ECTS 

1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
 

Exploitation security systems 

 WELEBCSI-ESB 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 12/+, P 4/ + 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

elektromagnetycznego, techniki mikrofal i optoelektroniki 
Elementy elektroniczne 1, Elementy elektroniczne 2, 

podstaw analizy widmowej 

podstawowy

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut  

 

 

- 

arstwowy model procesu eksploatacji.- 

- Pr

elektromagnetycznej.  - 
- 

syst
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 werbalno-
wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie 

a. 

Definicja 

eksploatacyjnych. 

 

sy -co-   terapeutycznego. 

 

nizacji proce-

/ 

 zalecenia oraz organizacja procesu eksploatacji 

sy  

Bilans 

 

elektromagnetycznej w systemie. 

Rodzaje 

eksploatacyjnego systemu dla nadmiaru parametrycznego. Analiza struktur 

systemach. 

Trajektoria stanu 
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eksploatacyjnych w systemie. Dozor

 

Projekt / metody dydaktyczne  

grupie;  

Opracowanie projektu organizacji 
 

 SSWiN, SSP, SKD, CCTV, DSO, itd. dla wybranych 
 

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne poznanych 
-

 

 

1. Optymalizacja n  Elementy 

program SPICE. 

2. 
 Zasada adresowania czujek w systemie, diagnozowanie w 

 

3. Opty
godz. / 

 

Literatura: 

Podstawowa:   

Kotowski W.: , Wyd. ABC Warszawa, 2000 

, Wyd. Verlag 
Dashofer, Warszawa 2001 

Pihowicz W.: . Wyd. WNT Warszawa, 
2008 

Podstawy diagnostyki 
technicznej. Wyd. WAT, Warszawa 2006 

eksploatacyjnej. Wyd. WAT, Warszawa 2006 

Migdalski J.: . Wyd. ATR Bydgoszcz 1992 

- Elektroniczne 
, Wyd. WAT,  Warszawa 

2018 

 

 
elektronicznych, Wydawnictwo Pol. Radomska, Radom 2011 

  Wyd. 
PWN Warszawa, 1990  
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 WAT 
1970 

 ATR 2002  

 

-mienia.pl 

 

 

telekomunikacyjnych / K_W02 

W3 / 

i oraz 
 

elektronicznych oraz telekomunikacyjnych / K_W08 

 

patentowego / KW020 

oraz  

 

U3 / potrafi 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Pro

programu przedmiotu. 
- 

O - sprawdzane jest realizacji projektu 
- 

laboratoryjnych 
 

na poziomie 91-100%. 
 

poziomie 81-90%. 
 nia na 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

poziomie 51-60%. 
 otrz

 
zal. 

 
nzal. otrzymuje student, k

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 12 
3.  
4.   / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu / 4 
10. konsultacjach / 4 
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8 
13.  

61 godz./ 2ECTS 
34 godz./1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Elektromechaniczne systemy 

ochrony 
Electromechanical security systems 

 WELEBCSI - ESO 

 polski 

  

Forma  stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L16 /+ 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

Elementy  

 
 

u  
Fizyka   

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

Przedmiot uczy zasad  konstrukcji i projektowania elektromechanicznych 

zamkach HSL, w tym zamkach szyfrowych mechanicznych i elektronicznych. 

 
 

 / metody dydaktyczne: werbalno-
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie 

 
 

 

 
 

 



 I  SS -  
 

 

19 | S t r o n a  
2018 

w informacji      

 
 

klasach.  

 

 
 

Zamki szyfrowe mechaniczne i  zamki szyfrowe elektroniczne, konstrukcja, 
algorytmy otwierania.  

 
 
Laboratoria 
przekazywanych w czasi  

 
- 

czujka sejsmiczna  

 czujki sejsmicznej. 
 

 
3.Zamki szyfrowe mechaniczne i elektroniczne 
Praktycz
szyfrowego mechanicznego, w tym procedury zmiany szyfru. Praktyczne 

. 

4.Konstru
 

 

 

Literatura: 

Podstawowa: 

 

2000 
3. Korcewiak S., Ogrodzki O., Rulewicz J. Vademecum zabezpieczenia 

 
 

 

1999 
2.N. Cumming, A Guide to Security System Design  and Equuipment 
Selection and Installation,  Second Edition. Copyright by Butterworth-
Heineman 2003 
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mienia / K_W11 

20 

 

celu dobra
ochrony elektromechanicznej / K_U02 

 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Zaliczenie  przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub pisemnej i 

 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
- weryfikowane jest podczas zaliczenia 

 oraz K1 i K2- 
laboratoryjnych  

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 nia na 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal. otrzymuje stude
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.   / 16 
5.  
6. Samodzielne  
10.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 

70 godz. / 2.ECTS,   
34  godz./ 1.ECTS 

1 9):  56 godz./ 1,5.ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Elektroniczne technologie 

 protections 

 WELEBCSI-ETZ 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 20/+, P 10/+  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

elektromagnetycznego, techniki mikrofal i optoelektroniki 
 

 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 
 

antyterrorystyczne. 

 
 

-
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie 

 

 

technologie w zabezpieczaniu 

 

biometryczne. 
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mikrofalowe i poczerwieni. Radary perymetryczne. 

4. Systemy wizyjne / 2 godz. / Kamery wizyjne i termowizyjne, systemy 
 

5. Cyfrowa analiza obrazu / 4 godz. / Technologie inteligentnej analizy 
 

zenia / 2 godz. / 

 

antyterrorystycznych / 2 godz. / Wykrywanie metali i mater
wybuchowych, zastosowanie metod optoelektronicznych wykrywania par 

 

programowych; dyskusja; podanie projektu do samodzielnego 
opracowania. 

Tematy kolejny  

1. Projekt SSWiN dla wybranego obiektu / 10 godz. / Wykonanie 
dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla wybranego obiektu 
infrastruktury krytycznej. 

Literatura: 

Podstawowa: 

- Elektroniczne 

Techniczna, Warszawa 2018 

Niezabitowska E. (red.), Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy 
kiej, 

Gliwice 2005 

 

 

 

Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe  Systemy sygnalizacji 
 Wymagania systemowe 

Normy obronne NO-04-A004-  

bezpieczenia.com.pl 

-mienia.pl 

Norman T., Integrated security systems design, Butterworth-Heinemann, 2014 

Fischer R., Halibozek E., Walters D., Introduction to Security, Butterworth-
Heinemann, 2012 

 

 

 

/ K_U09 
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infrastruktury krytycznej / K_U16, K_U18 

realizowany projekt systemu zabezpieczenia / K_K01, K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu / zaliczenia w formie 
pisemno(test)-  

wykonanego projektu. 
U2 - weryfikowane jest w czasie zaliczenia. 

- sprawdzane jest w czasie projektu. 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

ksz -70%. 
 

-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal. 

 

Bilans ECTS 
(na  

studenta): 

 

1.  
2.  / 10 
3.  
4. Samodzielne przygotowanie do projektu / 15 
5. Realizacja projektu / 20 
6. konsultacjach / 2 
7. Przygotowanie do zaliczenia / 8 
 

 godz./ 3 ECTS 
52 godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
alarmowych 

Elements and modules of electronic 
alarm systems 

 WELEBCSI-EiMESA 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 16/+, L 16/+, P 4/+ 
razem: 36 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

elektromagnetycznego, techniki mikrofal i optoelektroniki 
 

 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

 
-  
- Czujki i czujniki stosowane w systemach alarmowych. 
-  
-  
-  

 
 

-
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie 

 
 

(PN EN i NO). 
2. Czujki i czujniki 
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ych, 
czujek zbicia szyby, czujek wibracyjnych, czujek dualnych. 

 

g

. 

 

normach PN EN. Kosztorys SSWiN. 

 

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne poznanych 
-

alarmowych. 
 

ktu. 

bezpi  

owania i nadzoru SSWiN. 

 

  

Projekt / metody dydaktyczne
programowych; dyskusja; podanie projektu do samodzielnego opracowania. 

 

1. Projekt SSWiN dla wybranego obiektu / 4 godz. 

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla wybranego 
obiektu. 

Literatura: 

Podstawowa: 
-

Techniczna, Warszawa 2018 
Niezabitowska E. (red.), Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy 

Gliwice 2005 
 

 
 

Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe  Systemy sygnalizacji 
padu  Wymagania systemowe 
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2018 

 
-mienia.pl 

Norman T., Integrated security systems design, Butterworth-Heinemann, 2014 
Fischer R., Halibozek E., Walters D., Introduction to Security, Butterworth-
Heinemann, 2012 

 

opracowania bilansu energetycznego systemu alarmowego oraz obliczania 
 

W2 / Student zna specjalizowane programy komputerowe do konfigurowania 
 

 

alarmowych / K_W08  

 

doskonalenia systemu alarmowego / K_U01 

zawodowym w celu weryfikacji i  

02 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu / zaliczenia w formie 
pisemno(test)-  

 

wykonanego projektu. 
- 

laboratoryjnych i zaliczenia. 
Osi - 
laboratoryjnych i projektu. 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
ksz -70%. 

 
-60%. 
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Oc zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
ad pracy  

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3.  
4.  
5.  
6. Samodzielne przygotowanie do projektu / 10 
7. Realizacja projektu / 10 
8.  
9. Przygotowanie do zaliczenia / 4 
 

 godz./ 3 ECTS 
godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Elements and automation systems 

 WELEBCSI-EUA 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 16/+ 
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

ustalonych i nieustalonych. 

 

cyfrowa, konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa. 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 rzygotowuje do analizy 
 

 
 

 / metody dydaktyczne: werbalno-
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji 

samodzielnego studiowania. 
Tematy kolejnych  

 
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu i definicje. Schemat i podstawowe 

 
2. Modele matematyczne UAR, schematy blokowe. Charakterystyki czasowe i 
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amplitudowa i fazowa charaktery
amplitudowo-fazowa, logarytmiczna charakterystyka amplitudowa i fazowa, 

ny, 

 
 

(Hurwitza, Routha), graficzno-
 

 

 
 

mpulsator 
idealny, funkcja schodkowa, dyskretne charakterystyki widmowe. Warunek 

impulsowych. 
6. Charaktery  

 
 

Przedstawienie p
i systemach stosowanych w elektronice, mechanice i energetyce. Kolokwium 

 
 
Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych 

wych. 
 

 

 
 

Badanie charakt
procesy regulacji. 
3. Badanie impulsowych UAR. 

 
4. Badanie nieliniowych UAR. 
Pomiar i analiza 

 

Literatura: 

Podstawowa:   

 
2. Kowal J., Podstawy automatyki t1, AGH, 2006 
3. Kowal J., Podstawy automatyki t2, AGH, 2007 
 

 

4. Skup Z., Podstawy automatyki i sterowania, Oficyna PW; 2012 
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UAR / K_U11 

 

przestrzegania zasad etyki zawodowej / K_K03 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na p

 

jest uzyskanie co najmniej 1 punktu 

laboratoryjnych. 

czeniowych i 
testowych. 

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest   
- 

 
- 

laboratoryjnych 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 72-80%. 
 plus 

-70%. 
 ty 

-60%. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.   / 16 
3.  
4.   / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu  / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 
13.  
 

 godz./ 3 ECTS 
 godz./ 1 ECTS 

 godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Inteligentne instalacje 

elektryczne 
Intelligent electrical  

installations 

 WELEBCSI-IIE 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 16/+  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

elektrycznych. 
podstawowych zasad 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

Instalacje elektryczne w inteligentnych budynkach. Instalacja w systemie EIB: 

uruchomienie instalacji, dokonywanie zmian w oprogramowaniu instalacji i 

instalacji elektrycznych. Instalacja w systemie xComfort. 

 
 

werbalno-
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint: 

 
projektowania instalacji elektrycznych, opis procesu realizacji inwestycji 
budowlanej, /2h,  

 cele stawiane 

rezyg
budynku, /2h, 
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3. Instalacje elektryczne w systemie KNX podstawowe zagadnienia 

 
4. Instalacje elektryczne w systemie KNX cd. zapoznanie z 
oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja prostych funkcji 

, /2h, 
5. Instalacje elektryczne w systemie Domito 
zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja 

 /2h, 
6. Instalacje elektryczne w systemie LCN 
zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja 

 /2h, 
7. Instalacje elektryczne w systemie xComfort 
systemie, zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie, 
realizacja prostych funkcji oraz uruchami ,/2h.  

Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych 
 

 
1. Programowanie instalacji w systemie KNX programowanie podstawowych 

erowanie roletami, realizacja 
wybranych funkcji sterowania), /4h, 
2. Programowanie instalacji w systemie xComfort programowanie 

realizacja wybranych funkcji sterowania), /4h, 
3. Programowanie instalacji w systemie Domito programowanie podstawowych 

wybranych funkcji sterowania), /4h, 
4. Programowanie instalacji w systemie LCN programowanie podstawowych 
fu
wybranych funkcji sterowania), /4h. 

Literatura: 

Podstawowa:   
▪ Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, 2002. 
▪ Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym 

budynku, COSiW SEP, Warszawa, 2001. 
▪ 

 
▪ N-SEP-E-  

obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach 

Wydawnictw SEP, Warszawa 2002. 
 

 
▪ Drop D., Jastrzebski 

budownictwie jednorodzinnym z wykorzystaniem osprzetu firmy 
MOELLER. Poradnik Elektroinstalatora. COSiW SEP, Warszawa, 
2002. 

▪ www.moeller.pl. 
▪ www.knx.org. 
▪ www.xcomfort.pl. 

 

W1 / wiedza o zaletach 
,/ K_W17 

W2 / / K_W08, K_W10 
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U1 / 
 / K_U09 

U2 / 
wymaganiami instalacji / K_U14 

U3 / / K_U18 

U4 / 
systemu KNX, Domito oraz xComfort / K_U15 

K1 /  / K_K01 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej 

laboratoryjnych 
- 

laboratoryjnych, 
- sprawdzane jest podczas egzaminu 

bardzo  
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje stude
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1. 14 
2.  / 16 
3.  
4.    
5. 10 
6.  10 
7.  
8.  
9.  
10. 4 
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 
13.  
 

64 godz./2 ECTS 
34 godz./1 ECTS 

Zaj
godz./1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Access control and biometric 

 WELEBCSI - KDiB 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 24/+, L 20/+ 
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

 
 

 
 

 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 
metodami wykorzystania cech biometrycznych w systemach kontroli 

 

 

 
 

 / metody dydaktyczne: werbalno-
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie 

 
Tematy kolejnych  

 

(SKD)  i rejestracji czasu pracy (RCP). 
-  
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-  
 

elektroniczny. 
Szyfrowanie symetryczne i niesymetryczne  zalety i wady. Podpis 
elektroniczny   

 

 

autonomicznej i Iokalnej   

rejestracji czasu pracy  
Systemy SKD i RCP o strukturze sieciowej   
8.Wprowadzenie do biometrii. Identyfikacja i weryfikacja biometryczna  
Identyfikatory biometryczne, Bazy danych biometrycznych stosowane  

i przy rejestracji czasu pracy . 
  

samochodowych  

 
  

transmisyjnej (lokalnej i globalnej). 
 w systemach informatycznych   

 
 Laboratoria 

 
 

 

 
 

 
utonomicznych i sieciowych SKD i RCP  

-7 i SP300 V1-
techniczne  sieciowych SKD - Satel . 

 
Pra

-LM Series (linie papilarne). 
 

zastosowaniem terminali Bio Station Fingerprint  f-my Suprema (linie 
papilarne).  
 
 

Literatura: 

Podstawowa: 

 
mienia Wydawnictwo ABC, Warszawa 

2000 
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1999 
2.N. Cumming, A Guide to Security System Design  and Equuipment 
Selection and Installation,  Second Edition. Copyright by Butterworth-
Heineman 2003 

 

 

nik programowania / 
K_W06 

pracy / K_W11  

normalizacji  

 

c
 

 
i i rozumie pozatechniczne aspekty i 

 

zasadom pracy w zespole i ponoszenia 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

 
Zaliczenie  przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub pisemnej i 

 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
oraz W4 - weryfikowane jest podczas 

zaliczenia 
- sprawdzane jest podczas 

 

Funkcjonowania Systemu Zapewnieni  
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 otrzymuje student

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
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poziomie 51-60%. 

 
 

zal. 
 

O nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2. laboratoriach  / 20 
5.  
6.  
10.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 14 
 

104 godz. / 3.ECTS,   
54  godz./ 2.ECTS 

1 9):  80 godz./ 3.ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Monitoring i transmisja 

 
Monitoring i signals transmission 

 WELEBCSI - MiTSA 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 24/x, L 20/+ 
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

 

 
 

 
 

 
Systemy i sieci telekomunikacyjne 
charakterystyka  

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

Elektroniki /  

 

 oraz 

sterownikami  PLC 

 
 

 / metody dydaktyczne: werbalno-
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie 

(po 2 godziny lekcyjne): 
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Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Zasady realizacji i zaliczenia 
 

 
 

 

 

 
oprogramowanie. 
4.Organizacja alarmowego centrum odbiorczego (ACO). 

 
 

 
6.Syst  systemy  przewodowe, 
systemy radiowe i mieszane 

- -
 

larmowych . 
Model OSI.  RS232, RS-  

 
 20 mA,  Profibus,  Modbus, Hart. CAN. 

znych. Sterowniki PLC. 

 
 

 
transmisja sygna  

 
 

wymagania TAPA. 
 

 
 
Laboratoria / metody dydaktyczne: zast

lekcyjne): 
1.Programy automatyzacji i wizualizacji alarmowego centrum odbiorczego 
(ACO) 
2.Organizacja alarmowego centrum odbiorczego (ACO 
Przeprowadzenie konfiguracji Alarmowego Centrum Odbiorczego. 

 systemy przewodowe 

torze przewodowym PSTN. 
 systemy mieszane 

torze GSM/GPRS. 
5.Sterowniki PLC 

 drabinkowy i symboliczny 
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Literatura: 

Podstawowa: 

zabezpiec  

2000 
 

 

1999 
2.N. Cumming, A Guide to Security System Design  and Equuipment 
Selection and Installation,  Second Edition. Copyright by Butterworth-
Heineman 2003 

 

 

 

w monitorowania 
 

alarmowych oraz metodyki i technik programowania / K_W06 

alarmowych i monitoringu oraz procedury ACO / K_W20 

 

celu dobra
 

 K_U09 

 
oraz jest 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. 

 
Egzamin przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej lub pisemnej i 

 
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
- weryfikowane jest podczas 

egzaminu. 
- sprawdzane jest podczas 

 

 
 

-100%. 
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 otrzymuje student, 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
 61-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.   / 20 
5.  
6.  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 20 
13.  
 

116 godz. / 4.ECTS,   
54  godz./ 2.ECTS 

1 9):  84 godz./ 3.ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Monitoring wizyjny Video surveillance 

 WELEBCSI-MW 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 20/x, L 24/+,  
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

▪ 

 

▪ 

a analogowo-cyfrowa i cyfrowo-
analogowa, podstawy optoelektroniki. 

▪ Analiza matematyczna  rachunku 
macierzowego. 

▪   metod opisu 
 

▪ Systemy i sieci telekomunikacyjne Wymagania ws
podstaw modelu OSI. 

▪ 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut  

 

przetwarzania obrazu 

monitoringu wizyjnego cyfrowych i sieciowych(IP), dopasowanych do 
 

wykorzystywanych w systemach monitoringu wizyjnego. 
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 / metody dydaktyczne: werbalno-
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji 

samodzielnego studiowania. 
 

 
1.   
Akty prawne 

 Klasyfikacja 
 

2. Podstawy akwizycji, przetwarzania i ekspozycji obrazu w systemach 
monitoringu wizyjnego. 
Budo

 
3.  

kowe. 
4.  

 
5. 
systemami monitoringu wizyjnego. 
Media transmisyjne i metody transmisji obrazu w systemach monitoringu 

obraz.  
9. Systemy akwizycji i rejestracji obrazu. 

danych obrazowych. 
6. ingu wizyjnego 

monitoringu wizyjnego, systemy zasilania w monitoringu IP. 
7. Multi-spektralne systemy monitoringu wizyjnego. 

rwieni. 
Monitoring termowizyjny.   
8. Algorytmy analizy obrazu w systemach monitoringu wizyjnego. 

kamerach CCTV oraz algorytmy realizowane po stronie serwera/ rejestratora.   
10.T
monitoringu wizyjnego. 

diagnostyczne instalacyjne i serwisowe. 
 

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych 
 

 
1. Badanie kamer w systemach monitoringu wizyjnego 

zmienno-ogniskowych stosowanych w systemach monitoringu wizyjnego. 

 
gowym i cyfrowym 

monitoringu wizyjnym 
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3. Konfiguracja systemu monitoringu sieciowego IP  
Konfiguracja kamer z poziomu web serwera oraz aplikacji typu IP Tool. 

  
4. Technologia Virtual Reality w systemach monitoringu wizyjnego 

nego (symulacje 

symulacyjnego m.in. symulacja centrum monitoringu). 
5. Technologia Augmented Reality w mobilnym monitoringu wizyjnym 

grafika. 

wizyjnego 
Wykorzystan
monitoringu wizyjnego. Testowanie kamer szybkoobrotowych. Testowanie 

ch.  

Literatura: 

Podstawowa:   

Techniczna, Warszawa 2013;  
 

 
4. Orzechowski J., Podstawy techniki telewizyjnej, 1999 

 
6. Domjanowski V., CCTV, 1999 

 
1. Stefan Jerzy Siudalski, Przepisy i normy elektryczne - monitoring i systemy 
alarmowe Monitoring i systemy alarmowe, 2014 
2. CCTV for security professionals, Alan R. Matchett, 2003 

 

K_W08 
 
W2 / Student ma 

systemach monitoringu wizyjnego. / K_W011 
 
W3/ Student 

energetycznego systemu telewizji dozorowej oraz 
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W4 / Student zna podstawowe metody przetwarzania obrazu w systemach 
monitoringu wizyjnego, w tym metody sztucznej inteligencji oraz zasady budowy i 
utrzymania obrazowy

 
 

doskonalenia procesu projektowania systemu CCTV/ K_U01 

   
 

 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. 
ocen z przygotowania 

teoretycznego, ocen z wykonania sprawozdania. 
 
Egzamin jest prowadzone w formie pisemno-ustnej 

 
 

  

 

 

oryjnych.  

 
▪ 

 
▪  

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
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zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

studenta w godzinach: 

 

 

 

 

 

6. Przygotowanie do egzaminu / 14 

7.  
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Fire protection 

 WELEBCSI-OP 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 12/+, S 4/+ 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

analogowych   

czujek i central alarmowych w obiektach technicznych. 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

 
-  
-  
- 

 
-  
projektowania. 
-  
- 
wybuchem. 

 
-  
- Insta  
projektowania. 
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- 
budynku. 

 
 

 / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna 
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji 

 
 

Krz
 

ludzi  
 

 
 

rodzaje i zasady stosowania / 2 godz. /. 
 

projektowania / 2 godz./. 
 

7.  rodzaje i zasady stosowania. Instalacje do 

godz./. 

nstalacjami w 
 

 
Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne poznanych 

-
 

 

 
 

procesu projektowania i nadzoru SSP. 
. Pomieszczenia i strefy 

4 godz. / 
 
Seminaria / metody dydaktyczne: tematy do samodzielnego opracowania w 

w grupie. 
Tematy kolejnych z  
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Literatura: 

Podstawowa:   
-02:2010. 

Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji 

eksploatacji i konserwacji. 

CNPOP FIREX 1996 
etechniczne, 

Verlag Dashoffer 2001 

budownictwie, WEKA 2001 

elektrycznych, elektro-info Warszawa 2012 
Praca zbiorow
budowlanych, RI rynek instalacyjny, elektro-info Warszawa 2013 

Wydawniczy Zacharek Warszawa 2013    
 

 
 

 
 

-mienia.pl 

 

W1 / 

 

 

 

alarmowych / K_W08  

logowych i cyfrowych w systemach telekomunikacyjnych 
/ K_W24 

 
U1 / Student potraf

doskonalenia systemu alarmowego / K_U01 
U2 / Student ma um
kompetencji zawodowych / K_U06 

K_U16  
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K1 / Student 

 

 
 

Metody 
i kryteria oceniania 

sprawdzania 
 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemno(test)-ustnej i 
 

 
Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacji. 

- weryfikowane jest w czasie  
zaliczenia. 

- 
laboratoryjnych. 

-  
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

ksz -70%. 
 

-60%. 
 

 
Oc zal. 

 
nzal. 

 

Bilans ECTS 
ad pracy  

studenta): 

 

1.  
2.   / 12 
3.  
4.   / 4 
5.  
6. Samodzielne  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4 
9. Realizacja projektu  / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8 
13.  
 

 godz./ 2 ECTS 
 godz./ 1 ECTS 

 godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

Nazwa  Praca dyplomowa  

 WELEBCSI-PD 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

  

 naboru: 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

-/z,  
razem: - godz., 20 pkt ECTS 

 
 

 
 

Program: 
Semestr: VII 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Elektronicznych 

 
ej. 

 
 

werbalno-
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint: 

 

Praca indywidualna / Przegl  zadaniem 
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna promotora pracy 
dyplomowej, k
egzaminu dyplomowego 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT /Wzory 

http://www.wel.wat.edu.pl/?page_id=5544 

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT, 
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf 

 

1. 
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 

2018 

http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf
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2. 
Warszawskiej 
http://bcpw.bg.pw.edu.pl/Content/1524/PoradnikPisaniaPracyDyplomo
wej.pdf 

 

 

W1 
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania 
i obrony pracy dyplomowej.  / K_W17, K_W20 

U1  
/ K_U01 

K1  procesie 
 

za podejmowane decyzje.  / K_K03 

K2 / 
od  

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej. 
Warunkiem dopuszczenia 
seminariach. 
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena 

 

w  

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
 

 
4.  

egzaminu dyplomowego  / 40 
 

600 godz./20 ECTS 
60 godz./2 ECTS 

18 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  General technical practice 

 WELEBCSI-PO 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 praktyka zawodowa 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

2 t/+  
razem: 2t., 2 pkt ECTS 

 
 

przedmioty lne, podstawowe i 
kierunkowe. 

Program: 
Semestr: IV 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

Elektroniki /  

 

Zapoznanie z przepisami BHP i 
regulaminem pracy, przedsi iorstwa, 
proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji 

procesu technicznego, 
elektrycznych. Zapoznanie z 

 
pomiarowej. Zapoznanie logi
(magazynowaniem, zaopatrywaniem . 

 
 

werbalno-
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint: 

 

 
1. przepisami BHP, 

dowym regulaminem pracy. / 2 
2. organizacy , zadaniami i mo l i  

u.. / 2 
3. , jej obiegiem. /4 
4. Zapoznanie studen

prac elektromechanicznych, energetycznych i elektrycznych. /8 
5. Praktyczne wykonywanie prostych prac warsztatowych z zakresu 

, lutowania, produkcji, 
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p
elektronicznych itp. /16 godz. 

instruktora w wybranych etapach 
produkcji (prostych rgetycznego, 
elektrycznego, elektronicznego, informatycznego, przy podstawowych 

pomiarowych. /24. 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. 
Elektroniki  WAT,  

2.  pracy. 

 

 

 

, , dokumentacji 

technicznej, remontowej i jej obiegiem/ K_W17, K_W18, 

K_W19, K_W21, K_W22 

U1/ potrafi 

, 

, elektrycznych lub elektronicznych / 

K_U02, K_U05, K_U16, K_U19, K_U20, K_U21 

 K_K01. 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

zgodnie z programem praktyki.  
, 

pracy. 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  4 
2. Samodzielne studiowanie dokumentacji/ 16 
3.  12 
4.  45  

 
77 godz./2 ECTS 

16 godz./0,5 ECTS 
1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Praktyka kierunkowa Directional practice 

 WELEBCSI-PK 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 praktyka zawodowa 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

2 t/+  
razem: 2 t godz., 2 pkt ECTS 

 
 

lne, podstawowe i 
kierunkowe. 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor: . Zbigniew WATRAL 

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

Zapoznanie z przepisami BHP i 
regulaminem pracy, przedsi iorstwa, 
proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji 

procesu technicznego, 
elektrycznych. Zapoznanie z 

wy
pomiarowej. Zapoznanie logi
(magazynowaniem, zaopatrywaniem . 
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 praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w 
realizacji wybranych procesu technicznego, udzi w pomiarach 

  i  elektronicznych  
 

1. Poznanie struktury  zakresu jego i i 
zasad zarz ia. 

2. Zapoznanie  z   i  
pracy. 

3.   
4.  w produkcji w  produkcyjnych (po 

przeszkoleniu BHP). 

5.   
6. Zapoznanie  z  techniki pomiarowej. 
7. Zapoznanie si  ze sposobami realizacji  logistycznych przez 

 produkcyjny. 
8. Zapoznanie  z   i tr  

9. Poznanie podstawowych zasad  pracy. 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. 
Elektroniki WAT, 

2.  pracy. 

 

, , dokumentacji 

technicznej, remontowej i jej obiegiem/ K_W17, K_W18, 

K_W19, K_W21, K_W22 

, 

tycznych, elektrycznych lub elektronicznych / 

K_U02, K_U05, K_U16, K_U19, K_U20, K_U21 

 K_K01. 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie:  zaliczenia. 

zgodnie z programem praktyki.  
, 

pracy. 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

5.  4 
6. Samodzielne studiowanie dokumentacji/ 16 
7.  12 
8. Samodzielne  45  

 
77 godz./2 ECTS 

16 godz./0,5 ECTS 
1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

Nazwa  
Programowanie aplikacji 

mobilnych 
Mobile Application Development 

 WELEBCSI-PAM 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

L 24/+, P 6/+  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
Podstawy programowania / 
programistycznych,  

umie
 

projektowania i uruchamiania oprogramowania w zakresie 
 

Systemy i sieci telekomunikacyjne / wymagan
 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor: 
 

 

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

  

 
 

Laboratoria /metody 
audiowizualnych 
1.  

amistycznego dla systemu Android. 
2. Budowa pierwszej aplikacji / 4 / 
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3. Android Jetpack podstawy / 4/   

UI.  
4. Android Jetpack zaawansowane / 4 / 

 
5.  

Przechowywanie danych w bazie danych z wykorzystaniem ORM. 
6. Komunikacja z serwerem / 4 /  

 
 
Projekt 

cji tematycznej) 
1.  

Projektowanie, implementowanie oraz dokumentowanie aplikacji w 
 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. Oficjalna dokumentacja platformy Android, 
https://developer.android.com/ 

 

 

1. Ted Hagos, Learn Android Studio 3, Apress, 2018 
2. Wallace Jackson, Android Apps for Absolute Beginners, Apress, 2017 
3. 

Helion, 2018 

 

W1 / Student zna 
 / K_W06 K_W07 

K_W16 K_W17 

K_W06 K_W07 
K_W16 K_W17 

 

 
mobilne / K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U10, K_U17 

K03, K_K04, K_K07 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia  laboratoryjnych 
oraz projektu. 

 laboratoryjne zaliczane  na podstawie: liczby  
uzyskanych podczas realizacji . 

Projekt zaliczany jest na podstawie: liczby  uzyskanych podczas 
realizacji projektu oraz . 

 
- 

laboratoryjnych  
-  

 
 

-100%. 
 

na poziomie 72-83%. 
 

poziomie 60-71%. 
 plus 

ksz -59%. 
 

-47%. 
 

 
Oc zal. 

 
nzal. 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 0 
3.  
4.  
5.  / 0 
6. Samodzielne studiowani  
7.  
8.  
9.  
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
11. konsultacjach / 2 
12. Przygotowanie do egzaminu / 0 
13. Przygotowanie do zaliczenia / 4 
14.  
 

 
60  

godz./ 1,07 ECTS 
110): 54 godz./ 1,80 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Projekt przeddyplomowy Undergraduate project 

 WELEBCSI-PPd 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

P 12+/, S/4  
razem: 16 godz., 1 pkt ECTS 

 
 

Wybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu  

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze praktycznym, 
wykonywane w ramach projektu jest  tematycznie 

 

 
 

Projekt / Metoda dydaktyczne 

1. Opracowanie przez studenta  specyfikacji  
zadania projektowego w porozumieniu z promotorem pracy dyplomowej i 
uzgodnienie jej z  projekt przeddyplomowy./ 2  

2.  literatury naukowej  realizowanego problemu. / 2 
3. Opracowanie przez studenta projektu  postawionego problemu. I 2 

4. 

fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wykon

 / 6 

Seminarium / Metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja w postaci 
prezentacji w PowerPoint: 

1. przeddyplomowy 

 

2018 
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2. 

ustalonym wzorem./2 

Literatura: 

Podstawowa:   

 
 

 

 

W1 / 
 

W2 
zakresu realizacji projektu./ K_W11 

/ 
K_U01, 

U2 /   K_U06, 
 

K2 / 
innych zadania./K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie:  zaliczenia. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej 
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena 
sprawozdania z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu. Oceny dokonuje 

 pracy dyplomowej.  

 projektu. 

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

kszt -70%. 
 

-60%. 
 

 
Oce zal. 

 
nzal.  
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  /  
3.  
4.   / 4 
5.  
6. Samodzielne   
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4 
9. Realizacja projektu / 12 
10. 6 
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4 
13.  
 

30 godz./1 ECTS 
16 godz./0,5 ECTS 

0,5  ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
alarmowych 

Alarm systems projecting 

 WELEBCSI-PSA 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 18/X, L 16/+, P 10/+ 
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

teorii pola 
elektromagnetycznego, techniki mikrofal i optoelektroniki 
 

j 
 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

 
- Przewodowe i bezprzewodowe systemy alarmowe. 
-  
-  
-  
-  

 
 

dydaktyczne: werbalno-
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie 

 

 

1. Przewodowe i bezprzewodowe systemy alarmowe / 2 godz. / Budowa, 
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energetyczny i metodyka doboru baterii 
 

norm KNR. 

godz. / Podstawo
 

 

 

 

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne poznanych 
 

 

mowych w systemach bezprzewodowych / 4 

 

2. Badania charak

systemach ostrzegania. Badanie charakterystyk przenoszenia 

stosowanych w systemach alarmowych. 

3. Badania bramki i barier podczerwieni stosowanych w systemach 

i badanie barier podczerwieni stosowanych w systemach alarmowych. 

napadu / 4 godz. / Uruchomienie systemu alarmowego, zdalne 

ycje i strefy ochrony. 

 

programowych; dyskusja; podanie projektu do samodzielnego opracowania. 

 

kosztorysowania z wykorzystaniem wspomagania komputerowego. 

2. Projekt SSWiN dla wybranego obiektu / 8 godz. / Wykonanie 
dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla wybranego obiektu 
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Literatura: 

Podstawowa: 

M., Majda-

Techniczna, Warszawa 2018 

Niezabitowska E. (red.), Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy 

Gliwice 2005 

 

 

 

Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe  Systemy sygnalizacji 
 Wymagania systemowe 

Normy obronne NO-04-A004- 6 

 

-mienia.pl 

Norman T., Integrated security systems design, Butterworth-Heinemann, 2014 

Fischer R., Halibozek E., Walters D., Introduction to Security, Butterworth-
Heinemann, 2012 

 

 

W2 / Student zna specjalizowane programy komputerowe do oprogramowania 
central 

 

w 
 

 

doskonalenia procesu projektowania systemu alarmowego / K_U01 

U2 / Student 

 

- koszt

 

rozumie pozatechniczne aspekty prawne 

 

wy 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu / zaliczenia w formie 
pisemno(test)-  

 
Projekt zaliczany jest na 
wykonanego projektu. 
Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzony w formie pisemno(test)-ustnej i 

 
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest uzyskanie oceny 
po  

- 
laboratoryjnych, projektu i egzaminu. 

- 
laboratoryjnych i projektu. 

  
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

niedos  
 

zal. 
 

nzal. otrzymu
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3. / 10 
4.  
5.  
6. Samodzielne przygotowanie do projektu / 10 
7. Realizacja projektu / 16 
8.  
9. Przygotowanie do egzaminu / 16 
10. egzaminie / 2 
 

120 godz./ 4 ECTS 
godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
biometrycznych 

Biometric signal processing 

Kod  WELEBCSI-PSB 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 16/+, 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

-rytmy i 
 

Cyfrowe 
analogowo-cyfrowa i cyfrowo-

era; 

biometrycznych. 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor: -ZDANCEWICZ 

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

yfikacji 
biometrycznej. 
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 / werbalno-
wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji teoretycznych i 

studiowania. 
 

1. Podstawy biometrii / 2 / Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Zasady 

fizyczne i behawioralne wykorzystywane w technikach biometrycznych. 

 
2. 

 
3. 

oparte o 
mowy. 

4. 

 
arytmetyczne bezkontekstowe  przetwarzanie z wykorzystaniem tablic 

Operacje arytmetyczne kontekstowe  filtracja liniowa, filtracja 
statystyczna, transformacja Fouriera. 

5. 

-
tod uczenia maszynowego. 

6.  
Charakterystyka metod geometrycznych. Idea metod holistycznych na 

-
 

7. Multibiometria  
- 

 
 
Laboratoria 
obliczeniowych. 

1. 

 
2. Badanie eksploatacyjne automatycznego systemu rozpoznawania 

 
3. azu biometrycznego / 4 / Badanie 

obrazu twarzy. 
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4. 

metody fuzji danych biometrycznych. Badanie wizyjnego systemu 
 

Literatura: 

Podstawowa:   

 

 

2011 

owy, Oficyna 
Wydaw-nicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009 

AOW EXIT, Warszawa 2008  

 

 

 

2012 

 

-
twarzanie wybranych danych biometrycznych na potrzeby identyfikacji 

-
i wnioskowanie diagnostyczne. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo WAT, 
2013 

 

W1 / Student posiada 

biometrycznych oraz cech wykorzystywanych jako identyfikatory biometryczne. / 
K_W01 

 

przetwarzania obrazu biometrycznego. Zna podstawowe parametry obrazowych 

identyfikacji i weryfikacji biometrycznej. / K_W16 

danych biometrycznych i zaimpl
danych systemu biometrycznego. / K_U21 

 

danych biometrycznych. / K_U08 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 

 

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej 
 

- weryfikowane jest podczas pisemnego 
 

- 
 

 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3.  
4.  / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0. 
9. Realizacja projektu  / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 
13.  
 

70 godz./ 2,5 ECTS 
  32 godz./1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Seminaria dyplomowe Diploma seminars  

 WELEBCSI-SD 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S 20/+ 
razem: 20 godz., 5 pkt ECTS 

 
 

 
 

Program: 
Semestr: VII 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac 

zgodnie z kolejnymi 

konsultacje i pomoc merytoryczna. 

 
 

werbalno-
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint: 

 

organizacyjno- ./ 2 
2. Zasady gromadzenia i 

autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac. Zasady 
pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe wymagania 

. / 2 
3. 

Konsultacje i pomoc merytoryczna. / 10 

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka 
. / 2 
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5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do egzaminu   
    dyplomowego. /4 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. . Oficyna Wyd. Impuls, 
 

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory 
http://www.wel.wat.edu.pl  

 

1.  
2003 

2. J. Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i 
dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004 

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, 
poz.  83 

4. 
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 

5. T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR, 
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/ 

 

 

W1 / aktualna wiedza w zakresie praktycznego zastosowania metod i 

K_W17 

i publikacji / K_W20 

badawczych i ich opisywania / K_U01 
ej 

 

/ K_U02, K_U04 
lenia swoich 

kompetencji / K_K01 

/ K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie:  zaliczenia. 
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej. 

Warunkiem koniecznym do uzyskania 
w realizacji pracy dyplomowej. 

w  
zal. 

 
nzal. 

 

http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5%20%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1. seminariach./ 20 

pracy dyplomowej./ 20 
 

 
zadania dyplomowego./ 70 

 
150 godz./5 ECTS 

30 godz./1 ECTS 
4 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Seminaria przeddyplomowe Undergraduate seminars  

 WELEBCSI-SPd 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S 6/+ 
razem: 6 godz., 1 pkt ECTS 

 
 

 
 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, podstawowe wymagania 

, konsultacje i pomoc 
merytoryczna. 

 
 

Seminaria / metody dydaktyczne: werbalno-
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint: 

 
1. Przekazanie informacji organizacyjno-
prac dyplomowych. Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz 

. Zasady pozyskiwania, gromadzenia i 

prawa autorskiego. P
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Literatura: 

Podstawowa:   

1. . Oficyna Wyd. Impuls, 
 

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory 
http://www.wel.wat.edu.pl  

 

1.  
2003 

2. J. Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i 
dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004 

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, 
poz.  83 

4. 
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 

 

 

 

 / K_W20 

K_U01 

 

 

zadania/ K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest ustnie na podstawie dostarczenia przez studenta, 

tematem pracy dyplomowej oraz zaprezentowanie go publicznie na 
ostatnich seminariach. Podczas prezentacji wymagane jest podanie 

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest dostarczenia przez 
studenta, zatwierdzonej, deklaracji z wybranym tematem pracy 
dyplomowej oraz pozytywna ocena multimedialnej prezentacji wybranego 
tematu na ostatnich seminariach przeddyplomowych. 

w  
zal. ne efekty 

 
nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2. Przygotowanie do prezentacji na seminariach/ 8 

 
 

29 godz./1 ECTS 
auczycieli (1+3): 16 godz./0,5 ECTS 

godz. /1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Sterowniki PLC PLC Controllers 

 WELEBCSI-SPLC 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 10/+, L 20/+  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

elektrycznych. 
Automatyka/  

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 
 

 
 

werbalno-
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint: 

 

 
 

 
2. Budowa sterownika PLC Jednostka centralna i jej parametry. Cykliczna 

specjalne, /2h, 
3. Komunikacja w systemach sterowania ze sterownikami PLC Systemy o 

komunikacyjne, /2h, 
4.  
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1. Wprowadzenie Logo8 konfiguracja sterownika, realizacja podstawowych 
 /4h, 

2. Wprowadzenie Simatic S7  1200 konfiguracja sterownika, realizacja 
 

3. 
alge  /4h, 
4. Bloki funkcjonalne 

 /4h, 
5. 

 /4h. 
 

Literatura: 

podstawowa: 
▪ 

PLC  
▪ ; Wyd. BTC 2008 
▪ Broel-Plater B.:  projektowanie 

sterowania PWN, 2015 
▪ 

Warszawa, 2005 
 

▪ 

2003, 
▪ 

elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym (PLC), Wydawnictwo 
 

▪ terowania : wykorzystanie 

2002 

 

programowalnych PLC / K_W08 

programowalnych PLC / K_W10 

 

U1 / 
 / K_U09 

U2 / 
PLC / K_U14 

U3 / 
oprogramowaniem ETS4 i MRF / K_U18 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot jest zaliczany na podstawie: zaliczenia / kolokwium przeprowadzanego 

zalic

 
-  

 
laboratoryjnych. 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 ty 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1. 10 
2.  / 20 
3.  
4.    
5. 18 
6.  20 
7.  
8. Samodzielne  
9.  
10. 8 
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 12 
13.  
 

94 godz./3 ECTS 
38 godz./1 ECTS 

godz./2,5 ECTS 

  



 I  SS -  
 

 

82 | S t r o n a  
2018 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  
Interface systems 

for instrument control 

 WELEBCSI-SI 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 16/+ 
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

 
Systemy i 
telekomunikacyjne i ich warstwy logiczne, techniki realizacji transmisji. 

i sekwencyjne, rejestry, liczniki. 
Programowanie mikrokontro

 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autorzy:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

 

-informacyjnych; 

i  

 
 

 

1. /2 godz./ Zasady realizacji i zaliczenia 
przedmiotu. Rola i miejsce systemu 

przekazywania danych w systemach pomiarowych. Wprowadzenie do 

pomiarowych. 
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2. Interfejsy szeregowe RS-232 oraz RS-485 /2 godz./ Format ramki; 
 

3. System interfejsu GPIB /2 godz./ Linie danych i sterowania magistrali. 

Rejestr stanu i kontrola szeregowa. 
4.  /2 godz./ 

. 
5.  /2 godz./ Parametry fizyczne, 

konfigura
elektryczne. 

6. Interfejs szeregowy USB /2 godz./ Struktura systemu i podstawowe 

 jej podklasa USB488. 
7. Interfejsy sieciowe LAN oraz standard LXI /2 godz./ Ethernet, 

wykorzystywane w pomiarach: gniazda (network socket), VXI-11, 

 
 

Laboratoria /metody dydaktyczne 

1. Interfejs szeregowy RS-232 / 4 godz./ 

2. Interfejs IEEE-488   godz./ 

3. System interfejsu USB /4 godz./ 

 4 godz./ 

Literatura: 

Podstawowa:   

 

Warszawskiej 2017 

2. Mielczarek W.: USB  Uniwersalny interfejs cyfrowy. Helion 2005 

3. Mielczarek W.: Komputerowe systemy pomiarowe : standardy IEEE 488.2 i 
 

 

 

 

 

1. Daniluk A.: USB  Praktyczne programowanie Windows API w C++. Helion 
2013 

 standardem 
SCPI. Helion, 1999 

 

 

niem 
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informacyjno-pomiarowego / K_U17 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej. 

laboratoryjnych. 
- 

 
- 

laboratoryjnych i oceny sp  
 

-100%. 
 

-90%. 
 

-80%. 
 plus 

-70%. 
 ty 

-60%. 
 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3. - 
4.   / - 
5.  
6.  
7. - 
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / - 
9. Realizacja projektu / - 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 14 
13. - 
 

90 godz. / 3 ECTS 
36 godz. / 1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Systemy operacyjne czasu 

rzeczywistego 
Real time operating systems 

 WELEBCSI- SOCR 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 16/+  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

-
systemu operacyjnego Windows.  
Podstawy programowania / 

 

Program: 
Semestr: VI 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

za mo  

 /  

 

 

Architektura systemu QNX6. 

 

oprogramowania 
 

-cja w 
systemie QNX6. 

 

 

 
programowe): 

 werbalno-  

1.   

Systemy wbudowane. Systemy czasu rzeczywistego. Systemy 
operacyjne czasu rzeczywistego. Wymagania na systemy 
operacyjne czasu rzeczywistego. 

2 godz. 
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2.  Architektura systemu QNX6. / 

 

2 godz. 

3.   

Instalacja systemu. Podstawowe polecenia systemu. Edycja, 
 

2 godz. 

4.  
Realizacja w systemie QNX6. / 

 
 

 
2 godz. 

5.   

 

2 godz. 

6.  Realizacja w systemie QNX6. / 

 

2 godz. 

7.  Zaliczenie przedmiotu. / 2 godz. 

 

Laboratoria / 
 

1.   

systemu.  

4 godz. 

2.  Podstawy 
 

 

 
4 godz. 

3.   

 

4 godz. 

4.   

 

4 godz. 

 

Literatura: 

Podstawowa:   
1.  J.: Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino. Wydawnictwo 

btc, Warszawa, 2007 
2. Sacha K.: Systemy czasu rzeczywistego. Wydawnictwo Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa, 2006. 
3. Sacha K.: Laboratorium systemu QNX. Wydawnictwo Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa, 2001. 
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1. 

Warszawa, WNT, Warszawa, 2005. 
2. Szymczyk P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. AGH Uczelniane 

Wydawnictwo Naukowo-  
3. 

informatycznych  
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Systemy_operacyjne, 2015 

 

W1 

technik programowania. 

K_W06 

W2 Student m

wysokiego poziomu, maszyny wirtualne) 

K_W07 

W3 Student m
 

K_W08 

W4 

rzeczywistego. 

K_W17 

U1 
literatury i 
czasu rzeczywistego.  

K_U01 

U2 

wynikom prac. 

K_U02,  

K_U03,  

K_U04 

U3 
programistyczne  

 

K_U07 

K1 
profesjonalnych, stosowania terminologii technicznej i 

 

K_K03 

K2 
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej. 

K_K04 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej. 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad 

 
 

 
Efekty  W1-  
Efekty U1-U3 i K1-
laboratoryjnych. 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 
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 nia na 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 otrz
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje student, k
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.   / 16 
3.  
4.   / 0 
5.  
6.  

 
8.  
9. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
10. Realizacja projektu  / 0 
11.  
12. Przygotowanie do egzaminu / 0 
13. Przygotowanie do zaliczenia / 8 
14.  

 
 

60 godz./2 ECTS 
32 godz./ 1,1 ECTS 
48 godz./ 1,6 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
 

Environmental determinants of 
measurement accuracy 

 WELEBCSI-SUDP 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12/+, L 12/+, S 6/+  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

elektromagnetycznego, techniki mikrofal i optoelektroniki, Elementy 

1 / wymaga-

w z 

zjawiska fizyczne wykorzystywane do 
 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  Kuchta, prof. WAT 

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

 

-  
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- 

elektromagnetycznego na organizm ludzki. 

- 
 

- Techniczne sposoby ochr

 

- 
generowanego przez 

 

- 
ych. 

- 
 

- 
 

 
 

 werbalno-
wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie 

 

 metody dydaktyczne: werbalno- -gramowych 
z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie 

do samodzielnego studiowania. 

Tematy kolejnych z  

-magnetycznego. 

elektromagnetyc

elektromagnetyczne. Pole elektryczne i magnetyczne Ziemi. Promieniowanie 
elektromagnetyczne atmosfery i po-

natural
 

 

dowisku promieniowania 
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programowych; dyskusja w grupie.  

 

i od 

 dopuszczalne 

pola elektromagnetycznego.  

-
atmosferycznego. Zape

 skupionych, rozproszonych i mieszanych,  

 

 

 Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne poznanych 
-

 

 

1. 

la w wybranych pomieszczeniach / 3 

a wybranych 
 

Okr
- 

 

dz. / Po-

impulsowych. Pomia  

 
- switch. 
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Literatura: 

Podstawowa:   
Brejwo 
Warszawa, 2009  

2003 
Halliday D., Resnick R.: Fizyka Tom 2, PWN Warszawa 2002  
 

 
Rawa H.: Podstawy elektromagnetyzmu. Oficyna  Wydawnicza PW, wyd. II, 2005 

 
z. 3. WNT  Warszawa 

2000 
 Warszawa 

1999  

elektromagnetycznej.  ALFA  WEKA 1998 

 

 

ych / K_W01 

elektronicznych oraz w systemach telekomunikacyjnych / K_W02 
W3 / 

o zrozumienia generacji, modulacji oraz 
 

informatycz
elektronicznych oraz telekomunikacyjnych / K_W08 

 
 

patentowego / KW20 

ora  

 
U3 / potrafi 

 

 w  
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Pro

programu przedmiotu. 
- 

O - sprawdzane jest realizacji 
seminarium 

- 
laboratoryjnych 

 
na poziomie 91-100%. 

 
poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
poziomie 51-60%. 

 
 

zal. 
na poziomie  

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 12 
3.  
4.   / 6 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 17 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 20 
13.  

90 godz./ 3 ECTS 
cieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU  
 

 
wbudowanych 

Embedded computers technology 

 WELEBCSI-TKW 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 10/+, L 20/+ 
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

. 
. 

 
 

podstaw 
 mikroprocesorowych. 

Program: Semestr: VI  
 

 

Autor:  

 

Jednostka  
organizacyjna  

 
 

 komunikacyjna. Oprogramowanie typu firmware oraz systemy operacyjne 
wbudowane i czasu rzeczywistego. 

 
 

 /metody dydaktyczne:  

wykorzystaniem technik audiowizualnych; dyskusja; pod
samodzielnej analizy i studiowania. 

 

1. Zagadnienia    
-

 

2.    
Wymagania stawiane przed oprogramowaniem firmware. Specyfikacja   
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3. wbudowanych.  

 
 

4. Infrastruktura komunikacyjna.   
mikroprocesorowych SPI, 

Ethernet. 

5. Systemy operacyjne wbudowane i czasu rzeczywistego.   
. Systemy 

operacyjne Windows Embedded CE, Linux, QNX. Typowe systemy operacyjne 
czasu rzeczywistego RTOS. 

 
Laboratoria /metody dydaktyczne:  

 
 

 4 godziny lekcyjne): 

1. 
porty I/O, skrypty. 

2. . 

3. . 

4. System pomiarowy: przetwornik A/C, anali
BeagleBone. 

5.  

Literatura: 

Podstawowa:  

J. Augustyn, 
SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI, Wyd. IGSMiE PAN, 2007; 
W. Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe  
Wybrana dokumentacja firmy Texas Instruments; 

 

Witryny internetowe: beagleboard.org, elinux.org, learnadfruit.com 
S.R.Ball, Embedded Microprocessor System, Real Word Design, Elsevier 
Science, 2002; 
P. Marwedel, Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers, 2003 

 

operacyjnych czasu rzeczywistego. / K_W07, K_W06 

 

 / K_W11 

ych  
-

K_W15 

U1 / Potrafi 
oprogramowanie mikrokontrolera w sterownikach i komputerach 
wbudowanych. / K_U17 
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U2 / Potrafi 

K_U07, K_U10 

U3 / Potrafi 
literatury w celu pozyskania informacji i dobrania odpowiednich 

 / K_U16, K_U01 

K1 / M

a. / K_K04 

K2 / R
 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 

 

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.  

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest 
laboratoryjnych. 

- sprawdzane jest na zaliczeniu pisemnym oraz 
; 

 sprawdzane jest podczas 
 

 sprawdzane jest 
oraz w pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym; 

 ne efekty 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 ekty 
 

zal. 
 

nzal. 
  

Bilans ECTS 

studenta): 

 

1. 10 
2.   / 20 
3. 20 
4. Samodzielne  
5.  
6. Przygotowanie do zaliczenia / 12 
 

87 godz./ 3 ECTS 
35 godz./ 1 ECTS 

70 godz./ 2,5 ECTS 



 I  SS -  
 

 

97 | S t r o n a  
2018 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Technika u  
programowalnych 

Programmable Devices 

 WELEBCSI-TUP 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/x, L 16/+  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

przedmiotu. 

Program: 
Semestr: IV 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

Intel). 

  
 

-  
1. 

konfiguracyjne / 2h /  
2. 

struktur logicznych (CPLD) i programowalnych matryc bramkowych 
(FPGA) / 4h / 

3. Interpretacja dokumentacji firmowej, parametry statyczne i 
 

4. 
programowalnych / 2h / 

5. 

2018 
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6. Atrybuty i ograniczenia projektowe. Edytory pr

/ 1h / 
7. 

 

-
 

1. 

trycy 
bramkowej tej firmy 

2. 

matrycy bramkowej tej firmy 

Literatura: 

Podstawowa: 
1. J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej  
2. J. Kalisz,  
3. K. Skahill, 

logicznych, WNT, 2001 

 
1. 

2002 
2. , BTC, 

2004 

 

programowalne / K_W01 

 

programo

symulacji /K_W15 

K_U01 

 indywidualnie i w zespole; oszacowania czasu 

 

 

 

not aplikacyjnych w celu 

/ K_U16 
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drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy)  podnoszenia 
 

o  

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu 

 
Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemno-ustnej; 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 

 weryfikowane jest w czasie egzaminu; 
 

laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na egzaminie; 
 

laboratoryjnych. 

 
-100%. 

 
-90%. 

 
nia na poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 otrz
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje student, k
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  / 16h 
3.  
4. Samodzielne  
5.  
6. Przygotowanie do egzaminu / 6h 

 

 godz. / 3 ECTS 
 godz. / 1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU   
 

  Modern processors 

 WELEBCSI-WP-PW 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 16/+ 
 razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

. 
. 

 
i cyfrow  

podstaw 
 mikroprocesorowych. 

Program: Semestr: VI  
 

Sy  

Autor:  

 

Jednostka  
organizacyjna  

 
 

 

 
-

 

 
 

 /metody dydaktyczne:  

samodzielnej analizy i studiowania. 

 

6.  

. 

7. -programowa wybranych  

. 
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8. -uruchomieniowe.  
Programatory, emulatory-

debuggery. 

9. .   
. 

10. .   
Interfejsy szeregowe SPI, TWI. 

11. .   
. 

12.  
 

 
Laboratoria /metody dydaktyczne:  

 
i programowych; zadania do samodzielnej realizacji; dyskus  

 

1. -uruchomieniowe, inicjalizacja mikrokontrolera. 

2.  

3. 
szeregowe. 

4.  

Literatura: 

Podstawowa:  

L. Bryndza, , Wyd. BTC, 2009; 
M. Galewski, , Wyd. BTC, 2011; 
Wybrana dokumentacja firmy Atmel; 
Wybrana dokumentacja firmy Texas Instruments 

 

, Wyd. Atnel, 
2011; 
P. Borkowski, , 
Wyd. Helion 2010; 

 

 

programowania. / K_W06 

w systemu mikroprocesorowego, techniki ich 
 / K_W07 

uruchamiania  
i ewaluacji. / K_W15 

U1 / Potrafi 
 

U2 / Potrafi 
 

U3 / Potrafi 

 / K_U01 
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iorczy. / K_K05 

K2 / R
 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 

opracowania postawionych 
 

 

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.  

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest 
audytoryjnych i laboratoryjnych. 

- sprawdzane jest na zaliczeniu pisemnym oraz 
; 

 sprawdzane jest podczas 
i  

 sprawdzane jest 
laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym; 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
ksz -70%. 

 
-60%. 

 
 

Oc zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 

studenta): 

 

1. 14 
2.   / 16 
3.  
4.  
5.  
6. Przygotowanie do zaliczenia / 10 
 

64 godz./ 2 ECTS 
34 godz./ 1,0 ECTS 

50 godz./ 1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
elektronicznych 

Fluctuations in electronics devices 

 WELEBCSI  ZwUE 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

 
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 

 
 

 
 

 

metod projektowa

elektronicznych  

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  
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 / metody dydaktyczne: werbalno-
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie 

 
 

 
 

elektronicznych   

  

elektronicznych   

  
4.Technika uziemiania i ekranowania        
Technika 

 
 

 
 

 
 

wych i cyfrowych. Zasady projektowania 
 

 
  

elektronicznym. 
 

  
 

 
 

a. 
 

 

pomiarowych.  
2.Metody redukcji z

 

 
  

rezystancyjnych. Instrumentarium. 

analogowe  szumy wzmacniaczy. 
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cyfrowe. Szumy wzmacniaczy. Opis 
matematyczny. 

 

 
6.E  

 

Literatura: 

Podstawowa: 

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne  2000. 
2.Firma Keithley. Low Level Measurements 6th edition . 2004 (pozycja jest 
w Internecie) 

iodioelektronik 
Sp. z o.o. 1995 
4.P. Horowitz, W. Hill. Sztuka elektroniki tom 1 i 2 (wydanie 7)  2010 

 
5.H. W. Otto. Noise Reduction Techniques in Electronic Systems. A Wiley-
Interscience Publication 
6.F. Bonani, G. Ghione. Noise in Semiconductor Devices. Modeling and 
Simulation. Springer 
7.N. B. Lukyanchikova. Noise Research in Semiconductor Physics. Gordon 
and Breach Science Publishers 
8.Morrison R. Grounding and Shielding Technique. A Wiley-Interscience 
Publication.1998  

Efekty ks  

systemach  / K_W05 
W2/ Student zna i rozumie metody i techniki odpowiedniego projektowania 

 

elekt  

 
ych i not aplikacyjnych w 

 

 

04 



 I  SS -  
 

 

106 | S t r o n a  
2018 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia 

. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub pisemnej i 

 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
- weryfikowane jest podczas zaliczenia. 

- 
audytoryjnych.  

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 nia na 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
 otrz

 
zal. 

 
nzal. otrzymuje student, k

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
3.  
5. Samodzielne studiowanie tematyki  
7.  
10.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 12 
 

92 godz. / 2.ECTS,   
34.  godz./ 1.ECTS 

1 9):  76 godz./2 ECTS 
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elektronicznych 

Power supply of electronic devices 

 WELEBCSI-ZUE 

 polski 

Profil   

 stacjonarne 

 studia I stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 16/+  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
 /

elektrycznych. 

 
 

Program: 
Semestr: V 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

 

 

rezerwowe i awaryjne. 

 
 

werbalno-
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint: 

 

1.  
pierwotne budowa i zasada 

 

energii. 
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energii elektrycznej, ogniwa paliwowe  
kierunki rozwoju.  

 

 
ce / 2h 

  
 

 zasada 
 

7. Przetwornice DC-DC / 1h 

 
8. Przetwornice DC-AC, falowniki / 1h 

mienne, 

 
 

ce w sieciach 

 
Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych 

 
 

hronicznej / 4h 
2) Badanie transformatora jednofazowego / 4h 

 
4) Badanie zasilaczy UPS / 4h 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. 
2004. 

2. A. Borkowski, Zasilanie  
3. 

-DC, WNT, 1988. 
4. 

WNT, 1989. 
5. W. M. Lewando

2010. 
 

1. J. Paska, Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT, 2005. 



 I  SS -  
 

 

109 | S t r o n a  
2018 

2. S. Januszewski i inni, Energoelektronika, WSiP, 2004. 
3.  
4. Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. 

WNT, 2006. 
5.  

 

W1 / 

/ K_W05, K_W11 

W2 / zna podstawowe konfiguracje zasilaczy bezprzerwowych (UPS), przetwornic 

awaryjnego. / K_W08, K_W10 
 

U1 / 
 

 
 

K1 / 
 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie:  zaliczenia. 
na podstawie: zaliczenia 

zgodnie z regu
 

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest 
laboratoryjnych  

W1, W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia 
U1, U2 i K1 - sprawdzane jest  

 
kszta -100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus otrzymuje 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1. 14 
2.  / 16 
3.  
4.    
5. 3 
6.  18 
7.  
8.  
9.  
10. 6 
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 3 
13.  
 

60 godz./2 ECTS 
36 godz./1 ECTS 

1 ECTS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


