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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Architektura SOA Service Oriented Architecture

Kod modutu:

WELETCSM-ASOA

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+,C4/+ L12/+
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Programowanie w jezyku Java/ znajomosé podstaw programowania w

Maoduty .
wprowadzajqce: Jgzyku Java,
‘ Jezyki opisu tresci/ znajomosé jezykow UML T XML
Semestr: ||
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: drinz. Joanna Gtowacka
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Idea architektury SOA. Techniki i standardy realizacji systemdéw zgodnych
zwzorcem SOA. Ustugi SOA. Implementacja i testowanie ustug SOA.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: wyktady wspierane prezentacjami
komputerowymi, kolokwia weryfikujgce stopiert opanowania przez studentow
wiedzy
1. SOA natle innych paradygmatow architektonicznych, opis ustug SOA,
standardy implementacji. / 4 godz.
2. Ustugiwebowe: zasady dziatania i mechanizmy realizacji ustug. / 4 godz.
3. Przeglgd standarddw WS-*./ 2 godz.
4. Protokot SOAP i standard WSDL. / 2 godz.
5. Wprowadzenie do realizacji architektury SOA w wybranym srodowisku
programistycznym (tworzenie producenta, klienta i rejestru ustug). /
2 godz.

Cwiczenia / metody dydaktyczne: pracaw podgrupach pod kierunkiem
nauczyciela akademickiego
1. Tworzenie opisu WSDL ustugi SOA. / 4 godz.

Laboratoria / metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Implementacja producentaiklienta ustugi./ 8 godz.

2. Testowanie zaimplementowanej ustugi webowej. / 4 godz.

2018
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Literatura:

Podstawowa:

e FryZlewicz Z., Salamon A., Podstawy architektury i technologii ustug
XML sieci Web, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2008.

» Erl T, Service Oriented Architecture - Concepts, Technology and
Design, Prentice Hall, 2005.

» McLaughin B, Edelson J., Java i XML, O'Reilly, 2007.

o BrunerR., Javaw komercyjnych ustugach sieciowych. Ksiega
eksperta., Helion, 2003.

Uzupetniajgca:

» Chappel D., Jewell T., Java Web Services, O'Reilly, 2002

o GrahamSS,, Simeonov S., Boubez T., Davis D., Daniels G., Nakamura VY.,
Neyama R., Building Web Services with JavaTM: Making Sense of
XML, SOAP, WSDL, and UDDI, Sams Publishing, 2001.

» Amanowicz M. (ed.), Zaawansowane metody i techniki tworzenia
Swiadomosci sytuacyjnej w dziataniach sieciocentrycznych,
Wydawnictwo PTM, Warszawa 2010.

+ Bruegge B., DutoitA. H., Inzynieria oprogramowaniaw ujeciu
obiektowym - UML, wzorce projektowe i Java, Helion, 2011.

» Skonnard A., Gudgin M., Essential XML, XPath, XSLT, XML Schema,
SOAP, and More, Addison-Wesley, 2001.

Efekty ksztatcenia:

W1 - ma uporzgdkowang wiedze nt. modelu architektonicznego SOA, definicji
ustug SOA oraz mechanizmdw warstwy middleware / K W01, K W07

W2 - ma uporzgdkowanqg wiedze w zakresie standarddéw implementacji ustug SOA
/K W12

U1 - potrafi wykonac oprogramowanie dostawcy i klienta ustugi SOA w trybie
request-response / K_U03, K_UO6

U2 - potrafi przeprowadzi¢ testy ustug z wykorzystaniem narzedzia SoapU| /
K_U03,K_U06,K U09

K1 - ma S$wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdinie zrealizowane zadania / K_K03, K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: oceny wynikéw realizacji zadania.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozdat.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczeri i laboratorium.

Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na wyktadach w ramach
kolokwium

Osiggniecie efektu U1, U2, K1 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie 61-70%.

2018
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlnionqg zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 4

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych [ 12

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /-

5. Udziat w seminariach [/ -

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri audytoryjnych / 2
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 6
9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / -
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ -

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / -

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie / -

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 54 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14). 32 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (21+10): = 46 godz./ 1,5 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNAMODUtU

Nazwa modutu:

Diagnozowanie i utrzymanie
sieci telekomunikacyjnych

Diagnosis and maintenance of
telecommunications networks

Kod modutu:

WELETCSM-DUST

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,

W 12/+ L12/+,S6/

liczba godzin/rygor, .
razem godz, pkt ECTS: razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS
I\/Iodu’ry ) nazwa modutu / wymaganiawstepne:...brak...
wprowadzajqce:
Semestr: Il
Program: Kierunek studidw:Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: dr hab.inz. Dariusz Laskowski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Przedmiot jest skierowany do grona studentdw zainteresowanych
pozyskaniem wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu identyfikacji
stanu zdatnosci komponentow sieci telekomunikacyjnej. Omawiane sg
wspotczesne techniki i technologie sieciowe majgce zastosowanie w
przysztosciowych architekturach budowanych dla potrzeb zardwno
klasyczny ustug telefonicznychjaki przysztosciowych ustug multimedialnych
generujgcych  wysokiego poziomu zapotrzebowanie na mobilnosé i
przepustowosc.

Zasadnicze tresci zostang przedstawione w skondensowany sposob
adekwatnie do percepcji stuchaczy.

Przedmiot ma na celu dostarczenie syntetycznej wiedzy z zakresu specyfiki
procesu identyfikacji stanu $rodowiska sieciowego na podstawie wykonania
wieloaspektowych testdw sprawdzajgcych efektywnosc funkcjonowania
telefony, agregatora ruchu, centrali, zasobow transportowych, itp.

Obejmuje on zagadnienia zwigzane zaréwno z okresleniem wptywu narazen
na poprawng prace elementow sieci jak i minimalizacje oddziatywan ich
skutkow na realizacje ustug sieciowych. Szczegdtowo omawiane sg metody |
narzedzia testowania elementdw sieci. Wskazywane sq rowniez metody
rezerwowania zasobhdw adekwatnie do stanu sieci.

Omawiane sg wspotczesne techniki i technologie sieciowe majgce
zastosowanie w obecnych i przysztosciowych architekturach oferujgeych

2018
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mozliwos¢ budowania elastycznych srodowiska realizaci ustug gtosowych i
multimedialnych.

W ramach przedmiotu przekazuje sie réwniez informacje o kompetencjach
0s6b funkeyjnych dziatu 1T w zakresie ich odpowiedzialnosci za efektywng
diagnostyke komponentow sieciowych. Celem nabrania pozgdanych cech
pracy zespotowej studenci realizujg zadania seminaryjne w TimeWork-ach.

Poprawna interpretacja licznych i powigzanych relacji sieciowych jest
podstawqg do wtasciwego zrozumienia tego obszaru tematycznego. Nabiera
to szczegdlnego znaczenia dla 0séb zamierzajgeych w przysztosci objgé
stanowiska administratora lub projektanta sieci telekomunikacyjne;j.

Pozyskana wiedza teoretyczna 1 praktyczne umiejetnosci  pozwolg
studentowi na swobode i elastyczno$c w procesie administrowania z
wykorzystaniem obecnie uzytkowanych 1 perspektywicznych technik i
topologii sieciowych.

Zagadnienia teoretyczne przedstawiane i omawiane na wyktadach zostang
doktadnie przeanalizowane na laboratoriach i seminarium. Zasadnicze
tresci programowe zostang przedstawione w skondensowany sposéb
adekwatnie do percepcji stuchaczy.

Student nabedzie praktycznych umiejetnosci w zakresie petnienia funkgji
Eksperta ds. diagnozowania i niezawodnosci sieci telekomunikacyjne;j.

W efekcie koncowym student potrafi:

1) Zastosowad nabytqg wiedze teoretyczng w praktycznych zastosowaniach
celem projektowania i diagnozowania sieci telekomunikacyjnych przy
utrzymaniu oczekiwanego poziomu niezawodnosci z wykorzystaniem
mechanizmow i narzedzi identyfikacji stanu zdatnosci.

2) Pozyskiwa¢ informacje z literatury i tgczy¢ uzyskane wyniki celem ich
interpretacji lub precyzowania spostrzezenia do postaci syntetycznych
wnioskow.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami
komputerowymi.

1. Niezawodnos¢ srodowiska sieciowego. (2 godz.)
Pojecie, rola i znacznie niezawodnos¢ w  ujeciu  Srodowiska
telekomunikacyjnego. Nieuszkadzalnosci i utrzymanie stanu zdatnosci.

2. Narazenia warunkujgce zdatnosé funkcjonalng sieci. (2 godz.)
Specyfikacja typéw szkodliwego oddziatywania na sie¢ telekomunikacyjng.
Ryzyko utraty zdatnosci funkcjonalnej. Detekcja i protekgja.

3. Eksploatacja obiektdw o ztozonej strukturze sieciowej. (2 godz.)
Efektywne wykorzystanie komponentéw sieciowych w procesie eksploatacii.
Wihasciwe uzytkowanie punktéw agregacji ruchu i central.

4. Monitorowanie ruchu w sieci, analizatory sieciowe. (2 godz.)

Analiza zdarzen sieciowych na podstawie monitoringu sieci. Przyktady
analizatoréow sieciowych. Metody i narzedzia szacowania parametrow
ruchu.

5. Metody identyfikacji stanu zdatnosci funkcjonalnej komponentdw sieci. (2
godz)

tancuchy funkcjonalne realizacji ustug. Metody i narzedzia analizy zdarzeh
sieciowych. Detekcja i lokalizacja anomalii i newralgicznych miejsc (t.
waskie gardta”) w sieci. Rozwigzywanie problemow.

6. Wskazniki nieuszkadzalnoscii utrzymania stany zdatnosci. (2 godz.)

2018

7|Strona




Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Systemy teleinformatyczne - SS - Il stopier

Wyznaczanie wskaznika gotowosci sieci telekomunikacyjnej na podstawie
determinant z zakresu funkcjonalnego i technicznego. Czynniki sktadowe
wskaznikdw. Modelowanie docelowe] gotowosci sieci.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego.

1. Wyznaczanie wskaznikéw nieuszkadzalnosdei i utrzymania  stanu
zdatnosci. (4 godz.)

Identyfikacja tancuchdw funkcjonalny w sieci telekomunikacyjnej. Dobdér
danych bazowych z poradnikdw i dokumentow normatywnych. Szacowanie
nieuszkadzalnosci i utrzymania stanu zdatnosci.

2. Wyznaczanie wskaznika gotowosci stanu zdatnosci sieci. (4 godz.)

Szacowanie wskaznika gotowosci funkcjonalnej i technicznej dla struktur:
szeregowe] rownolegte] 1 mieszane].  Uwzglednianie  sktadowych
technicznych, uszkodzen i wptywu cztowieka. (4 godz.)

3. Projektowanie niezawodnych i dedykowanych architektur sieciowych. (4
godz.)

Analiza danych bazowych. Wybodr: terminali, struktury, interfejséw,
mechanizmow i narzedzi celem zapewnienia niezawodnej realizacji ustug w
sieci telekomunikacyjnej.

Seminaria /metody dydaktyczne

1. Ewolucja platformy wsparcia procesu diagnozowania Srodowiska
sieciowego. (6 godz.)

Optymalizacja przedsiewzie¢ diagnozowania systemu i sieci. Przeglad
perspektywicznych narzedzi i metod identyfikacji stanu zdatnosci
nowoczesnych  srodowisk telekomunikacyjnych.  Wspdtczesne open
source’owe i komercyjne analizatory i monitory sieciowe oraz narzedzia
zarzqgdzania terminalami.

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspdétczesnie stosowanych
metodyk diagnozowania sieci telekomunikacyjnych.

Student potrafi efektywnie i kreatywnie konfigurowac i monitorowad
terminale sieciowe, postugiwac sie narzedziami analizy niezawodnosciowe]
z wykorzystanie komercyjnych i open source-owych aplikacji.

Umozliwi to stfuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w zakresie
petnienia istotnych funkcji w dziale IT (np. eksperta ds. diagnozowania i
niezawodnosci) niezaleznie od uwarunkowan zewnetrznych i specyfiki
przedsiebiorstwa na potrzeby, ktérego sie¢ telekomunikacyjna jest
zaprojektowana i eksploatowana.

W efekcie kohcowym student potrafi zastosowac nabytg wiedze
teoretyczng w zakresie wiasciwego diagnozowania i projektowania sieci
telekomunikacyjne oferujgcej klasyczne i przysztosciowe ustugi gtosowe |
multimedialne dla stacjonarnych i mobilnych uzytkownikow.
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Literatura:

Podstawowa:
1. Bedkowski L., Elementy diagnostyki technicznej, WAT, 1992
2.Haugdahl J.S., Diagnozowanie i utrzymanie sieci, Helion, 2000.

3. Ireson W.G., Handbook of Reliability engineering and Management,
McGraw-Hill, New York, 1996.

4. Komar B., Administracja sieci TCP/IP, Helion, 2000.

5. Misra K.B., Reliability Analysis and Prediction, Elsevier, New York, 1992.
5. Pencak Z., Inzynieria sieci telekomunikacyjnych, WAT, 200 1.

6. Prazewska M., Niezawodnosé wyrobéw, WFPT, 1994,

7. Scott Haugdahl J., Diagnozowanie i utrzymanie sieci, WNT,2003.

Uzupetniajgca:

1. Jarmakiewicz J., Zarzgdzanie sieciami telekomunikacyjnymi, WAT,2001.
2. Kurose J. F., Sieci komputerowe. Od ogdtu do szczegotu z Internetem w tle.
Wydanie Ill, 2006.

3. Mueller S. ii, Rozbudowa i naprawa sieci. Wydanie V, 2006.

4. Z6ttowski B., Jozefik W., Diagnostyka techniczna elektrycznych urzqdzen
przemystowych, WNT,1996.

5. Materiaty udostepniane na stronach WWW:
www.cisco.com/web/PL/index.html, http://www.ibm.com/pl/pl/,
http://www.alcatel-lucent.com

Efekty ksztatcenia:

W1 - ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow i sieci
komputerowych oraz systeméw operacyjnych, niezhedng do instalaci,
obstugi | utrzymania narzedzi informatycznych stuzqcych do symulacji i
projektowania uktaddw, urzgdzen i systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych. / K W02, K_ WO07.

W2 - ma uporzgdkowang wiedze w zakresie urzgdzen wchodzgeych w sktad
systemow  telekomunikacyjnych, ich  wzajemnej wspdtpracy oraz
konfigurowania urzgdzen i systemadw. / K W02, K WO07.

W3 - ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzgdzen i systemow. /
K_W06.

U1 - potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywadé ich interpretacji,
takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie rozumie /
K_UO01.

U2 - potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; umie oszacowad czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow / K_U02.

U3 - potrafi postuzyé sie  wiasciwie dobranymi  $rodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulagji, weryfikacji i interpretacji wynikow
w adniesieniu do elementéw, uktadow i systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych / K_U07, K_U08, K_U09, K U13.

U4 - potrafi postugiwac sie programowymi i sprzetowymi narzedziami
wspomagajgcymi projektowanie, zarzgdzanie i administrowanie systemami
elektronicznymi i telekomunikacyjnymi oraz identyfikowaé, oceniaé i
zapobiegac zagrozeniom ich bezpieczenstwa / K_UO7, K_U09, K_U13.

KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO1.
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K02 - ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosce
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole | ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_KO03, K_K04.

ef

Metody
kryteria oceniania

(sposdb sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych

ektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: samodzielnego lub
grupowego (grupa zawieraé moze do 3 0séb) opracowania i przekazania
prowadzgcemu zajecia dokumentacji projektowe].

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowania i wygtoszenia
prezentacji multimedialnej, ktorej tresé wpisuje sie w zakres tematyczny
seminarium.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej,
obejmujgcego catosé programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
kazdej formy dydaktyczne].

Osiggniecie efektu W1, W2 i W3 - weryfikowane jest sprawdzane na
kolokwium.

Osiggniecie efektu U01, U2, U3 i U4 - sprawdzane sq podczas ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U1, K1i K2 - sprawdzane jest na seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zoktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zoktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane

efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1.Udziat wwyktadach /...10...

2.Udziat w laboratoriach /... 16...

3.Udziat w éwiczeniach /... brak...

4 Udziatw seminariach/...4...

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /...8...
6.5amodzielne przygotowanie do laboratoriow /....16...
7.Samodzielne przygotowanie do éwiczen /....brak...
8.Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ... 4...

9. Realizacja projektu/...brak...

10.Udziat w konsultacjach/...2...

11.Przygotowanie do egzaminu/ ....brak...

12.Przygotowanie do zaliczenia /... 10...
13.Udziat w egzaminie/...brak...

Sumaryczne obciqzenie pracg studenta: ...70.. godz/...1..ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13):.32..godz./..1. ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg/

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Jezyki opisu tresci Content Description Languages

Kod modutu: WELETCSM-JOT

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru: | 2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 12/+ L12/+ P 6/+
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Programowanie aplikacji internetowych / znajomos¢ podstaw jezyka HTML

Maoduty S . » .
— Programowanie w jezyku Java/ znajomosé podstaw programowania
wprowadzajqce: ;
obiektowego
Semestr: |
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: drinz. Joanna Gtowacka
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

e ) | Jezykiznacznikow, jezyk HTML. Podstawy jezyka XML. Definiowanie dokumentow
Skrocony opis modutu: XML. Metajezyki bazujgce na XML Jezyk UML.

Wyktady / metody dydaktyczne: wykfady wspierane prezentacjami
komputerowymi, kolokwia weryfikujgce stopien opanowania przez
studentow wiedzy
1. Podstawy HTMLIXML/ 2 godz. / Jezyki znacznikéw. Charakterystyka
jezyka HTML. Historia i rozwdj jezyka XML. Struktura dokumentéw XML
2. Definicje struktury dokumentu XML / 2 godz. / Jezyki opisu struktury
dokumentu XML: DTD, XML Schema. Ustalanie przynaleznosci
dokumentu do klasy.
Petny opis modutu 3. Technologie rozszerzen i prezentacji oparte na XML. Przetwarzanie

(tresci programowe): dokumentéw XML/ 2 godz. / Standardy: dostepu (Xpath), fgczenia
(xlink), wskazywania (Xpointer), zapytars (XQuery), nazw (Namespaces),
kodowania i dekodowania (XML Encryption/Decryption). Tworzenie
stron WWW z wykorzystaniem XML - CSS, XHTML oraz XSLT.
Technologie programistyczne: DOM i SAX.

4. Zastosowania przemystowe oparte na jezyku XML/ 2 godz. / Opis
wzoréw i symboli matematycznych (MathML), opis zasobéw (RDF),
tworzenie grafiki (SVG), wymiana informacji geograficznej (GML),
finanse (VISA Invoice).
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5. Jezyk UML/ 4 godz. / Wprowadzenie do modelowania w jezyku UML.
Podstawowe diagramy UML, ich elementy i zastosowanie. Mechanizmy
rozszerzert UML.

Laboratoria / metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Tworzenie schematéw DTD i XML Schema / 4 godz.

2. Przetwarzanie XML za pomocq XSLT / 4 godz.

3. Zapoznanie z wybranymi narzedziami UML /4 godz.

Projekt / metody dydaktyczne: praca indywidualna - opracowanie projektu i
jego prezentacja

1. Analiza obiektowa i projektowa logiki oprogramowania z uzyciem notacji
UML/ 6 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. G.Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson: , The Unified Modeling Language User
Guide”, Addison-Wesley 1998. Wyd. polskie: ,UML przewodnik
uzytkownika”, WNT 2002,

2. B.Bruegge, A H. Dutoit: ,Object-Oriented Software Engineering Using UML,
Patterns, and Java” (3rd Edition). Wyd. polskie: , Inzynieria oprogramowania
w ujeciu obiektowym. ,UML, wzorce projektowe i Java”, Helion 2011.

3. Przemystaw Kazienko, Krzysztof Gwiazda: , XML na powaznie’,
Wydawnictwo Helion, 2002.

4. David Hunter, Jeff Rafter, Joe Fawcett, Eric van der Vlist, Danny Ayers:
“Beginning XML", 4th Edition, Wydawnictwo: Wrox, 2007.

5. Simon North, Paul Hermans: ‘XML dla kazdego” (org: Teach Yourself XML in
21 Days), tt. Tomasz Zmijewski, Wydawnictwo: Helion, 2000

6. Priscilla Walmsley: ,\Wszystko 0 XML Schema” (org: Definitive XML Schema),
tt. Szymon Zioto, Wydawnictwo: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2008

Uzupetniajgca:

1. C Larman, ‘Applying UML and Patterns : An Introduction to Object-Oriented
Analysis and Design and Iterative Development” (3rd Edition). Wyd. polskie:
,UML iwzorce projektowe. Analiza i projektowanie obiektowe oraz iteracyjny
model wytwarzania aplikacji”. Wydanie 111, Helion 2011.

2. M. Fowler, K. Scott: “UML Distilled”, Addison-Wesley, 1997.

3. J.Rumbaugh, I. Jacobson, G. Booch: "The Unified Modeling Language
Reference Manual”, Addison-Wesley, 1999.

4. P.Stevens, R. Pooley: “Using UML Software Engineering with Objects
and Componets”, Pearson Education, Harlow 2000.

5. A B.Chaudhri,A. Rashid, R. Zicari: “XML Data Management”, Addison
Wesley, 2003.

6. PriscillaWalmsley: ,XQuery”, O'Reilly, 2007.

7. Doug Tidwell: XSLT", O'Reilly, 2008.

Efekty ksztatcenia:

W1 / ma uporzgdkowanqg wiedze nt. jezykdw znacznikdw oraz modelowania w
jezyku UML/K_WO1, K W07

W2 /ma uporzgdkowana wiedze nt. technologii rozszerzeri i prezentacji opartych
na XML oraz technologii programistycznych stuzgcych do parsowania
dokumentéw XML. /K W12

U1 / potrafi tworzy¢ dokumenty XML Schema i DTD wg zadanej specyfikacji lub
danych dokumentow XML; udostepniac dokumentow przy pomocy XSLT /K_UO3,
K_U06

U2 / potrafi stworzy¢ projekt logiki oprogramowania z uzyciem notacji UML /
K_U03,K_U04,K U06

2018
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K1 / ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdinie zrealizowane zadania / K_KO3, K_.KO4

Metody

i kryteria oceniania
(sposodh sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozda.
Projekt zaliczany jest na podstawie: zrealizowanego zadania.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratorium i projektu.
Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest na wyktadach w ramach
kolokwium
Osiggniecie efektéw U1 - weryfikowane jest w czasie éwiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektéw U2 - weryfikowane jest w czasie éwiczen laboratoryjnych i
projektu.
Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest w czasie ¢wiczen laboratoryjnychi
projektu.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie é1-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach/ 12

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /-

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych [ 12

4. Udziat w wiczeniach projektowych / 6

5. Udziat w seminariach [/ -

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6

7.5amoedzielne przygotowanie do cwiczen audytoryjnych / -

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /3

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /5

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ -

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu / -

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie / -

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 50 godz./ 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 32 godz./ 1 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowg (21+10): = 44 godz./ 1,5 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Mikroprocesory i systemy
wbudowane

Microprocessors and embedded
system

Kod modutu:

WELETCSM-MiSW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/+ L 16/+ P 12/+,S4/+
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajqce:

Systemy mikroprocesorowe / znajomosé budowy, dziataniai
programowania typowego systemu mikroprocesorowego

Systemy wbudowane / wiadomosci dotyczgce systemow whudowanych,
peryferiiiich obstugi

Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Systemy teleinformatyczne
Autor: pptk drinz. Tadeusz Sondej
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamoduft

Skrécony opis modutu:

Zapoznanie z budowq wspdtczesnych  mikroprocesordw  oraz  z
projektowaniem i programowaniem systemdw whbudowanych w ktérych
uzywany jest system operacyjny (np. Linux, Android). Omawiane sg
architektury zaawansowanych procesordw, systemy energooszczedne oraz
przy-ktadowe realizacje systemu whudowanego (na przyktadzie ptyty Single
Board Computer).

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady /  werbhalno-wizualng tresci

komentarze i przyktady

1. Rodzaje i charakterystyka
Whprowadzenie do
zastosowania.

2. Architektury procesoréw dla systemdw wbudowanych. / 4h /
Architektury  procesoréw  ARM, SH, PowerPC, MIPS, Intel,
mikrokontrolerow.

3. Systemy operacyjne Linux i Android. / 2h / Podstawowa architektura
systemu, dziatanie i sposdb uzycia.

4. Energooszczedne systemy wbudowane. / 2h / Techniki oszczedzania
energii w systemach wbudowanych. Mikrokontrolery i sensory
energooszczedne. Przyktady rozwigzan.

prezentacja programowych,

/ 2h [/
budowa,

systeméw  wbudowanych.
systemow  wbudowanych, rodzaje,

2018
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5. Mikrokomputery jednoptytkowe SBC (Single Board Computer). / 2h /
Rodzaje, charakterystyka, budowa i zastosowania mikrokomputeréw
jednoptytkowych SBC.

Laboratoria / Realizacja instrukcji laboratoryjnych. Programowanie

systemuwbudowanego z uzyciem systemu operacyjnego Linux.

1. Obstugaizarzgdzenie systemem Linux na ptycie SBC./4h/

2. Projektowanie oprogramowania dla systemu Linux z uzyciem ptyty SBC.
/8h/

3. Zaawansowane metody projektowania oprogramowania systemu
wbudowanego./ 4h/

Projekt / Analiza i opracowanie raportu z wybranego zakresu dziatania
systemu wbudowanego./ 12h/

Seminarium / Opracowanie prezentacji wybranej technologii
mikroprocesorow i systemdw wbudowanych. / 4h /

Literatura:

Podstawowa:

1. t. Skalski, Linux. Podstawy i aplikacje dla systemdéw embedded,
Wydawnictwo BTC, 2012

2. M. Bis, Linux w systemach embedded, Wydawnictwo BTC, 2011

3. A Stasiewicz, Android Studio. Podstawy tworzenia aplikacji, Helion, 2015

Uzupetniajgca:

1. Materiaty z Internetu na podstawie informacji
wyktadach.

podawane) na

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student rozumie budowe i metodyke projektowania ztozonych
uktadow i systeméw elektronicznych / K. W05

W2 /Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach w zakresie elektroniki i telekomunikacji / K_ W09

W3/ Student ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i
technologii  stosowanych ~w  systemach  elektronicznych  lub
telekomunikacyjnych / K W12

U1/ Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
Zrodet; potrafiintegrowacd uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaci
i krytycznejoceny /K _UO01

U2 / Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic
czasochtonnosé zadania /K _UO2

U3 / Student potrafi opracowacd szczegdtowq dokumentacje wynikow
realizacji zadania projektowego /K _U03

U4 / Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat
realizacji zadania projektowego /K_U04

U5 / Student potrafi projektowaé uktady oraz systemy elektroniczne z
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych /K_U11
Ué / Student potrafi projektowac uktady elektroniczne przeznaczone do
réznych zastosowan /K _U12

K1/ Student potrafiwspotdziatad i pracowac w grupie / K_KO3

K2 / Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: pytafd wstepnych, pracy
biezgcej i wykonanych zadah.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowanej prezentaciji.

Projekt zaliczany jest na podstawie opracowanego raportu.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

2018
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Ocena koncowa z przedmiotu jest wystawiana na podstawie oceny z
kolokwium sprawdzajgcego oraz oceny z <¢wiczeh laboratoryjnych,
seminarium i projektu.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4, U5, U, K1, K2 - weryfikowane jest w
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

Osiggniecie efektu W2, U1, U2, U4 - weryfikowane jest w trakcie
seminarium

Osiggniecie efektu W3, U1, U2, U3, K2 - weryfikowane jest na podstawie
samodzielnie wykonanego projektu.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - sprawdzane jest podczas pisemnego
zaliczenia.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 12h

2. Udziat wlaboratoriach /16h

3. Udziat w ¢wiczeniach / Oh

4. Udziat w seminariach / 4h

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 16h
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16h
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / Oh

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 4h

9. Realizacja projektu / 12h

10. Udziat w konsultacjach / 2h

11. Przygotowanie do egzaminu / Oh

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8h

13. Udziat w egzaminie / Oh

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2.+4.4+9.+10.): 46 godz. / 1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2.+ 9.): 28 godz./ 1,0 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Narzedzia symulacji sieci
teleinformatycznych

Network Modeling and Simulation
Tools

Kod modutu:

WELETCSM-NSST

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,C0/,L12/+ P 8/,S0/
razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS

Sieci IP/ wymagania wstepne: znajomos¢ architektury i protokotdw sieci IP,
znajomos$¢ charakterystyk realizowanych ustug.

Moduty Systemy i sieci telekomunikacyjne / wymagania wstepne; znajomosc
wprowadzajgce: architektury i protokotéw systemow telekomunikacyjnych, znajomosé
procesow w systemach teletransmisyjnych i komutacyjnych, znajomosc
charakterystyk realizowanych ustug.
Semestr: I
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: mjrdrinz. Krzysztof Maslanka
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest nauczenie wykorzystania symulacji jako metody badawczej
systemdéw | sieci telekomunikacyjnych. Nauczenie metodyki tworzenia modeli
symulacyjnych, prowadzenia eksperymentow symulacyjnych i oceny otrzymanych
wynikéw  symulacji.  Ponadto zapoznanie z nowoczesnymi narzedziami
symulacyjnymi  wykorzystywanymi  w  badaniach  sieci i systemdéw
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Symulacyjna metoda badawcza. Zmiany standw systemu i mechanizm uptywu
czasu. Symulator sterowany zdarzeniami./ 2 godz.

2. Metodyka eksperymentowania i badart symulacyjnych. Dane wejsciowe i
statystyczna analiza wynikéw. / 2 godz.

3. Srodowiska symulacyjne Omnet++, ns-3, Riverbed Modeler. Symulacja z
wykorzystaniem symulatoréw. Przyktady badan symulacyjnych. / 6 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne

2018

17|Strona




Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Systemy teleinformatyczne - SS - Il stopier

1. Symulacja z wykorzystaniem symulatora Omnet, Opnet - przyktady ba-dan. / 4
godz.

2. Opracowanie modelu symulacyjnego i przeprowadzenie badan sieci
telekomunikacyjnej. / 4 godz.

3. Opracowanie wynikéw badant symulacyjnych, techniki prezentacji wynikéw
badan. /4 godz.

Projekt /metody dydaktyczne

1. Zamodelowanie | przeprowadzenie badan sieci teleinformatycznej z
wykorzystaniem symulatora. / 8 godz.

Literatura:

Podstawowa:

JJarmakiewicz, Symulacja sieci i systemow teleinformatycznych, mate-riaty do
wyktadow, 2014

M.Amanowicz, Z.Pencak, Symulacja sieci tqcznosci, WAT

OMNEeT++, Discrete Event Simulation System, User manual,
www.omnetpp.org/documentation

The ns-3 , www.nsnam.org/docs/tutorial

Uzupetniajgca:
Praca zbiorowa p.red. T.Czachurski, M.Nowak, Symulacja sieci komputerowych,
[ITiS PAN, Gliwice 2009

L.L.Peterson, B.S.Dawie, Network Simulation Experiments Manula, Mor-gan
Kaufman, 2003

A.N. Ince, A.Bragg, Recent advances in modeling and simulation tools for
communication networks and services, Springer 2007

K.Wehrle, M.Glines, J.Gross, Modeling and Tools for Network Simulation,
Springer 2010

Efekty ksztatcenia:

W1 / Posiada wiedze dotyczqcq modelowania architektury systemow i sieci
teleinformatycznych / K W06, K W08, K_ W10

W2 / Zna i rozumie mechanizmy funkcjonowania sieci teleinformatycznych,
obstugi nowoczesnych narzedzi inzynierskich. Posiada wiedze z zakresu statystyki
wykorzystywanej w badaniach symulacyjnych. / K W06, K W08, K W10

W3 / Posiada wiedze w zakresie badar symulacyjnych./ K W0é, K W08, K W10

U1 / Umie wykorzystywac narzedzia badawcze oraz prowadzi¢ eksperymenty
symulacyjne. /K _U03,K U10

U2 / Potrafi przekazywac¢ wiedze z zakresu symulacji komputerowej. / K_UO3,
K Ul10

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen ze sprawozdan
Projekt zaliczane jest na podstawie: zbudowanego modelu symulacyjnego sieci
teleinformatycznej i oceny wynikéw badania

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
ora z projektu

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest poprzez ocene napisanego
zaliczenia

Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest poprzez ocene sprawozdania z
¢wiczen laboratoryjnych oraz ocene projektu

2018

18|Strona




Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Systemy teleinformatyczne - SS - Il stopier

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlnionqg zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatwwyktadach/ 10

2. Udziat wlaboratoriach /12

3. Udziat w éwiczeniach / .....

4. Udziat w seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10
7. Samaodzielne przygotowanie do ¢wiczen /...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Realizacja projektu /8

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /...

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 50 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowag/ 48 godz. / 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Optyczne systemy transportowe Optical Transport Systems

Kod modutu:

WELETCSM-OST

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 12/+,L16/+,S2/z
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Realizowane w ramach studiow | stopnia

MOdquy. ) Zaawansowane techniki w sieciach przewodowych / wymagania wstepne:
wprowadzajqce: ) y o N
znajomosc technik i technologii sieci rozlegtych
Semestr: I
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: dr hab. inz. Krzysztof PERLICKI, drinz. Piotr t UBKOWSKI
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu przedstawione Zzostang zagadnienia dotyczqgce
projektowania, budowy | zarzqdzania optycznymi sieciami transportowymi
stosowanymi do realizacji szerokopasmowych ustug teleinformatycznych.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami

komputerowymi

1. Budowa i zasady dziatania optycznych sieci transportowych. / 2g
2. Metodologia projektowania optycznych sieci transportowych. / 2g
3. Normalizacja optycznych sieci transportowych. / 2g

4. Cyberbezpieczenstwo w optycznych sieciach transportowych / 2g
5. Badanie jakosci pracy optycznych sieci transportowych. / 29

é. Zarzgdzanie pracq optycznych sieci transportowych w oparciu o mechanizmy
protekcji i odtwarzania zasobow teleinformatycznych. / 2g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Metody monitorowania infrastruktury optycznych sieci transportowych. / 4g

2. Optyczne i elektryczne metody pomiaru jakosci pracy optycznych sieci
transportowych. / 4g
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3. Konfigurowanie weztdw optycznych sieci transportowych. / 4g

4. Projektowanie optycznych sieci transportowych za pomocq Srodowiska
programistycznego VPIphotonics. / 49

Seminaria /metody dydaktyczne: rozwigzywania zadan projektowych przy
tablicy, pisemne zaliczenie przedmiotu

1. Projektowanie i zarzgdzanie w optycznych sieci transportowych. Zaliczenie
przedmiotu. / 29

Literatura:

Podstawowa;

1) Krzysztof Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WKit, Warszawa,
2007

2) 1.P. Kaminov, T. Li, A.E. Willner, Optical Fiber Telecommunications, Elsevier,
2008 (lub nowsze)

Uzupetniajgca:
1) Zalecenia ITU-T dotyczgce optycznych sieci transportowych

Efekty ksztatcenia:

W1 / ma wiedze z zakresu funkcjonowania optycznych sieci transportowych /
K W03, K W09

W2 / zna metody monitorowania infrastruktury optycznych sieci transportowych
/K W12

W3/ ma wiedze z zakresu pomiaru jakosci pracy optycznych sieci transportowych
/K W10

U1 / posiada umiegjetnos¢ projektowania optycznych sieci transportowych /
K_U07,K U14

U2 / potrafi skonfigurowa¢ optyczng sie¢ transporotowqg z wykorzystaniem
srodowiska programistycznego VPIphotonics /K_U13, K U14, K U1é

K1 / ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze optycznych sieci
transportowych/ K_ K01, K K02, K K07

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwiéw wstepnych

i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: kolokwium sprawdzajqcego.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium koricowego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoridw oraz

seminarium.,

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest poprzez ocene kolokwiow

wejsciowych w czasie laboratoriow oraz zaliczenia

Osiggniecie efektu U1, UZ - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z

¢wiczent laboratoryjnych oraz ocene kolokwium sprawdzajgcego

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci

poszukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriow, seminaridw i

zaliczenia

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
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Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiqgnqt zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 12

2. Udziat w laboratoriach /16

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziatw seminariach /2

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 18
7. Samaodzielne przygotowanie do ¢wiczen /...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 2
9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /...

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 66 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq (21+9): 58 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Praca dyplomowa Diploma research

Kod modutu:

WELETCSM-PDypl

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: | 2022
Iicsz: gggzziﬁjﬁséor W/LLS/
razemgodz., pkt ECTS: razem: 20 pkt ECTS
Maoduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy
wprowadzajgce: dyplomowej oraz przedmioty specjalistyczne
Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Opracowanie sposobu  realizacji  poszczegdlnych  punktow  zadania
dyplomowego (harmonogram), sporzgdzenie koncowej notatki pracy,
uzyskanie opinii i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej
na obrone pracy dyplomowe;j

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Praca indywidualna / Przeglgd i analiza literatury zwigzanej z zadaniem
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy
dyplomowej (konsultanta), kontrola biezgeych postepdw w realizacii pracy,
przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego.

Literatura:

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory
dokumentéw dla dyplomantéw na http://www.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetniajgc
1. Boc J. Jak pisac prace magisterskqg, 2006r.

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny
PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materiaty/Zasady_pisa
nia_prac_dyplomowych.pdf
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3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i
dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan
naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z21994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu
dyplomowania

i obrony pracy dyplomowej/K_WO0L1.

W2 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i
cyfrowych pozwalajgeych na wybodr obszaru realizowanej pracy
dyplomowej /K W03, K W05, K W08, K W09.

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych zrodet
/K_UO01.

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobyte] wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego | zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KO3.

K2 / rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepow w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, W2,U1, K1iK2 sprawdzane sq podczas zajec seminaryjnych
W sposob indywidualny.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane

efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlnionq zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgnqgt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /

2. Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziatw seminariach /

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / ...

8. Opracowanie poszczegolnych punktdw zadania dyplomowego / 400
9. Realizacja projektu (sporzgdzenie notatki pracy dyplomowej) / 100
10. Udziat w konsultacjach / 30

11. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego / 70

12. Przygotowanie do zaliczenia /

13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 godz./ 20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1): 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq (8+9+11): 570 godz./ 19 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Praktyka specjalistyczna Technical practice

Kod modutu:

WELEXCSM-PZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: ogolny
Obowigzuje od naboru: | 2018
Forma zajeg, 2t/z,

liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

razem: 2 tyg., 2 pkt ECTS

Moduty Przedmioty kierunkowe zwigzane z pracq dyplomowq oraz wybrane
wprowadzajgce: przedmioty specjalistyczne
Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL WAT
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Zapoznanie z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujgcg
proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w
realizacji wybranych etapow procesu technicznego, udziat w pomiarach
parametréw  urzgdzen ipodzespotéw elektronicznych. Zapoznanie z
metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z
rozwigzaniami techniki pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng
zaktadu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb
technicznych).

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w
realizacjiwybranych etapdw procesu technicznego, udziat w pomiarach
parametréw urzqdzen i podzespotéw elektronicznych.

1) Zapoznanie studentdw z obowiqzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP,
zaktadowym regulaminem pracy.

2) Zapoznanie ze strukturg przedsigbiorstwa i jego podstawowymi
zadaniami.

3) Zapoznanie z dokumentacjg normujgcg proces techniczny, technologiczny i
eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu.

4) Uczestniczenie wrealizacji wybranych etapow procesu technicznego

5) Udziat w pomiarach parametréw urzgdzen i podzespotow elektronicznych.

6) Pomiary eksploatacyjne urzgdzen branzy elektronicznej,
radioelektronicznej, teledetekcyjnej i informatycznej.
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7) Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci
produkciji.

8) Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.

9) Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu (magazynowaniem,
zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).

10) Zapoznanie studentdw z dziatalnoscig marketingowq zaktadu.

Literatura:

Podstawowa:

Program praktyki specjalistycznej dla studentdw |l stopnia Wydziatu
Elektroniki po | semestrze.

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty ksztatcenia:

W1/ Posiada podstawowqg wiedze dotyczgeg organizacji pracy w zaktadzie,
obowigzujgcych zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i
jej obiegiem/K_ W17, K W18, K_ W19, K W21, K W22

U1 / Potrafi wykonywad proste prace remontowe z zakresu obrébki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotdw i urzgdzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_UO05,

K U16,K U19,K U20
K1/ Rozumie potrzebe doksztatcania sie /K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposodh sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistyczne] jest realizacja zadan
zgodnie z programem praktyki.
Efekty ksztatcenia W1, U1iK1 sqg weryfikowane przez opiekuna praktyki na

podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta iwynikdw jego
pracy.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:;

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziatstudentaw praktyce /2t
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 2t/ 2 ECTS
Zajecia zudziatem opiekuna: 2t/ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Protokoty sieci

. Communication Network Protocols
teleinformatycznych

Kod modutu:

WELETCSM-PST

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowiqzuje od naboru: | 2022
|icztfsgggzziﬁj/?§§or W 14/+,C0/,L 16/+ P 0/,S0/
razem godz, pkt ECTS: razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS
Moduty Sieci IP (studia | stopnia) / wymagania wstepne: znajomosé modelu TCP/IP,

wprowadzajqce:

znajomos¢ podstaw sieci IP.

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Program: Specjalnosc¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: pptkdrinz. Jarostaw KRYGIER
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

W ramach modutu omdwiona i utrwalona zostanie problematyka protokotéw
wykorzystywanych w sieciach teleinformatycznych. Wiedza uzyskana w ramach
przedmiotu stanowi poszerzenie wiedzy uzyskanej na studiach | stopnia dotyczqcej
stosu protokotéw TCP/IP. Omdwione zostang protokoty takie, jak: IEEE 802.3,
IEEE 802.2, IEEE 802.1q, IEEE 802.1d, STP, IPv4, ICMP, ARP, IPv6, ICMPV6,
[Pvé6 ND, TCP, OSPF, BGP, IPsec, IKE oraz wybrane protokoty sieci SDN. W
ramach zajec laboratoryjnych przeprowadzona bedzie konfiguracja urzqdzen
sieciowych oraz analiza dziatania sieci z omawianymi protokotami.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady  /metody
komputerowymi

dydaktyczne:  wyktad  wspierany  prezentacjami
1. Stos protokotéw w sieci teleinformatycznej. Zasady budowy i wykorzystania
protokotéw sieci teleinformatycznej. Zakres standaryzacji. /2g

Witasciwosci stosu protokotéw TCP/IPv4. /2g

Wihasciwosci stosu protokotow TCP/IPvé. /2g

Wybrane protokoty routingu. /2g

Wybrane protokoty routingu (c.d.). /2g

Protokoty warstwy transportu. Sterowanie przeptywem i przecigzeniami w
sieci teleinformatycznej. /29

Protokoty wsparcia bezpieczenstwa sieci IP (IPsec, IKE). Protokoty dla sieci
SDN /29

ok wd

~
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Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Analiza wybranych protokotow ze stosu TCP/IP. /4g

2. Konfiguracja urzqgdzen sieciowych i analiza dziatania wybranych protokotéw
routingu IP. /4g

3. Analiza dziatania protokotdw warstwy transportowej. /4g

4. Analiza dziatania protokotéw IPsec i IKE. /4g

Literatura:

Podstawowa;

1) KevinR. Fall, W. Richard Stevens: TCP/IP od srodka. Protokoty. Wydanie 1,
Helion, 2013

2) Hartpence Bruce: Routing i switching. Praktyczny przewodnik, Helion, 2013

3) H. Osterloh: TCP/IP. Szkota programowania, Helion 2006

4) KS.SSivan, T. Parker: TCP/IP Ksiega eksperta, Helion, 2002

Uzupetniajgca:

Zalecenia RFC dotyczgce stosu protokotéw TCP/UDP/IP dostepne na stronie:
www.ietf.org

Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma wiedze w zakresie organizacji stosu protokotéw dia sieci teleinfor-
matycznych /K _WO03, K W07, K W09

W2 / Ma wiedze w zakresie funkcjonowania sieci z wybranymi protokotami
routingu i bezpieczenstwa /K_W03, K W07, K W09

U1/ Posiada umiejetnos¢ konfiguracji urzqdzen sieciowych do pracy z wy-
branymi protokotami /K_UQ1, K_U0O3, K_UOY, K U18

U2/ Posiada umiejetnosc rozwigzan problemdw w funkcjonowaniu sieci
teleinformatycznych na podstawie analizy protokotéw /K_UO1, K_UO3, K_UO9,
K Ul18

K1 / Dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umigjetnosci w zakresie roz-
wigzywania problemow sieci z réznymi protokotami / K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: nie dotyczy.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwidw wstepnych
i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: nie dotyczy.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: na podstawie ocen z
laboratoridw.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest: pozytywne zaliczenie laboratoridw.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest poprzez ocene kolokwidw
wejsciowych w czasie laboratoriow.

Osiggniecie efektu U1, UZ - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci poszukiwania
wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoridw.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlnionqg nzal. otrzymuije student, ktory osiqgnat zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatwwyktadach / 14

2. Udziat wlaboratoriach /16

3. Udziat w éwiczeniach / .....

4. Udziat w seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 20
7. Samaodzielne przygotowanie do ¢wiczen /...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ....
9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ ...

12. Przygotowanie do zaliczenia/ ...

13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (21+9): 58 godz./ 2 ETCS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Seminaria dyplomowe Diploma seminar

Kod modutu: WELETCSM-SD

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: zwigzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: | 2022

Forma zajec,

liczba godzin/rygor $/20
razem godz., pkt ECTS: razem:20 godz., 4 pkt ECTS
Moduty Przedmioty specjalistyczne zwigzane z tematykg PK
wprowadzajqce:
Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnose: Systemy teleinformatyczne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacii
odpowiedzialna
zamodut

Podstawowe pojecia dotyczgee plagiatu, cytowania. Wybrane przepisy
Ustawy Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zwiezte przedstawiania

Skré i qutu: najistotniejszych problemdw zwigzanych z pracq koicowg. Zapoznanie ze
rocony opis modutu: sposobami prezentacji wynikéw uzyskanych w wyniku realizacji pracy.
Ocena biezgcych postepdw w realizacji pracy koncowej. Konsultacje

merytoryczne w trakcie realizacji pracy

Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium - prezentacja przez dyplomantow zagadnied wynikajgeych z
harmonogramu realizacji pracy kohcowej

Tematy kolejnych zajec:
Zagadnienia wstepne / 2 godz.

Petny opis modutu — informacje organizacyjno-porzgdkowe,
(tresci programowe): — typy prac dyplomowych,
— organizacja czasu i harmonogram czynnosci ukierunkewanych na
efektywnq realizacje pracy dyplomowej,
— zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia plagiatu,
cytowania, zagadnienia prawa autorskiego,
— techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu

Zagadnienia seminaryjne / 18 godz.
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— indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem Srodkow
audiowizualnych,

— ocena opiekuna merytorycznego dotyczqey formy i tresci prezentacii,

— kontrola biezgcych postepdw, konsultacja i pomoc merytoryczna,

— technika obrony pracy dyplomowej, sposéb przygotowania do
egzaminu dyplomowego

Literatura:

Podstawowa:

= J. Bo¢, Jak pisac prace magisterskg, 2006r.

= J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych:
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowar naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

= Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z
1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia:

Symbolinrefektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

W1/ maugruntowang wiedze z zakresu realizowanej tematyki pracy
magisterskiej / K W12, K W09, K_ W22

W2/ maelementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa,
normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego / K W14

U1/ potrafi pozyskiwac i wykorzystac informacje z literatury, baz danychi
innych zrodet / K_UO1

U2 / potrafi opracowad dokumentacje dotyczgeq realizaci zadania
inzynierskiego oraz przedstawic i omdwic prezentacje poswiecong
wynikom zadania / K_U03, K_U04,

K1/ rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ..

Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie: ..

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstaWIenla prezentale
potwierdzajqgcych realizacje pracy dyplomowej

Zaliczenie przedmiotu jest

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest ...........
Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu U1, UZ - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.

Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat wwyktadach /

2. Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziatw seminariach /20

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /20

9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach / 30

11. Przygotowanie do egzaminu / 30

12. Przygotowanie do zaliczenia /

13. Udziat wegzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

20 godz. / 4 ECTS, przyjeto 4 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 50 godz./ 1,2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnosciq naukowqg (21+10) 90 godz./ 3 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria przeddyplomowe Diploma seminar

Kod modutu:

WELETCSM-SPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zZwiqzany z pracq dyplomowg

Obowiqzuje od naboru: | 2022
Forma zajec,
liczba godzin/rygor S/4
razem godz, pkt ECTS: razem:4 godz., 1 pkt ECTS
Moduty . . . -
wprowadzajqce: przedmioty kierunkowe i specjalistyczne
Semestr: |
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z zakresy
realizacji pracdyplomowych, zapoznanie z propozycjg tematyczng Instytutu

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium - prezentacja zagadnien zwigzanych z realizacjq poszczegdinych
zagadnien
— informacje organizacyjno-porzgdkowe,
— celizadania seminarium przeddyplomowego,
— cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy dyplomowej,
— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy Prawo
autorskie
— zapoznanie z tematykq przyktadowych prac dyplomowych, ich
charakterystyka i wymagania autorow

Literatura:

Podstawowa:

= . Bo¢, Jak pisac prace magisterskg, 2006r.

= J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych:
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

= Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z
1994r. Nr 24, poz. 83)
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Efekty ksztatcenia:

W1/ ma ugruntowanq wiedze z zakresu realizowanej specjalnosci / K W09,
K W10

W2 / ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnier prawa,
normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego I K W14

U1/ potrafi pozyskiwac i wykorzysta¢ informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet/ K_UO1

U2/ potrafi opracowaé dokumentacje dotyczqcq realizacji zadania inzynierskiego
oraz przedstawic i omoéwic prezentacje poswiecong wynikom zadania / K_UO3,
K_U04,

K1/ rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie:

Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie:

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacji
potwierdzajqcych realizacje pracy dyplomowej

Zaliczenie przedmiotu jest

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest wybdr tematu pracy
konicowej i promotora

Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu U1, UZ - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.

Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /

2. Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziat w seminariach /8

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

Bilans ECTS 7. Somodzielng przygotovvgnie do évvicz/eh /o .

8. Opracowanie poszczegdlnych punktow zadania dyplomowego /
9. Realizacja projektu (sporzgdzenie notatki pracy dyplomowej) /
10. Udziat w konsultacjach / 20

11. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego /

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie/ ...

(naktad pracy
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 28 godz./ 0,9 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnosécig naukowq 2godz. / 0,15 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Sieci IP nastepnej generacji IP Next Generation Networks

Kod modutu:

WELETCSM-SIPNG

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru: | 2022
|iczt§§5§gzzi2j/?§§or W 12/+,C 0/, L 16/+,P 0/, 5 2/2
razemgodz., pkt ECTS: razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
Maoduty Protokoty sieci teleinformatycznych / wymagania wstepne: podstawowa

wprowadzajqce:

znajomosc protokotu [Pvé.

Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja

Program: Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: pptkdrinz. Jarostaw KRYGIER
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacii
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

W ramach modutu omowiona i utrwalona zostanie problematyka zastosowania
stosu protokotéw TCP/IPvé w sieciach telekomunikacyjnych. W szczegdinosci,
omdwione zostanqg mechanizmy odkrywania otoczenia w sieciach [Pvé, protokoty
routingu dla sieci IPvé, zarzqdzanie adresacjq 1Pvé oraz wspotpraca sieci 1Pv6 z
sieciami IPv4.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady  /metody
komputerowymi

dydaktyczne:  wyktad  wspierany  prezentacjami

1. Wiasciwosci protokotu IPvé. Organizacja sieci IPvé. Zakres standaryzacji w
zakresie protokotow IPvé. /2g

2. Architektura adresacjidla sieci IPvé. Protokdt ICMPvé6. Odkrywanie otoczenia

w sieci IPv6. Autokonfiguracja /29

Routing IPv6: statyczny, RIPng. /29

Routing IPv6: OSPFv3, MP-BGP. /2g

Wspotpraca sieci IPvé i 1Pv4. /2g

Rozwdj stosu protokotéw TCP/IPvé. IPvé w sieciach sensorowych. /2g

o ukw

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Adresowanie urzqdzen do pracy w sieci [Pvé. Autokonfiguracja stacji IPvé.
Mechanizmy odkrywania otoczenia IPv6. /4g

2. Routing IPv6 - statyczny, RIPng. /49

3. Routing IPv6 - OSPFv3, BGP. /4g
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4. Integracjasieci IPv6i1Pv4. /4g

Seminaria /metody dydaktyczne: rozwigzywania zadar projektowych przy
tablicy, pisemne zaliczenie przedmiotu

1. Zarzqdzanie adresacjq IPvé. Zaliczenie przedmiotu. /2g

Literatura:

Podstawowa;

1) Regis Desmeules: IPv6. Sieci oparte na protokole IP w wersji 6, Cisco, 2006

2) KevinR. Fall, W. Richard Stevens: TCP/IP od srodka. Protokoty. Wydanie 11,
Helion, 2013

Uzupetniajgca:

Zalecenia RFC dotyczgce stosu protokotéw TCP/UDP/IPvé dostepne na stronie:

www.ietf.org

Efekty ksztatcenia:

W1 /Ma wiedze w zakresie organizacji i funkcjonowania sieci IPvé /K_WO3,
K_ W07, K W09

W2 / Ma wiedze w zakresie wybranych mechanizmdw i protokotéw routingu w
sieciach IPv6 /K W03, K W07, K W09

W3/ Ma wiedze w zakresie mechanizmow wspdtpracy sieci IPvé i 1Pv4 /K. WOS3,
K_WO07, K W09

U1/ Posiada umiejetnos¢ opracowania schematu adresacji IPvé dla sieci
teleinformatycznych / K_U01, K U03,K U09,K U18

U2/ Posiada umiejetnosc konfiguracji urzqdzen sieciowych do pracy w sieci IPvé,
w tym konfiguracji routeréw IPvé / K_UO1, K_UO3, K U099, K U18

U3/ Posiada rozwigzan problemow w funkcjonowaniu sieci IPvé na podstawie
analizy protokotow / K_UO1, K_UO3, K_UQY, K U18

K1 / Dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w  zakresie
rozwigzywania problemow sieci IPvé / K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: nie dotyczy.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwidw wstepnych
i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: kolokwiom na koniec seminarium.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: kolokwium przeprowadzonego
W czasie seminarium.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest: pozytywne zaliczenie laboratoridw.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest poprzez ocene kolokwidw
wejsciowych w czasie laboratoriow oraz kolokwium zaliczeniowe przedmiotu;
Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych;

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci poszukiwania
wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoridw.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatwwyktadach /12

2. Udziat wlaboratoriach /16

3. Udziat w éwiczeniach / .....

4. Udziat w seminariach /2

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 14
7. Samaodzielne przygotowanie do ¢wiczen /...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6
9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ ...

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoécig naukowq (21+9): 56 godz./ 2 ETCS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Sieci sensoryczne

BRAK KARTY INFORMACYINEJ MODUtU
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu:

Systemy i ustugi multimedialne Multimedia systems and services

Kod modutu:

WELETCSM-SiUM

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,

W 12/+ L16/+,S2/z

liczba godzin/rygor, )
razem godz, pkt ECTS: razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS
Moduty Protokoty sieci teleinformatycznych / wymagania wstepne: rozumienie
wprowadzajqce: podstawowych proceséw sieci teleinformatyczne;]
Semestr: I
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: drinz. Piotr tUBKOWSKI
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu omodwione zostanq podstawy organizacji i realizacji
systemdw multimedialnych. Przedstawione zostang technologie | narzedzia dla
realizacji systemdéw multimedialnych. Omdwione zostanq podstawowe ustugi
multimedialne. Zaprezentowane zostanqg wybrane zagadnienia jakosci transmisji
multimedialne;j.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami

komputerowymi

1. Architektura wspdtczesnych systeméw multimedialnych.  Odtwarzanie
informacji w systemach multimedialnych. Systemy multimedialnych ustug
interaktywnych. / 2g

2. Elementy przekazu multimedialnego. Multimedialne bazy danych.
Synchronizacja ustug w systemie multimedialnym. / 2g

3. Protokoty transportowe ustug multimedialnych - RTP, RTCP, RTSP, HTTP. / 2¢g
4, Sygnalizacja w systemach multimedialnych - H.323, SIP. /4 g

5. Jakos¢ transmisji multimedialnej. Przyczyny utraty jakosci. Metody badania i
oceny jakosci. /2 g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
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1. Analiza protokotéw sygnalizacji w systemach multimedialnych. /4 g
2. Badanie jakosci transmisji multimedialnej metodq PESQ. /4 g

3. Badanie jakosci transmisji multimedialnej metodq logatomowq. /4 g
4., Strumieniowanie informacji multimedialnej. /4 g

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentéw sposobu
rozwigzania zadania i uzyskanych wynikow

1. Platformy komunikacji multimedialnej - mozliwosci, ustugi./ 2 g

Literatura:

Podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie
rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, 2010

2) Marek Bromirski, Telefonia VolP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC,
2006

3) Richard Schaphorst, Videoconferencing and Videotelephony, Artech House,
1999

Uzupetniajgca:
1) Olivier Hersent, Beyond VolP Protocols, Wiley, 2005

Efekty ksztatcenia:

W1 /ma wiedze z zasad funkcjonowania systemdw multimedialnych, architektury
systemow multimedialnych / K_W03, K W09

W2 / zna techniki pobierania tresci multimedialnych / K. W12

W3 / ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotéw sygnalizacji i
sterowania transmisjqg multimedialng / K. W10

W4 / zna architekture, protokoty i zasady funkcjonowania systemow wspierania
jakosci ustug multimedialnych / K W12

U1/ potrafiwskazaé etapy komunikacji multimedialnej / K_UO7, K_U14

U2 / zdotfa zaproponowal protokét sygnalizacyjny i transportowy dla réznych
typow ustug multimedialnych /K_U10, K .U11

U3 / jest w stanie przeprowadzi¢ ocene jakosci dla wybranych usfug
multimedialnych / K_U07,K_U09

U4 / potrafi skonfigurowa¢ system multimedialny w zakresie Swiadczenia ustugi
VolP oraz ustugi strumieniowania wideo / K_U13, K.U14, K U16

K1 / ma Swiadomos¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow
multimedialnych/ K_K01, K_K02,K_KO7

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwiéw wstepnych
i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowang i wygtoszong
prezentacje.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium koricowego.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoriéw oraz
seminarium,

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene
kolokwiow wejsciowych w czasie laboratoriow oraz zaliczenia

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan
Z ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygtoszonej prezentacji
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Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci
poszukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoridw, seminariow i
zaliczenia
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatwwyktadach /12

2. Udziat w laboratoriach /16

3. Udziat w éwiczeniach/ ...

4. Udziat w seminariach /2

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
7.5amodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 4

9. Realizacja projektu/.....

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat wegzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 70 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (21+9): 60 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Systemy multimedialne nowej

generagji New generation multimedia systems

Kod modutu:

WELETCSM-SMNG

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/+,L12/+,S6/z
razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS

Protokoty sieci teleinformatycznych / wymagania wstepne: rozumienie
podstawowych proceséw sieci teleinformatyczne;]

Moduty Systemy i ustugi multimedialne / wymagania wstepne: posiada
wprowadzajqce: podstawowq wiedze z zakresu funkcjonowania systemu multimedialnego
Zaawansowane technikiw sieciach przewodowych / wymagania wstepne:
znajomosc technik i technologii sieci rozlegtych
Semestr: 11|
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: drinz. Piotr tUBKOWSKI
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu omoéwione zostanq podstawy komunikacji multimedialnej
w systemach nowej generacji. Przedstawiona zostanie koncepcja sieci z efektywng
dystrybucjg danych multimedialnych CDN. Omoéwione zostang metody
adaptacyjnego strumieniowania wideo. Zaprezentowane zostanqg wybrane
systemy strumieniowania z adaptacjq.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne:
komputerowymi

wyktad  wspierany prezentacjami

1. Architektura systeméw multimedialnych nowej generacji. Koncepcja sieci z
efektywnq dystrybucjqg danych multimedialnych CDN. /4g

2. Metody adaptacyjnego strumieniowania wideo - szacowanie dostepnej
przeptywnosci, analiza wypetnienia bufora odtwarzajgcego. / 4g

3. Systemy strumieniowania z adaptacjg - Smooth streaming, HTTP dynamic
streaming, HTTP live streaming, MPEG-DASH. / 49

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
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1. Konfiguracja i testowanie sieci CDN w srodowisku MiniNet. /4 g

2. Konfiguracja i uruchomienie strumieniowania danych multimedialnych z
wykorzystaniem MPEG-DASH. /4 g

3. Ocena jakosci transmisji multimedialnej wykorzystujqcej protokdt HTTP. /4 g

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentéw sposobu
rozwigzania zadania i uzyskanych wynikow

1. Analiza metod adaptacyjnego strumieniowania wideo./ 4 g
2. Analiza kierunkow rozwoju systemdw multimedialnych / 2g

Literatura:

Podstawowa;

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie
rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikacjii tqcznosci, 2010

2) Marek Bromirski, Telefonia VolP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC,
2006

3) Richard Schaphorst, Videoconferencing and Videotelephony, Artech House,
1999

4) E. Mikéczy, IPTV and Multimedia Services, Informatica, 2012

Uzupetniajgca:
1) Olivier Hersent, Beyond VolP Protocols, Wiley, 2005

Efekty ksztatcenia:

W1 / ma wiedze z zakresu funkcjonowania nowoczesnych systemdw
multimedialnych / K_ W03, K W09

W2 / zna metody adaptacyjnego strumieniowania tresci multimedialnych /
K W12

W3/ ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotéw adaptacyjnego
strumieniowania wideo / K_ W10

U1/ potrafiwskazac etapy komunikacji multimedialnej / K_UO7, K_U14

U2 / potrafi skonfigurowa¢ system multimedialny w zakresie Swiadczenia ustugi
strumieniowania w standardzie MPEG-DASH /K _U13,K_U14,K U16

K1 / ma Swiadomos¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow
multimedialnych/ K_K01, K_K02,K_KO7

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwiéw wstepnych

i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowang i wygtoszong

prezentacje.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium korcowego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoriéw oraz

seminarium.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest poprzez ocene kolokwidw

wejsciowych w czasie laboratoridw oraz zaliczenia

Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z

cwiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygtoszonej prezentacji

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci

poszukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoridw, seminariow i

zaliczenia

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
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Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatwwyktadach/ 12

2. Udziat wlaboratoriach /12

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziatw seminariach /6

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
7. Samaodzielne przygotowanie do ¢wiczen /...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6

9. Realizacja projektu/ ...

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /...

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 70 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq (21+9): 60 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Techniki telefonii komérkowej Cellular Telephony Techniques

Kod modutu: WELETCSM-TTK

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny

Obowigzuje od naboru: | 2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 18x/,C 10+/,L 16+/,P-/,S-/
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Podstawy telekomunikacji / definicja taricucha telekomunikacyjnego, miary
jakosci transmisji, model kanatu telekomunikacyjnego

Podstawy Modulacji i Detekcji / podstawowe rodzaje modulacji i detekcji
Modulacja i Detekcja / specjalizowane modemy stosowane w tqcznosci radiowej
Podstawy Radiokomunikacji / podstawowe bloki funkcjonalne urzgdzen

Maoduty . ; .
wprowadzajgee: radiokomunikacyjnych
‘ Kodowanie Sygnatéw Transmisyjnych / kodowanie kanatowe i korekcja bteddw
Technika Emisji i Odbioru / Rozwigzania uktadowe toru Tx i Rx w
radiokomunikaciji
Anteny i Propagacja Fal / Anteny stosowane w radiokomunikacji i ich
wiasciwosci. Modele propagacyjne
Semestr: ||
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Systemy teleinformatyczne
Autor: drinz. Jarostaw Michalak
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Klasyfikacja i charakterystyka systemoéw RRL. Specyfika zaktdcen, rodzaj i
praktyczne efekty znieksztatcen sygnatu. Zatozenia budowy siec
komorkowych. Metody dostepu. Zakres i jakos$c realizowanych ustug.
Architektura systemu GSM i UMTS i LTE. Funkcje elementdw sktadowych.
Budowa terminala i stacji bazowej. Struktura kanatow i zarzgdzanie
zasobami. Konstrukcje anten. Zasada dziatania systemu, realizacja
potqczenia. Struktura pakietow. Zabezpieczenia transmisji. Numeragcja.
Dziatanie odbiornika RAKE. Technika wieloantenowa MIMO. Zarzgdzanie
mobilnoscig korespondenta. Metody okreslania potozenia terminali. Ustugi

lokalizacyjne.

Skrécony opis modutu:
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Petny opis modutu
(tredci programowe):

Whyktady /metody dydaktyczne

1. Wprowadzenie do RRL /2/ Klasyfikacja i charakterystyka
systemow RRL. Podstawy przetwarzania sygnatow w urzgdzeniach
RRL. Zaktdcenia. Warunki prawidtowego odbioru.

2. Podstawowe informacje o telefonii komorkowej /2/ Zatozenia
budowy sieci komodrkowych. Metody dostepu. Ustugi.

3. Architektura systemu GSM, UMTSi LTE. /2/ Funkcje elementdw
sktadowych.

4. Budowaterminalaistacji bazowej. Anteny. Struktura kanatow i
zarzgdzanie zasobami. /2/

5. Zasadadziatania systemu. Pakiety. Zabezpieczenia przed btedami
bezpieczenstwo korespondencji. Numeracja. Odbiornik RAKE. /2/

6. Zarzgdzanie mobilnoscig korespondenta. /2/ Handover. Regulacja
mocy.

7. Kodowanie sygnatow w technice MIMO i oczekiwane zyski./2/

8. Podstawy planowania systemu. /2/ Struktura. Alokacja
czestotliwosci.

9. Metody okreslania potozenia terminali. Ustugi lokalizacyjne. /2/
Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Zarzgdzanie mobilnoscig korespondenta /2/ Konwersacja

2. Szacowanie pojemnosci sieci /2/

3. Analiza efektywnosci techniki MIMO /2/

4. Doktadnosc okreslania potozenia terminali /2/

5. Wybrane zagadnienia projektowania systemu /2/
Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Analiza sygnatéw systemu GSM. /4/ Z wykorzystaniem
dedykowanych przyrzgddw pomiarowych

2. Testowanieipomiary parametrow terminali GSM /4/ Z
wykorzystaniem dedykowanych przyrzgddw pomiarowych

3. Planowanie wybranych elementéw systemu telefonii komdrkowej /
8/ Badania z wykorzystaniem oprogramowania ICS

Literatura:

Podstawowa:
1. W.Hotubowicz, P. Ptéciennik, GSM cyfrowy system telefonii
komorkowej, 1995
2. J.Cichocki, J. Kotakowski, UMTS. System telefonii komoérkowej
trzeciej generacji, 2014
3. K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, 2003
Uzupetniajgca:
1. Rappaport T.S. Wireless Communications. Prentice Hall 1996

Efekty ksztatcenia:

W1 / ma uporzqdkowanqg wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, podstaw
systemdw telekomunikacyjnych oraz bezpieczernstwa informacyjnego / K W09

W2 / ma uporzgdkowang wiedze w zakresie urzgdzen wchodzgcych w
sktad systemdw telekomunikacyjnych, ich wzajemnej wspdtpracy oraz
konfigurowania urzgdzen i systeméw / K_ W10

W3/ orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych
elektroniki i telekomunikacji/ K W17
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W4 / ma podstawowq wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosciinzynierskiej; zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy / K. W19

W5 / ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
nadawania i odbioru sygnatdw w systemach telekomunikacyjnych /

K W23

U1/ potrafi pozyskiwad informacje z literatury, baz danych iinnych zrédet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, @
takze wyciggad wnioski oraz formutowad i uzasadniaé opinie / K_UJ0O1

U2 / potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowad harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw /
K_U02

U3/ potrafi wykorzystac odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe
do analizy i oceny dziatania elementow i uktadow elektronicznych,
urzqdzen i systemow telekomunikacyjnych / K_UO7

U4 / potrafi sformutowad specyfikacje prostych systemdw elektronicznych
oraz urzgdzen i systemdw telekomunikacyjnych na poziomie
realizowanych funkcji, takze zwykorzystaniem jezykdw opisu sprzetu /
K U11

K1/ rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetendji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_K01

K2/ ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszeza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spotfeczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informaciji i
opinii dotyczgeych osiggniec elektroniki i telekomunikagji oraz innych
aspektow dziatalnosciinzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazywac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty
/ K_KO6

K3/ ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: oceny koficowej z wystqpiert i opracowan
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia wszystkich
laboratoriow

Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie pozostatych form realizacji
przedmiotu (¢wiczenia i laboratoria)

Osiggniecie efektu W1, W2, W5, U1, - weryfikowane jest podczas egzaminu
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4, U1, U2 K1, K2, K3 - sprawdzane jest na
podstawie odpowiedzi, kolokwiow i opracowan na ¢wiczenia

Osiggniecie efektu W1, W2, W4, W5, U1, U2, U3, U4, K3,- weryfikowane jest
podczas laboratorium

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
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Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 18

2. Udziat w laboratoriach /16

3. Udziat w ¢wiczeniach / 10

4. Udziatw seminariach /...--..

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 8

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10
7. Samadzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/...--..
9. Realizacja projektu / --

10. Udziat w konsultacjach/ 5

11. Przygotowanie do egzaminu / 12

12. Przygotowanie do zaliczenia / --

13. Udziat w egzaminie/ 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./3.ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 56 godz./1,8.ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq 72 godz. / 2,4 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Techniki ukrywania informacji

BRAK KARTY INFORMACYINEJ MODUtU
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu: Telefonia IP IP Telephony
Kod modutu: WELETCSM-TIP
Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,L12/+,S4/z
razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS

Realizowane w ramach studiow | stopnia
Protokoty sieci teleinformatycznych / wymagania wstepne: rozumienie

Moduty L, . .
S podstawowych procesdéw sieci teleinformatyczne]
wprowadzajqce: ; ! : ; , ) .
Systemy i ustugi multimedialne / wymagania wstepne: posiada
podstawowq wiedze z zakresu funkcjonowania systemu multimedialnego
Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Systemy teleinformatyczne
Autor; drinz. Piotr tUBKOWSKI
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamoduft

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu omdwione zostanq podstawy organizacji | realizacji
nowoczesnej infrastruktury telefonicznej, przedstawione zostanq technologie i
narzedzia dla realizacji telefonii IP. Przedstawione zostang wybrane zagadnienia
wspotpracy z systemami telefonicznymi. Omoéwione zostang praktyczne aspekty
realizacji aplikacji telefonii IP. Kreowanie sieci, abonenta i ustug.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady /metody dydaktyczne:
komputerowymi

1. Architektura korporacyjnych systemdw telefonicznych. Pakietowa sie¢
telefoniczna. Konwergencja pomiedzy sieciami gtosowymi a sieciami danych. / 2g

wyktad  wspierany prezentacjami

2. Protokoty sygnalizacji i sterowania. Aplikacje i ustugi telefonii IP. Gotowosc¢
telefonii IP. Bezpieczenstwo i monitoring. / 29

3. Praktyczne aspekty realizacji telefonii IP. Kreowanie sieci, abonenta i ustug.
Planowanie systemu numeracji. / 49

4. Kreowanie funkcji i aplikacji telefonii internetowej z wykorzystaniem platformy
Asterisk. / 69
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Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Kreowanie abonentéw telefonii 1P w systemie Asterisk PBX. /4g
2. Konfigurowanie aplikacji telefonii internetowej w systemie Asterisk PBX. / 4g
3. Konfigurowanie funkcji miedzycentralowych w systemie Asterisk PBX. / 4g

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentéw sposobu
rozwigzania zadania i uzyskanych wynikow

1. Platformy telefonii IP - mozliwosci, ustugi, protokoty. Podstawy konfiguracji. /
29
2. Jakosé ustug w systemach telefonii IP. / 2g

Literatura:

Podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie
rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikacjii tqcznosci, 2010

2) Ted Wallingford, Helion, VoIP Praktyczny przewodnik po telefonii internetowej,
2007

3) Marek Bromirski, Telefonia VolP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC,
2006

4) Jonathan Davidson, Mikom, Voice over IP. Podstawy, 2005

Uzupetniajgca:
1) Leif Madsen, O'Reilly, Asterisk: The definitive guide, 2011
2) Jimvan Meggelen, O'Reily, Asterisk: The future of telephony, 2007

Efekty ksztatcenia:

W1 / ma wiedze z zasad funkcjonowania systemdw telefonii IP, architektury
systemdw telefonii [P/ K_ W03, K W09

W2 /zna rodzaje aplikacji i ustugi telefonii IP /K W12

W3 / ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotéw sygnalizacji i
sterowania transmisjq w telefonii IP / K_ W10

W4 / zna architekture, protokoty i zasady funkcjonowania korporacyjnych sieci
telefonii IP/ K W12

U1/ potrdfi zidentyfikowal elementy systemu telefonii IP / K_U14,K_U18

U2 / zdota zaproponowac protokét sygnalizacyjny i sterowania dla realizacji ustug
telefonii IP/K_U11,K U19

U3/ jest w stanie przeprowadzi¢ konfiguracje podstawowych ustug telefonii [P /
K U07,K_U09

U4 / potrafi skonfigurowac sie¢, wykreowaé abonenta i zaproponowac plan
numeracyjny dla lokalnej sieci telefonii IP / K_U05, K_UO8

K1 /ma swiadomosc potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow telefonii IP
/K K01, K K02, K K07
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Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwiéw wstepnych
i ocen ze sprawozdan.
Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowanq i wygtoszong
prezentacje.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium koricowego.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoriéw oraz
seminarium.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene
kolokwidw wejsciowych w czasie laboratoriéw oraz zaliczenia
Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan
7 ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygtoszonej prezentacji
Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci
poszukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoridw, seminariow i
zaliczenia
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatwwykfadach/ 14

2. Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w éwiczeniach/ .....

4. Udziatw seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /4
9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w kensultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 8

13. Udziat wegzaminie/ .....

Sumaryczne ohcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq (21+9): 50 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Wirtualizacja i sieci definiowane
programowo

Nazwa modutu:

BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUtU
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

) Zaawansowane technikiw Advanced technologies
Nazwa modutu: o A
sieciach przewodowych in wired networks
Kod modutu: WELEXCSM - ZTwSP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny

Obowigzuje od naboru: | 2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 26/x,L 12/+, S6/+
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

nazwa modutu / wymagania wstepne:

= przedmioty studiow | stopnia / sieci LAN, MAN i WAN oraz ich
charakterystyka, model OSI i TCP/IP, techniki transmisyjne i komutacyjne w

Moduty sieciach, protokoty sygnalizacyjne i routingowe, jakos¢ ustug w sieciach i

wprowadzajqce: polityka bezpieczenstwa, zarzqdzanie sieciami.

= protokoty sieci teleinformatycznych / istota funkcjonowania sieci opartych na
stosie TCP/IP, wybrane protokoty routingowe, protokoty transportowe -
sterowanie przeptywem, protokoty wsparcia bezpieczenistwa sieci (IPsec, IKE)

Semestr: 1|
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: dr hab. inz. Grzegorz Rozanski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamoduft

Ewolucja technik i technologii komunikacyjnych, sieci inteligentne (model
funkcjonalny), modele OSI, TCP/IP i NGN. Systemy transmisyjne NGN
SONET/SDH. Metro Ethernet - architektura Ethernet End-to-End. Technika MPLS
Skrécony opis modutu: | W sieciach szkieletowych: zaawansowane mechanizmy dystrybucji etykiet, rola
protokotéw CR-LDP i RSVP-TE, jakos¢ usfug, inZynieria ruchu, mechanizmy
protekcji. Architektury MPLS VPN: rozwigzania wwarstwie 3i 2. Ewolucja techniki
MPLS: rozwigzanie MPLS-TP w sieciach transportowych.

Wyktady / metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami

komputerowymi

1. Sieci szkieletowe / 4 godz. / ewolucja techniki i technologii komunikacyjnych
w sieciach szkieletowych, sieci inteligentne - modele funkcjonalne, modele
OSI, TCP/IP i NGN w analizie sieci;

2. Systemy transmisyjne NGN SONET/SDH/ 2 godz. / rola procedur typu GFP,
VCAT, LCAS w sieci transmisyjnej;

Petny opis modutu
(tredci programaowe):
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3. Rozwigzania typu Ethernet End-to-End / 4 godz. / Ethernet w sieciach MAN -
Metro Ethernet, Ethernet transportowy w sieciach dostepowych i
szkieletowych - PB, PBB, PBB-TE;

4. Technika MPLS w sieciach szkieletowych / 4 godz. / zawansowane
mechanizmy dystrybucji etykiet, rola protokotéw CR-LDP i RSVP-TE;

5. Technika MPLS w sieciach szkieletowych / 4 godz. / inzynieria ruchu,
wsparcie jakosci ustug i mechanizmy protekeji w sieci MPLS;

6. Architektury typu MPLS VPN /4 godz. / rozwigzania bazujgce na
mechanizmach warstw L3 (VRF) i warstwy L2 (VPWS, VPLS);

7. Ewolucja techniki MPLS / 4 godz. / rozwigzanie MPLS-TP w sieciach
transportowych, proaktywne i reaktywne mechanizmy OAM.

Wyktady prowadzone z wykorzystaniem prezentacji komputerowych.

Laboratoria /metody dydaktyczne:

1. Badanie mechanizmoéw dystrybucji etykiet w sieci MPLS /4 godz.;

2. Mechanizmy VPN w organizaciji sieci wirtualnych / 4 godz.;

3. Mechanizmy OAM w sieci MPLS-TP / 4 godz.
Pytania sprawdzajqce stopier przygotowania do zajec, praca w podgrupach na
stanowiskach laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

Seminaria /metody dydaktyczne: dyskusja z wykorzystaniem prezentacji
komputerowych
1. Kierunki ewolucji technik komunikacyjnych w sieciach szkieletowych / 2

godz.)
2. Modele OSI, TCP/IP i NGN w analizie sieci / 4 godz.

Literatura:

Podstawowa: .
1) W.Kabacinski, M.Zal: ,Sieci telekomunikacyjne”, WKit, 2008, 5.616
2) S. Kula: Systemy transmisyjne, WKit, 2004, s.454

Uzupetniajgca:

1) H.G. Perros: ,Connection-Oriented Networks: SONET/SDH, ATM, MPLS and
Optical Networks”, J.Wiley&Sons, 2005, p.359

2) Lucde Ghein:,MPLS Fundamentals”, Cisco Systems Inc., 2007, p.657

3) H.van Helvoort: ,Next Generation SDH/SONET - Evolution or Revolution?”,
J.Wiley&Sons, 2005, p.257

4) J. Anderson: , Intelligent Networks - Principles and applications”, IET,
London, 2002, p.241

5) J.LiSaling, P. Salina: ,Next Generation Networks - Perpectives and
Potentials”, JWiley&Sons, 2007, p.254

6) I. Minei, J. Lucek: ,MPLS-Enabled Applications: Emerging Developments and
New Technologies”, J.Wiley&Sons, 2011, p.608

Efekty ksztatcenia:

W1 - ma poszerzona i pogtebiong wiedze z zakresu technik i technologii
telekomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach szkieletowych /
K W01, K W12

W2 - zna i rozumie zaawansowane procedury stosowane w systemach
transmisyjnych oraz rozwiqzania typu EEE w sieciach szkieletowych /
K W07,K W12

W3 - ma pogtebiong wiedze z zakresu wykorzystania techniki MPLS w sieciach
szkieletowych / K_ W10, K_ W12

W4 - orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych technik
komunikacyjnych w sieciach szkieletowych / K_ W09,

U1 - potrafi wykorzysta¢ zaawansowane mechanizmy i procedury stosowane w
systemach transmisyjnych w organizacji sieci / K_U09
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U2 - potrafi zaplanowac oraz przeprowadzic testowanie i pomiary
charakterystyk funkcjonalnych przy badaniu wtasciwosci réznych
rozwiqzan i technik komunikacyjnych w sieciach /K_U0O9

U3 - potrafi pozyskiwac oraz integrowac uzyskane informacje niezbedne do
opracowania i prezentacji zacdania z zakresu zaawansowanych rozwigzan i
mechanizmdw komunikacyjnych w sieciach nastepnej generacji / K_UO1,
K_U02,K_U04, K_U05

K1 - rozumie potrzebe formutowania informacii i wyrazania opinii dotyczgcych
osiggniel technicznych i technologii stosowanych w sieciach nastepnej
generaciji/ K KO7

K2 - potrafi wspétdziataé | pracowaé w grupie oraz odpowiednio okreslaé
priorytety  stuzqce  redlizacji  okreslonego  zadania z  zakresu
zaawansowanych rozwiqzan w sieciach szkieletowych / K_K0O3, K_.K0O4

Metody
i kryteria oceniania
(sposodh sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwiéw wstepnych

i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowang i wygtoszong

prezentacje

Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej (opracowanie tekstowe zadania

przez podgrupe) i ustnej (indywidualna prezentacja zadania - edytor PowerPoint),

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych oraz

seminaryjnych

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene

kolokwidw wejsciowych w czasie laboratoriow oraz przygotowana i wygtoszong

prezentacje

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z

¢wiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygtoszonej prezentacji

Osiggniecie efektu K1, K2 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci

studiowania materiatow w celu przygotowania sie do laboratoriow i prezentacji

na seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlnionq zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqgnqgt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 26

2. Udziat w laboratoriach [ 12

3. Udziat w éwiczeniach /- .

4. Udziat w seminariach | 6

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 14
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczer /-

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6

9. Realizacja projektu / -

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu / 4

12. Przygotowanie do zaliczenia / -

13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 90 godz./ 3.ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 50 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (218+9) 80 godz. / 2,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNAMODUtU

Nazwa modutu:

Information and communication
systems security management

Zarzgdzanie bezpieczenstwem
systemoéw teleinformatycznych

Kod modutu:

WELETCSM-ZBST

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,

W 12/+ L12/+ P 2,54/

liczba godzin/rygor, )
razem godz, pkt ECTS: razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS
I\/Iodu’ry ) nazwa modutu / wymaganiawstepne:...brak...
wprowadzajqce:
Semestr: 11|
Program: Kierunek studidw:Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: dr hah. inz. Dariusz Laskowski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Przedmiot jest skierowany do grona studentdw zainteresowanych
pozyskaniem wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu bezpieczenstwa
lokalnych i rozlegtych sieci i systeméw telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych.

Podczas zaje¢ omawiane bedq pojecia z zakresu bezpieczehstwa
Srodowiska sieci teleinformatycznych tj. identyfikacja celdw, strategii i
polityk bezpieczehstwa systemdw informatycznych w instytucji oraz
identyfikowania i analizowania zagrozen dla zasobdw i poziomu ryzyka
utraty danych. Przedstawione zostang istotne determinanty warunkujgce
osiggniecie i utrzymanie gtownych atrybutéw bezpieczenstwa tj.
uwierzytelnienie, poufnosc, niezaprzeczalno$¢ i integralnosc. Réwniez
zaprezentowana zostanie przyktadowa konfiguracja wybranych narzedzi
inzynierskich. Zasadnicze tresdci zostang przedstawione w skondensowany
sposéb adekwatnie do percepcji stuchaczy.

W ramach przedmiotu przekazuje sie réwniez informacje o kompetencjach
0séb funkeyjnych dziatu IT w zakresie ich odpowiedzialnosci za efektywng
detekcje i protekcje z zakresu zabezpieczen sieciowych i systemowych.
Celem nabrania pozgdanych cech pracy zespotowej studenci realizujg
zadania seminaryjne w TimeWork-ach.

Poprawna interpretacja licznych i powigzanych relacji sieciowych jest
podstawg do wtasciwego zrozumienia tego obszaru tematycznego. Nabiera
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to szczegdlnego znaczenia dla oséb zamierzajgeych w przysztosci objgc
stanowiska eksperta / specjalisty lub projektanta bezpiecznej eksploatacii
sieci telekomunikacyjnej i teleinformatycznej.

Pozyskana wiedza teoretyczna 1 praktyczne umiejetnosci  pozwolg
studentowi na swobode i elastycznos¢ w procesie zapewnienid
bezpiecznego dostepu i uzytkowania zasobdw sieciowych i systemowych z
wykorzystaniem obecnie uzytkowanych i perspektywicznych technik i
topologii sieciowych.

Zagadnienia teoretyczne przedstawiane i omawiane na wyktadach zostang
doktadnie przeanalizowane na laboratoriach i seminarium. Zasadnicze
tredci programowe zostang przedstawione w skondensowany sposdb

adekwatnie do percepcji stuchaczy.

Student nabedzie praktycznych umiejetnosci w zakresie petnienia funkcji
Eksperta ds. bezpieczenstwa sieci i systemu telekomunikacyjnego /
teleinformatycznego.

W efekcie koncowym student potrafi:

1) Zastosowad nabytg wiedze teoretyczng w praktycznych zastosowaniach
celem projektowania i eksploatacji bezpiecznych Srodowisk.

2) Pozyskiwa¢ informacje z literatury i tgczy¢ uzyskane wyniki celem ich
interpretacji lub precyzowania spostrzezenia do postaci syntetycznych
wnioskow.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany  prezentacjami
komputerowymi.

1. Zarzqdzanie bezpieczenstwem w  heterogenicznym  systemie
teleinformatycznym. (2 godz.)

Pojecie, rola i znacznie bezpieczenstwa w  ujeciu  $rodowiska
telekomunikacyjnego i teleinformatycznego z uwzglednieniem podziatu na
atrybuty tj.: uwierzytelnienie, poufnos¢, integralnosc, niezaprzeczalnosd.

2. Analiza zagrozeh i oszacowywanie poziomu ryzyka utraty danych w
sieciach. (2 godz.)

Specyfikacja typdw szkodliwego oddziatywania na zasoby sieciowe.
Szacowanie ryzyka utraty zdatnosci funkcjonalnej sieci. Detekcja i protekcja
zdarzen.

3. Cykl zycia problemu. (2 godz.)

Charakterystyka procesu wykrycia, identyfikacji, reakcja i raportowania o
problemie. Efektywne mechanizmy automatyzacji wykorzystujgce aplikacje
iurzgdzenia.

Wiasciwe uzytkowanie punktdw agregacji ruchu i central.

4. Praktykii metody zabezpieczenia zasobdw sieciowych. (2 godz.)

Charakterystyka metod zabezpieczenia programowego i sprzetowego.
Efektywne praktyki zabezpieczenia.

5. Polityka bezpieczenstwa. (6 godz.)

Reguty i zasady oraz sposoby postepowania podczas eksploatacji terminali
koncowych, urzgdzen dostepowych i szkieletowych oraz oferujgcych ustugi
sieciowe. Rozwigzywanie problemow w ujeciu lokalnym i rozlegtym.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego.

1. Mechanizmy kontrolidostepu. (4 godz.)
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Konfiguracja mechanizméw kontroli dostepu na terminalu, routerze i
serwerze.

2. Tunelowanie danych. (4 godz.)
Konfiguracja kanatéw VPN z wykorzystaniem protokotu SSL. (4 godz.)
3. Projektowanie bezpiecznych architektur sieciowych. (4 godz.)

Analiza danych bazowych. Wybodr: terminali, struktury, interfejsow,
mechanizmow i narzedzi celem zapewnienia bezpiecznej realizacji ustug w
sieci.

Projekt /metody dydaktyczne: praca w podgrupach pod nadzorem
nauczyciela akademickiego:

1. Opracowanie gtéwnych elementdw  Polityki  Bezpieczenstwa  dla
korporacji. (2 godz.)

Seminaria /metody dydaktyczne

1. Ewolucja mechanizmow i narzedzi bezpieczenstwa sieciowego. (4 godz.)
Przeglgd perspektywicznych narzedzi i metod identyfikacji zagrozen
posiadajgeych  destrukeyjny wptyw na stan  zdatnodci nowoczesnych

srodowisk sieciowych. Rekomendacja wspodtczesnych open source’owych |
komercyjnych aplikacji na terminal, analizatorow i monitordw sieciowe.

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspdtczesnie stosowanych
metod  stosowanych przy zachowaniu wymaganego poziomu
bezpieczenstwa adekwatnie do istniejgcych w sieci zagrozen.

Student potrafi efektywnie i kreatywnie konfigurowad reprezentatywne
narzedzia analizy ruchu zwykorzystanie koemercyjnych i open source-owych
aplikaciji.

Umozliwi to stuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w zakresie
petnienia funkcji eksperta ds. bezpieczehstwa sieci i systemu w dziale IT
niezaleznie od uwarunkowan zewnetrznych i specyfiki przedsiebiorstwa na
potrzeby, ktérego sie¢ komputerowa jest zaprojektowana i eksploatowana.

Literatura:

Podstawowa:

1. Rash M., Bezpieczehstwo sieci w Linuksie. Wykrywanie atakéw i obrona
przed nimi za pomocg iptables, psad i fwsnort, 2012.

2. Reuvid J,, E-biznes bez ryzyka. Zarzgdzanie bezpieczenstwem w sieci,
2011.

3. Stallings W., Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych:
matematyka szyfrow i techniki kryptologii, Wydanie 5, Helion, 2012.
4.Benjamin H., CCIE 4695 CCIE Security, Mikom, 2012.

5. Farbaniec D., Cyberwojna. Metody dziatania hakerdw, Helion, 2018.

6. Weidman G, Bezpieczny system w praktyce. Wyzsza szkota hackingu i
testy penetracyjne, Helion, 2015.

Luttgens J., Incident Response & Computer Forensics, Third Edition, 2016.
7.Fry Ch., Security Monitoring, Helion 2010.

8. Serafin M., Sieci VPN. Zdalna praca i bezpieczenstwo danych. Wydanie Il
rozszerzone (ebook), Helion 2017.

9.Schetina E., Internet Site Security, Helion, 2018.

10. Lockhart A., 125 sposobdw na bezpieczenstwo sieci. Wydanie |1 (ebook),
O Reilly 2016.
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Uzupetniajgcea:

1. Zalecenia RFC dotyczqce sieci, www.ietf.org, 2018.

2. Materiaty udostepniane na stronach WWW: www.cisco.com, http://
www.cc.com.pl, itp.

3. Farbaniec D., Techniki tworcow ztosliwego oprogramowania. Elementarz
programisty, Helion, 2018.

4. Polaczek T., Audyt bezpieczenstwa informacji w praktyce, Helion 2006.
5. Wilhelm T., Professional Penetration Testing, Second Edition: Creating
and Learning in a Hacking Lab, Helion, 2018.

6. Kepa L., Bezpieczenstwo systemu e-commerce, czyli jak bez ryzyka
prowadzi¢ biznes w Internecie, Helion 2012.
7.Lehtinen R., Podstawy ochrony komputerdw (ebook), O Reilly, 2016.

Efekty ksztatcenia:

K_WO01 - ma elementarng wiedze w zakresie bezpieczenstwa systemdw i
sieci komputerowych oraz systemdw operacyjnych, niezbedng do instalacji,
obstugi I utrzymania narzedzi informatycznych  stuzgcych  do
uwierzytelniania, poufnosci, integralnosci i niezaprzeczalnosci. / K. W02,
K_WO07.

K_UO01 - potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet;  potrafi  integrowad  uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie
rozumie./ K_UOL.

K_UO02 - potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; umie oszacowad czas
potrzebny narealizacje zleconego zadania; potrafi opracowaci zrealizowad
harmonogram prac zapewniajgey dotrzymanie termindw. / K_UO2.

K UO3 - potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi narzedziami |

mechanizmami analizy ruchu celem weryfikadji i interpretacji wynikéow w
odniesieniu do zadanych kryteriow. / K_U07, K_U08, K_ U092, K_U13.

K_U04 - stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. /
K Ul1l

K_KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) -

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. / K_KO1.

K_KO02 - ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sie  zasadom pracy w  zespole | ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. / K_KQO3, K_K04.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: samodzielnego lub
grupowego (grupa zawieraé moze do 3 0sdb) opracowania i przekazania
prowadzgcemu zajecia dokumentacji projektowej.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowania i wygtoszenia
prezentacji multimedialnej, ktérej tresc¢ wpisuje sie w zakres tematyczny
seminarium.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej,
obejmujqcego catos¢ programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z

kazdej formy dydaktyczne].

Osiggniecie efektu W01 i UO1 - weryfikowane jest sprawdzane na
kolokwium.
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Osiggniecie efektu W01, U01, U02, U031 U04 - sprawdzane sq podczas
¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U02, KO1 i KO2 - sprawdzane jest na projekcie i
seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zoktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane

efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1.Udziat wwyktadach /... 12...

2.Udziat w laboratoriach /... 12...

3.Udziatw projekcie/...2...

4.Udziat wseminariach/...4...

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /...8...
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /....10...
7.Samodzielne przygotowanie do projektu/ ...6...
8.Samodzielne przygotowanie do seminarium /....4...
9. Realizacja projektu/..4..

10.Udziat w konsultacjach/...2...

11.Przygotowanie do egzaminu /...brak...
12.Przygotowanie do zaliczenia /... 10...
13.Udziat w egzaminie /...brak...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: ...74...godz/...1..ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13):..36..godz./.1. ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowqg/
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KARTA INFORMACYJNAMODUtU

Nazwa modutu: Zarzqgdzanie projektami Project Management

Kod modutu: WELETCSM-ZP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny

Obowigzuje od naboru: | 2018

Forma zajec, W 10/+,L 16/+,54/

liczba godzin/rygor, .
razemgodz., pkt ECTS: razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
I\/Iodu’ry ) nazwa modutu / wymaganiawstepne: ...brak...
wprowadzajqce:
i Kierunek studidw:Elektronika i Telekomunikacja
Program: ! . .
Specjalnos¢: Systemy teleinformatyczne
Autor: dr hab. inz. Dariusz Laskowski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych
pozyskaniem wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu zarzgdzania
projektami z obszaru elektroniki i telekomunikacii.

Podczas zaje¢ audytoryjnych omawiane sg wspotczesne stosowane
standardy (metodyki) zarzqdzania projektami na réznych warstwach i
poziomach, majqgce zastosowanie podczas realizacji zatozonego celu
biznesowego niezaleznie od zrodet finansowania (tj. krajowych: Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, Narodowe Centrum Nauki i miedzynarodowych,
itp.).

Wyspecyfikowane zostang istotne procesy zarzgdzania w  ujeciu
Skrécony opis modutu: | strategicznym i operacyjnym,  scharakteryzowane  zostanie rowniez
uzasadnienie biznesowe przy uwzglednieniu analizy ryzyka.

Zasadnicze tredci zostang przedstawione w  skondensowany sposdb
adekwatnie do percepgji stuchaczy.

Student nabedzie praktycznych umigjetnosci konieczny do petnienia funkgji
Kierownika Zadania (Grupy Zadan) i Kierownika Projektu.

W efekcie koncowym student potrafi zastosowaé nabytg wiedze
teoretyczng w zakresie wtasciwego i odpowiedzialnego postepowania z
otrzymanych do realizacji przedsiewzieciem uwzgledniajgcym posiadany
potencjat ludzki i wsparcie techniczne w zdefiniowanych rezimach
czasowych.
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Petny opis modutu
(tredci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami
komputerowymi.

1. Standardy (metodyki) zarzgdzania projektami. (2 godz.)

Charakterystyka i analiza porownawcza zasadniczych standardow
zarzgdzania projektami tj.: BS 6079, 1ISO 10006, ICB, P2M, PRINCE2®,
XPRINCE, itp.

2. Zarzgdzanie strategiczne projektem. (2 godz.)

Inicjowanie projektu. Sterowanie etapami. Dostarczanie produktdw.
Obowigzki 0séb funkcyjnych. Tolerancja.

3. Specyfikacja proceséw. (2 godz.)

Procesy Zarzgdzania Strategicznego i Operacyjnego. Relacje pomiedzy
procesami, dziataniamii czynnosciami.

4. Uzasadnienie biznesowe. (1 godz.)

Pryncypia. Zasadnosé biznesowa. Zuzywanie potencjatu. Koncentracje na
produkcie/wyrobie.

5. Analiza ryzyka. (1 godz.)
Identyfikacja zagrozen. Oszacowanie subiektywne i obiektywne.
6) Struktury odpowiedzialno$ci osob funkeyjnych.

Opis funkcji Komitetu Sterujgcego, Kierownika Projektu, Kierownika
Zespotu, Biura iWsparcia Projektu. (1 godz)

7) Technikii narzedzia zarzgdzania projektami.

Open soure’owe i komercyjne programistyczne narzedzia wsparcia procesu
zarzgdzania. (1 godz.)

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego.

1. Koncepcja zarzgdzania projektem wg Prince2TM lub PMI / XPRINCE. (4
godz)

Wykonanie zasadniczych produktow projektu tj.: Scenariusz, Cel biznesowy,
Opis Produktu koncowego projektu, Struktura podziatu produktéow,
Harmonogram.

2. Dokumenty Projektu. (4 godz.)

Wykonanie zasadniczych produktow projektu tj.: Planu Przeglgdu Korzysci,
Uzasadnienia biznesowego, Raportu Kodcowego Etapu, Rejestru Ryzyka i
Jakosci.

3. Role i obowigzki. (4 godz.)

Opis funkcji Komitetu Sterujgcego, Kierownika Projektu, Kierownika
Zespotu, Biura i Wsparcia Projektu.

4. Prezentacja Projektu. (4 godz.)

Seminaria /metody dydaktyczne
1. Kierunki ewolucji metod zarzgdzania projektem. (4 godz.)

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspodtczesnie stosowanych
metodyk  zarzgdzania  projektem  realizowanym  zarowno  przez
pojedynczego wykonawce jak i konsorcjum sktadajgce sie z jednostek
naukowych, uczelni i przedsiebiorstw. Student potrafi efektywnie i
kreatywnie okreslac¢ zakres zadanh sktadowych projektu i przypisywacd je
adekwatnym  osobom  funkcyjnym oraz nabedzie podstawowych
umiejetnosci z zakresu monitorowania ich pracy.
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Umozliwi to stfuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w zakresie
petnienia istotnych funkcji w dziale projektowym i wdrozeniowym
niezaleznie od uwarunkowan zewnetrznych i specyfiki - jednostki
organizacyjnej.

Literatura:

Podstawowa;

1. Kaszlajda A., Zarzgdzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach,
Helion, 2010.

2. Filaiski M., Zarzgdzanie projektami informatycznymi, PWN, 2009.
3. Phillips J., Zarzgdzanie projektami IT. Wydanie [II, Helion, 201 1.

4. Office of Government Commerce, PRINCE2® - Skuteczne zarzgdzanie
projektami, TSO, 2010.

5.Marek P., Zarzgdzanie projektami, PWN, 2011.
6. Trocki M., Nowoczesne zarzgdzanie projektami, PWE, 2012.
7.Stephen B., Zarzgdzanie Projektami, PWE, 2010.

8. Newton R., Poradnik menedzera projektu. Praktyczne narzedzia, techniki
i listy kontrolne, Edgard, 2011.

9. Kisielnicki J., Zarzgdzanie projektami, Wolters Kluwer polska, 2011.
Uzupetniajgca:

1. John N. M., Zarzgdzanie projektami. Zastosowanie w biznesie, inzynierii i
nowych technologiach, Wolters Kluwer polska, 2011.

2. Harper-Smith P., Zarzgdzanie Projektami Prosta Droga Do Sukcesu, MT
Biznes, 2012.

3. Materiaty udostepniane na recenzowanych stronach  WWW:
http://www.iso.org, http://www.prince2.com, http://www.pmi.org,
http://4pm.pl, http://www.bsigroup.com/

Efekty ksztatcenia:

W1 / Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgeych wiedze z zakresu elektroniki i
telekomunikacji. /K_W11.

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciggad wnioski oraz formutowad i uzasadniad opinie rozumie.

/K_UOL.

U2 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic
czasochtonnos$¢ zadania; potrafi kierowad matym zespotem w sposéb
zapewniajqgey realizacje zadania w zatozonym terminie. / K_U02, K_UO03.

U3 / Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji
zadania projektowego lub  badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczgcg przedstawionej prezentacji./ _U04.

U4 / Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do
porozumiewania sie, rowniez w sprawach zawodowych, czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej z dziedziny elektroniki i telekomunikacji, a

takze przygotowania i wygtoszenia krétkiej prezentacji na temat realizaci
zadania projektowego lub badawczego. / K_U04, K_UOQ6.

U5 / Potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki,
telekomunikacji i innych dyscyplin, stosujgc podejécie systemowe, z
uwzglednieniem aspektdw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i
prawnych)./K_U10.

K1/ Jest gotodw wspotdziatad | pracowac w grupie, przyjmujqc w nigj rézne
role./ K_KO3.
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K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania. / K_K04.

K3/ Potrafi myslec i dziatac w sposédb kreatywny i przedsiebiorczy. / K_K0é.

Metody
kryteria oceniania

(sposodh sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: samodzielnego lub
grupowego (grupa zawieraé moze do 3 0séb) opracowania i przekazania
prowadzgeemu zajecia dokumentacji projektowe].

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowania i wygtoszenia
prezentacji multimedialnej, ktorej tresé wpisuje sie w zakres tematyczny
seminarium.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej,
obejmujgcego catose programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
kazdej formy dydaktyczne].

Osiggniecie efektu W1, U01, K3 - weryfikowane jest sprawdzane na
kolokwium.

Osiggniecie efektu W1, U01, U2, U4, U5,K1 - sprawdzane sq podczas
cwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U3, K2 - sprawdzane jest na seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodiniong zal. otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane

efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1.Udziat wwyktadach /...10...

2.Udziat w laboratoriach /....16...

3.Udziatw éwiczeniach /... brak...

4.Udziat w seminariach/....4...

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw /...8...
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /... 16...
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/....brak...
8.Samodzielne przygotowanie do seminarium /....4...

9. Realizacja projektu/ ....brak...

10.Udziat w kensultacjach/..2...

11.Przygotowanie do egzaminu/ ....brak...

12.Przygotowanie do zaliczenia /... 10...

13.Udziat w egzaminie/....brak...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: ...70...godz/...1..ECTS
Zajecia zudziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13):.32..godz./.1.ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowqg/
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Zintegrowane systemy cyfrowe Digital integrated systems

Kod modutu:

WELETCSM-ZSC

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 10/+,L 20/+
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Ukfady cyfrowe / znajomosc podstawowych blokdw logicznych

Technika uktadéw programowalnych / znajomos¢ uktaddw
programowalnych, srodowisk projektowych i jezyka opisu sprzetu VHDL

Maoduty
wprowadzajgce: Programowanie mikrokontrolerow / umigjetnos$e programowania w jezyku
C
Systemy wbudowane / znajomos$¢ peryferii i metod tworzenia sterownikow
w jezyku C
Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Systemy teleinformatyczne
Autor; drinz. Pawet Dgbal
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Podstawowe pojecia z zakresu zintegrowanych systemdw cyfrowych,
architektura systeméw cyfrowych SoC firm Intel oraz Xilinx. Metodologia
projektowania systeméw zintegrowanych dla platform SoC. Uzycie
oprogramowania MatLAB w procesie projektowania zintegrowanych
systemow cyfrowych. Tworzenie wiasnych modutow [P-Core. Opracowanie
oprogramowania dla systemu zintegrowanego.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady / Werbalno-wizualna prezentacji tresci wraz z stosownymi
przyktadami.

1. Podstawowe pojecia z zakresu zintegrowanych systemow cyfrowych
(ZSC). Architektury systeméw SoC: Intel Arria Vi Cyclon V, Xilinx Zyna.
/2h/

2. Metodologia projektowania systemdw zintegrowanych dla platform
SoC. Uzycie jezyka VHDL w projektowaniu ZSC./ 2h/

3. Tworzenie oprogramowaniadla ZSC./2h/

4. Uzycie oprogramowania MatLAB z dodatkiem System Generator w
projektowaniu ZSC./2h/
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5. Zastosowanie zintegrowanych systemow cyfrowych./ 2h/

Laboratoria/Realizacja projektdw blokdw IP na podstawie przygotowanych

instrukgji.

1. Zapoznanie ze $rodowiskiem projektowym Vivado oraz utworzenie
bloku IP /4h/

2. Projektsterownikadla przygotowanego bloku P w srodowisku SDK/ 4h
/

3. Zapoznanie ze $rodowiskiem projektowym Quartus Platform Designer
oraz utworzenie bloku IP / 4h /

4. Projektsterownika dla przygotowanego bloku IPw érodowisku SDK / 4h
/

5. Uzycie érodowiska MatLAB z dodatkiem System Generator w procesie
tworzenia bloku IP./ 4h /

Literatura:

Podstawowa:

1. L.H.Crockett, R. A Elliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book.
Embedded Processing with the ARM® Cortex®-A% on the Xilinx® Zyng®-
7000 All Programmable SoC, 2014.

2. L.H.Crockett, R. A. Elliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book
Tutorials for Zybo and ZedBoard, 2015.

3. P.J.Ashenden,J.Lewis: The Designer’s Guide to VHDL, Morgan Kaufmann,
2008

Uzupetniajgca:

1. A Taylor: The MicroZed Chronicles - Using the Zyng 101, 2015.

2. S. Kilts, Advanced FPGA Design. Architecture, Implementation, and
Optimization, Wiley-IEEE Press, 2007

2. S.Churiwala, Designing with Xilinx® FPGAs Using Vivado, Springer, 2017

Efekty ksztatcenia:

W1/ ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy zintegrowanych systemow
cyfrowych / K_ W05

W2 / rozumie metodyke projektowania systemow cyfrowych w uktadach
SoC FPGA, zna komputerowe narzedzia do projektowania i symulagji
ztozonych uktaddw programowalnych / K. W05

W3 / ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik
i technologii stosowanych w zintegrowanych systemach cyfrowych / K W09

U1 / potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ weryfikacje opracowanego
rozwigzania, w tym testowanie, symulacje, a takze ekstrakcje parametrow
charakteryzujgeych rozwigzania techniczne / K_UQO9

U2/ potrafi projektowad systemy zintegrowane z uwzglednieniem zadanych
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, korzystajgc z komputerowych
narzedzi wspomagania projektowania / K_U11

U3 / potrafi projektowac uktady elektroniczne przeznaczone do réznych
zastosowan, w tym zintegrowane systemy cyfrowe w uktadach SoC FPGA /
K U14

U4 / potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowad proces
samoksztatcenia /K U18

K1 / rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad |
organizowac proces uczenia sie innych osob / K_KO1

K2/ potrafiwspdtdziatac i pracowadw grupie, przyjmujgc w niej rézne role /
K_KO03
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ef

Metody
kryteria oceniania

(sposdb sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych

ektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia wykonanych
zadar i obecnosci.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszezenia do zaliczenia jest obecno$é na éwiczeniach
laboratoryjnychiich zaliczenie.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na kolokwium
zaliczajgeym.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzane sg podczas zajed
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1, K2 - sprawdzane sq podczas zajed laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 10h

2. Udziaf wlaborgtoriach /20h

3. Udziat w ¢wiczeniach / Oh

4. Udziat w seminariach /0Oh

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8h
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10h
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / Oh

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ Oh
9. Realizacja projektu / Oh

10. Udziat w konsultacjach / 2h

11. Przygotowanie do egzaminu / Oh

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10h

13. Udziat w egzaminie / Oh

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+42.+10.): 32 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2.): 20 godz. /0,5 ECTS
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