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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Architektura SOA Service Oriented Architecture 

 WELETCSM-ASOA 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, C 4/+, L 12/+  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 
Idea architektury SOA. Techniki i standardy realizacji 
z  

 
 

 
wiedzy 
1. 

standardy implementacji. / 4 godz. 
2.  godz. 
3. -*. / 2 godz. 
4. WSDL. / 2 godz. 
5. 

2 godz. 

metody dydaktyczne: praca w podgrupach pod kierunkiem 
nauczyciela akademickiego 

1.  

Laboratoria / metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 

1.  
2.  webowej. / 4 godz. 

2018 
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Literatura: 

Podstawowa:  
 

XML sieci Web, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2008.  
 Erl T, Service Oriented Architecture  Concepts, Technology and 

Design, Prentice Hall, 2005. 
  
 

eksperta., Helion, 2003. 
 

 
 Chappel D., Jewell T., Java Web Services, O'Reilly, 2002 
 Graham S., Simeonov S., Boubez T., Davis D., Daniels G., Nakamura Y., 

Neyama R., Building Web Services with JavaTM: Making Sense of 
XML, SOAP, WSDL, and UDDI, Sams Publishing, 2001.  

 Amanowicz M. (ed.), Zaawansowane metody i techniki tworzenia 

Wydawnictwo PTM, Warszawa 2010. 
 

obiektowym  UML, wzorce projektowe i Java, Helion, 2011. 
 Skonnard A., Gudgin M., Essential XML, XPath, XSLT, XML Schema, 

SOAP, and More, Addison-Wesley, 2001. 

 

W1 - 
ware / K_W01, K_W07 

W2 - 
/ K_W12 

U1 - 
request-response / K_U03, K_U06 

U2 - 
K_U03, K_U06, K_U09 

K1 - 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia 
 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium. 

 laboratorium. 
 

 
kolokwium 

ktu U1, U2, K1  sprawdzane jest 
laboratoryjnych 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
ksz -70%. 
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-60%. 

 
 

Oc zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  
3.  / 12 
4. - 
5.   / - 
6.  
7.  
8.  

- 
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / - 
11.  
12. Przygotowanie do egzaminu / - 
13. Przygotowanie do zaliczenia / 6 
14. - 
 

 
1+2+3+4+5+11+14): 32 godz./ 1 ECTS 

1 10): = 46 godz./ 1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNAMODUŁU 
 

 
Diagnozowanie i utrzymanie 

sieci telekomunikacyjnych 
Diagnosis and maintenance of 
telecommunications networks 

 WELETCSM-DUST 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12/+, L 12/+, S 6/  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor: dr  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna 

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

owanie w 

 

 

Przedmiot ma na celu dostarczenie syntetycznej wiedzy z zakresu specyfiki 

 

 

zastosowanie w obecnych i przy
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multimedialnych. 

-ach. 

enia tego obszaru tematycznego. Nabiera 

stanowiska administratora lub projektanta sieci telekomunikacyjnej. 

studentowi na 

topologii sieciowych. 

eminarium. Zasadnicze 

 

nej. 

 

celem projektowania i diagnozowania sieci telekomunikacyjnych przy 

 

 

 
 

komputerowymi. 

 

 

 

 

 
Efektywne wykorz  

 

4. Monitorowanie ruchu w sieci, analizatory sieciowe. (2 godz.) 

ruchu. 

godz.) 

sieciowych. Detekcja i lokalizacja anomalii i newralgicznych miejsc (tj. 
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determinant z zakresu funkc
 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego. 

 

 

 

 

3. Projektowanie niezawodnych i dedykowanych architektur sieciowych. (4 
godz.) 

sieci telekomunikacyjnej. 

 

Seminaria /metody dydaktyczne 

1. 
sieciowego. (6 godz.) 

 

 

metodyk diagnozowania sieci telekomunikacyjnych. 

z wykorzystanie komercyjnych i open source-owych aplikacji. 

zaprojektowana i eksploatowana. 

 

W 
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Literatura: 

Podstawowa: 

1.  

2. Haugdahl J.S., Diagnozowanie i utrzymanie sieci, Helion, 2000. 

3. Ireson W.G., Handbook of Reliability engineering and Management, 
McGraw-Hill, New York, 1996. 

4. Komar B., Administracja sieci TCP/IP, Helion, 2000. 

5. Misra K.B., Reliability Analysis and Prediction, Elsevier, New York, 1992. 

 

 

7. Scott Haugdahl J., Diagnozowanie i utrzymanie sieci, WNT,2003. 

 

 

1.  

Wydanie III, 2006. 

3. Mueller S. ii, Rozbudowa i naprawa sieci. Wydanie V, 2006. 

 

www.cisco.com/web/PL/index.html, http://www.ibm.com/pl/pl/, 
http://www.alcatel-lucent.com 

 

W1 - 

telekomunikacyjnych. / K_W02, K_W07. 
W2 - 

 
W3 - 
K_W06. 
U1 - 

K_U01. 
U2 - 

 
U3 - 

telekomunikacyjnych / K_U07, K_U08, K_U09, K_U13. 
U4 - 

elektronicznymi i telekomunikacyjnymi ora
 

K01 - 
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy)  podnoszenia 
kompetencji zawodo  
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K02 - 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 

acowania i przekazania 
 

seminarium. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej, 

 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
W1, W2 i W3 - weryfikowane jest sprawdzane na 

kolokwium. 
fektu U01, U2, U3 i U4 - 

laboratoryjnych. 
U1, K1 i K2 - sprawdzane jest na seminarium. 

 
-100%. 

 
-90%. 

 
-80%. 

 
efekty ksz -70%. 

 
-60%. 

 
 

Oc zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

 
 /  

 
  

 
 

 
 

 
 

11.Przygotowanie do egzaminu /  
 

 
 

..32.. godz./..1..ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Content Description Languages 

 WELETCSM-JOT 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12/+, L 12/+, P 6/+  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

Programowanie aplikacji internetowych /  

obiektowego 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

  

  
 

 
1. 

 
2. 

dokumentu XML: DTD, XML Schema. Ustalanie 
dokumentu do klasy. 

3. 

kodowania i dekodowania (XML Encryption/Decryption). Tworzenie 
stron WWW z wykorzystaniem XML  CSS, XHTML oraz XSLT. 
Technologie programistyczne: DOM i SAX. 

4. 
RDF), 

tworzenie grafiki (SVG), wymiana informacji geograficznej (GML), 
finanse (VISA Invoice). 

2018 
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5. 
Podstawowe diagramy UML, ich elementy i zastosowanie. Mechanizmy 

 
Laboratoria / metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 

1.  

2.  

3.  

Projekt / metody dydaktyczne: praca indywidualna - opracowanie projektu i 
jego prezentacja 

1. 
UML / 6 godz. 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. G. Booch
-Wesley 1998. 

 
2. -Oriented Software Engineering Using UML, 

 
 

3. 
Wydawnictwo Helion, 2002. 

4. David Hunter, Jeff Rafter, Joe Fawcett, Eric van der Vlist, Danny Ayers: 
 

5. 
 

6. e XML Schema), 
-Techniczne, 2008 

 

1. -Oriented 
Wyd. polskie: 

wzorce projektowe. Analiza i projektowanie obiektowe oraz iteracyjny 
 

2.  -Wesley, 1997. 
3. 

-Wesley, 1999. 
4. 

 
5. 

Wesley, 2003. 
6. Priscilla Walmsl  
7.  

 

 

 
U1 / potrafi 
danych doku
K_U06 

K_U03, K_U04, K_U06 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

Projekt zaliczany jest na podstawie: zrealizowanego zadania. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium. 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratorium i projektu. 

- 
kolokwium 

- weryfikowane jest  
- weryfikowane jest 

projektu. 
Osi - weryfikowane jest 
projektu. 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 otrzym
-60%. 

 
 

zal.  
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2. - 
3.  / 12 
4.  
5.   / - 
6. Samodzielne studiowanie  
7. - 
8.  

 
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / - 
11. w konsultacjach / 2 
12. Przygotowanie do egzaminu / - 
13. Przygotowanie do zaliczenia / 6 
14. - 

 
1+2+3+4+5+11+14): 32 godz./ 1 ECTS 

 1 10): = 44 godz./ 1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Mikroprocesory i systemy 

wbudowane 
Microprocessors and embedded 

system 

 WELETCSM-MiSW 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12/+, L 16/+, P 12/+, S 4/+ 
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

programowania typowego systemu mikroprocesorowego 

 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

przy-
Board Computer). 

 
 

-
 

1. wbudowanych. / 2h / 

zastosowania. 
2. 

 
3. Systemy operacyjne Linux i Android. / 2h / Podstawowa architektura 

 
4. 

energii w systemach wbudowanych. Mikrokontrolery i sensory 
 

2018 
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5. Mikrokomputery 

 

Laboratoria / Realizacja instrukcji laboratoryjnych. Programowanie 
ux.  

1.  
2. 

/ 8h / 
3. Zaawansowane metody projektowania oprogramowania systemu 

wbudowanego. / 4h / 

Projekt / Analiza i opracowanie 
systemu wbudowanego. / 12h / 

Seminarium / Opracowanie prezentacji wybranej technologii 
 

Literatura: 

Podstawowa: 
1. embedded, 

Wydawnictwo BTC, 2012 
2. M. Bis, Linux w systemach embedded, Wydawnictwo BTC, 2011 
3. A. Stasiewicz, Android Studio. Podstawy tworzenia aplikacji, Helion, 2015 

 
1. 

. 

 

 

 

technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub 
telekomunikacyjnych / K_W12  

i krytycznej oceny  / K_U01  

 

realizacji zadania projektowego  / K_U03  

realizacji zadania projektowego  / K_U04  

 

  / K_U12  
 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowanej prezentacji. 
Projekt zaliczany jest na podstawie opracowanego raportu. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej. 
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seminarium i projektu. 
 

- weryfikowane jest w 
 

- weryfikowane jest w trakcie 
seminarium 

 U1, U2, U3, K2 - weryfikowane jest na podstawie 
samodzielnie wykonanego projektu. 

- sprawdzane jest podczas pisemnego 
zaliczenia. 

 
1-100%. 

 
-90%. 

 
-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
  

zal. 
 

nzal. 
 50%. 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  / 16h 
3.  
4.  / 4h 
5.  
6. Samodzielne przygotowanie do  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4h 
9. Realizacja projektu / 12h 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0h 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8h 
13. w egzaminie / 0h 

 godz. / 3,0 ECTS 
godz. / 1,5 ECTS 

 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
teleinformatycznych 

Network Modeling and Simulation 
Tools 

 WELETCSM-NSST 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

Rodzaj  specjalistyczny wybieralny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 10/+, C 0/, L 12/+, P 8/, S 0/  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

Celem przedmiotu jest nauczenie wykorzystania symulacji jako metody badawczej 

symulacyjnych, 

telekomunikacyjnych i teleinformatycznych. 

 
programowe): 

 

czasu. Symulator sterowany zdarzeniami. / 2 godz. 

statystyczna analiza w  

-3, Riverbed Modeler. Symulacja z 
 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne 
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1. Symulacja z wykorzystaniem symulatora Omnet, Opnet - -
godz. 

telekomunikacyjnej. / 4 godz. 

 

 

Projekt /metody dydaktyczne 

1. Zamodel
wykorzystaniem symulatora. / 8 godz. 

Literatura: 

Podstawowa:   

-
 

M.Amanowicz, Z.Pencak  

OMNeT++, Discrete Event Simulation System, User manual, 
www.omnetpp.org/documentation 

The ns-3 , www.nsnam.org/docs/tutorial 

 

 

Praca zbiorowa p.red. T.Czachurski, M.Nowak, Symulacja sieci komputerowych, 
IITiS PAN, Gliwice 2009 

L.L.Peterson, B.S.Dawie, Network Simulation Experiments Manula, Mor-gan 
Kaufman, 2003 

A. N. Ince, A.Bragg, Recent advances in modeling and simulation tools for 
communication networks and services, Springer 2007 

, Modeling and Tools for Network Simulation, 
Springer 2010 

 

teleinformatycznych / K_W06, K_W08, K_W10 

W2 / Zna i rozumie mechanizmy funkcjonowania sieci teleinformatycznych, 

wykorzystywanej w badaniach symulacyjnych. / K_W06, K_W08, K_W10 

 

U1 / Umie wykorz
symulacyjne.  / K_U03, K_U10 

K_U10 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

ef  

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

Projekt zaliczane jest na podstawie: zbudowanego modelu symulacyjnego sieci 
nia 

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej 

ora z projektu 
- 

zaliczenia 
efektu U1, U2 - 
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-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
ksz -70%. 

 
-60%. 

 
 

Oc zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 12 
3.  
4.    
5.  
6. Samodzielne  
7.  
8.  
9. Realizacja projektu / 8 
10.  
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 2 
13.  
 

50 godz./ 2 ECTS 
32 godz./ 2 ECTS 
 ./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

Nazwa  Optyczne systemy transportowe Optical Transport Systems 

 WELETCSM-OST 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12/+, L 16/+, S 2/z  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
Zaawansowane techniki w sieciach 

 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 transportowymi 
 

 
 

komputerowymi 

ych. / 2g 

2. Metodologia projektowania optycznych sieci transportowych. / 2g 

3. Normalizacja optycznych sieci transportowych. / 2g 

 

2g 

 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 

1. Metody monitorowania infrastruktury optycznych sieci transportowych. / 4g 

transportowych. / 4g 
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programistycznego VPIphotonics.  / 4g  

 

tablicy, pisemne zaliczenie przedmiotu 

znych sieci transportowych. Zaliczenie 
przedmiotu. / 2g 

Literatura: 

Podstawowa: 

2007 

2) I.P. Kaminov, T. Li, A.E. Willner, Optical Fiber Telecommunications, Elsevier, 
2008 (lub nowsze) 

 

 

1) Zalecenia ITU-  

 

K_W03, K_W09 

W2 / zna metody monitorowania infrastruktury optycznych sieci transportowych 
/ K_W12 

/ K_W10 

K_U07, K_U14 

orzystaniem 
 

transportowych/ K_K01, K_K02, K_K07 

Metody 
i kryteria oceniania 

 
st

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Seminarium zaliczane jest na podstawie: kolokwium  

 

seminarium. 
- 

 
- 

 
- 

poszukiwania wiedzy w 
zaliczenia 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 
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 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
ks  

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.   
2.  / 16 
3.  
4.   / 2 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 2 
9.  
10.  
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 6 
13.  
 

66 godz./ 2 ECTS 
32 godz./ 1 ECTS 

 58 godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Praca dyplomowa Diploma research 

 WELETCSM-PDypl 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

  

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W /, L /, S /  
razem: 20 pkt ECTS 

 
 

z zadaniem pracy 
dyplomowej oraz przedmioty specjalistyczne 

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 
dyplomowego 
uzyskanie opinii i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej 

 

 
 

zadaniem 
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy 

 realizacji pracy, 
 

Literatura: 

Podstawowa: 
1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory 

 
2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT, 

http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf  

 

1. , 2006r. 

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny 
PWR, 

nia_prac_dyplomowych.pdf  
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3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i 
dyplomowych: 
naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995  

4. Marusak, , skrypt elektroniczny PW, 
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. 
z 1994r. Nr 24, poz. 83) 

 

W1 / Zna zasady  
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu 
dyplomowania 
i obrony pracy dyplomowej / K_W01. 

W2 

dyplomowej / K_W03, K_W05, K_W08, K_W09. 

U1  
/ K_U01. 

K1  

 

K2  

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej. 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno
seminariach. 
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena 

 

w  
 

zal. 
 

nzal. 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
ksz -70%. 

 
-60%. 

 
 

Oc zal. 
 

nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  /  
3.  
4.  /  
5.  
6.  
7.  
8. O  
9.  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego / 70 
12. Przygotowanie do zaliczenia /  
13.  
 

600 godz./ 20 ECTS 
30 godz./ 1 ECTS 

570 godz./ 19 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Praktyka specjalistyczna Technical practice 

 WELEXCSM-PZ 

 polski 

  

 stacjonarne 

Rodzaj  studia II stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

2 t / z,  
razem: 2 tyg., 2 pkt ECTS 

 
 

wybrane 
przedmioty specjalistyczne 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

Instytut Telekomunikacji WEL WAT 

 

proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w 
realizacji wybrany

 

technicznych). 

 
 

 / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w 
iarach 

 

1) 
 

2) 
zadaniami. 

3) 
eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu. 

4)  
5)  
6) Pomiary eksploatacyjne 

radioelektronicznej, teledetekcyjnej i informatycznej. 
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7) 
produkcji. 

8)  
9) 

 
10)  

Literatura: 

Podstawowa: 

Elektroniki po I semestrze. 

 

 

jej obiegiem / K_W17, K_W18, K_W19, K_W21, K_W22 

energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05, 
K_U16, K_U19, K_U20 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

zgodnie z programem praktyki.  

weryfikowane przez opiekuna praktyki na 
-

pracy. 

 

zal. 
  

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  

2 t / 2 ECTS 
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2018 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
teleinformatycznych 

Communication Network Protocols 

 WELETCSM-PST 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, C 0/, L 16/+, P 0/, S 0/  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
  

Program: 
Elektronika i Telekomunikacja 

Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

wykorzystywanych w sieciach teleinformatycznych. Wiedza uzyskana w ramach 

IEEE 802.2, IEEE 802.1q, IEEE 802.1d, STP, IPv4, ICMP, ARP, IPv6, ICMPv6, 

 

 
 

komputerowymi 

1. rzystania 
 

2.  
3.  
4.  
5.  
6. 

sieci teleinformatycznej. /2g 
7. 

SDN /2g 
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Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 

1.  
2. 

routingu IP. /4g 
3.  
4.  

Literatura: 

Podstawowa:   

1) 
Helion, 2013 

2) Hartpence Bruce: Routing i switching. Praktyczny przewodnik, Helion, 2013 
3) Helion 2006 
4)  

 

 

www.ietf.org 

 

-
matycznych  / K_W03, K_W07, K_W09 

 

 

-
 

K_U18 
 

-
 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

 
Seminarium zaliczane jest na podstawie: nie dotyczy. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: na podstawie ocen z 

. 
. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 otrzymuje s
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 
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poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje stude
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3.  
4.    
5.  
6.  
7.  
8.  
9.  
10.  
11.  
12.  
13.  
 

60 godz./ 2 ECTS 
32 godz./ 1 ECTS 

(1 9): 58 godz./ 2 ETCS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Seminaria dyplomowe Diploma seminar 

 WELETCSM-SD 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

  

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S / 20 
razem:20 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

Przedmioty  

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

ybrane przepisy 

Zapoznanie ze 
sp

merytoryczne w trakcie realizacji pracy 

 
 

Seminarium /metody dydaktyczne:  

Seminarium  
 

 
 

 

 informacje organizacyjno-  
 typy prac dyplomowych, 
 organizacja czasu i harmonogram cz

 
 

cytowania, zagadnienia prawa autorskiego, 
 techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu 

Zagadnienia seminaryjne / 18 godz. 
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 

audiowizualnych, 
  
  

 przygotowania do 
egzaminu dyplomowego 

Literatura: 

Podstawowa:   
▪  
▪ J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych: 

poradnik pisania prac promocyjnych oraz 
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995 

▪ Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z 
1994r. Nr 24, poz. 83) 

 

kierunkowego 
W1 / 
magisterskiej / K_W12, K_W09, K_W22 

W2 / 
 / K_W14  

U1 / potrafi pozyskiwa
 / K_U01 

U2 / 

wynikom zadania / K_U03, K_U04, 

K1 / rozumie potrze  

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

 
 

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacji 
 

Zaliczenie przedmiotu jest  
Wa  

- sprawdzane jest na seminariach 
- sprawdzane jest na seminariach 

 weryfikowane jest na seminariach 
 

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
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zal. otrzym
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  /  
3.  
4.  / 20 
5.  
6. Samodzielne przygotowani  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 20 
9.  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 30 
12. Przygotowanie do zaliczenia /  
13.   

 
20 godz. / 4 ECTS,  p  ECTS 

50 godz./ 1,2 ECTS 
1 10) 90 godz./ 3 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 

 Seminaria przeddyplomowe Diploma seminar 

 WELETCSM-SPd 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

  

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S / 4 
razem:4 godz., 1 pkt ECTS 

 
 

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 
Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z zakresy 

 

 
 

Seminarium /metody dydaktyczne:  

Seminarium  
 

 informacje organizacyjno-  
 cel i zadania seminarium przeddyplomowego, 
  
 

autorskie 
 

 

Literatura: 

Podstawowa:   
▪  
▪ J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych: 

poradnik pisania prac promocyjnych oraz 
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995 

▪ Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z 
1994r. Nr 24, poz. 83) 
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W1 / / K_W09, 
K_W10 

W2 / 
 / K_W14  

U1 / informacje z literatury, baz danych i innych 
 / K_U01 

U2 / 

K_U04, 

K1 /   

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

 
 

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacji 
 

Zaliczenie przedmiotu jest  
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia 

 
- sprawdzane jest na seminariach 

- sprawdzane jest na seminariach 
 weryfikowane jest na seminariach 

 

 
 

-100%. 
  

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus  efekty 

-70%. 
 

-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  /  
3.  
4.  / 8 
5.  
6. Samodzielne przygoto  
7.  
8. O  
9.  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego /  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 2 
13.  
 

 godz./ 1 ECTS 
28 godz./ 0,9 ECTS 

godz. / 0,15 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  IP Next Generation Networks 

 WELETCSM-SIPNG 

 polski 

  

 stacjonarne 

Rodzaj  studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12/+, C 0/, L 16/+, P 0/, S 2/z  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
  

Program: 
Elektronika i Telekomunikacja 

Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

sieciami IPv4.    

 
 

komputerowymi 

1. 
z  

2. 
w sieci IPv6. Autokonfiguracja /2g 

3. Routing IPv6: statyczny, RIPng. /2g 
4. Routing IPv6: OSPFv3, MP-BGP. /2g 
5.  
6.  
 

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 

1. . 
Mechanizmy odkrywania otoczenia IPv6. /4g 

2. Routing IPv6 - statyczny, RIPng. /4g 
3. Routing IPv6 - OSPFv3, BGP. /4g 
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4. Integracja sieci IPv6 i IPv4. /4g 
 

Seminaria /metody dydaktyczne: 
tablicy, pisemne zaliczenie przedmiotu 

1.  

Literatura: 

Podstawowa:   

1) Regis Desmeules: IPv6. Sieci oparte na protokole IP w wersji 6, Cisco, 2006 
2) 

Helion, 2013 

 

www.ietf.org 

 

K_W07, K_W09 

sieciach IPv6  / K_W03, K_W07, K_W09 

K_W07, K_W09 

 

teleinformatycznych / K_U01, K_U03, K_U09, K_U18 

 

analizy pro  
 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

 
Seminarium zaliczane jest na podstawie: kolokwiom na koniec seminarium. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: kolokwium przeprowadzonego 
w czasie seminarium. 

. 
 

 weryfikowane jest 
 

 
 

 
 

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
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poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 otrzymuje student
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3.  
4.   / 2 
5.  
6. Samodzielne przygotowanie do labora  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 6 
9.  
10.  
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 2 
13.  
 

60 godz./ 2 ECTS 
32 godz./ 1 ECTS 

(1 9): 56 godz./ 2 ETCS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Sieci sensoryczne  

 
BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUŁU  
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Multimedia systems and services 

 WELETCSM-SiUM 

 polski 

  

Forma  stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12/+, L 16/+, S 2/z  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
  

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor: OWSKI 

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 
 

multimedialnej.  

 
 

komputerowymi 

informacji w syst
interaktywnych. / 2g 

2. Elementy przekazu multimedialnego. Multimedialne bazy danych. 
 

- RTP, RTCP, RTSP, HTTP. / 2g 

4. Sygnalizacja w systemach multimedialnych - H.323, SIP. /4 g 

 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 
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4. Strumieniowanie informacji multimedialnej. /4 g 

 

 

1. Platformy komunikacji multimedialnej   

Literatura: 

Podstawowa: 

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie 
 

2) Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC, 
2006 

3) Richard Schaphorst, Videoconferencing and Videotelephony, Artech House, 
1999 

 

 

1) Olivier Hersent, Beyond VoIP Protocols, Wiley, 2005 

 

 

W2 / zna techniki  

 

timedialnych /  K_W12 

 

 

multimedialnych / K_U07, K_U09 

 

multimedialnych/ K_K01, K_K02, K_K07 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

 

 
 

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie labo
seminarium. 

- 
 

- 
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- 

zaliczenia 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal.  

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3.  
4.   / 2 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4 
9.  
10.  
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 6 
13.  
 

70 godz./ 2 ECTS 
34 godz./ 1 ECTS 

 60 godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Systemy multimedialne nowej 

generacji 
New generation multimedia systems  

 WELETCSM-SMNG 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12/+, L 12/+, S 6/z  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

 

 

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

w systemach nowej generacji. Przedstawiona 

 

 
 

komputerowymi 

 

2. Metody adaptacyjnego strumieniowania wideo - szacowanie 
 

- Smooth streaming, HTTP dynamic 
streaming, HTTP live streaming, MPEG-DASH. / 4g 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 
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2. Konfiguracja i uruchomienie strumieniowania danych multimedialnych z 
wykorzystaniem MPEG-DASH. /4 g 

 

 

 

1. Analiza metod adaptacyjnego strumieniowania wideo. / 4 g 

2. Anal  

Literatura: 

Podstawowa: 

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie 
 

2) Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC, 
2006 

3) Richard Schaphorst, Videoconferencing and Videotelephony, Artech House, 
1999 

 

 

 

1) Olivier Hersent, Beyond VoIP Protocols, Wiley, 2005 

 

multimedialnych / K_W03, K_W09 

K_W12 

adaptacyjnego 
strumieniowania wideo / K_W10 

 

strumieniowania w standardzie MPEG-DASH / K_U13, K_U14, K_U16 

K1 
multimedialnych/ K_K01, K_K02, K_K07 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium  

seminarium. 
- 

 
- sprawdzon

 
- 

zaliczenia 
 

-100%. 
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na poziomie 81-90%. 

  
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 12 
3.   
4.   / 6 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 6 
9. Realizacja  
10.  
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 6 
13.  
 

70 godz./ 2 ECTS 
34 godz./ 1 ECTS 

 60 godz./ 2 ECTS 
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2018 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Techniki telefonii k  Cellular Telephony Techniques 

 WELETCSM-TTK 

 polski 

Profil   

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 18x/, C 10+/, L 16+/, P -/, S -/  
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 
Podstawy Modulacji i Detekcji / podstawowe rodzaje modulacji i detekcji 

 

radiokomunikacyjnych 
 

Technika Emisji i 
radiokomunikacji 
Anteny i Propagacja Fal / Anteny stosowane w radiokomunikacji i ich 

 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

 

lokalizacyjne. 
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1. Wprowadzenie do RRL /2/ Klasyfikacja i charakterystyka 

 

2. 
 

3. 
 

4. 
 

5. 
stwo korespondencji. Numeracja. Odbiornik RAKE. /2/  

6. 
mocy. 

7.  

8. Podstawy planowania systemu. /2/ Struktura. Alokacja 
 

9. Meto  

 

1.  

2.  

3.  

4. i /2/ 

5. Wybrane zagadnienia projektowania systemu /2/ 

Laboratoria /metody dydaktyczne 

1. 
 

2. 
wykorzystaniem dedykowanych  

3. 
8/ Badania z wykorzystaniem oprogramowania ICS 

Literatura: 

Podstawowa:   
1.  

 
2. 

trzeciej generacji, 2014 
3.  

 
1. Rappaport T.S. Wireless Communications. Prentice Hall 1996 

 

podstaw telekomunikacji, podstaw 
 

 

elektroniki i telekomunikacji / K_W17 
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bezpie  

K_W23 

potrafi in
 

; potrafi opracowa

K_U02 

U07 

K_U11 
 

drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy)  podnoszenia 
 

  informacji i 

 
/ K_K06 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu 
 

podstawie: zaliczenia wszystkich 
 

Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej 

 
 

W5, U1, - weryfikowane jest podczas egzaminu 
- sprawdzane jest na 

 
- weryfikowane jest 

podczas laboratorium 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 
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 plus 
-70%. 

 ty 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3.  
4.   --.. 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne --.. 
9. Realizacja projektu / -- 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 12 
12. Przygotowanie do zaliczenia / -- 
13.  
 

 godz./3..ECTS 
 godz./1,8..ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Techniki ukrywania informacji  

 
BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUŁU  
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Telefonia IP IP Telephony 

 WELETCSM-TIP 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 12/+, S 4/z  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
 rozumienie 

 

 

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

 

 
 

komputerowymi 

1. Architektura korpo
 

2g 

Planowanie systemu numeracji. / 4g 

4. Kreowanie funkcji i aplikacji telefonii internetowej z wykorzystaniem platformy 
Asterisk. / 6g 
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Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 

 

2. Konfigurowanie aplikacji telefonii internetowej w systemie Asterisk PBX. / 4g 

3. Konfigurowanie funkc  

 

 

1. Platformy telefonii IP  
2g 

 

Literatura: 

Podstawowa: 

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie 
 

2) Ted Wallingford, Helion, VoIP Praktyczny przewodnik po telefonii internetowej, 
2007 

3) Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC, 
2006 

4) Jonathan Davidson, Mikom, Voice over IP. Podstawy, 2005 

 

 

 

 

 

 

K_W12 

 

telefonii IP / K_W12 

ementy systemu telefonii IP / K_U14, K_U18 

telefonii IP / K_U11, K_U19 

K_U07, K_U09 

U4 / potra
numeracyjny dla lokalnej sieci telefonii IP / K_U05, K_U08 

/ K_K01, K_K02, K_K07 
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Metody 
i kryteria oceniania 

(spos
 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Seminarium zaliczane jest na 

 
 

seminarium. 
- weryfikow

 
- 

 
u K1 - 

zaliczenia 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
  

 
zal. 

 
nzal. 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 12 
3.  
4.   / 4 
5. Samodzielne  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4 
9.  
10.  
11. Przygotowanie  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8 
13.  
 

60 godz./ 2 ECTS 
32 godz./ 1 ECTS 

 50 godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Wirtualizacja i sieci definiowane 

programowo 
 

 
BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUŁU  

  



 Systemy teleinformatyczne  SS - II  
 

 

56 | S t r o n a  
2018 

 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Zaawansowane techniki w 

sieciach przewodowych 
Advanced technologies  

in wired networks  

 WELEXCSM - ZTwSP  

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 26/x, L 12/+,  S 6/+  
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 
▪ 

charakterystyka, model OSI i TCP/IP, techniki transmisyjne i komutacyjne w 

.    
▪ stota funkcjonowania sieci opartych na 

 
 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

Ewolucja technik i technologii komunikacyjnych, sieci inteligentne (model 
funkcjonalny), modele OSI, TCP/IP i NGN. Systemy transmisyjne NGN 
SONET/SDH. Metro Ethernet - architektura Ethernet End-to-End. Technika MPLS 
w sieciach szkieletowych: zaawansowane mechanizmy dystrybucji etykiet, rola 

-LDP i RSVP-

-TP w sieciach transportowych. 

 
 

komputerowymi 
1. Sieci szkieletowe / 4 godz. / ewolucja techniki i technologii komunikacyjnych 

w sieciach szkieletowych, sieci inteligentne  modele funkcjonalne, modele 
OSI, TCP/IP i NGN w analizie sieci; 

2. Systemy transmisyjne NGN SONET/SDH/ 2 godz. / rola procedur typu GFP, 
VCAT, LCAS w sieci transmisyjnej; 
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3. -to-End / 4 godz. / Ethernet w sieciach MAN  
Metro Ethernet, Ethernet transportowy w s
szkieletowych  PB, PBB, PBB-TE ; 

4. Technika MPLS w sieciach szkieletowych / 4 godz. / zawansowane 
-LDP i RSVP-TE; 

5. 
 

6. 
mechanizmach warstw L3 (VRF) i warstwy L2 (VPWS, VPLS); 

7. Ewolucja techniki MPLS / 4 godz. / -TP w sieciach 
transportowych, proaktywne i reaktywne mechanizmy OAM. 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne:  
1.  
2. Mechanizmy VPN w organizacji sieci wirtualnych / 4 godz.; 
3. Mechanizmy OAM w sieci MPLS-TP / 4 godz.  

stanowiskach laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 

Seminaria /metody dydaktyczne: dyskusja z wykorzystaniem prezentacji 
komputerowych 
1. Kierunki ewolucji technik komunikacyjnych w sieciach szkieletowych / 2 

godz.) 
2. Modele OSI, TCP/IP i NGN w analizie sieci / 4 godz. 

Literatura: 

Podstawowa:   
1)  
2)  

 
 

1) -Oriented Networks: SONET/SDH, ATM, MPLS and 
 J.Wiley&Sons, 2005, p.359 

2)  
3) H. van  Evolution or Revolution?

J.Wiley&Sons, 2005, p.257 
4) J  

London, 2002, p.241 
5)   Perpectives and 

J.Wiley&Sons, 2007, p.254 
6) -Enabled Applications: Emerging Developments and 

J.Wiley&Sons, 2011, p.608 

 

W1 - 
telekomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach szkieletowych  / 
K_W01, K_W12     

W2  zna i rozumie zaawansowane procedury stosowane w systemach 

K_W07, K_W12 
W3  zakresu wykorzystania techniki MPLS w sieciach 

szkieletowych / K_W10, K_W12 
W4  

komunikacyjnych w sieciach szkieletowych / K_W09,    
U1  ury stosowane w 

systemach transmisyjnych w organizacji sieci  / K_U09  
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U2  

 
U3  

K_U02, K_U04, K_U05 
K1  

generacji / K_K07 
K2  

adania z zakresu 
 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu 

 

 
Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej (opracowanie tekstowe zadania 
przez p - edytor PowerPoint), 

seminaryjnych 
- 

 
- 

 
- sprawdzone 

na seminarium. 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

ksz -70%. 
 

-60%. 
 

 
Oc zal. 

 
nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 12 
3. - . 
4.   / 6 
5.  
6. Samodzielne  
7. -  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 6 
9. Realizacja projektu / - 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 4 
12. Przygotowanie do zaliczenia / -  
13.  
 

godz./ 3.ECTS 
 godz./ 1,5 ECTS 

1S ) 80 godz. / 2,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNAMODUŁU 
 

Nazwa  
 

Information and communication 
systems security management 

 WELETCSM-ZBST 

 polski 

  

 stacjonarne 

Rodzaj  studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12/+, L 12/+, P 2, S 4/  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna 

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

teleinformatycznych. 

 poziomu ryzyka 

 

 

zadania seminaryjne w TimeWork-ach. 

ji sieciowych jest 
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stanowiska eksperta / specjalisty lub projektanta bezpiecznej eksploatacji 
sieci telekomunikacyjnej i teleinformatycznej. 

perspektywicznych technik i 
topologii sieciowych. 

adekw  

teleinformatycznego. 

 

 

 

P  
 

komputerowymi. 

teleinformatycznym. (2 godz.) 
iska 

 

sieciach. (2 godz.) 
 

 

 
Charakterystyka procesu wykrycia, identyfikacji, reakcja i raportowania o 
problemie. 

 
 

 

ego. 
Efektywne praktyki zabezpieczenia. 

 

  
 

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego. 
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outerze i 
serwerze. 

2. Tunelowanie danych. (4 godz.) 

 

3. Projektowanie bezpiecznych architektur sieciowych. (4 godz.) 

mecha
sieci. 

 

Projekt /metody dydaktyczne: praca w podgrupach pod nadzorem 
nauczyciela akademickiego: 

korporacji. (2 godz.) 

 

Seminaria /metody dydaktyczne 

 

 

 

metod stosowanych przy zachowaniu wymaganego poziomu 
 

-owych 
aplikacji. 

zakresie 

 

Literatura: 

Podstawowa: 

1. R
 

2. Reuvid J., E-
2011. 

uterowych: 
 

4. Benjamin H., CCIE 4695 CCIE Security, Mikom, 2012. 
 

6. Weidman G, Bezpieczny system w praktyce. 
testy penetracyjne, Helion, 2015. 
Luttgens J., Incident Response & Computer Forensics, Third Edition, 2016. 
7. Fry Ch., Security Monitoring, Helion 2010. 
8. Serafin Wydanie II 
rozszerzone (ebook), Helion 2017. 

9. Schetina E., Internet Site Security, Helion, 2018. 

10. Lockhart 
O Reilly 2016. 

https://helion.pl/autorzy/georgia-weidman
https://helion.pl/autorzy/jason-luttgens
https://helion.pl/autorzy/marek-serafin
https://helion.pl/autorzy/andrew-lockhart
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www.ietf.org, 2018. 

www.cc.com.pl, itp. 

programisty, Helion, 2018. 
4. Polaczek T., Audyt bezpiecz  
5. Wilhelm T., Professional Penetration Testing, Second Edition: Creating 
and Learning in a Hacking Lab, Helion, 2018. 

6.  -commerce, czyli jak bez ryzyka 
 

7. Lehtinen  

 

K_W01 - 

K_W07. 

K_U01 - 

rozumie. / K_U01. 

K_U02 - 

 

K_U03 - 

 

K_U04 - 
K_U11 

K_K01 - roz
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy)  

 

K_K02 -  

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 

 
Seminarium zaliczane jest na pod

seminarium. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej, 

 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
 

W01 i U01 - weryfikowane jest sprawdzane na 
kolokwium. 

http://www.ietf.org/
https://helion.pl/autorzy/thomas-wilhelm
https://helion.pl/autorzy/leszek-kepa
https://helion.pl/autorzy/rick-lehtinen
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W01, U01, U02, U03 i U04 - 
 

U02, K01 i K02 - sprawdzane jest na projekcie i 
seminarium. 

 
 

-100%. 
 

81-90%. 
 

-80%. 
 

-70%. 
 

-60%. 
 

 
zal. 

kszta  
nzal. 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

 
 /  

 
 

 
 

7.Samodzielne przygotowanie do proj  
 

 
 

 
 

 
 

 
..36.. godz./..1..ECTS 
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KARTA INFORMACYJNAMODUŁU 
 

  Project Management 

 WELETCSM-ZP 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 10/+, L 16/+, S 4/  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Elektronika i Telekomunikacja 

Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna 

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

pozyskaniem wiedzy i 
projektami z obszaru elektroniki i telekomunikacji. 

itp.). 

strategic
 

 

 

czasowych. 
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komputerowymi. 

jektami. (2 godz.) 

XPRINCE, itp. 

 

Inicjowanie projektu. Sterowanie etapami. 
 

 

 

4. Uzasadnienie biznesowe. (1 godz.) 

Pryncypia. Z
produkcie/wyrobie. 

5. Analiza ryzyka. (1 godz.) 

 

 

ownika Projektu, Kierownika 
 

 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego. 

godz.) 

Harmonogram. 

2. Dokumenty Projektu. (4 godz.) 

 

3.  Role i obowi  

 

4. Prezentacja Projektu. (4 godz.) 

Seminaria /metody dydaktyczne 

 

kreaty
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organizacyjnej. 

Literatura: 

Podstawowa: 

Helion, 2010. 

  

 

- 
projektami, TSO, 2010. 

, 2011. 

 

 

i listy kontrolne, Edgard, 2011. 

projektami, Wolters Kluwer polska, 2011. 

 

nowych technologiach, Wolters Kluwer polska, 2011. 

2. Harper-
Biznes, 2012. 

http://www.iso.org, http://www.prince2.com, http://www.pmi.org, 
http://4pm.pl, http://www.bsigroup.com/ 

 

 

telekomunikacji. /K_W11. 

 
/K_U01. 

U03. 

 

poroz
zrozumieniem literatury fachowej z dziedziny elektroniki i telekomunikacji, a 

zadania projektowego lub badawczego. / K_U04, K_U06. 

prawnych). / K_U10. 

role. / K_K03. 
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przez siebie lub innych zadania. / K_K04. 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 

 
 

seminarium. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej, 

 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
W1, U01, K3 - weryfikowane jest sprawdzane na 

kolokwium. 
W1, U01, U2, U4, U5, K1 - 

 
U3, K2 - sprawdzane jest na seminarium. 

 
-100%. 

 
-90%. 

 
-80%. 

  
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
%. 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

 
 /  

 
  

5.Samodzielne studiowanie tematyki  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

..32.. godz./..1..ECTS 
 



 Systemy teleinformatyczne  SS - II  
 

 

69 | S t r o n a  
2018 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Zintegrowane systemy cyfrowe Digital integrated systems 

 WELETCSM-ZSC 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 10/+, L 20/+ 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

 

C 
Systemy wbudowane / znaj

 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy teleinformatyczne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji  

 
projektowania syste
oprogramowania MatLAB w procesie projektowania zintegrowanych 

-Core. Opracowanie 
oprogramowania dla systemu zintegrowanego. 

 
 

-
 

1. 

/ 2h / 
2. 

 
3. Tworzenie oprogramowania dla ZSC. / 2h / 
4. 

projektowaniu ZSC. / 2h / 

2018 
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5. Zasto  

instrukcji. 

1. 
bloku IP / 4h / 

2. Projekt sterownika dla przygotowanego 
/ 

3. 
oraz utworzenie bloku IP / 4h / 

4. 
/ 

5. enerator w procesie 
tworzenia bloku IP. / 4h / 

Literatura: 

Podstawowa: 
1. L. H. Crockett, R. A. Elliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book. 

- -
7000 All Programmable SoC, 2014. 

2. L. H. Crockett, R. A. Elliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book 
Tutorials for Zybo and ZedBoard, 2015. 

3. P.J. Ashenden, J. Lewis: , Morgan Kaufmann, 
2008 

 
1. A. Taylor: The MicroZed Chronicles - Using the Zynq 101, 2015. 
2. S. Kilts, Advanced FPGA Design. Architecture, Implementation, and 

Optimization, Wiley-IEEE Press, 2007 
2. S. Churiwala, , Springer, 2017 

 

W1 
cyfrowych / K_W05 

 

 
i technologii stosowanych w zintegrowanych systemach cyfrowych / K_W09 

 

 

U3 / po

K_U14 

U4 / 
 

K1 / 
K_K01 

K_K03 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej. 

laboratoryjnych i ich zaliczenie. 

- weryfikowane jest na kolokwium 
 

- 
laboratoryjnych. 

-  

 
-100%. 

 
-90%. 

 
-80%. 

 plus 
-70%. 

 otrzy
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  / 20h 
3.  
4.  / 0h 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0h 
9. Realizacja projektu / 0h 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0h 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10h 
13.  

 godz. / 2,0 ECTS 
 godz. / 1,0 ECTS 

 ECTS 

 


