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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Kodowania transmisji radiowych  Coding in radio channel 

 WELEGCNM-KTR 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 6/+, C 4/+, L 8/+, P 0/, S 0/ 
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
 

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

 

 
 

audiowizualnych 

1. System transmisji danych. / 2 godz. 
transmisyjnych. Twierdzenie 
danych. 

2. Kody splotowe. / 2 godz. / Struktura kodu splotowego, metody opisu, 

 

3.  2 godz. 
przeplot: blokowy, splotowy, heliakalny i losowy. Skramblery, zasada 

 

 

 
1.  2 godz. 

transmisji danych. 

2018 
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2. Kody splotowe. / 2 godz. 
 

 

przewodzonych i promieniowanych 
1.  4 godz. / Symulacja komputerowa 

 

2. / 4 godz. 
z zastosowaniem wybranych metod kodowania korekcyjnego. 

Literatura: 

Podstawowa:   
1. 

Warszawa, 2006r. 
2.  
 

 
1. 

2000r. 
2.  
3. Norma MIL-STD-188-110A 
4. 

Artech House, Londyn, 1997r. 

 

telekomunikacyjnych / K_W03 
W2 / Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub 
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K_W07 

 
U2 / Potr

 
role / 

K_K03 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kolokwium pisemnego. 
 

 
Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium 
pisemnego. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej 
oceny z labo  

-  
-  

 sprawdzane jest na laboratoryjnych 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
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-60%. 

niedost  
 

zal. 
 

nzal. otrzymuj
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 8 
3.  4 
4.   / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu /0 
10. Ud  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4 
13.  
 

60 godz./2 ECTS 
 godz./ 0.87 ECTS 

( 56 godz. 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Nowoczesne anteny i systemy 

antenowe 
Modern antennas and antenna 

systems  

 WELEGCNM-NAiSA 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 10/+, C 4/, L 4/ 
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Elektronika i Telekomunikacja 

Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

za  

 / Instytut Telekomunikacji 

 
ciem 

 

 
 

 

 analityczne modele podstawowe i metody 
numeryczne. / 2 godz. / 

antenowych. / 2 godz. / 

3. Anteny inteligentne. Algorytmy sterowania w antenach inteligentnych. / 2 godz. 
/ 

4. Systemy MIMO. / 2 godz. / 

inteligentnych w  
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Laboratoria /metody dydaktyczne 

 

Literatura: 

Podstawowa:   
▪  
▪  
▪  
▪  

 
▪ less communications system 

 
▪  
▪  
▪  

 

W1 / Student posiada 

 
W2 / posiada o

 

systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji. 
/ K_W07 
U1 / Student 

K_U01, K_U02. 

 

_K03, K_K08. 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie:  zaliczenia. 
 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej 
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest  

- 
laboratoryjnych 

ktu U1, U2 - 
laboratoryjnych 

- 
 

 
 

na poziomie 91-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus otrzymuje student

-70%. 
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-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje stude
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  
3.   / 4. 
4.  
5.   / 0. 
6.  
7.  
8. laboratoryjnych / 4. 

 
10.  
11.  
12. Przygotowanie do egzaminu / 0. 
13. Przygotowanie do zaliczenia / 3. 
14. 1. 
 

 godz./ 2 ECTS 
 godz./ 1,2 ECTS 

( 31. godz./1,7 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Praca dyplomowa Diploma research 

 WELEGCNM-PDypl 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

  

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W /, L /, S /  
razem: 20 pkt ECTS 

 
 

z zadaniem pracy 
dyplomowej oraz przedmioty specjalistyczne 

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

Opracowanie 

uzyskanie opinii i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej 
 

 
 

pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy 
 realizacji pracy, 

 

Literatura: 

Podstawowa: 
1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory 

 
2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT, 

http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf  

 

1. , 2006r. 

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny 
PWR, 

pisa
nia_prac_dyplomowych.pdf  
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3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i 

naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995  

4. Marusak, , skrypt elektroniczny PW, 
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. 
z 1994r. Nr 24, poz. 83) 

 

W1 / Zna zasady  
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu 
dyplomowania 
i obrony pracy dyplomowej / K_W01. 

W2 

dyplomowej / K_W03, K_W05, K_W08, K_W09. 

U1  
/ K_U01. 

K1  
w procesie terminowej realizacji za

 

K2  

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej. 

seminariach. 
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena 

lizacji pracy dyplomowej.     

w  
 

zal. 
 

nzal. 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 nia na 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 otrz
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje student, k
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  /  
3.  
4.  w seminariach /  
5.  
6.  
7.  
8. O  
9. Realizacja projektu  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego / 70 
12. Przygotowanie do zaliczenia /  
13.  
 

600 godz./ 20 ECTS 
 30 godz./ 1 ECTS 

570 godz./ 19 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Praktyka specjalistyczna Technical practice 

 WELEXCNM-PZ 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

2 t / z,  
razem: 2 tyg., 2 pkt ECTS 

 
 przedmioty specjalistyczne 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

Instytut Telekomunikacji WEL WAT 

 

proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w 

 
az z 

technicznych). 

 
 

 / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w 

 
1. 

 
2. 

zadaniami. 
3. 

i eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu. 
4.  
5.  
6. 

radioelektronicznej, teledetekcyjnej i informatycznej. 
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7. 
produkcji. 

8.  
9. 

 
10.  

Literatura: 

Podstawowa: 

Program praktyki 
Elektroniki po I semestrze. 

 

 

technicznej, remontowej i 
jej obiegiem / K_W17, K_W18, K_W19, K_W21, K_W22 

energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05, 
K_U16, K_U19, K_U20 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zad
zgodnie z programem praktyki.  

-
pracy. 

 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  

2 t / 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
radiokomunikacyjnych 

Radiocommunication Systems 
Planning 

 WELEGCNM-PSR 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 Studia II stopnia 

 Specjalistyczny wybieralny 

naboru: 
2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS 

W 10/+, L 8/+ 
                                                                       razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

Zaawansowane Techniki Bezprzewodowe:  
 w systemach bezprzewodowych 3G, 4G, 

interfejs radiowy, procedury systemowe 

Program: Semestr II 
 

 

Autor:  

Jednostka 
organizacyjna 

odpowiedzialna 
 

 

 
 

Architektury i modele sieci radiokomunikacyjnych. Zasady projektowania struktur 

 

 

 

1. 

struktur  

2. Projektowanie sieci UTRAN /2/ zasady projektowania sieci z zastosowaniem 
 

3. 
wykorzystania 

4. Projektowanie i symulacja sieci LTE /2/ definiowanie sieci, parametry i 

symulacyjne 

5. Planowanie linii radiowych /1/ 

6. Planowanie sieci WLAN /1/ 
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Laboratoria /metody dydaktyczne 

1. 
zaprojektowanie prostej struktury z zastosowaniem NPSW 

2. Planowanie sieci LTE /6/ zapoznanie z ICS Telecom, zaprojektowanie 
fragmentu sieci 

Literatura: 

podstawowa: 

 

 

 
 

Gajewski P., Wszelak S., - 
2008 

 

Gajewski P.: Optymalizacja przestrzenno-
 

Laiho J. i in., Radio network planning and optimization for UMTS, Wiley&Sons, 2002 

Nawrocki M., Kohler M., Agami H.: Understanding UMTS Radio Network Modelling, 
planning and automated optimisation, Theory and pratice, Wiley&Sons, 2006 

 

1 

w systemach SDR K_W05, K_W06, K_W07, K_W12 

zadania projektowego / K_U01, K_U04, K_U14 

bezprzewodowych K_K02 

Metody i kryteria 

sprawdzania 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu 
 

- weryfikowane jest wynikiem testu 
-  

 weryfikowane jest podczas testu 
i WME ds. 

 
 

na poziomie 91-100%. 
 

poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

poziomie 51-60%. 
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zal.  
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 

studenta) 

arkusza Bilans ECTS) 

1.  
2.  
3.  
4.  
5.  
6.  
7.  
8.  
9.  
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /  
11.  
12. Przygotowanie do egzaminu /. 
13. Przygotowanie do zaliczenia / 8 
14.  

60 godz. /2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
teleinformatycznych 

Communication Network Protocols 

 WELEGCNM-PST 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 6/+, C 0/, L 12/+, P 0/, S 0/  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
  

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

wykorzystywanych w sieciach teleinformatycznych. Wiedza uzyskana w ramach 

IPv4, ICMP, ARP, IPv6, ICMPv6, IPv6 ND, TCP, OSPF, BGP, IPsec, IKE. W ramach 

  

 
 

komputerowymi 

1. 
 

2. /2g 
3. 

IKE). /2g 
 

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 

1.  
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2. 
routingu IP. /4g 

3.  

Literatura: 

Podstawowa:   

1) 
Helion, 2013 

2) Hartpence Bruce: Routing i switching. Praktyczny przewodnik, Helion, 2013 
3)  
4) eksperta, Helion, 2002 

 

 

www.ietf.org 

 

teleinformatycznych  / K_W03, K_W07, K_W09 

W2 
 

 

-
 

U2 / Posiada um

K_U18 
 

/  K_K01 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

 
Seminarium zaliczane jest na podstawie: nie dotyczy. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: na podstawie ocen z 

. 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest: pozytywne . 
 

 
 

 
 

 spra
 

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
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-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 12 
3.  
4.    
5.  
6. Samodzielne przygotowanie do labor  
7.  
8.  
9.  
10.  
11.  
12.  
13.  
 

60 godz./ 2 ECTS 
20 godz./ 1 ECTS 

(1 9): 58 godz./ 2 ETCS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU  
 

 Radio programowalne Software Radio  

 WELEGCNM-RPR 

 polski  

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS 

W 10/x, L 4/+, S 4/+ 
                                                                       razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

brak 

 
Program 

Semestr II 
Elektronika i telekomunikacja 

 

Autor/autorzy  

Jednostka  
organizacyjna  

 
 

 

Budowa i zasada funkcjonowania radia programowalnego (radia definiowanego 

 

 
 

metody dydaktyczne 
1. 

wymagania, budowa i zasada funkcjonowania radia programowalnego  
2.  
3. -

antenowe, wzmacniacze mocy  
4. Cyfrowe przetwarzanie w SDR /1/ przetworniki AC/CA, cyfrowe konwertery 

 
5. owisko programowe SDR, 

 
6. 

uruchomieniowe,  
7. 

 
8. 

wojskowe SDR, radio kognitywne 
Laboratoria /metody dydaktyczne 

1.  
2. Zaprojektowanie wybranej funkcji SDR /2/  
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Seminaria /metody dydaktyczne 
1. Trendy rozwojowe SDR /4/ 

Literatura 

Podstawowa:   
Kennington Peter B.: RF and baseband techniques for Software Defined Radio Artech 
House 2005 
Tuttlebe Walter ed.: Software Defined Radio, Enabling technologies. Wiley & Sons 
Ltd, 2002 
Dilliger Markus I in.: Software Defined Radio, Architectures, Systems and Functions. 
Wiley & Sons Ltd, 2003 
Burns P.: Software Defined Radio for 3G, Artech House, 2003 
Bard J., Kovarik V.: Software Defined Radio, Software Communications Architecture, 
Wiley & Sons Ltd., 2007 
Bogucka H.: Technologie radia kognitywnego, PWN, Warszawa, 2013. 

 
 

 

  
W2 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach radiokomunikacyjnych 

do projektowania i 
 

zadania badawczego, potrafi integrow
K_U01, K_U04, K_U14 
K1 / dostrzega 

K_K02. K_K03, K_K08 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. 
 

Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacji wybranego zagadnienia z 
zakresu SDR 
Egzamin jest prowadzony w formie testu i rozmowy indywidualnej 

raz 
zaliczenie seminarium 

- weryfikowane jest wynikiem egzaminu 
-  

 weryfikowane jest podczas, seminarium i  egzaminu 
bardzo  

na poziomie 91-100%. 
 

poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

poziomie 51-60%. 
 

 
zal. 
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nzal. otrzymuje stude
 

Bilans ECTS 
 

 

1.  
2.  
3. laboratoryjnych  / 4 
4.  
5.  
6.  
7.  
8.  
9. Samodzielne p  
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8 
11.  
12. Przygotowanie do egzaminu /6 
13. Przygotowanie do zaliczenia /  
14.  

60 godz. /2 ECTS,   
Za 20 godz./0.7 ECTS 

1 10) 52 godz./1,7 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Radiofonia cyfrowa Digital radio 

 WELEGCNM-RC 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 10/+, C 0/-, L 4/+, P 0/-, S 4/+ 
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

  
  
  

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

-2TS. 

wizyjnych: MPEG-DASH (ang. Dynamic 

Technologie HDR i 4K. 

 
 

 

1. Radiofonia cyfrowa / 2 / Zapoznanie ze standardami radiofonii DAB i DRM 
stosowanymi w polskiej radiofonii i planowanymi do wprowadzenia. 

2. 
Przedstawienie definicji  

3. 
MPEG-2TS. 

4. 
arnej i kablowej. 

5. -DASH 
(ang. Dynamic Adaptive Streaming over HTTP) 

6.  
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Seminaria /metody dydaktyczne 

1. 
fonicznych wykorzystywanych w cyfrowych systemach radiofonicznych i 
telewizyjnych 

2. 

w oparciu o standardy opisane w dokumentach normatywnych 
(https://www.dvb.org/standards/standardtypes).  

 

Laboratoria /metody dydaktyczne 

1. 
staniem analizatora 

 

2. 

-101-290 (priorytety) 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. Walter Fischer,Digital Television - A Practical Guide for Engineers,Springer  
Vorlag Berlin Heidelberg New York, 2004 

 

1. -  

2. Marek Rusin, Wizyjne przetworniki optoelektroniczne - Tele
1990 

3. Aktualne dokumenty normatywne i standaryzacyjne umieszczone na stronie 
https://dvb.org oraz https://www.smpte.org  

 

W1 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub 
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K_W07 

w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki / K_W09,  

W3 / 
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych / K_W12 

/K_U04 

 

U3 / potrafi  

oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania  
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawionej prezentacji na pod-czas 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie analizy ocen z kolokwium, 
laboratorium i seminarium 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest ocena pozytywna z kolokwium oraz 
zaliczenie laboratorium i seminarium. 

- weryfikowane jest na podstawie zaliczone-
go kolokwium. 

- 
laboratoryjnych oraz na podstawie indyw  

  
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

Ocen  
-60%. 

 
 

zal. otrzymuje stu
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 4 
3.  
4.  / 4 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 14 
13.  
 

60 godz./ 2 ECTS 
20 godz./ 0,7 ECTS 

-10): 46 godz. / 1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU  
 

 Radiowe sieci kognitywne Cognitive radio networks  

 WELEGCNM-RSK 

 polski  

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 Specjalistyczny wybierany 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS 

W 10/+, L 4/+, S 4/+ 
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

Radio programowalne/  

SDR, architektury  

 
Program 

Semestr III 
Elektronika i telekomunikacja 

 

Autor/autorzy  

Jednostka  
organizacyjna  

 
Telekomunikacji 

 
kognitywnego - 

rdy i 
aplikacje 

 
 

metody dydaktyczne 
1. 

 
2. Koncepcja radia kognitywnego RK /1/ definicja, funkcje, architektury sieci 

RK 
3.  
4. Cykl kognitywny /1/ cykl uproszczony, cykl rozbudowany, kontekst 

semantyczny   
5. 

indywidualny, sensing kooperac  
6. Metody sztucznej inteligencji w RK /1/ uczenie maszynowe, techniki 

decyzyjne,  
7. Polityki radiowe /1/ definicja, klasyfikacja, wykorzystanie 
8. 

wojskowe, b  
 
Laboratoria /metody dydaktyczne 

1. Zaplanowanie sieci WSD /4/  
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Seminaria /metody dydaktyczne 
2. Nowe koncepcje RSK /4/ 

Literatura 

Podstawowa:   
Kennington Peter B.: RF and baseband techniques for Software Defined Radio Artech 
House 2005 
Tuttlebe Walter ed.: Software Defined Radio, Enabling technologies. Wiley & Sons 
Ltd, 2002 
Dilliger Markus I in.: Software Defined Radio, Architectures, Systems and Functions. 
Wiley & Sons Ltd, 2003 
Bard J., Kovarik V.: Software Defined Radio, Software Communications Architecture, 
Wiley & Sons Ltd., 2007 
Bogucka H.: Technologie radia kognitywnego, PWN, Warszawa, 2013 

 
 

 

Efekty ks  

RK/ K_W01 

K_W08, K_W09 

zakresie przedmiotu / K_U01 
 

bezprzewodowych K_K02 

Metody 
i kryteria oceniania 

studenta 
 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacji wybranego zagadnienia z 
zakresu RSK 
Zaliczenie jest prowadzone w formie testu  

zaliczenie seminarium 
- weryfikowane jest wynikiem egzaminu 
- oryjnego 

 weryfikowane jest podczas egzaminu 
 

na poziomie 91-100%. 
 

poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

ksz -70%. 
 

poziomie 51-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal. 
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Bilans ECTS 
(na  

 

15.  
16.  
17.   / 4 
18.  
19.  
20. Samodzielne studiowanie  
21.  
22.  
23.  
24. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10 
25. ch  / 2 
26. Przygotowanie do egzaminu /. 
27. Przygotowanie do zaliczenia / 8 
28.  

60 godz. /2 ECTS 
20. godz./0,7 ECTS 

 (1 10) 50 godz./1,7 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Seminaria dyplomowe Diploma seminar 

 WELEGCNM-SD 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

  

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S / 20 
razem:20 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

ybrane przepisy 

Zapoznanie ze 
 wyniku realizacji pracy. 

merytoryczne w trakcie realizacji pracy 

 
 

Seminarium /metody dydaktyczne:  

Seminarium  
 

 
 

 

 informacje organizacyjno-  
 typy prac dyplomowych, 
 

 
 

cytowania, zagadnienia prawa autorskiego, 
 techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu 

Zagadnienia seminaryjne / 18 godz. 
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 indywidualna prezentacja dyplomanta z w
audiowizualnych, 

  
  

 

egzaminu dyplomowego 

Literatura: 

Podstawowa:   
▪  
▪ J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych: 

poradnik pisania prac promocyjnych oraz 
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995 

▪ Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z 
1994r. Nr 24, poz. 83) 

 

W1 / 
magisterskiej / K_W12, K_W09, K_W22 

W2 /  
 / K_W14  

U1 / 
 / K_U01 

U2 / 

wynikom zadania / K_U03, K_U04, 

K1 /  

Metody 
i kryteria oceniania 

 
ch 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

 
 

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacji 
 

Zaliczenie przedmiotu jest  
 

- sprawdzane jest na seminariach 
- sprawdzane jest na seminariach 

 weryfikowane jest na seminariach 
 

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
n  

 
zal. 
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nzal. ot
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  /  
3.  
4.  / 20 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 20 
9.  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 30 
12. Przygotowanie do zaliczenia /  
13.  

 
20 godz. / 4 ECTS,  p  ECTS 

50 godz./ 1,2 ECTS 
1 10) 90 godz./ 3 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Seminaria przeddyplomowe Diploma seminar 

 WELEGCNM-SPd 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

  

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S / 4 
razem:4 godz., 1 pkt ECTS 

 
 

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 
Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z zakresy 

 

 
 

Seminarium /metody dydaktyczne:  
Seminarium  

 
 informacje organizacyjno-  
 cel i zadania seminarium przeddyplomowego, 
 dyplomowej, techniki pisania pracy dyplomowej, 
 

autorskie 
 

 

Literatura: 

Podstawowa:   
▪ Jak  
▪ J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych: 

poradnik pisania prac promocyjnych oraz 
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995 

▪ Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z 
1994r. Nr 24, poz. 83) 

 
W1 / / K_W09, 
K_W10 
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W2 / 
normalizacji, ochrony  / K_W14  
U1 / 

 / K_U01 
U2 / 

K_U04, 
K1 /  

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

 
 

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacji 
 

Zaliczenie przedmiotu jest  
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia 

 
 W2 - sprawdzane jest na seminariach 

- sprawdzane jest na seminariach 
 weryfikowane jest na seminariach 

Funkcjonowania Systemu Za  
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 otrzymuje 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

enia na poziomie 51-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal. 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  /  
3.  
4.  / 8 
5.  
6.  
7.  
8. O  
9. Realizacja projektu (s  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego /  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 2 
13.  

 godz./ 1 ECTS 
28 godz./ 0,9 ECTS 

 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Sieci sensoryczne  

 
BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUŁU  
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU  
 

 Systemy bezprzewodowe 4G/5G 4G/5G wireless systems 

 WELEGCNM-SBP 

 polski  

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybierany 

od naboru 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS 

W 10/x, L 4/+, S 4/+ 
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

brak 

 
Program 

Semestr II 
Elektronika i telekomunikacja 

telekomunikacyjne 

Autor/autorzy  

Jednostka  
organizacyjna  

 
 

 
Ewolucja sieci bezprzewodowych. Architektury sieci 4G, 5G. Interfejsy 
Zasoby radiowe. Zielona telekomunikacja. Podsystemy D2D. Platformy mobilne. 

 
 

metody dydaktyczne 
1. 

 
2. Architektury sieci 4/5G /2/ architektury UTRAN, LTE, LTE-A, 5G  
3. 

interf
warstwach  

4. 
 

5. munikacji, 

 
6. 

owe ITS. 
 

7. 
wykorzystanie platform lotniczych (UAV) i naziemnych (UGV).  

Laboratoria /metody dydaktyczne 
1.  

Seminaria /metody dydaktyczne 
1. Trendy rozwojowe SDR /4/ 
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Literatura 

Podstawowa:   
Dahlman E., Parkvall S., Skold J.: 4G LTE/LTE-Advanced for Mobile Broadband, 
Academic Pres (Elsevier), 2011 
Sesia S. ed.: LTE  The UMTS Long Term Evolution: From Theory to Practice. Wiley & 
Sons Ltd, 2011 
Ali-Yahiya T.: Understanding LTE and its Performance, Springer, 2011 
Zarrinkoub H.: Understanding LTE with MATLAB: From Mathematical Modeling to 
Simulation and Prototyping, Wiley & Sons Ltd, 2014 
Al-Dulaimi,A., Wang X., I Chih-Lin: 5G Networks: Fundamentasl Requirements, 
Enabling Technologies, and Operational Management, Wiley & Sons Ltd, 2011 
Larsson C.: 5G Networks: Planning, Design and Optimization, Academic Press 
Rong Bo, I in.: 5G Heterogeneous Networks: Self-organizing and Optimization, 
Springer 
Zhao L i in.: Massive MIMO in 5G Networks: Selected Applications, Springer 

 
 

 

K_W03 
W2 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach radiokomunikacyjnych 

 
projektowania i symulacji sieci 4G, 5G / K_W07, K_W08, K_W09 

zadania b
 

K1 / dostrzega 

K_K02. K_K03, K_K08 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 
 

Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacji wybranego zagadnienia z 
zakresu sieci 4G i 5G 
Zaliczenie jest prowadzone w formie testu 

zaliczenie seminarium 
- weryfikowane jest wynikiem egzaminu 
-  

fektu U1, K1  weryfikowane jest podczas, seminarium i  egzaminu 
 

na poziomie 91-100%. 
 

poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

ksz -70%. 
 

poziomie 51-60%. 
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Oc zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

 

29.  
30.  
31.   / 4 
32.  
33.  
34. Samodzielne studiowanie  
35.  
36.  
37.  
38. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 12 
39. konsultacjach  / 2 
40. Przygotowanie do egzaminu /5 
41. Przygotowanie do zaliczenia /  
42.  

60 godz. /2 ECTS,   
19. godz./0,7 ECTS 

1 10) 52 godz./1,7 ECTS 

  



 Systemy telekomunikacyjne - SN  II  
 

 

39 | S t r o n a  
2018 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Multimedia systems and services 

 WELEGCSM-SiUM 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 10/+, L 8/+ 
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 
 

multimedialnej.  

 
 

komputerowymi 

informacji w syst
interaktywnych. / 1g 

2. Elementy przekazu multimedialnego. Multimedialne bazy danych. 
 

- RTP, RTCP, RTSP, HTTP. / 2g 

4. Sygnalizacja w systemach multimedialnych - H.323, SIP. /4 g 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 
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Literatura: 

Podstawowa: 

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie 
 

2) Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC, 
2006 

3) Richard Schaphorst, Videoconferencing and Videotelephony, Artech House, 
1999 

: 

1) Olivier Hersent, Beyond VoIP Protocols, Wiley, 2005 

 

 
 

 

 
 etapy komunikacji multimedialnej / K_U07, K_U14 

 

multimedialnych / K_U07, K_U09 

 

multimedialnych/ K_K01, K_K02, K_K07 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
 

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie. 
- 

 
- 

 
- 

 
bard  

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 ty 

-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 8 
3.  
4.    
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne  
9.  
10.  
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 6 
13.  
 

56 godz./ 2 ECTS 
22 godz./ 1 ECTS 

 46 godz./ 2 ECTS 
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2018 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Techniki telefonii k  Cellular Telephony Techniques 

 WELEGCSM-TTK 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 12x/, C 4+/, L 12+/, P -/, S -/  
razem: 28 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

 
Podstawy Modulacji i Detekcji / podstawowe rodzaje modulacji i detekcji 

 

radiokomunikacyjnych 
 

radiokomunikacji 
Anteny i Propagacja Fal / Anteny stosowane w radiokomunikacji i ich 

 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

Architektura systemu GSM i UMT

lokalizacyjne. 
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1. Wprowadzenie do RRL /2/ Klasyfikacja i charakterystyka 

 

2. 
 

3. 
 

4. 
 

5. 
 

6.  

 

1. 
sieci /2/ Konwersacja i zadania do analizy 

2. Wybrane zagadnienia projektowania systemu /2/ 

Laboratoria /metody dydaktyczne 

1. 
 

2. 
 

3. 
4/ Badania z wykorzystaniem oprogramowania ICS 

Literatura: 

Podstawowa:   
1.  

 
2. 

trzeciej generacji, 2014 
3.  

 
1. Rappaport T.S. Wireless Communications. Prentice Hall 1996 

 

W1 
 

 

elektroniki i telekomunikacji / K_W17 

ierskiej; zna podstawowe zasady 
 

K_W23 

 

potrzebny na realizac ; po
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K_U02 

 

K_U11 
K1 

drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy)  podnoszenia 
 

hnicznej, a 

  informacji i 

starania, aby 

/ K_K06 

ne zadania / K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu 
 

 
Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej 

aboratoria) 
 

- weryfikowane jest podczas egzaminu 
- sprawdzane jest na 

 
 U2, U3, U4, K3,- weryfikowane jest 

podczas laboratorium 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16 
3.  
4.   --.. 
5.  
6.  
7.  
8. --.. 
9. Realizacja projektu / -- 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 12 
12. Przygotowanie do zaliczenia / -- 
13.  
 

 godz./3..ECTS 
 godz./1,8..ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Techniki ukrywania informacji  

 
BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUŁU  
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2018 

 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Telefonia IP IP Telephony 

 WELEGCNM-TIP 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 8/+, L 8/+, S 2/z  
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

 

 

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

 

 
 

komputerowymi 

1. Architektura 
 

g. / 1g 

Planowanie systemu numeracji. / 2g 

4. Kreowanie funkcji i aplikacji telefonii internetowej z wykorzystaniem platformy 
Asterisk. / 4g 
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Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego 

 

2. Konfigurowanie aplikacji telefonii internetowej w systemie Asterisk PBX. / 4g 

 
Seminaria /metody 

 

1. Platformy telefonii IP  
2g 

Literatura: 

Podstawowa: 

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie 
 

2) Ted Wallingford, Helion, VoIP Praktyczny przewodnik po telefonii internetowej, 
2007 

3) Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC, 
2006 

4) Jonathan Davidson, Mikom, Voice over IP. Podstawy, 2005 

 

 

 

 

 

 

 

P / K_W10 

telefonii IP / K_W12 

 

telefonii IP / K_U11, K_U19 

K_U07, K_U09 

numeracyjny dla lokalnej sieci telefonii IP / K_U05, K_U08 

/ K_K01, K_K02, K_K07 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium  

seminarium. 
- 

 



 Systemy telekomunikacyjne - SN  II  
 

 

49 | S t r o n a  
2018 

 - 
 

- 

zaliczenia 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 otrzymuje student, kt

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 
omie 51-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2. laboratoriach / 8 
3.  
4.   / 2 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 2 
9.  
10.  
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8 
13.  
 

50 godz./ 2 ECTS 
20 godz./ 1 ECTS 

 40 godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Zaawansowane programowanie 

 
Advanced Java Programming 

Kod  WELEGCNM-ZPwJJ 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

L 12/+, Proj. 4/z, Sem. 2/z, 
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
-  
-  
Podstawy programowania  
 -  
 -  

 
-  

 
 -  

 
-  

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor: 
 

 

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 
W ramach przedmiotu 

 

 
 

Laboratoria 
audiowizualnych 

 
1. 

 
2. 

 
3. Przetwarzanie danych / 4 / Kolekcje, strumienie, odczyt i zapis danych. 
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Projekt 

prezentacji tematycznej) 
 

1.  
 
Seminarium 

 
 

1.  

Literatura: 

Podstawowa:   
1. Oficjalna dokumentacja Java: https://docs.oracle.com/javase/10/ 
2. Oficjalna dokumentacja IDE: 

https://www.jetbrains.com/idea/documentation/ 
3. 

Wydanie II, Helion, 2018 
 

 
1. Urszula Piechota, Jacek Piechota, JavaFX 9. Tworzenie graficznych 

 

 

operacyjnych / K_W03, K_W05 

operacyjnych / K_W05, K_W08 

 

 

 
 ponoszenia 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia  laboratoryjnych, 
projektu oraz seminarium. 

 laboratoryjne zaliczane  na podstawie: liczby  
uzyskanych podczas realizacji . 

Projekt zaliczany jest na podstawie: liczby  uzyskanych podczas 
realizacji projektu. 

Seminarium zaliczane jest na podstawie: liczby  uzyskanych 
podczas . 

 
- 

laboratoryjnych  
-  

 
 

-100%. 
 enia 

na poziomie 72-83%. 
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poziomie 60-71%. 

 plus 
-59%. 

 otrzymuje st
-47%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 12 
3.  
4.  / 6 
5.  
6. Samodzielne przygotowanie do laboratori  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 2 
9. Realizacja projektu / 21 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4 
13.  
 

60 godz./ 2 ECTS 
41 godz./ 1,37 ECTS 

(19) 54 godz. / 1,80 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Zaawansowane przetwarzanie 

s  
Advanced Signal Processing  

 WELEGCNI-ZPS 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 6+/, C 0/, L 12+/, P 0/, S 0/  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
Matematyka: podstawy statystyki, momenty 
estymatory. 
Podstawy telekomunikacji / procesy telekomunikacyjne, 

 

  
Cyfrowe przetwarzanie 

 
Podstawy radiokomunikacji/ charakterystyki i parametry anten, podstawy 
propagacji fal radiowych 

 

Program: 
Elektronika i Telekomunikacja 

Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

parametr  

 

cosinusowej oraz dwuwymiarowej transformaty Fouriera. 

 

 



 Systemy telekomunikacyjne - SN  II  
 

 

54 | S t r o n a  
2018 

 
programowe): 

audiowizualnych 

 

1.     

2. 
    

3. Parametryczne i nieparametryczne metody estymacji widma 
    

4.     

5.     

6.     

7. Transformata cosinusowa, 0,5 godz.    

8. Dwuwymiarowa transformata Fouriera, 0,5 godz.  

9.    

10.  

. 
Temat  

1.  

2.  

3.  

Literatura: 

podstawowa:  

1. 
2014 

2. 
Wydanie III, 2010 

3. 
 

 

4. S.V. Vaseghi, Advanced Digital Signal Processing and Noise Reduction, 
2000. 

 

czasu/ KW_03, KW_04. 

modelowania 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu, zaliczenia 
Laboratorium   

 
Projekt   
Zaliczenie  

laboratoryjnych. 
efekty W1, W2, U1, U2, K1, K2 - sprawdzenie na laboratoriach; 
efekty W1, W2, U1, U2  zaliczenie sprawozdania z laboratorium; 
efekty W1, W2, U1, U2, U3, K1  zaliczenie projektu; 
efekty W1, W2, U1,U2  sprawdzenie podczas zaliczenia. 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

9. Samodzielne przygotowan  

 

 

 

 

 

enta: 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Zaawansowane techniki DSP 
Advanced digital signal 

processing 

 WELEGCNM-ZTDSP 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 6/+, L 12/+ 
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

metodami technologii informacyjnej. Poznanie technik programistycznych i 
 

 

przet  

 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji  

 

oprogramowania dla  
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-
 

 
1. 

assembler -
 

2. 
-

 
3. Zaawans

 
4. Wielordzeniowe procesory DSP/ 1h / Opis architektura 

w wieloprocesorowych. 

podstawie przygotowanych instrukcji. 

 
1. Tworzenie procedur asemblerowych i ich stosowanie w aplikacjach DSP / 

4h / Stworzenie projektu bazowego 
 

2. Zaawansowana konfiguracja peryferii procesora DSP i jej zastosowanie / 

 
3. Zaaw

 

Literatura: 

Podstawowa: 
1. D. Stranneby, 

zastosowania, BTC, Warszawa 2004; 
2.  
3. S. Smith, 

, BTC, Warszawa 2007. 

 
1. na podstawie informacji podawanych na 

 

 

w 
o  

W2 / Student zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w cyfrowym 
 

technologii stosowanych w procesorach DSP / K_W12. 

terminie / K_U02. 

eksperymen
pomiarowych i oprogramowania do debugowania procesora, a na 
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/ K_U10 

 

oraz potrafi 

projektowego / K_K03,K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Projekt zaliczany jest na podstawie: realizacji postawionego zadania 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej. 

laboratoryjnych oraz rozliczenie projektu. 

- weryfikowane jest na kolokwium 
 

, U2, U3, U4 - 
laboratoryjnych oraz na podstawie przedstawionego projektu. 

- 
laboratoryjnych. 

 
ks -100%. 

 
-90%. 

 
-80%. 

 plus otrzymu
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
  

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  / 12h 
3.  
4.  / 0h 
5.  
6. Samodzielne  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0h 
9. Realizacja projektu / 0h 
10.  
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11. Przygotowanie do egzaminu / 0h 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8h 
13.  

 godz. / 2,0 ECTS 
 godz. / 0,5 ECTS 

 ECTS 

  



 Systemy telekomunikacyjne - SN  II  
 

 

60 | S t r o n a  
2018 

KARTA INFORMACYJNAMODUŁU 
 

:  Project Management 

 WELEGCSM-ZP 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

naboru: 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 8/+, L 8/+, S 2/  
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Elektronika i Telekomunikacja 

Systemy telekomunikacyjne 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna 

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

zainteresowanych 

projektami z obszaru elektroniki i telekomunikacji. 

arstwach i 

itp.). 

 

 

Student 
 

otrzy

czasowych. 
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 /metody dydaktyczne: wspierany jest werbalno-

przedmiotowej tematyki. 

 

XPRINCE, itp. 

 

 

3. Specyfikacja  

 

4. Uzasadnienie biznesowe. (1 godz.) 

produkcie/wyrobie. 

5. Analiza ryzyka. (1 godz.) 

 

 

 

7. Te  

 

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach 
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego. 

godz.) 

Harmonogram. 

2. Dokumenty Projektu. (2 godz.) 

 

 

ika 
 

4. Prezentacja Projektu. (2 godz.) 

Seminaria /metody dydaktyczne 

 

nie i 
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organizacyjnej. 

Literatura: 

Podstawowa: 

Helion, 2010. 
 

 
- 

projektami, TSO, 2010. 
PWN, 2011. 

 
 

i listy kontrolne, Edgard, 2011. 
ie projektami, Wolters Kluwer polska, 2011. 

 

nowych technologiach, Wolters Kluwer polska, 2011. 
2. Harper- T 
Biznes, 2012. 

http://www.iso.org, http://www.prince2.com, http://www.pmi.org, 
http://4pm.pl, http://www.bsigroup.com/ 

 

indywidualnej 

telekomunikacji. /K_W11. 

t
/K_U01. 

. / K_U02, K_U03. 

 

zrozumieniem literatury fachowej z dziedziny elektroniki i telekomunikacji, a 

zadania projektowego lub badawczego. / K_U04, K_U06. 

prawnych). / K_U10. 

role. / K_K03. 
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przez siebie lub innych zadania. / K_K04. 
czy. / K_K06. 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 

grupowego 
 

seminarium. 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej, 

 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
W1, U01, K3 - weryfikowane jest sprawdzane na 

kolokwium. 
W1, U01, U2, U4, U5, K1 - 

 
U3, K2 - sprawdzane jest na seminarium. 

 
a poziomie 91-100%. 

 
-90%. 

 
-80%. 

 otrzymuje student, 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
  

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

 
 /  

 
  

5. Samodzielne  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

..19.. godz./..1..ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Zintegrowane systemy cyfrowe Digital integrated systems 

 WELECCNM-ZSC 

 polski 

  

 niestacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 6/+, L 12/+ 
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

 

C 

 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Systemy cyfrowe 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji  

 

Metodologia 

oprogramowania MatLAB w procesie projektowania zintegrowanych 
-Core. Opracowanie 

oprogramowania dla systemu zintegrowanego. 

 
 

-
 

1. 

/ 1h / 
2. 

 
3. Tworzenie oprogramowania dla ZSC. / 1h / 
4. 

projektowaniu ZSC. / 1h / 

2018 
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5. Z  

instrukcji. 

1. 
bloku IP / 4h / 

2. Projekt sterownika dla 
/ 

3. 
oraz utworzenie bloku IP / 4h / 

4. 
/ 

Literatura: 

Podstawowa: 
1. L. H. Crockett, R. A. Elliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book. 

- -
7000 All Programmable SoC, 2014. 

2. L. H. Crockett, R. A. Elliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book 
Tutorials for Zybo and ZedBoard, 2015. 

3. P.J. Ashenden, J. Lewis: , Morgan Kaufmann, 
2008 

 
1. A. Taylor: The MicroZed Chronicles - Using the Zynq 101, 2015. 
2. S. Kilts, Advanced FPGA Design. Architecture, Implementation, and 

Optimization, Wiley-IEEE Press, 2007 
2. S. Churiwala, , Springer, 2017 

 

cyfrowych / K_W05 

W2 / rozumie 

 

 
i technologii stosowanych w zintegrowanych systemach cyfrowych / K_W09 

 

 

K_U14 

U4 / 
 

K1 / 
K_K01 

K_K03 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej. 
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 laboratoryjnych i ich zaliczenie. 

- weryfikowane jest na kolokwium 
 

- 
laboratoryjnych. 

-  

 otrzymuje stu
-100%. 

 
-90%. 

 
e 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 otrzymuje student, 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  / 12h 
3.  
4.  / 0h 
5. Samodzielne studiowanie  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0h 
9. Realizacja projektu / 0h 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0h 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10h 
13.  

 godz. / 2,0 ECTS 
godz. / 1,0 ECTS 

 ECTS 

 


