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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Kanaty radiowe

BRAK KARTY INFORMACYINEJ MODUtU
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Kodowania transmisji radiowych Coding in radio channel

Kod modutu:

WELEGCNM-KTR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,

W6/+,C4/+, L8/+ P0/,S0O/

liczba godzin/rygor, .
razem godz., pkt ECTS: razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
Moduty nazwa modutu / wymagania wstepne:
wprowadzajqce: Brak przedmiotéw wprowadzajgcych
Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: drinz. Leszek NOWOSIELSK]
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Przedmiot obejmuje: wstep do transmisji danych w kanatach radiowych, metody
symulacji binarnych kanatow transmisji danych metodq symulacji komputerowej
oraz opis zasady dziatania uktaddw dekorelacji bteddw oraz koderdw i dekoderdw
koddéw splotowych.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych

1. System transmisji danych./ 2 godz. / Zaktécenia i btedy w kanatach
transmisyjnych. Twierdzenie Shannona. Modele binarnego kanatu transmisji
danych.

2. Kody splotowe. / 2 godz. / Struktura kodu splotowego, metody opisu,
zdolnosé korekeyjna, przebijane kody splotowe. Dekodowanie koddw
splotowych z maksymalng wiarygodnosciq, algorytm Viterbiego.

3. Dekorelacja bteddw. /2 godz. / Wybrane metody dekorelacji btedéw,
przeplot: blokowy, splotowy, heliakalny i losowy. Skramblery, zasada
dziatania.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z formami

aktywizacji studentow (np. wystgpienie przy tablicy, wygtoszenie przygotowanej

wczesniej prezentacji tematycznej)

1. Kanaty transmisji danych. / 2 godz. / Modelowanie binarnych kanatéw
transmisji danych.

2018
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2. Kody splotowe. / 2 godz. / Metody opisu koddw splotowych, analiza struktury
kodu. Analiza dziatania dekoderdw kodéw splotowych.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praktyczne pomiary poziomu zaburzer

przewodzonych i promieniowanych

1. Binarne kanaty transmisji danych. / 4 godz. / Symulacja komputerowa
binarnych kanatow transmisji danych.

2. Kanaty kodowe. | 4 godz. / Symulacja komputerowa pracy kanatu kodowego
z zastosowaniem wybranych metod kodowania korekcyjnego.

Literatura:

Podstawowa;

1. K Wesotowski:, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych”, WKE,
Warszawa, 2006r.

2. S. Haykin: ,Systemy telekomunikacyjne”, WKit, Warszawa, 1998r.

Uzupetniajgcea:

1. W. Mochnacki: ,Kody korekcyjne i kryptografia’, Politechnika Wroctawaka,
2000r.

2. Z Baran:,Podstawy transmisji danych”, 1982r.

3. NormaMIL-STD-188-110A

4. LH. Charles Lee: ,Convolutional coding fundamentals and applications”,
Artech House, Londyn, 1997r.

Efekty ksztatcenia:

W1 /Ma pogtebiong wiedze w zakresie urzqdzent wchodzqcych w sktad systemow
telekomunikacyjnych / K_ W03

W2 / Znairozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K W07

U1/ Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnosd
zadania; potrafi kierowac matym zespotem w sposéb zapewniajqcy realizacje
zadania w zatozonym terminie / K_U02

U2 / Potrafi opracowac szczegdtowq dokumentacje wynikéw realizacji
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowad
opracowanie zawierajqce omowienie tych wynikéw / K_UO3

K1 / Potrafi wspétdziatac i pracowal w grupie, przyjmujgc w niej rézne role /
K KO3

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kolokwium pisemnego.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: wiedzy sprawdzanej w trakcie zajec.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozdari z

przeprowadzonych pomiaréw.

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium

pisemnego.

Warunkiem dopuszczenia do egzamind / zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej

oceny z laboratorium oraz zaliczenie z wynikiem pozytywnym cwiczen.

Osiggniecie efektu W1,W2 - weryfikowane jest na wyktadach i ¢wiczeniach

Osiggniecie efektu U1- sprawdzane jest na ¢wiczeniach

Osiggniecie efektu U1,U2,K1 - sprawdzane jest na laboratoryjnych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

2018
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqgnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuije student, ktory osiqgnat zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach /4

4. Udziatw seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7. Samadzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/ 8

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 26 godz./ 0.87 ECTS
Zajecia powiqgzane z dziatalnoscig naukowq (21+10): 56 godz.

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

) Nowoczesne anteny i systemy Modern antennas and antenna
Nazwa modutu:
antenowe systems
Kod modutu: WELEGCNM-NAISA

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny wybieralny

Obowiqzuje od naboru: | 2018

Forma zajec, W 10/+,C 4/, L4/

liczba godzin/rygor, )
razem godz, pkt ECTS: razem:; 18 godz., 2 pkt ECTS
MOdquy. ) Techniki telefonii komorkowe;j
wprowadzajqce:
i Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Program: ! L2 . :
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: prof. dr hab.inz. Roman Kubacki
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamodut

Nowoczesne metody ksztattowania charakterystyk promieniowania w
uktadach antenowych. Anteny inteligentne. Algorytmy sterowania w
Skrécony opis modutu: | antenach inteligentnych.  Systemy MIMO i anteny do zobrazowan
specjalnych. Techniki wielodostepu z podziatem przestrzennym z uzyciem
anten inteligentnych w telefonii kamaorkowe).

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Modele obliczerr pola anten - analityczne modele podstawowe i metody
numeryczne./ 2 godz. /

2. Ksztattowanie charakterystyki promieniowania w antenach i uktadach
antenowych. /2 godz./

3. Anteny inteligentne. Algorytmy sterowania w antenach inteligentnych. / 2 godz.

Petny opis modutu /
(tresci programowe): | 4- Systemy MIMO. /2 godz. /

5. Techniki wielodostepu z podziatem przestrzennym 2z uZyciem anten
inteligentnych w telefonii komaérkowej. / 2 godz. /

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Obliczenia wybranych parametréw uktadow antenowych /4 godz. /
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Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Pomiary rozktadu promieniowania uktadu antenowego /4 godz. /

Literatura:

Podstawowa:

= R Kubacki, ,Anteny mikrofalowe; technika i srodowisko”.
= W Kotosowski, Anteny”, skrypt WAT.

= D.Bem, ,Anteny irozchodzenie sie fal radiowych”.

= W Zieniutycz, Anteny; podstawy polowe”.

Uzupetniajgca:

= R Crane, Propagation handbook for wireless communications system
design”.

= C.Balanis, Antenna theory; Analysis and design”.

= W.Hofubowicz, P. Ptdciennik, "Systemy tgcznosci bezprzewodowe]",

= K Wesotowski, "Systemy radiokomunikacji ruchomej”.

Efekty ksztatcenia:

W1/ Student posiada podstawowq wiedze w zakresie matematyki do opisu
i analizy dziatania obwoddw elektrycznych, elementow elektronicznych
oraz analogowych i cyfrowych uktaddw elektronicznych, a takze
podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujgeych. / K W01

W2 / posiada 0golng wiedze w zakresie urzqdzen wchodzgeych w sktad
systemow telekomunikacyjnych. / K. WO3.

W3/ Student posiada wiedze w zakresie algorytmdw wykorzystywanych w
systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizaciji.
/ K W07

U1/ Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych iinnych
Zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, jak rowniez potrafi pracowad indywidualnie i w zespole. /
K_U01,K_Uo02.

U2/ Student potrafi dokona¢ analizy i syntezy ztozonych sygnatdw i
systemow przetwarzania sygnatdw, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe
oraz adpowiednie narzedzia. / K_UO7, K_U13.

K1 / Student ma $wiadomoéc odpowiedzialnosci za prace wtasng, jak
rowniez za prace realizowang w grupie / K_K02, K_K03, K_K08.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na wyktadach i éwiczeniach
laboratoryjnych

Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na ¢wiczeniach i ¢wiczeniach
laboratoryjnych

Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na wyktadach, éwiczeniach i
¢wiczeniach laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

2018
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlnionqg nzal. otrzymuije student, ktory osiqgnat zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 10.

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 4.

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /4.

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0.

5. Udziat w seminariach /0.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 5.

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 4.
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 4.
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0.
10. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0.

11. Udziat w konsultacjach / 1.

12. Przygotowanie do egzaminu / O.

13. Przygotowanie do zaliczenia / 3.

14. Udziat w zaliczeniu/ 1.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 36 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 21 godz./ 1,2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (21+10) 31. godz./1,7 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Praca dyplomowa Diploma research

Kod modutu:

WELEGCNM-PDypl

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: | 2022
Iicsz: gggzziﬁjﬁséor W/LLS/
razemgodz., pkt ECTS: razem: 20 pkt ECTS
Maoduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy
wprowadzajgce: dyplomowej oraz przedmioty specjalistyczne
Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Opracowanie sposobu realizacji  poszczegdlnych  punktdw  zadania
dyplomowego (harmonogram), sporzgdzenie koncowej notatki pracy,
uzyskanie opinii i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej
na obrone pracy dyplomowe;j

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Pracaindywidualna/ Przeglgd i analiza literatury zwigzanej z zadaniem
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy
dyplomowej (konsultanta), kontrola biezgeych postepdw w realizacii pracy,
przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego.

Literatura:

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory
dokumentéw dla dyplomantéw na http://www.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetniajgc
1. Boc ). Jak pisac prace magisterskqg, 2006r.

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny
PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materiaty/Zasady_pisa
nia_prac_dyplomowych.pdf

2018
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3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i
dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowari
naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z21994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu
dyplomowania

i obrony pracy dyplomowej/K_WO0L1.

W2 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i
cyfrowych pozwalajgeych nawybdr obszaru realizowanej pracy
dyplomowej /K W03, K W05, K W08, K W09.

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych zréodet
/K_UO01.

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobyte] wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzane] z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KO3.

K2 / rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosé na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepdw w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, W2,U1, K1iK2 sprawdzane sq podczas zajec seminaryjnych
W sposob indywidualny.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane

efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

2018
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /

2. Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziat w seminariach /

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / ...

8. Opracowanie poszczegolnych punktdw zadania dyplomowego / 400
9. Realizacja projektu (sporzgdzenie notatki pracy dyplomowej) / 100
10. Udziat w konsultacjach / 30

11. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego / 70

12. Przygotowanie do zaliczenia /

13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 godz./ 20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1): 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq (8+9+11): 570 godz./ 19 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Praktyka specjalistyczna Technical practice

Kod modutu: WELEXCNM-PZ

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: ogolny

Obowigzuje od naboru: | 2018

Forma zajec,

liczba godzin/rygor 2t/z,
razem godz., pkt ECTS: razem: 2tyg. 2 pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe zwigzane z pracg dyplomowq oraz wybrane
wprowadzajgce: przedmioty specjalistyczne
Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL WAT
odpowiedzialna
zamodut

Zapoznanie z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujgcg
proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w
realizacji wybranych etapdw procesu technicznego, udziat w pomiarach
Skrécony opis modutu: | parametrow  urzgdzen ipodzespotow  elektronicznych. Zapoznanie z
metodami osiggania wymagane] niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z
rozwigzaniami techniki pomiarowe]. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng
zaktadu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb
technicznych).

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w
realizacjiwybranych etapow procesu technicznego, udziat w pomiarach
parametréw urzqdzen i podzespotéw elektronicznych.
1. Zapoznanie studentow z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP,
zaktadowym regulaminem pracy.
2. Zapoznanie ze strukturg przedsiebiorstwa i jego podstawowymi
zadaniami.
3. Zapoznanie z dokumentacjq normujgcg proces techniczny, technologiczny
i eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu.
4, Uczestniczenie w realizacji wybranych etapdéw procesu technicznego
5. Udziat w pomiarach parametréw urzqdzen i podzespotdw elektronicznych.
6. Pomiary eksploatacyjne urzqdzen branzy elektronicznej,
radioelektronicznej, teledetekcyjnej i informatycznej.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

13|Strona
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7. Zapoznanie zmetodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci
produkciji.

8. Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.

9. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu (magazynowaniem,
zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).

10.Zapoznanie studentow z dziatalnoscig marketingowq zaktadu.

Literatura:

Podstawowa:

Program praktyki specjalistycznej dla studentdw Il stopnia Wydziatu
Elektroniki po | semestrze.

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty ksztatcenia:

W1/ Posiada podstawowqg wiedze dotyczgeg organizacji pracy w zaktadzie,
obowigzujgcych zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i
jejobiegiem/K W17, K W18, K W19, K W21, K W22

U1 / Potrafi wykonywad proste prace remontowe z zakresu obrébki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotdw i urzgdzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_UO05,
K U16,K_U19,K U20

K1/ Rozumie potrzebe doksztatcaniasie /K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposodh sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan
zgodnie z programem praktyki.
Efekty ksztatcenia W1, U1i K1 sqgweryfikowane przez opiekuna praktykina

podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta iwynikdw jego
pracy.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:;

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziatstudentaw praktyce /2t
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 2t/ 2 ECTS
Zajecia zudziatem opiekuna: 2t/ 2 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu

Projektowanie systemow
radiokomunikacyjnych

Radiocommunication Systems
Planning

Kod modutu:

WELEGCNM-PSR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

Studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

Specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od
naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 10/+, L 8/+
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Maoduty
wprowadzajqce:

Zaawansowane Techniki Bezprzewodowe:
Wymagania wstepne: techniki stosowane w systemach bezprzewodowych 3G, 4G,
interfejs radiowy, procedury systemowe

Program: Semestr I
Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy Telekomunikacyjne
Autor: prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis modutu:

Architektury i modele sieci radiokomunikacyjnych. Zasady projektowania struktur
komdrkowych, linii radiowych i sieci WLAN. Komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania systeméw radiokomunikacyjnych

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Zasady projektowania systemdw radiokomunikacyjnych /2/ Modele
systemow, funkcje i parametry interfejsu radiowego, zasady projektowania
struktur komoérkowych, optymalizacja sieci

2. Projektowanie sieci UTRAN /2/ zasady projektowania sieci z zastosowaniem
narzedzia NPSW

3. Narzedzie programowe ICS Telecom /2/ struktura, funkcje, zasady
wykorzystania

4. Projektowanie i symulacja sieci LTE /2/ definiowanie sieci, parametry i
ograniczenia, wybor modelu propagacyjnego, planowanie sieci, badania
symulacyjne

5. Planowanie linii radiowych /1/
6. Planowanie sieci WLAN /1/

2018
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Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Planowanie sieci UMTS /2/ zapoznanie z narzedziem, definiowanie
zaprojektowanie prostej struktury z zastosowaniem NPSW
2. Planowanie sieci LTE /6/ zapoznanie z ICS Telecom, zaprojektowanie
fragmentu sieci

Literatura;

podstawowa;
Wojnar A.: Systemy radiokomunikacji ruchomej lgdowej, WKt 1989
Wesotowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKt 1998

Kotakowski J., Cichocki J., UMTS - System telefonii komérkowej trzeciej generacii,
WKE 2003

Gajewski P., Wszelak S., - Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych, WKt
2008

uzupetniajgca:

Gajewski P.: Optymalizacja przestrzenno-spektralnych struktur systeméw
komorkowych z rozpraszaniem widma i dostepem kodowym, WAT 2001

Laiho J.iin., Radio network planning and optimization for UMTS, Wiley&Sons, 2002

Nawrocki M., Kohler M., Agami H.: Understanding UMTS Radio Network Modelling,
planning and automated optimisation, Theory and pratice, Wiley&Sons, 2006

Efekty ksztatcenia:

W1/ ma poszerzong wiedze w zakresie architektury, rozwigzan systemowych i
uktadowych oraz opisu i analizy urzqdzern radiowych w technologii SDR/ K_W01

W2 / ma pogtebiong wiedze w zakresie metodyki projektowania ztozonych uktaddw
radia programowanego, znajomosc jezykdw opisu sprzetu oraz komputerowych
narzedzi do projektowania i symulacji uktaddéw SDR, techniki technologii stosowanych
w systemach SDR K_WO05, K W06, K W07,K W12

U1/ potrafi pozyskiwac, uogdlniac oraz interpretowac informacje z literatury w
zakresie przedmiotu, potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje na temat realizacji
zadania projektowego / K_ U01, K U04,K U14

K1 /ma swiadomos¢ waznoscii rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie wptywu na srodowisko ztozonych systemow
bezprzewodowych K_K02

Metody i kryteria
oceniania (sposéb
sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: wykonania ¢wiczenia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest wykonanie ¢wiczeri laboratoryjnych
Osiggniecie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem testu

Osiggniecie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczenia laboratoryjnego
Osiggniecie efektu U1, K1 - weryfikowane jest podczas testu

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiqgnqgt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

2018
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Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqgnqgt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

Udziat w wyktadach /10

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

Udziat w ¢wiczeniach projektowych /

Udziat w seminariach /

Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddow / 16
Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych/ .
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 16.
. Samodzielne przygotowanie do cwiczen projektowych /
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu /.

13. Przygotowanie do zaliczenia/ 8

14, Udziat wegzaminie /

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 60 godz. /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20. godz./0,75 ECTS
Zajecia powiqgzane z dziatalnoscig naukowq (> 1+10) 50 godz./1,7 ECTS

©Woo~NOOA~WNE

2018

17|Strona




Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Systemy telekomunikacyjne - SN- Il stopier

KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Protokoty sieci

. Communication Network Protocols
teleinformatycznych

Kod modutu:

WELEGCNM-PST

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2022

na$$$ﬁ%@r W 6/+,CO/,L 12/+,P 01,5 0/
razem godz, pkt ECTS: razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS
Moduty Sieci IP (studia | stopnia) / wymagania wstepne: znajomosé modelu TCP/IP,
wprowadzajqce: znajomos¢ podstaw sieci IP.
Semestr: |
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: pptkdrinz. Jarostaw KRYGIER
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

W ramach modutu omdéwiona i utrwalona zostanie problematyka protokotow
wykorzystywanych w sieciach teleinformatycznych. Wiedza uzyskana w ramach
przedmiotu stanowi poszerzenie wiedzy uzyskanej na studiach | stopnia dotyczqcej
stosu protokotéw TCP/IP. Oméwione zostang protokoty takie, jak: IEEE 802.3,
IPv4, ICMP, ARP, IPv6, ICMPV6, IPv6 ND, TCP, OSPF, BGP, IPsec, IKE. W ramach
zajec laboratoryjnych przeprowadzona bedzie konfiguracja urzqdzen sieciowych
oraz analiza dziatania sieci z omawianymi protokotami.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady  /metody
komputerowymi

dydaktyczne:  wyktad  wspierany  prezentacjami

1. Zasady budowy | wykorzystania protokotéw sieci teleinformatyczne;.
Wihasciwosci stosu protokotow TCP/IPv4/6. /2g

2. Wybrane protokoty routingu. 129

3. Protokoty warstwy transportu. Sterowanie przeptywem i przecigzeniami w
sieci teleinformatycznej. Protokoty wsparcia bezpieczenstwa sieci IP (IPsec,

IKE). /29

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Analiza wybranych protokotow ze stosu TCP/IP. /4g

2018
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2. Konfiguracja urzgdzen sieciowych i analiza dziatania wybranych protokotéw
routingu IP. /4g
3. Analiza dziatania protokotéw IPsec i IKE. /4g

Literatura:

Podstawowa:

1) KevinR. Fall, W. Richard Stevens: TCP/IP od srodka. Protokoty. Wydanie |,
Helion, 2013

2) Hartpence Bruce: Routing i switching. Praktyczny przewodnik, Helion, 2013

3) H. Osterloh: TCP/IP. Szkota programowania, Helion 2006

4) KS.SSivan, T. Parker: TCP/IP Ksiega eksperta, Helion, 2002

Uzupetniajgca:
Zalecenia RFC dotyczqgce stosu protokotéw TCP/UDP/IP dostepne na stronie:
www.ietf.org

Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma wiedze w zakresie organizacji stosu protokotéw dia sieci
teleinformatycznych /K W03, K_ W07,K_ W09

W2 /Ma wiedze w zakresie funkcjonowania sieci z wybranymi protokotami
routingu i bezpieczenstwa /K_W03, K W07, K W09

U1 /Posiada umiejetnosc konfiguracji urzgdzen sieciowych do pracy z wy-
branymi protokotami /K_UQ1, K_UO3, K_UO9, K U18

U2 / Posiada umiejetnosc rozwigzan problemdw w funkcjonowaniu sieci
teleinformatycznych na podstawie analizy protokotéw /K_UO1, K_UO3, K_UO9,
K Ul8

K1 / Deostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w  zakresie
rozwigzywania problemow sieci z réznymi protokotami/ K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: nie dotyczy.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwidw wstepnych
i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: nie dotyczy.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: ha podstawie ocen z
laboratoridw.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest: pozytywne zaliczenie laboratoriow.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest poprzez ocene kolokwiow
wejsciowych w czasie laboratoriow.

Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci poszukiwania
wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoridw.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

2018
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziatw seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 20
7. Samaodzielne przygotowanie do ¢wiczen /...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ....
9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ ...

12. Przygotowanie do zaliczenia/ ...

13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoécig naukowq (21+9): 58 godz./ 2 ETCS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu

Radio programowalne Software Radio

Kod modutu

WELEGCNM-RPR

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru | 2018
Iicsz: gggzziﬁjﬁséor W10/ L4+ S4f+
razem godz, pkt ECTS razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
MOdquy. brak

wprowadzajqce

Semestr I
Program Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy telekomunikacyjne

Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSK|

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis modutu

Budowa i zasada funkcjonowania radia programowalnego (radia definiowanego
programowo SDR), rozwiqzania strukturalne SDR. Struktury sygnatowe (waveform).
Architektury urzqdzent SDR, bloki uktadowe, bloki programowe (SCA, API). Przyktady
rozwiqzan uktadowych. Zastosowania

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne
1. Pojecie radia definiowanego programowo /1/ definicie SDR, zatozenia,
wymagania, budowa i zasada funkcjonowania radia programowalnego
2. Podstawowe architektury SDR /1/ bloki uktadowe, bloki programowe 2
3. Technikiradiowe SDR /1/ ukfady wejsciowo-wyjsciowe, sprzegacze
antenowe, wzmacniacze mocy
4. Cyfrowe przetwarzanie w SDR /1/ przetworniki AC/CA, cyfrowe konwertery
czestotliwosci, wybrane rozwigzania uktadowe
5. Architektury programowe i jezyki opisu /2/ srodowisko programowe SDR,
systemy operacyjne, jezyki programowania, architektura SCA,
6. Systemy programowe /1/wspomaganie programisty, srodowiska
uruchomieniowe,
7. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w SDR /1/ struktura CPS w SDR,
przetwarzanie rownolegte, przyktady rozwigzan uktadowych
8. Zastosowania SDR /2/ elementy systemow komorkowych, rozwiqzania
wojskowe SDR, radio kognitywne
Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Platformy uktadowe i programowe /2/ USRP, SCA
2. Zaprojektowanie wybranej funkcji SDR /2/
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Seminaria /metody dydaktyczne
1. Trendy rozwojowe SDR /4/

Literatura

Podstawowa:

Kennington Peter B.: RF and baseband techniques for Software Defined Radio Artech
House 2005

Tuttlebe Walter ed.. Software Defined Radio, Enabling technologies. Wiley & Sons
Ltd, 2002

Dilliger Markus I in.: Software Defined Radio, Architectures, Systems and Functions.
Wiley & Sons Ltd, 2003

Burns P.: Software Defined Radio for 3G, Artech House, 2003

Bard J., Kovarik V.: Software Defined Radio, Software Communications Architecture,
Wiley & Sons Ltd., 2007

Bogucka H.: Technologie radia kognitywnego, PWN, Warszawa, 2013.
Uzupetniajgcea:

Wybrane artykuty z czasopism naukowych

Efekty ksztatcenia

W1/ ma pogtebionqg wiedze w zakresie architektury, rozwigzan systemowych i
uktadowych oraz opisu i analizy urzqdzern radiowych w technologii SDR/ K_WO0O3
W2 / znai rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach radiokomunikacyjnych
w zakresie metodyki projektowania ztozonych uktaddw radia programowanego,
znajomosé jezykdw opisu sprzetu oraz komputerowych narzedzi do projektowania i
symulacji uktaddw SDR K. WO&, K W08, K. W09

U1/ potrafi pozyskiwal, uogdlniac oraz interpretowac informacje z literatury w
zakresie przedmiotu, przygotowac i przedstawic prezentacje na temat realizacji
zadania badawczego, potrafi integrowa¢ wiedze literaturowq w zakresie SDR /

K U01,K_U04,K U14

K1/ dostrzega waznosci pozatechnicznej dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
wptywu na srodowisko ztozonych systemdw bezprzewodowych, potrafi pracowaé
zespotowo oraz rozumie potrzebe krytycznej oceny tresci zawartej w zrédtach/

K K02.K_K03,K K08

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: wykonania ¢wiczenia

Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentaciji wybranego zagadnienia z

zakresu SDR

Egzamin jest prowadzony w formie testu i rozmowy indywidualnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest wykonanie ¢wiczert laboratoryjnych oraz

zaliczenie seminarium

Osiggniecie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem egzaminu

Osiggniecie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie cwiczenia laboratoryjnego

Osiggniecie efektu U1, K1 - weryfikowane jest podczas, seminarium i egzaminu

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiqgnqt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqggnqt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiqggnqt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

2018

22|Strona




Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Systemy telekomunikacyjne - SN- Il stopier

Ocene uogdlnionq nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /10

2. Udziatw ¢wiczeniach audytoryjnych /

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /4

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /

5. Udziatw seminariach /4

6. Samodzielne studiowanie tematykiwyktadow /12

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczer audytoryjnych / .

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 12

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /

10.  Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 8

11. Udziat w konsultacjach /1

12. Przygotowanie do egzaminu /6

13. Przygotowanie do zaliczenia/

14, Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 60 godz. /2 ECTS,

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz./0.7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowqg (21+10) 52 godz./1,7 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Radiofonia cyfrowa Digital radio

Kod modutu: WELEGCNM-RC

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru: | 2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 10/+,C0/-, L 4/+,P0O/-, S 4/+
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

— Kanaty radiowe / propagacja

I\/Iodu’ry ) —  Protokoty sieci teleinformatycznych / transmisja pakietowa
wprowadzajqce: K ) . ) .
—  Systemy iustugi multimedialne / kompresja obrazu ruchomego
Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: drinz. Bogdan Uljasz
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
zamodut

Radiofonia cyfrowa: DAB+ i DRM. Definicja pojec i parametréw opisujqgcych obraz
telewizyjny. Omdwienie struktury strumienia transportowego MPEG-2TS.
Przedstawienie waveformdéw  stosowanych w telewizji cyfrowej DVB. Nowe
Skrécony opis modutu: | podejscie w dystrybucji programéw telewizyjnych: MPEG-DASH (ang. Dynamic
Adaptive Streaming over HTTP), dystrybucja tresci VOD i LIVE w modelu vCDN.
Orchestracja w zarzgdzania rozproszonym srodowiskiem dystrybucji tresci video.
Technologie HDR i 4K.

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Radiofonia cyfrowa / 2 / Zapoznanie ze standardami radiofonii DAB i DRM
stosowanymi w polskiej radiofonii i planowanymi do wprowadzenia.

2. Definicja poje¢ i parametrow opisujgcych obraz telewizyiny / 2/
Przedstawienie definicji pojec i parametréw opisujgcych obraz telewizyjny.

Petny opis modutu 3. Strumient transportowy / 2 / Omdwienie struktury strumienia transportowego

(tredci programowe): MPEG-2TS.

4. Przedstawienie waveformdéw stosowanych w telewizji cyfrowej DVB / 2 /
Omowienie waveformow dla telewizji naziemnej, satelitarnej i kablowej.

5. Nowe podejscie w dystrybucji programow telewizyjnych / 1 / MPEG-DASH
(ang. Dynamic Adaptive Streaming over HTTP)

6. Nowa jakos¢ w telewizji/ 1/ Technologie HDR i UHD
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Seminaria /metody dydaktyczne

1. Kompresja sygnatu audio / 2 / Przedstawienie metod kompresji sygnatow
fonicznych wykorzystywanych w cyfrowych systemach radiofonicznych i
telewizyjnych

2. Standardy funkcjonalne w telewizji cyfrowej / 2 / Analiza funkcji i ustug
dodatkowych udostepnianych w ramach przesytania sygnatéw telewizyjnych
w oparciu o standardy opisane w dokumentach normatywnych
(https.//www.dvb.org/standards/standardtypes).

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Pomiar parametrow sygnatéw radiofonicznych / 2 / Pomiar rzeczywistych
parametréw sygnatow radiofonicznych DAB z wykorzystaniem analizatora
widma i analizatora sygnatdéw

2. Pomiar parametrow transmisyjnych DVB / 2 / Zapoznanie sie z elementami
struktury  strumienia transportowego oraz analiza wptywu  bteddw
mierzonych zgodnie z normq TR-101-290 (priorytety)

Literatura:

Podstawowa:

1. Walter Fischer,Digital Television - A Practical Guide for Engineers,Springer -
Vorlag Berlin Heidelberg New York, 2004

Uzupetniajgca:
1. Adam Flok, Podstawy ogdlne - Telewizja, WKt, 1996

2. Marek Rusin, Wizyjne przetworniki optoelektroniczne - Telewizja, WK#,
1990

3. Aktualne dokumenty normatywne i standaryzacyjne umieszczone na stronie
https://dvb.org oraz https.//www.smpte.org

Efekty ksztatcenia:

W1 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K W07

W2 /ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach
w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki / K_ W09,

W3 / ma uporzqdkowanq i pogtebionq wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych /K W12

U1/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i wyczerpujgco uzasadnial opinie
/K _U04

U2 / potrafi dokona¢ analizy i syntezy ztozonych sygnatéw i systemow
przetwarzania sygnatow, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia /K_UQO7

U3 / potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z
projektowaniem uktadéw i systemoéw elektronicznych lub telekomunikacyjnych
oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania — integrowac wiedze pochodzgcq
zZréznych zrédet /K_U14

K1 / rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych 0séb / K_K0O3

K2 /potrafiwspdtdziatalipracowal w grupie, przyjmujqgc w niej rézne role /K_K0O3
K3/ potrafi myslec i dziatac w sposdéb kreatywny i przedsiebiorczy / K_.KO6
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Metody
kryteria oceniania

(sposdb sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozdari z
przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawionej prezentacji na pod-czas
zajec seminaryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie analizy ocen z kolokwium,
laboratorium i seminarium

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest ocena pozytywna z kolokwium oraz
zaliczenie laboratorium i seminarium.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, K1 - weryfikowane jest na podstawie zaliczone-
go kolokwium.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, K2, K3 - sprawdzane jest podczas zajel
laboratoryjnych oraz na podstawie indywidualnych sprawozdan z badan.
Osiggniecie efektu K2, K3 - sprawdzane jest podczas zajec seminaryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatwwyktadach/ 10

2. Udziat w laboratoriach /4

3. Udziat w éwiczeniach /0

4. Udziatw seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 4
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 8
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w kensultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 14

13. Udziat w egzaminie/ 0

Sumaryczne ohcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz./ 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnodcig naukowq (5 1-10): 46 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu

Radiowe sieci kognitywne Cognitive radio networks

Kod modutu

WELEGCNM-RSK

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogoélnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

Specjalistyczny wybierany

Obowigzuje od naboru

2018

Forma zajec,

W 10/+,L4/+,S4/+

liczba godzin/rygor, .
razem godz., pkt ECTS razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
Moduty Radio programowalne/
wprowadzajqce Budowa i zasada funkcjonowania radia programowalnego, rozwigzania strukturalne

SDR, architektury urzgdzen SDR.
Semestr Il1

Program Kierunek studiéw: Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosc: Systemy telekomunikacyjne

Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis modutu

Dynamiczny dostep do widma. Koncepcja i zasada funkcjonowania radia
kognitywnego - RK. Cykl kognitywny. Architektura RK. Tworzenie $wiadomosci
radiowej, sensing. Polityki radiowe Przyktady rozwigzar uktadowych. Standardy i
aplikacje

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne
1. Metody zarzgdzania widmem /1/ zasoby radiowe, efektywnosc¢
wykorzystania widma, metody dostepu do widma,
2. Koncepcja radia kognitywnego RK /1/ definicja, funkcje, architektury sieci
RK
3. Platformy RK /1/architektura, silnik kognitywny, rozwigzania
4. Cykl kognitywny /1/ cykl uproszczony, cykl rozbudowany, kontekst
semantyczny
5. Tworzenie swiadomosci srodowiska radiowego /2/ techniki detekcji, sensing
indywidualny, sensing kooperacyjny, mapy srodowiska radiowego REM
6. Metody sztucznej inteligencji w RK /1/ uczenie maszynowe, techniki
decyzyjne,
Polityki radiowe /1/ definicja, klasyfikacja, wykorzystanie
8. Standardy i aplikacje /2/ elementy systemow komérkowych, rozwigzania
wojskowe, biate plamy TV (TVWS)

~

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Zaplanowanie sieci WSD /4/
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Seminaria /metody dydaktyczne
2. Nowe koncepcje RSK /4/

Literatura

Podstawowa:

Kennington Peter B.: RF and baseband techniques for Software Defined Radio Artech
House 2005

Tuttlebe Walter ed.. Software Defined Radio, Enabling technologies. Wiley & Sons
Ltd, 2002

Dilliger Markus I in.: Software Defined Radio, Architectures, Systems and Functions.
Wiley & Sons Ltd, 2003

Bard J., Kovarik V.: Software Defined Radio, Software Communications Architecture,
Wiley & Sons Ltd., 2007

Bogucka H.: Technologie radia kognitywnego, PWN, Warszawa, 2013

Suchanski M.: Zarzqdzanie widmem w wojskowych systemach tqcznosci, WAT, 2012
Uzupetniajgcea:

Wybrane artykuty z czasopism naukowych

Efekty ksztatcenia

W1/ znairozumie /ma/ posiada wiedze w zakresie architektury, rozwigzan
systemowych i uktadowych oraz opisu i analizy urzgdzen radiowych w technologii
RK/ K W01

W2 /zna i rozumie /ma/ posiada wiedze w zakresie metodyki projektowania
ztozonych uktaddw radia programowanego, znajomosé jezykdw opisu sprzetu oraz
komputerowych narzedzi do projektowania i symulacji systeméow RK K_ W06,

K W08, K W09

U1/ potrafi/umie pozyskiwac, uogélniac oraz interpretowac informacje z literatury w
zakresie przedmiotu / K_U01

K1/ jest gotéw do/potrafi/dostrzega waznosici pozatechnicznej dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie wptywu na srodowisko ztozonych systemow
bezprzewodowych K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: wykonania ¢wiczenia

Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacji wybranego zagadnienia z

zakresu RSK

Zaliczenie jest prowadzone w formie testu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz

zaliczenie seminarium

Osiggniecie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem egzaminu

Osiggniecie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczenia laboratoryjnego

Osiggniecie efektu U1, K1 - weryfikowane jest podczas egzaminu

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqggnqt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiqggnqt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlnionq nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

2018

28|Strona




Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Systemy telekomunikacyjne - SN- Il stopier

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

15. Udziat w wyktadach / 10

16. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /

17. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 1 4

18. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /

19. Udziat w seminariach /4

20.  Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12

21, Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych/ .
Bilans ECTS 22.  Samodzielne przygotowanie do ¢wiczerilaboratoryjnych / 10
(naktad pracy studenta) | 23, Samodzielne przygotowanie do éwiczer projektowych /

24.  Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 10

25, Udziat w konsultacjach /2

26. Przygotowanie do egzaminu /.

27. Przygotowanie do zaliczenia/ 8

28. Udziat w egzaminie /

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20. godz./0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnosciq naukowq (21+10) 50 godz./1,7 ECTS

29|Strona
2018



Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Systemy telekomunikacyjne - SN- Il stopier

KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria dyplomowe Diploma seminar

Kod modutu:

WELEGCNM-SD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: | 2022
Iicsz: gggzziﬁjﬁséor $/20
razem godz., pkt ECTS: razem:20 godz., 4 pkt ECTS
Maoduty . . .
wprowadzajgee: Przedmioty specjalistyczne zwigzane z tematykg PK
Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Podstawowe pojecia dotyczgee plagiatu, cytowania. Wybrane przepisy
Ustawy Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zwiezte przedstawiania
najistotniejszych problemdw zwigzanych z pracq koicowg. Zapoznanie ze
sposobami prezentacji wynikow uzyskanych w wyniku realizacji pracy.
Ocena biezgcych postepdw w realizacji pracy koncowej. Konsultacje

merytoryczne w trakcie realizacji pracy

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium - prezentacja przez dyplomantdw zagadnien wynikajgeych z
harmonogramu realizacji pracy kohcowej

Tematy kolejnych zajec:
Zagadnienia wstepne / 2 godz.
— informacje organizacyjno-porzgdkowe,
— typy prac dyplomowych,
— organizacja czasu i harmonogram czynnosci ukierunkewanych na
efektywnq realizacje pracy dyplomowej,
— zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia plagiatu,
cytowania, zagadnienia prawa autorskiego,
— techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu

Zagadnienia seminaryjne / 18 godz.
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— indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem srodkow
audiowizualnych,

— ocena opiekuna merytorycznego dotyczqey formy i tresci prezentacii,

— kontrola biezgcych postepdw, konsultacja i pomoc merytoryczna,

— technika obrony pracy dyplomowej, sposéb przygotowania do
egzaminu dyplomowego

Literatura:

Podstawowa:

= J. Bo¢, Jak pisac prace magisterskg, 2006r.

= J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych:
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowar naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

= Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z
1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia:

W1/ maugruntowang wiedze z zakresu realizowanej tematyki pracy
magisterskiej / K W12, K W09, K_ W22

W2/ maelementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa,
normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego / K W14

U1/ potrafi pozyskiwad i wykorzystaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet / K_UO1

U2/ potrafi opracowad dokumentacje dotyczgeq realizacji zadania
inzynierskiego oraz przedstawic i omdwic prezentacje poswiecong
wynikom zadania / K_U03, K_U04,

K1/ rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ..

Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie: ..

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstaWIenla prezentale
potwierdzajqgcych realizacje pracy dyplomowej

Zaliczenie przedmiotu jest

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest ...........
Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu U1, UZ - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.

Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
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Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat wwyktadach /

2. Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziatw seminariach /20

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

Bilans ECTS 7.5a modzi_elne przygotovvoni_e do évvic_zeh /

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 20

9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach / 30

11. Przygotowanie do egzaminu / 30

12. Przygotowanie do zaliczenia /

13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

20 godz. / 4 ECTS, przyjeto 4 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 50 godz./ 1,2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnosciq naukowqg (21+10) 90 godz./ 3 ECTS

(naktad pracy
studenta):
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Seminaria przeddyplomowe Diploma seminar

Kod modutu: WELEGCNM-SPd

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: zwigzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: | 2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

S/4
razem:4 godz., 1 pkt ECTS

Maoduty

wprowadzajgee: przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamodut

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z zakresy

Skrocony opis modutu: realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycjq tematyczng Instytutu

Seminarium /metody dydaktyczne:
Seminarium - prezentacja zagadnient zwigzanych z realizacjq poszczegdinych
zagadnien
— informacje organizacyjno-porzgdkowe,
Petny opis modutu — celizadania seminarium przeddyplomowego,
(tredci programaowe): — cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy dyplomowej,
— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy Prawo
autorskie
— zapoznanie z tematykq przyktadowych prac dyplomowych, ich
charakterystyka i wymagania autordw

Podstawowa:

= J Bo¢, Jak pisac prace magisterskg, 2006r.

= J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych:

Literatura: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowar naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

= Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z
1994r. Nr 24, poz. 83)

W1/ ma ugruntowanq wiedze z zakresu realizowanej specjalnosci / K W09,

Efekty ksztatcenia: K W10
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W2 / ma elementarnqg wiedze w zakresie wybranych zagadniett prawa,
normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego / K W14

U1/ potrafi pozyskiwaé i wykorzystac informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet/ K_UO1

U2/ potrafi opracowaé dokumentacje dotyczqcq realizacji zadania inzynierskiego
oraz przedstawic i omoéwic prezentacje poswieconqg wynikom zadania / K_UO3,
K_U04,

K1/ rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1

Metody

i kryteria oceniania
(sposodh sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie:
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie:
Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie:
Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacii
potwierdzajqcych realizacje pracy dyplomowe;j
Zaliczenie przedmiotu jest
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest wybér tematu pracy
konicowej i promotora
Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu U1, UZ - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na seminariach
Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqgnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /

2. Udziat wlaboratoriach /

3. Udziat w éwiczeniach /...

4, Udziat wseminariach /8

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw /

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / ...

8. Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego /
9. Realizacja projektu (sporzgdzenie notatki pracy dyplomowej) /
10. Udziat w konsultacjach / 20

11. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego /

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 2

13. Udziat wegzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 28 godz./ 0,9 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq 2godz. /0,15 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Sieci sensoryczne

BRAK KARTY INFORMACYINEJ MODUtU
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu Systemy bezprzewodowe 4G/5G 4G/5G wireless systems

Kod modutu WELEGCNM-SBP

Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogoélnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Rodzaj studidw studia Il stopnia
Rodzaj modutu specjalistyczny wybierany

Obowigzuje od naboru | 2018

Forma zajec, W 10/x, L 4/+, S 4/+

liczba godzin/rygor, .
razem godz., pkt ECTS razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
MOdquy. brak
wprowadzajgce
Semestr II
Program Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy telekomunikacyjne
Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSK|
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji

odpowiedzialna za modut

Ewolucja sieci bezprzewodowych. Architektury sieci 4G, 5G. Interfejsy i protokoty.

Skrécony opis modutu Zasoby radiowe. Zielona telekomunikacja. Podsystemy D2D. Platformy mobilne.

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Ewolucja standardéw sieci bezprzewodowych /1 / wyznaczniki ewolucji
radiowych sieci dostepowych, trendy rozwojowe

2. Architektury sieci 4/5G /2/ architektury UTRAN, LTE, LTE-A, 5G

3. Interfejsy radiowe, protokoty /2/ funkcje interfejsu radiowego, rozwdj
interfejséw w sieciach komoérkowych, modele warstwowe, protokoty w
warstwach

4. Zasoby radiowe /2/ pojecie zasobdw radiowych, zasoby w 3G, 4G i 5G,,
zarzqdzanie zasobami radiowymiw LTE, agregacja nosnych.

5. Zielona telekomunikacja /1/ pojecie i problemy zielonej komunikacji,
koncepcje ograniczen zuzycia mocy, kooperacja i koordynacja w radiowych
sieciach dostepowych, ksztattowanie wigzek promieniowania

6. Podsystemy D2D /1/ charakterystyka systeméw tqcznosci D2D,
rozwigzania systemow M2X. Inteligentne systemy transportowe ITS.
tgcznos¢ V2X.

7. Platformy mobilne /1/ koncepcje mobilnych weztéw dostepowych,
wykorzystanie platform lotniczych (UAV) i naziemnych (UGV).

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Badanie adaptacjitqcza LTE /4
Seminaria /metody dydaktyczne

1. Trendy rozwojowe SDR /4/

Petny opis modutu
(tresci programowe)
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Literatura

Podstawowa:

Dahlman E., Parkvall S., Skold J.: 4G LTE/LTE-Advanced for Mobile Broadband,
Academic Pres (Elsevier), 2011

Sesia S.ed.:LTE - The UMTS Long Term Evolution: From Theory to Practice. Wiley &
SonsLtd, 2011

Ali-Yahiya T.: Understanding LTE and its Performance, Springer, 2011

Zarrinkoub H.: Understanding LTE with MATLAB: From Mathematical Modeling to
Simulation and Prototyping, Wiley & Sons Ltd, 2014

Al-Dulaimi,A., Wang X., | Chih-Lin: 5G Networks: Fundamentasl Requirements,
Enabling Technologies, and Operational Management, Wiley & Sons Ltd, 2011
Larsson C.: 5G Networks: Planning, Design and Optimization, Academic Press
Rong Bo, | in.: 5G Heterogeneous Networks: Self-organizing and Optimization,
Springer

Zhao L iin.: Massive MIMO in 5G Networks: Selected Applications, Springer
Uzupetniajgcea:

Wybrane artykuty z czasopism naukowych

Efekty ksztatcenia

W1/ ma pogtebionqg wiedze w zakresie architektury, rozwigzan systemowych i
uktadowych oraz opisu i analizy urzqdzen radiowych w technologiach sieci 4G i 5G /
K W03

W2 / znai rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach radiokomunikacyjnych
w zakresie metodyki projektowania ztozonych uktaddw i systemdw radiowychradia
programowanego, znajomosé jezykow opisu sieci oraz komputerowych narzedzi do
projektowania i symulacji sieci 4G, 5G / K W07, K_ W08, K W09

U1/ potrafi pozyskiwal, uogdlniac oraz interpretowac informacje z literatury w
zakresie przedmiotu, przygotowac i przedstawic prezentacje na temat realizacji
zadania badawczego, potrafiintegrowad wiedze literaturowq dotyczgcg tendencji i
nowych rozwigzan technologicznych w sieciach 4G i 5G /K_UO1, K_U04, K U14
K1/ dostrzega waznosci pozatechnicznej dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
wptywu na srodowisko ztozonych systemdw bezprzewodowych, potrafi pracowac
zespotowo oraz rozumie potrzebe Krytycznej oceny tresci zawartej w zrédtach/

K K02.K_K03,K K08

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: wykonania ¢wiczenia

Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacji wybranego zagadnienia z

zakresu sieci 4G i 5G

Zaliczenie jest prowadzone w formie testu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz

zaliczenie seminarium

Osiggniecie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem egzaminu

Osiggniecie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie cwiczenia laboratoryjnego

Osiggniecie efektu U1, K1 - weryfikowane jest podczas, seminarium i egzaminu

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqggnqt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiqggnqt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlnionqg nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

29.
30.
31
32.
33.
34,
35.
36.
(naktad pracy studenta) | 37.
38.
39.
40.
41,
42,
Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 60 godz. /2 ECTS,

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 19.godz./0,7 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowqg (21+10) 52 godz./1,7 ECTS

Udziat w wyktadach / 10

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 1 4

Udziat w ¢wiczeniach projektowych /

Udziat w seminariach /4

Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 10
Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych/ .
Samedzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / 12
Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych /
Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 12

Udziat w konsultacjach /2

Przygotowanie do egzaminu /5

Przygotowanie do zaliczenia/

Udziat w egzaminie / 1
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Systemy i ustugi multimedialne Multimedia systems and services

Kod modutu:

WELEGCSM-SiUM

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru: | 2022
Iicsz: gggzziﬁjlac/éor W10/+,L8/+
razem godz., pkt ECTS: razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
Maoduty Protokoty sieci teleinformatycznych / wymagania wstepne: rozumienie
wprowadzajqce: podstawowych procesdw sieci teleinformatyczne;j
Semestr: 11
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor; drinz. Piotr tUBKOWSKI
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu omdwione zostanq podstawy organizacji | realizacji
systemow multimedialnych. Przedstawione zostanqg technologie | narzedzia dla
realizacji systeméw multimedialnych. Omdwione zostang podstawowe ustugi
multimedialne. Zaprezentowane zostang wybrane zagadnienia jakosci transmisji
multimedialnej.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady /metody dydaktyczne:
komputerowymi

1. Architektura wspdtczesnych systeméw multimedialnych.  Odtwarzanie
informacji w systemach multimedialnych. Systemy multimedialnych ustug
interaktywnych. / 1g

2. Elementy przekazu multimedialnego. Multimedialne bazy danych.
Synchronizacja ustug w systemie multimedialnym. / 1g

3. Protokoty transportowe ustug multimedialnych - RTP, RTCP, RTSP, HTTP./ 2g
4. Sygnalizacja w systemach multimedialnych - H.323, SIP. /4 ¢

5. Jakos¢ transmisji multimedialnej. Przyczyny utraty jakosci. Metody badania i
oceny jakosci. /2 g

wyktad  wspierany prezentacjami

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Analiza protokotéw sygnalizacji w systemach multimedialnych. /4 g
2. Badanie jakosci transmisji multimedialnej metodq PESQ. /4 g
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Literatura:

Podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie
rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, 2010

2) Marek Bromirski, Telefonia VolP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC,
2006

3) Richard Schaphorst, Videoconferencing and Videotelephony, Artech House,
1999

Uzupetniajgcea:
1) Olivier Hersent, Beyond VolP Protocols, Wiley, 2005

Efekty ksztatcenia:

W1 /ma wiedze z zasad funkcjonowania systemdw multimedialnych, architektury
systeméw multimedialnych /K_ W03, K W09

W2 / zna techniki pobierania tresci multimedialnych /K. W12

W3 / ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotéw sygnalizacji i
sterowania transmisjg multimedialng / K. W10

W4 / zna architekture, protokoty i zasady funkcjonowania systemdéw wspierania
jakosci ustug multimedialnych/ K. W12

U1/ potrafi wskaza¢ etapy komunikacji multimedialnej / K_U07,K_U14

U2 / zdota zaproponowacl protokdt sygnalizacyjny i transportowy dla réznych
typow ustug multimedialnych /K_U10, K.U11

U3 / jest w stanie przeprowadzi¢ ocene jakosci dla wybranych ustug
multimedialnych /K_U07,K_U09

U4 / potrafi skonfigurowac system multimedialny w zakresie Swiadczenia ustugi
VolP oraz ustugi strumieniowania wideo /K_U13, K.U14, K U16

K1 / ma Swiadomos¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow
multimedialnych/ K_K01, K_K02,K_KO7

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwiéw wstepnych

i ocen ze sprawozdan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium koricowego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene

kolokwidw wejsciowych w czasie laboratoriow oraz zaliczenia

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan

Z ¢wiczen lahoratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci

poszukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriéw i zaliczenia.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatwwyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziatw seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /...

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 56 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 22 godz./ 1 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq (21+9): 46 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Techniki telefonii komérkowej Cellular Telephony Techniques

Kod modutu: WELEGCSM-TTK

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny

Obowigzuje od naboru: | 2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 12x/,C4+/,L12+/,P-/,S-/
razem: 28 godz., 3 pkt ECTS

Podstawy telekomunikacji / definicja taricucha telekomunikacyjnego, miary
jakosci transmisji, model kanatu telekomunikacyjnego

Podstawy Modulacji i Detekcji / podstawowe rodzaje modulacji i detekcji
Modulacja i Detekcja / specjalizowane modemy stosowane w tqcznosci radiowej
Podstawy Radiokomunikacji / podstawowe bloki funkcjonalne urzgdzen

Maoduty . ; .
wprowadzajgee: radiokomunikacyjnych
‘ Kodowanie Sygnatéw Transmisyjnych / kodowanie kanatowe i korekcja bteddw
Technika Emisji i Odbioru / Rozwigzania uktadowe toru Tx i Rx w
radiokomunikaciji
Anteny i Propagacja Fal / Anteny stosowane w radiokomunikacji i ich
wiasciwosci. Modele propagacyjne
Semestr: ||
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: drinz. Jarostaw Michalak
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Klasyfikacja i charakterystyka systemoéw RRL. Specyfika zaktdcen, rodzaj i
praktyczne efekty znieksztatcen sygnatu. Zatozenia budowy siec
komorkowych. Metody dostepu. Zakres i jakos$c realizowanych ustug.
Architektura systemu GSM i UMTS i LTE. Funkcje elementdw sktadowych.
Budowa terminala i stacji bazowej. Struktura kanatow i zarzgdzanie
zasobami. Konstrukcje anten. Zasada dziatania systemu, realizacja
potqczenia. Struktura pakietow. Zabezpieczenia transmisji. Numeragcja.
Dziatanie odbiornika RAKE. Technika wieloantenowa MIMO. Zarzgdzanie
mobilnoscig korespondenta. Metody okreslania potozenia terminali. Ustugi
lokalizacyjne.

Skrécony opis modutu:
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Petny opis modutu

(tredci programowe):

Whyktady /metody dydaktyczne

1. Wprowadzenie do RRL /2/ Klasyfikacja i charakterystyka
systemow RRL. Podstawy przetwarzania sygnatow w urzgdzeniach
RRL. Zaktdcenia. Warunki prawidtowego odbioru.

2. Podstawowe informacje o telefonii komorkowej /2/ Zatozenia
budowy sieci komodrkowych. Metody dostepu. Ustugi.

3. Architektura systemu GSM, UMTSi LTE. /2/ Funkcje elementdw
sktadowych. Struktura kanatow.

4. Zasada dziatania systemu. Pakiety. Zabezpieczenia przed btedami
bezpieczenstwo korespondencji. Numeracja. Odbiornik RAKE. /2/

5. Zarzgdzanie zasobamii mobilnoscig korespondenta. /2/
Handover. Regulacja mocy. Metody okredlania potozenia terminali

6. Kodowanie sygnatdw w technice MIMO i oczekiwane zyski./2/
Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Zarzgdzanie mobilnoscig korespondenta i szacowanie pojemnosci
sieci /2/ Konwersacja i zadania do analizy

2. Wybrane zagadnienia projektowania systemu /2/
Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Analiza sygnatéw systemu GSM. /4/ Z wykorzystaniem
dedykowanych przyrzgddw pomiarowych
2. Testowanieipomiary parametrow terminali GSM /4/ Z
wykorzystaniem dedykowanych przyrzgdow pomiarowych

3. Planowanie wybranych elementéw systemu telefonii komdrkowej /
4/ Badania z wykorzystaniem oprogramowania ICS

Literatura:

Podstawowa:
1. W.Hotubowicz, P. Ptociennik, GSM cyfrowy system telefonii
komorkowej, 1995
2. J.Cichocki, J. Kotakowski, UMTS. System telefonii komaérkowe]
trzeciej generacji, 2014
3. K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, 2003
Uzupetniajgca:
1. Rappaport T.S. Wireless Communications. Prentice Hall 1996

Efekty ksztatcenia:

W1 / ma uporzqdkowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, podstaw
systemdw telekomunikacyjnych oraz bezpieczernstwa informacyjnego / K W09

W2 / ma uporzgdkowang wiedze w zakresie urzgdzen wchodzgcych w
sktad systemow telekomunikacyjnych, ich wzajemnej wspotpracy oraz
konfigurowanica urzgdzen i systemaw / K_ W10

W3/ orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych
elektroniki i telekomunikacji / K W17

W4 / ma podstawowq wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosciinzynierskiej; zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy / K. W19

W5/ ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
nadawania i odbioru sygnatdw w systemach telekomunikacyjnych /

K W23

U1/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych iinnych zrédet;
potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciggad wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie / K_UJ0O1

U2 / potrafi pracowad indywidualnie iw zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconege zadania; potrafi opracowac i
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zrealizowac harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow /
K_U02

U3/ potrafiwykorzystac odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe
do analizy i oceny dziatania elementow i ukfaddw elektronicznych,
urzqgdzen isystemdw telekomunikacyjnych / K_UO7

U4 / potrafi sformutowad specyfikacje prostych systemdw elektronicznych
oraz urzgdzen i systemdw telekomunikacyjnych na poziomie
realizowanych funkgji, takze z wykorzystaniem jezykdw opisu sprzetu /
K U11

K1 /rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_K0O1

K2 / ma swiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszceza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - muin. poprzez $rodki masowego przekazu - informacjii
opinii dotyczgeych osiggniec elektroniki i telekomunikacji oraz innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazywac takie informacje i opinie w sposéh powszechnie zrozumiaty
/ K_KO6

K3/ ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: oceny koficowej z wystqpieri i opracowan
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia wszystkich
laboratoridw

Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie pozostatych form realizacji
przedmiotu (Cwiczenia i laboratoria)

Osiggniecie efektu W1, W2, W5, U1, - weryfikowane jest podczas egzaminu
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4, U1, U2, K1, K2, K3 - sprawdzane jest na
podstawie odpowiedzi, kolokwidw i opracowan na cwiczenia

Osiggniecie efektu W1, W2, W4, W5, U1, U2, U3, U4, K3,- weryfikowane jest
podczas laboratorium

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgnqgt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 18

2. Udziat wlaboratoriach /16

3. Udziatw éwiczeniach / 10

4. Udziatw seminariach /...--..

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
Bilans ECTS 7.5a modz.ielne przygotowa n.ie do évvic;eh/ 10

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /...--..
9. Realizacja projektu / --

10. Udziat w konsultacjach /5

11. Przygotowanie do egzaminu / 12

12. Przygotowanie do zaliczenia / --

13. Udziat wegzaminie/ 1

(naktad pracy
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: Y0 godz./3.ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 56 godz./1,8.ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnosécig naukowq 72 godz. / 2,4 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Techniki ukrywania informacji

BRAK KARTY INFORMACYINEJ MODUtU
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu: Telefonia IP IP Telephony
Kod modutu: WELEGCNM-TIP
Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 8/+,L8/+,S2/z
razem:; 18 godz., 2 pkt ECTS

Realizowane w ramach studiow | stopnia
Protokoty sieci teleinformatycznych / wymagania wstepne: rozumienie

Moduty L, . .
S podstawowych procesdéw sieci teleinformatyczne]
wprowadzajqce: ; ! : ; , ) .
Systemy i ustugi multimedialne / wymagania wstepne: posiada
podstawowq wiedze z zakresu funkcjonowania systemu multimedialnego
Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor; drinz. Piotr tUBKOWSKI
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacii
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu omdwione zostanq podstawy organizacji | realizacji
nowoczesnej infrastruktury telefonicznej, przedstawione zostanq technologie i
narzedzia dla realizacji telefonii IP. Przedstawione zostang wybrane zagadnienia
wspotpracy z systemami telefonicznymi. Omoéwione zostang praktyczne aspekty
realizacji aplikacji telefonii IP. Kreowanie sieci, abonenta i ustug.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady /metody dydaktyczne:
komputerowymi

1. Architektura korporacyjnych systemdéw telefonicznych. Pakietowa sie¢
telefoniczna. Konwergencja pomiedzy sieciami gtosowymi a sieciami danych. / 1g

wyktad  wspierany prezentacjami

2. Protokoty sygnalizacji i sterowania. Aplikacje i ustugi telefonii IP. Gotowosc¢
telefonii IP. Bezpieczenstwo i monitering. / 19

3. Praktyczne aspekty realizacji telefonii IP. Kreowanie sieci, abonenta i ustug.
Planowanie systemu numeracji. / 29

4. Kreowanie funkcji i aplikacji telefonii internetowej z wykorzystaniem platformy
Asterisk./ 4g
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Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Kreowanie abonentéw telefonii 1P w systemie Asterisk PBX. /4g
2. Konfigurowanie aplikacji telefonii internetowej w systemie Asterisk PBX. / 4g

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentdw sposobu
rozwigzania zadania i uzyskanych wynikow

1. Platformy telefonii IP - mozliwosci, ustugi, protokoty. Podstawy konfiguracji. /
29

Literatura:

Podstawowa;

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie
rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, 2010

2) Ted Wallingford, Helion, VoIP Praktyczny przewodnik po telefonii internetowej,
2007

3) Marek Bromirski, Telefonia VolP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC,
2006

4) Jonathan Davidson, Mikom, Voice over IP. Podstawy, 2005

Uzupetniajgca:
1) Leif Madsen, O'Reilly, Asterisk: The definitive guide, 2011
2) Jimvan Meggelen, O'Reily, Asterisk: The future of telephony, 2007

Efekty ksztatcenia:

W1 / ma wiedze z zasad funkcjonowania systemow telefonii [P, architektury
systemow telefonii IP / K_WO3, K W09

W2 / zna rodzaje aplikacji i ustugi telefonii 1P/ K. W12

W3 / ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotéw sygnalizacji i
sterowania transmisjg w telefonii IP / K W10

W4 / zna architekture, protokoty i zasady funkcjonowania korporacyjnych sieci
telefonii IP/ K W12

U1/ potrafi zidentyfikowac elementy systemu telefonii 1P /K_U14,K_U18

U2 / zdota zaproponowad protokét sygnalizacyjny i sterowania dla realizacji ustug
telefonii IP/K_U11,K U19

U3/ jest w stanie przeprowadzi¢ konfiguracje podstawowych ustug telefonii [P /
K U07,K_U09

U4 / potrafi skonfigurowac sie¢, wykreowac abonenta i zaproponowac plan
numeracyjny dla lokalnej sieci telefonii IP / K_UO5, K_U08

K1/ma swiadomosc potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow telefonii [P
/K KO1,K K02,K K07

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwiéw wstepnych
i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowanq i wygtoszong
prezentacje.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium koricowego.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoridw oraz
seminarium.,

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene
kolokwidw wejsSciowych w czasie laboratoriow oraz zaliczenia
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Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan
7 ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygtoszonej prezentacji
Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci
poszukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoridw, seminariow i
zaliczenia
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach/ 8

2. Udziat w laboratoriach / 8

3. Udziat w éwiczeniach/ ...

4. Udziat w seminariach /2

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10
7.5amodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 2

9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 8

13. Udziat wegzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 50 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (21+9): 40 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Zaawansowane programowanie

w jezyku Java Advanced Java Programming

Kod modutu:

WELEGCNM-ZPwJJ

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

L 12/+, Proj. 4/z, Sem. 2/z,
razem:; 18 godz., 2 pkt ECTS

Narzedzia pracy zespotowe] / wymagania wstepne:

- znajomos¢ GIT

- znajomos¢ narzedzi wspomagajqcych prace programisty
Podstawy programowania / wymagania wstepne:

- znajomos¢ podstaw programowania obiektowego

Maoduty - znajomosé znaczenia procesu budowania oprogramowania
wprowadzajqce: Programowanie w jezyku Java / wymagania wstepne:
- znajomosé podstaw programowania w jezyku Java
Uzytkowanie komputerdw / wymagania wstepne:
- znajomosé architektury systemow operacyjnych
Programowanie aplikacji mobilnych / wymagania wstepne:
- znajomos¢ programowania w jezyku Java
Semestr: I
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
. por. mgr inz. Michat Ciotek
Autor: drinz. Jarostaw Michalak
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacii
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu studenci nauczq sie zaawansowanego programowania
aplikacji z wykorzystaniem jezyku Java.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi

audiowizualnych

Tematyka kolejnych zajec:

1. Wstepdo programowaniaw jezyku Java/ 4/ Konfiguracja SDKi IDE.
Przeglad technologii Java. Tworzenie aplikacji konsolowe;j.

2. Dziedziczenie, interfejsy i wyrazenia lambda / 4 / Projektowanie
interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem XML.

3. Przetwarzanie danych /4 / Kolekcje, strumienie, odczyt i zapis danych.
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Projekt /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych z formami aktywizacji studentéw (np. tworzenie wiasnej
aplikacji, wystqpienia przy tablicy, wygtoszenie przygotowanej wezesniej
prezentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajed:

1. Realizacja projektu aplikacji w jezyku Java/ 4/

Seminarium /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych z formami aktywizacji studentéw (np. wystqgpienia przy tablicy,
wygtoszenie przygotowanej wczesniej prezentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajed:

1 Realizacja projektu aplikacji w jezyku Java / 2/

Literatura:

Podstawowa:

1. Oficjalna dokumentacja Java: https://docs.oracle.com/javase/10/

2. Oficjalna dokumentacja IDE:
https://www jetbrains.com/idea/documentation/

3. Cay S.Horstmann: Java 9. Przewodnik doswiadczonego programisty.
Wydanie Il, Helion, 2018

Uzupetniajgca:
1. Urszula Piechota, Jacek Piechota, JavaFX 9. Tworzenie graficznych
interfejséw uzytkownika, Helion 2018

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student zna architekture oraz rozumie zasady dziatania systemow
operacyjnych /K W03, K W05

W2 / Student zna mechanizmy dziatania aplikagji pod kontrolg systemow
operacyjnych /K W05, K W08

W3 / Student potrafi zaprojektowad aplikacje na wybrang platforme
sprzetowq / K_ W01, K W07/

U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowania oraz
Srodowiska do tworzenia aplikacji klienckich / K_U02, K_U03, K_U10

K1/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych,
projektu oraz seminarium.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: liczby punktow
uzyskanych podczas realizacji ¢wiczen.

Projekt zaliczany jest na podstawie: liczby punktdw uzyskanych podczas
realizacji projektu.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: liczby punktow uzyskanych
podczas wystgpien.

Osiggniecie efektu W1, W2, U1 - sprawdzane jest na ¢wiczeniach
laboratoryjnych
Osiggniecie efektu W3, U1, K1 - sprawdzane jest na ¢wiczeniach projektowych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 84-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 72-83%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 60-71%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 48-59%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 36-47%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 35%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w éwiczeniach /0

4. Udziatw seminariach /6

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 13
7. Samadzielne przygotowanie do éwiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 2
9. Realizacja projektu /21

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 41 godz./ 1,37 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (221+9) 54 godz. / 1,80 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Zaawansowane przetwarzanie

Nazwa modutu: Advanced Signal Processing

sygnatéw
Kod modutu: WELEGCNI-ZPS
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny

Obowiqzuje od naboru: | 2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W6+/,C0/,L12+/,P0/,S0/
razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS

nazwa modutu / wymagania wstepne:

Matematyka: podstawy statystyki, momenty statystyczne, réwnania liniowe,
estymatory.

Podstawy telekomunikacji / procesy telekomunikacyjne,

miary i sposoby oceny jakosci transmisji,

Podstawy przetwarzania sygnatow/ probkowanie sygnatéw, twierdzenie
Shannona, uktady liniowe

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw/ analiza widmowa, FFT, analiza korelacyjna,
uktady adaptacyjne

Podstawy radiokomunikacji/ charakterystyki i parametry anten, podstawy
propagaciji fal radiowych

Podstawy telekomunikacji/ uktady odbiorcze i nadawcze, tor posredniej
czestotliwosci, modulacja sygnatow

Maoduty
wprowadzajqce:

Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja

Program: Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: dr hab. inz. Jerzy topatka
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

W ramach wiadomosci wstepnych omawiane sq grupy metod widmowej analizy
sygnatow. Nastepnie przedstawiane jest modelowanie sygnatow, w tym: modele
AR, MA TARMA oraz dobdr struktury i rzedu modelu. PéZniej charakteryzowane sq
parametryczne i nieparametryczne metedy estymacji widma sygnatow.

Kolejna grupa tematow to podstawy przetwarzania obrazdw, formaty zapisu
obrazéw oraz parametry obrazdéw iich korekcja.

Nastepne tematy zwiqgzane sq z przetwarzaniem obrazéw za pomocq transformaty
cosinusowej oraz dwuwymiarowej transformaty Fouriera.

Na koniec omawiane jest projektowanie filtrow dwuwymiarowych oraz
przetwarzanie sygnatow dwuwymiarowych.

W ramach projektu studenci opracowujg analizator sygnatow mowy.

Skrécony opis modutu:
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Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych

Tematy kolejnych zajed:
1. Wiadomosciwstepne, 0,5 godz.

2. Modelowanie sygnatdw, modele AR, MA TARMA. Dobér struktury i
rzedu modelu, 0,5 godz.

3. Parametryczne i nieparametryczne metody estymacji widma
sygnatdw, 0,5 godz.

Podstawy przetwarzania obrazdw, 1 godz.

Formaty zapisu obrazow, 0,5 godz.

Parametry obrazow iich korekcja, 0,5 godz.
Transformata cosinusowa, 0,5 godz.
Dwuwymiarowa transformata Fouriera, 0,5 godz.
Projektowanie filtrow dwuwymiarowych, 0,5 godz.
10. Przeksztatcanie sygnatdw dwuwymiarowych, 1 godz.

Laboratoria  /metody dydaktyczne: Analiza dziatania  dostarczonych
programow oraz opracowywanie wtasnych modeli w srodowisku Matlab.
Tematy kolejnych zajed:

© 0o N o Ok

1. Estymacjawysaokiej rozdzielczosci, 4 godz.
2. Analizator sygnatéw mowy, 4 godz
3. Przetwarzanie sygnatow dwuwymiarowych, 4 godz.

Literatura:

podstawowa:
1. T.P. Zielinski, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatéw w Telekomunikacji,
2014

2. B.Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika.
Wydanie 111, 2010

3. A Dgbrowski, Przetwarzanie sygnatow przy uzyciu procesorow
sygnatowych, 2000

uzupetniajgca:

4. S.\V.Vaseghi, Advanced Digital Signal Processing and Noise Reduction,
2000.

Efekty ksztatcenia:

W1 Student zna zaawansowane metody przetwarzania sygnatow w systemach
telekomunikacyjnych, w tym metody operujgce w dziedzinie transformat oraz
czasu/ KW_03,KW_04.

W2 Student na uporzgdkowang i podbudowanq teoretycznie wiedze w zakresie
modelowania sygnatéw i estymacji wysokiej rozdzielczosci oraz przetwarzania
sygnatéw dwuwymiarowych/ KW_01.

U1 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie /K_UO1;

U2 Student potrafi dokonac analizy sygnatow zdeterminowanych i losowych oraz

systemdw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc
techniki cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe/KU_07.

U3 Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiary charakterystyk
elementéw przetwarzajqcych sygnaty telekomunikacyjne/KU_09.
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K1 Student ma swiadomosé waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji i zwigzang z tym
odpowiedzialnosé za podejmowane decyzje/ K_KO1.
K2 Student ma swiadomos$é odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania / K_KO3.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztateenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu, zaliczenia
Laboratorium - wstepne kolokwium i sprawozdanie z kazdego wykonanego
Swiczenia.

Projekt - przedstawienie projektu na ostatnich zajeciach.

Zaliczenie - w formie testu, mozna przystqpic pod warunkiem zaliczenia
laboratorium. Ocena koricowa uwzglednia oceny uzyskane na zajeciach
laboratoryjnych.

efekty W1, W2, U1, U2, K1, K2 - sprawdzenie na laboratoriach;

efekty W1, W2, U1, U2 - zaliczenie sprawozdania z laboratorium,;
efekty W1, W2, U1, U2, U3, K1 - zaliczenie projektu;

efekty W1, W2, U1,U2 - sprawdzenie podczas zaliczenia.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat w wyktadach /...6..

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /O..

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 12.....

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /0.....

5. Udziat w seminariach /...0..

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /... 12..

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych /0.....

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 20.....
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych/ ...

10. Samedzielne przygotowanie do seminarium / O.....

11. Udziat w konsultacjach /.. 4.

12. Przygotowanie do egzaminu / O....

13. Przygotowanie do zaliczenia /6.....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60....godz. /..2. .ECTS, przyjeto..2.. ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14):..22.. godz./0,73....ECTS
Zajecia powiqgzane z dziatalnoscig naukowq (£1+10): 50.. godz./1,7....ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Advanced digital signal

Nazwa modutu: Zaawansowane techniki DSP .
processing

Kod modutu: WELEGCNM-ZTDSP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny wybieralny

Obowiqzuje od naboru: | 2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 6/+,L12/+
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Podstawy programowania / Postugiwanie sie oprogramowaniem i
metodami technologii informacyjnej. Poznanie technik programistycznychii
ich zastosowan. Znajomosc podstaw systemow operacyjnych.

Programowanie mikrokontrolerow / Umigjetnos$e programowania

I\/Iodu’ry mikrokontrolerdw z uzyciem jezyka C.
wprowadzajqce: ) . . L.
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow / Znajomosc podstaw cyfrowego
przetwarzania sygnatéw (algorytmy i ich wiasciwaosci).
Procesory DSP / Znajomos¢ architektury procesorow DSP, blokow
peryferyjnych, zintegrowanego $rodowiska programistycznego.
Semestr: 1|
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy telekomunikacyjne
Autor: drinz. Pawet Dgbal
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowe]
odpowiedzialna
za modut

Jezyk assembler procesorow DSP i tworzenie procedur: jezyk assembler
procesorow rodziny C6700, tworzenie procedur w jezyku assembler i
tgczenie z kodem w jezyku C. Techniki programowania procesorow DSP:
omowienie sposobow konfiguracji programu i trybow przetwarzania
Skrocony opis modutu: | sygnatdéw z uzyciem bufordw kotowych. Zaawansowana konfiguracja
kontroleréw DMA i pamieci: uzycie kontrolera DMA do przetwarzania
sygnatu z uzyciem dwaoch buforow. Wielordzeniowe procesory DSP. Opis
architektury wielordzeniowych procesorow DSP. Sposéb tworzenia
oprogramowania dla systemow wieloprocesorowych.
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Petny opis modutu

(tredci programowe):

Wyktady / Werbalno-wizualna prezentacji tresci wraz z stosownymi

przyktadami.

Tematy kolejnych zajed:

1. Jezyk assembler procesoréw DSP i tworzenie procedur / 2h / Jezyk
assembler procesorow rodziny C6700, tworzenie procedur w jezyku as-
sembler itqczenie z kodem w jezyku C.

2. Techniki programowania procesorow DSP / 2h / Omowienie sposobdw
konfiguracji programu i trybow przetwarzania sygnatow z uzyciem bufo-
réw kotowych.

3. Zaawansowana konfiguracja kontrolerow DMA i pamieci / 1h / Uzycie
kontrolera DMA do przetwarzania sygnatu z uzyciem dwoch bufordw.

4. Wielordzeniowe procesory DSP/ 1h / Opis architektura
wielordzeniowych procesordw DSP. Sposob tworzenia oprogramowania
dla systemdw wieloprocesorowych.

Laboratoria / Realizacja projektow oprogramowania procesora DSP na

podstawie przygotowanych instrukcji.

Tematy kolejnych zajed:

1. Tworzenie procedur asemblerowych i ich stosowanie w aplikacjach DSP /
4h / Stworzenie projektu bazowego i uzycie przygotowanych procedur z
uzyciem assemblera do projektu filtru FIR.

2. Zaawansowana konfiguracja peryferii procesora DSP i jej zastosowanie /
4h / Konfiguracja interfejsu DMA do pracy zdwoma buforami oraz uzycie
pamieci zewnetrzne] RAM.

3. Zaawansowane metody programowania procesorow DSP / 4h / Uzycie
dedykowanych  bibliotek do realizacji algorytméw DSP  oraz
zaawansowane funkcje srodowiska projektowego.

Literatura:

Podstawowa:

1. D. Stranneby, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Metody, algorytmy,
zastosowania, BTC, Warszawa 2004;

2. T. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKit, Warszawa 2009;

3. S. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Praktyczny poradnik dla
inzynieréw i naukowcdéw, BTC, Warszawa 2007.

Uzupetniajgca:

1. Materiaty z Internetu na podstawie informacji podawanych na
wyktadach.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie projektowania oprogramowania dla przetwarzania sygnatow
0 szerokim pasmie i wysokiej czestotliwosci / K_WO0é.

W2 / Student zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w cyfrowym
przetwarzaniu sygnatow / K_WO7.

W3 / Student ma uporzqdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i
technologii stosowanych w procesorach DSP /K W12,

U1 / Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic
czasochtonnod¢ zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposdb
zapewniajqey realizacje zadan laboratoryjnych i projektu w zatozonym
terminie / K_U02.

U2 / Student potrafi zaplanowac oraz przeprowadzié weryfikacje
eksperymentalng opracowanego algorytmu  z  uzyciem przyrzgdow
pomiarowych i oprogramowania do debugowania procesora, a ha

podstawie uzyskanych informacji jest w stanie zidentyfikowacd oraz usungc
btedy / K_UQO?
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U3 / potrafi sformutowad specyfikacje projektowq ztozonego uktadu,
systemu elektronicznego lub telekomunikacyjnego z uwzglednieniem
aspektow prawnych, w tym ochrony wtasnosci intelektualnej oraz innych
aspektow pozatechnicznych korzystajgce z dostepnych aktow normatywnych
/K_U10

U4 / Student potrafi tworzy¢ aplikacje przetwarzania sygnatéw z uzyciem
jezyka assembler i technik programowania liniowego oraz dobrac
odpowiedni mikrouktad procesorowy do realizacji zadane] funkcjonalnosci
przetwarzania sygnatu/K_U11

K1 / Student potrafi wspdtdziatad i pracowad w grupie oraz potrafi
odpowiednio okredli¢ priorytety stuzqce realizacji postawionego zadania
projektowego / K_K03,K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia wykonanych
zadar i obecnosci.

Projekt zaliczany jest na podstawie: realizacji postawionego zadania
zgodnie z indywidualng kartg projektu.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$é na dwiczeniach
laboratoryjnych oraz rozliczenie projektu.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, U4 - weryfikowane jest na kolokwium
koncowym i éwiczeniach laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzane jest w trakcie zajed
laboratoryjnych oraz na podstawie przedstawionego projektu.

Osiggniecie  efektu K1 - potwierdzone Jjest w trakcie <dwiczen
laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 21-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 6h

2. Udziaf wlaboratoriach /12h

3. Udziatw ¢wiczeniach / Oh

4. Udziat w seminariach /0Oh

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16h
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16h
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / Oh

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / Oh

9. Realizacja projektu / Oh

10. Udziat w konsultacjach / 2h
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11. Przygotowanie do egzaminu / Oh
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8h
13. Udziat w egzaminie / Oh

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. /2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+10.): 20 godz. /05 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2.): 12 godz. /0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNAMODUtU

Nazwa modutu:

Zarzqgdzanie projektami Project Management

Kod modutu:

WELEGCSM-ZP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,

W 8/+,L8/+S2/

liczba godzin/rygor, .
razemgodz., pkt ECTS: razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
I\/Iodu’ry ) nazwa modutu / wymaganiawstepne: ...brak...
wprowadzajqce:
i Kierunek studidw:Elektronika i Telekomunikacja
Program: ! L . !
Specjalnosc¢: Systemy telekomunikacyjne
Autor: dr hab. inz. Dariusz Laskowski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych
pozyskaniem wiedzy i praktycznych umigjetnosci z zakresu zarzgdzania
projektami z obszaru elektroniki i telekomunikacii.

Podczas zaje¢ audytoryjnych omawiane sg wspotczesne stosowane
standardy (metodyki) zarzqdzania projektami na réznych warstwach i
poziomach, majqce zastosowanie podczas realizacji zatozonego celu
biznesowego niezaleznie od zrodet finansowania (tj. krajowych: Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, Narodowe Centrum Nauki i miedzynarodowych,
itp.).

Wyspecyfikowane zostang istotne procesy zarzqdzania w  ujeciu
strategicznym i operacyjnym, scharakteryzowane zostanie réwniez
uzasadnienie biznesowe przy uwzglednieniu analizy ryzyka.

Zasadnicze tredci zostang przedstawione w  skondensowany sposdb
adekwatnie do percepgji stuchaczy.

Student nabedzie praktycznych umiejetnosci konieczny do petnienia funkcji
Kierownika Zadania (Grupy Zadan) i Kierownika Projektu.

W efekcie koncowym student potrafi zastosowaé nabytg wiedze
teoretyczng w zakresie wtasciwego i odpowiedzialnego postepowania z
otrzymanych do realizacji przedsiewzieciem uwzgledniajgcym posiadany
potencjat ludzki i wsparcie techniczne w zdefiniowanych rezimach
czasowych.
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Petny opis modutu
(tredci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wspierany jest werbalno-wizualng

prezentacjg tresci programowych w postaci prezentacji multimedialne]
uzupetnianej  przyktadami - praktycznych  realizacji  zagadnien  z
przedmiotowej tematyki.

1. Standardy (metodyki) zarzgdzania projektami. (1 godz.)

Charakterystyka i analiza porownawcza zasadniczych  standardéw
zarzgdzania projektami tj.: BS 6079, 1ISO 10006, ICB, P2M, PRINCE2®,
XPRINCE, itp.

2. Zarzgdzanie strategiczne projektem. (1 godz.)

Inicjowanie projektu. Sterowanie etapami. Dostarczanie produktdw.
Obowigzki 0séb funkcyjnych. Tolerancja.

3. Specyfikacja proceséw. (2 godz.)

Procesy Zarzgdzania Strategicznego i Operacyjnego. Relacje pomiedzy
procesami, dziataniamii czynnosciami.

4. Uzasadnienie biznesowe. (1 godz.)

Pryncypia. Zasadnosc biznesowa. Zuzywanie potencjatu. Koncentracje na
produkcie/wyrobie.

5. Analiza ryzyka. (1 godz.)
Identyfikacja zagrozen. Oszacowanie subiektywne i obiektywne.
6. Struktury odpowiedzialnosci osdb funkeyjnych. (1 godz.)

Opis funkgji Komitetu Sterujgcego, Kierownika Projektu, Kierownika
Zespotu, Biura i Wsparcia Projektu.

7. Technikii narzedzia zarzgdzania projektami. (1 godz.)

Open soure’owe i komercyjne programistyczne narzedzia wsparcia procesu
zarzgdzania.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego.

1. Koncepcja zarzgdzania projektem wg Prince2TM lub PMI / XPRINCE. (2
godz)

Wykonanie zasadniczych produktow projektu tj.: Scenariusz, Cel biznesowy,
Opis Produktu koncowego projektu, Struktura podziatu produktow,
Harmonogram.

2. Dokumenty Projektu. (2 godz.)

Wykonanie zasadniczych produktow projektu tj.: Planu Przeglgdu Korzysci,
Uzasadnienia biznesowego, Raportu Kodcowego Etapu, Rejestru Ryzyka i
Jakosci.

3. Role i obowiqzki. (2 godz.)

Opis funkcji Komitetu Sterujgcego, Kierownika Projektu, Kierownika
Zespotu, Biura i Wsparcia Projektu.

4. Prezentacja Projektu. (2 godz.)

Seminaria /metody dydaktyczne
1. Kierunki ewolucji metod zarzgdzania projektem. (2 godz.)

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspdfczesnie stosowanych
metodyk  zarzgdzania  projektem  realizowanym  zarowno  przez
pojedynczego wykonawce jak i konsorcjum sktadajgce sie z jednostek
naukowych, uczelni i przedsiebiorstw. Student potrafi efektywnie i
kreatywnie okresla¢ zakres zadan sktadowych projektu i przypisywac je
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adekwatnym  osobom  funkcyjnym oraz nabedzie podstawowych
umiejetnosci z zakresu monitorowaniaich pracy.

Umozliwi to stfuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w zakresie
petnienia istotnych funkcji w  dziale projektowym 1 wdrozeniowym
niezaleznie od uwarunkowan zewnetrznych i specyfiki jednostki
organizacyjne;j.

Literatura:

Podstawowa;

1. Kaszlajda A., Zarzgdzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach,
Helion, 2010.

2. Filanski M., Zarzgdzanie projektami informatycznymi, PWN, 2009.

3. Phillips J., Zarzgdzanie projektami IT. Wydanie [I1, Helion, 201 1.

4. Office of Government Commerce, PRINCE2® - Skuteczne zarzgdzanie
projektami, TSO, 2010.

5.Marek P., Zarzqdzanie projektami, PWN, 2011.

6. Trocki M., Nowoczesne zarzgdzanie projektami, PWE, 2012.

7.Stephen B., Zarzgdzanie Projektami, PWE, 2010.

8. Newton R., Poradnik menedzera projektu. Praktyczne narzedzia, techniki
i listy kontrolne, Edgard, 2011.

9. Kisielnicki J., Zarzgdzanie projektami, Wolters Kluwer polska, 2011.

Uzupetniagjgca:

1. John N. M., Zarzgdzanie projektami. Zastosowanie w biznesie, inzynierii i
nowych technologiach, Wolters Kluwer polska, 2011.

2. Harper-Smith P., Zarzqdzanie Projektami Prosta Droga Do Sukcesu, MT
Biznes, 2012.

3. Materiaty udostepniane na recenzowanych stronach  WWW:
http://www.iso.org, http://www.prince2.com, http://www.pmi.org,
http://4pm.pl, http://www.bsigroup.com/

Efekty ksztatcenia:

W1 / Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcych wiedze z zakresu elektroniki i
telekomunikacji. /K_W11.

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowad i uzasadniad opinie rozumie.
/K_UO1.

U2 / Potrafi pracowac indywidualnie 1 w zespole; potrafi ocenic
czasochtonnod¢ zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposdb
zapewniajqey realizacje zadania w zatozonym terminie. / K_U02, K_U03.
U3 / Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizac)i
zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢  dyskusje
dotyczgeq przedstawionej prezentagji. / _U04.

U4 / Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do
porozumiewania sie, rowniez w sprawach zawodowych, czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej z dziedziny elektroniki i telekomunikacji, a
takze przygotowania i wygtoszenia krétkiej prezentacji na temat realizaci
zadania projektowego lub badawczego. / K_U04, K_UOQ6.

U5 / Potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki,
telekomunikacji i innych dyscyplin, stosujgc podejécie systemowe, z
uwzglednieniem aspektdw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i
prawnych)./K_U10.

K1/ Jest gotéw wspdtdziatal i pracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne
role./ K_KO3.
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K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania. / K_K04.
K3/ Potrafi mysleéi dziatad w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. / K_KO0B6.

ef

Metody
kryteria oceniania

(sposdb sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych

ektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: samodzielnego lub
grupowedo (grupa zawieraé moze do 3 0sdb) opracowania i przekazania
prowadzgcemu zajecia dokumentacji projektowe].

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowania i wygtoszenia
prezentacji multimedialnej, ktorej tresé wpisuje sie w zakres tematyczny
seminarium.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej,
obejmujgcego catosé programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
kazdej formy dydaktyczne].

Osiggniecie efektu W1, U01, K3 - weryfikowane jest sprawdzane na
kolokwium.

Osiggniecie efektu W1, U01, U2, U4, U5, K1 - sprawdzane sg podczas
¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U3, K2 - sprawdzane jest na seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zoktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zoktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane

efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /...8...

2. Udziaf wlaboratoriach /...8...

3. Udziat w éwiczeniach /... brak...

4. Udziat w seminariach /...2...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / ...8...

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /....8...
7.Samodzielne przygotowanie do éwiczen/ ...brak...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/...2...

9. Realizacja projektu/...brak...

10. Udziat w konsultacjach /... 1...

11. Przygotowanie do egzaminu / ....brak...

12. Przygotowanie do zaliczenia/...5...

13. Udziat w egzaminie/ ...brak...

Sumaryczne obciqzenie pracg studenta: ...42..godz./...1..ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13):.19..godz./.1. ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowag/
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Zintegrowane systemy cyfrowe Digital integrated systems

Kod modutu:

WELECCNM-ZSC

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W6/+ L12/+
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Ukfady cyfrowe / znajomosc podstawowych blokdw logicznych

Technika uktadéw programowalnych / znajomos¢ uktaddw
programowalnych, srodowisk projektowych i jezyka opisu sprzetu VHDL

Maoduty
wprowadzajgce: Programowanie mikrokontrolerdw / umigjetnos$c programowania w jezyku
C
Systemy wbudowane / znajomosé peryferii i metod tworzenia sterownikow
w jezyku C
Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy cyfrowe
Autor; drinz. Pawet Dgbal
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Podstawowe pojecia z zakresu zintegrowanych systemdw cyfrowych,
architektura systeméw cyfrowych SoC firm Intel oraz Xilinx. Metodologia
projektowania systemow  zintegrowanych dla  platform SoC. Uzycie
oprogramowania MatLAB w procesie projektowania zintegrowanych
systemow cyfrowych. Tworzenie wiasnych modutow [P-Core. Opracowanie
oprogramowania dla systemu zintegrowanego.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady / Werbalno-wizualna prezentacji tresci wraz z stosownymi
przyktadami.

1. Podstawowe pojecia z zakresu zintegrowanych systemow cyfrowych
(ZSC). Architektury systeméw SoC: Intel Arria Vi Cyclon V, Xilinx Zyna.
/1h/

2. Metodologia projektowania systemdw zintegrowanych dla platform
SoC. Uzycie jezyka VHDL w projektowaniu ZSC./ 1h/

3. Tworzenie oprogramowaniadla ZSC./1h/

4. Uzycie oprogramowania MatLAB z dodatkiem System Generator w
projektowaniu ZSC./ 1h/
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5. Zastosowanie zintegrowanych systemow cyfrowych./ 1h/

Laboratoria/Realizacja projektdw blokéw IP na podstawie przygotowanych

instrukgji.

1. Zapoznanie ze $rodowiskiem projektowym Vivado oraz utworzenie
bloku IP/4h/

2. Projektsterownikadla przygotowanego bloku IPw srodowisku SDK/ 2h
/

3. Zapoznanie ze $rodowiskiem projektowym Quartus Platform Designer
oraz utworzenie bloku IP / 4h /

4. Projektsterownika dla przygotowanego bloku IPw érodowisku SDK/ 2h
/

Literatura:

Podstawowa:

1. L. H.Crockett, R. A Elliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book.
Embedded Processing with the ARM® Cortex®-A% on the Xilinx® Zynq®-
7000 All Programmable SoC, 2014.

2. L.H.Crockett, R. A. Elliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book
Tutorials for Zybo and ZedBoard, 2015.

3. PJ.Ashenden,J.Lewis: The Designer’s Guide to VHDL, Morgan Kaufmann,
2008

Uzupetniajgca:

1. A Taylor: The MicroZed Chronicles - Using the Zyng 101, 2015.

2. S. Kilts, Advanced FPGA Design. Architecture, Implementation, and
Optimization, Wiley-IEEE Press, 2007

2. S.Churiwala, Designing with Xilinx® FPGAs Using Vivado, Springer, 2017

Efekty ksztatcenia:

W1/ ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy zintegrowanych systemow
cyfrowych / K_ W05

W2 / rozumie metodyke projektowania systemow cyfrowych w ukfadach
SoC FPGA, zna komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji
ztozonych uktaddw programowalnych / K WO5

W3 / ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik
i technologii stosowanych w zintegrowanych systemach cyfrowych / K_ W09

U1 / potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ weryfikacje opracowanego
rozwigzania, w tym testowanie, symulacje, a takze ekstrakcje parametrow
charakteryzujgeych rozwigzania techniczne / K_UQO9

U2 /potrafi projektowad systemy zintegrowane z uwzglednieniem zadanych
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, korzystajgc z komputerowych
narzedzi wspomagania projektowania / K_U11

U3 / potrafi projektowac ukfady elektroniczne przeznaczone do réznych
zastosowan, w tym zintegrowane systemy cyfrowe w uktadach SoC FPGA /
K U14

U4 / potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowad proces
samoksztatcenia /K _U18

K1 / rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad |
organizowac proces uczenia sie innych osob / K_KO1

K2/ potrafiwspdtdziatac i pracowadw grupie, przyjmujgc w niej rézne role /
K_KO03

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania

osiqgniecia przez

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia wykonanych
zadan i obecnosci.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.
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studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$c na dwiczeniach
laboratoryjnychiich zaliczenie.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na kolokwium
zaliczajgeym.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzane sg podczas zajed
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1, K2 - sprawdzane sq podczas zajed laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / éh

2. Udziaf wlaborgatoriach /12h

3. Udziat w ¢wiczeniach / Oh

4. Udziat w seminariach /0h

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 10h
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoridw / 20h
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / Oh

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / Oh

9. Realizacja projektu / Oh

10. Udziat w konsultacjach / 2h

11. Przygotowanie do egzaminu / Oh

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10h

13. Udziat w egzaminie / Oh

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+10.): 20 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2.): 20 godz. /0,5 ECTS
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