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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Autonomiczne systemy

. ; Autonomous navigation systems
nawigacyjne

Kod modutu:

WELEPWSI-Asna

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 18/+,L 12/+
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Matematyka 1, 2,3/ Wymagania wstepne: wymagana znajomosé
rachunku macierzowego, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz
rachunku operatorowego, znajomos¢ rozktadéw i parametrow

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Moduty rozktadow zmiennych losowych.
wprowadzajgce: Podstawy nawigacji / Wymagania wstepne: znajomos¢ sposobow
okreslania pozycji i metod pomiaru parametréw nawigacyjnych oraz
znajomos¢ uktaddw wspédtrzednych stosowanych w nawigacji po-
wietrznej.
Semestr: V
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr hab.inz. Piotr KANIEWSKI
Jednostka

Woydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Podstawowe wiadomosci o systemach nawigacji inercjalnej. Klasyfikacja, idea
dziatania, budowa IMU, AHRS i INS. Podstawy fizyczne dziatania systemow
inercjalnych, gtéwne réwnanie nawigacji inercjalnej. Zasada dziatania, analiza
bfedéw i trendy w rozwoju przyspieszeniomierzy i giroskopoéw. Zasada dziatania
bezkardanowych i kardanowych systemow INS. Implementacja réwnan
nawigacji inercjalnej. Inicjalizacja i wstepna orientacja systeméw nawigacji
inercjalnej. Zasada dziatania AHRS. Podstawy matematyczne i algorytmy
zliczania drogi. Nieinercjalne lotnicze systemy nawigacji zliczeniowej
aerometryczne i dopplerowskie.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Podstawowe wiadomosci o systemach INS - klasyfikacja, zasada dziatania,
budowa IMU, AHRS oraz kardanowych i bezkardanowych systeméw INS. / 2
godz.

2018
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2. Uktady wspdtrzednych i sposoby reprezentacji potoZenia kqtowego (kqty
Eulera, macierz DCM, kwaterniony). / 2 godz.

3. Podstawy fizyczne dziatania systeméw inercjalnych: gtéwne réwnanie
hawigacji inercjalnej, efekt Coriolisa, wahadto Schulera. / 2 godz.

4. Budowa i zasada dziatania przyspieszeniomierzy i giroskopéw. Trendy

w rozwoju giroskopow i przyspieszeniomierzy. / 2 godz.

5. Zasada dziatania bezkardanowych systemoéw INS, zaleznos¢ postaci rownan
nawigacji inercjalnej od wyboru uktadu wspétrzednych. / 2 godz.

6. Inicjalizacja i wstepna orientacja systemdéw nawigacji inercjalnej. / 2 godz.
7. Analiza bteddw systeméw INS. / 2 godz.
8. Zasada dziatania systeméw AHRS. / 2 godz.

9. Nieinercjalne lotnicze systemy nawigacji zliczeniowej - podstawy
matematyczne i algorytmy zliczania drogi, aerometryczne i dopplerowskie
systemy nawigacji zliczeniowej. / 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Analiza dziatania algorytmu SINS / 4 godz.

2. Analiza btedéw systemu INS / 4 godz.

3. Analiza dziatania systemu nawigacji zliczeniowej / 4 godz.

Literatura:

Podstawowa:
1. Ortyl A., Autonomiczne systemy nawigacji lotniczej, WAT, 2000.

2. Titterton D.H., Weston J.L.: Strapdown Inertial Navigation Technology, IET,
2004.

Uzupetnidjgca:
1. Bekir E., Introduction to Modern Navigation Systems, World Scientific, 2007.

2. Grewal M.S., Weill L.R., Andrews A.P., Global Positioning Systems, Inertial
Navigation, and Integration, Willey, 2007.

3. Kayton M., Fried W.R., Avionics Navigation Systems, Willey, 1997.
4. Narkiewicz J., Podstawy uktadéw nawigacyjnych, WKt, 1999.

5. Pr. zbior., Low-Cost Navigation Sensors and Integration Technology (RTO LS
Supporting Papers), 2009.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie niektérych dziatéw
matematyki, obejmujgcg elementy analizy matematycznej, procesy
stochastyczne, metody optymalizacji oraz metody numeryczne, niezbedne do: 1)
modelowania i analizy zaawansowanych urzqdzen i systemow elektronicznych i
telekomunikacyjnych, a takze zjawisk fizycznych w nich wystepujqcych; 2) opisu
i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systemoéw elektronicznych i
telekomunikacyjnych; 3) opisu, analizy i syntezy algorytméw przetwarzania
sygnhatow i informacji / K W01

W2 / Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych
lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K W07

W3/ Ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych/ K W12

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédef;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i kry-

2018
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tycznej oceny, a takie wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadniac opinie/ K_.UO1

U2 / Potrafi opracowaé szczegétowqg dokumentacje wynikéw realizacji
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowaé
opracowanie zawierajgce omoéwienie tych wynikéw / K_UO3

U3 / Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w tym
testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje parametréw
charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemdéw elektronicznych lub
telekomunikacyjnych / K_U09

K1 / Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate Zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych oséb / K_.K01

K2 / Ma s$wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko / K_K0O2

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: obecnosci oraz oceny
wiedzy z zakresu tematu ¢wiczenia oraz oceny efektywnosci i samodzielnosci
realizacji zadania laboratoryjnego.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uprzednie zaliczenie éwiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1-W3 - weryfikowane jest podczas zaliczenia.
Osiggniecie efektéw U1-U3, K1, K2 - sprawdzane jest podczas wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 18

2. Udziat w laboratoriach /12

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 18
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12
5. Udziat w konsultacjach / 6

6. Przygotowanie do zaliczenia/ 24

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5): 36 godz. / 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowgq (2): 12 godz. /0,5 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Bazy danych Data base
Kod modutu: WELEPWSI-BD
Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

razem godz., pkt ECTS:

Obowigzuje od naboru: | 2018
_Formazajec, W 14/,L16
liczba godzin/rygor,

razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Podstawy programowania 1 / Wymagania wstepne: komputerowe
reprezentacje danych, umiejetnos¢ implementacji algorytméw w
wybranym jezyku programowania, wykonywania obliczen numerycznych

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Modu’rx i zobrazowania wynikow obliczen.
wprowadzajgce: . . . L . .
Jezyki programowania / znajomosc¢ wybranego jezyka programowania
wyzszego poziomu, umiejetnosé tworzenia graficznego interfejsu
uzytkownika, znajomosé podstaw programowania obiektowego.
Semestr: VI
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: drinz. Bronistaw Wajszczyk
Jednostka

Wydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Systemy baz danych, jezyk SQL

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wryktady / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu
dostarczenia wiedzy okreslonej efektami W1, W2.

1. Ogdlna charakterystyka baz danych. Funkcje bazy danych. Baza danych a
system zarzqdzania bazq danych. Zadania systemu zarzqdzania bazq
danych (SZBD). Funkcje uzytkownika wewnetrzne i zewnetrzne w SZBD ./ 2

2. Charakterystyka podstawowych modeli danych. Model danych jako
architektura. Typy modeli danych. Podziat baz danych. Krotka
charakterystyka kartotekowego, sieciowego, hierarchicznego i relacyjnego
modelu danych. Obiektowy model danych. Strumieniowa i temporalna baza
danych./ 2

3. Struktura logiczna relacyjnych baz danych. Encje, zwiqzki i atrybuty.
Rodzaje zwigzkéw w relacyjnych bazach danych. / 2

4. Operowanie na danych z wykorzystaniem SQL. Podstawowa sktadnia
jezyka SQL zapewniajqgca tworzenie, modyfikacje usuwanie tabel. Polecenia
SQL umozliwiajgce wyszukiwanie danych, dodawanie i kasowanie. / 2

2018
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5. Przetwarzanie transakcyjne. Transakcja i jej wtasnosci. Formalny model
transakcji. Sekwencyjne i wspotbiezne realizacje zbioru transakcji. / 2

6. Optymalizacja zapytan. Podstawy jezyka zapytan SQL. Zapytania proste
oraz zapytania zagniezdzone. Optymalizacja zapytan z wykorzystaniem
sktadni jezyka SQL. / 2

7. Indeksy. Problematyka indeksowania. Podziat indekséw i ich
charakterystyka. Indeks podstawowy, zgrupowany, wtérny. Indeks
wielopoziomowy statyczny i dynamiczny. / 2

Laboratoria / polegajgce na wykonywaniu przez grupe studentow
éwiczen laboratoryjnych, wykonaniu sprawozdania z przeprowadzonych
badan i pomiaréw oraz opracowanie wnioskéw w celu opanowania
umiejetnosci U1 oraz kompetencji spotecznej K1, K2

1. Projektowanie fizycznego modelu w wybranym systemie zarzgdzania bazq
danych. /2

2. Projektowanie fizycznego modelu w wybranym systemie zarzqdzania bazq
danych./2

3. Tworzenie diagraméw logicznego modelu danych z wykorzystaniem modelu
encji /2

4. Podstawowe operacje algebry relacyjnej z wykorzystaniem sktadni jezyka

SQL/2

Zaawansowane wyszukiwanie danych i optymalizacja zapytan/2

Funkcje jezyka PL/SQL/6

Projekt interfejsu do bazy danych w wybranym srodowisku

programistycznym/ 4

No o

Literatura:

Podstawowa:

1. Judith S. Bowman, Sandra L. Emerson, Marcy Darnovsky. Podrecznik
jezyka SQL, 2014.

2. Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, Praktyczny kurs SQL. Wydanie IIl,
2015.

Uzupetnigjgca:

1. Zdzistaw Dybikowski, PostgreSQL. Wydanie I1,2012.
2. Ben Forta, Oracle PL/SQL w mgnieniu oka, 2016.

Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie dziatania oraz
zastosowania systemow ekspertowych, baz wiedzy i sztucznych sieci
neuronowych /K W01

W1/ Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowychosiggnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz
informatyki / K_ W09

W2/ Ma pogtebiong wiedze w zakresie przetwarzania bezpieczenstwa
informacji w systemach telekomunikacyjnych/K_W04

W3/ Ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie techniki
technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych /K W12

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danychi innych
zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie / K_UO1

U2/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢
czasochtonnos$¢ zadania; potrafi kierowaé matym zespotem

2018
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w sposo6b zapewniajgcey realizacje zadania w zatozonym terminie/
K U02

U3/ Potrafiintegrowad wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki,
telekomunikacgji i innych dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych/K_U13

U4 /Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowad proces
samoksztatcenia/ K_ U18

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowad proces uczenia sie innych oséb/ K_K01

K2/ Potrafi wspétdziatadi pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne
role/ K KO3

K3/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego

przez siebie lub innych zadania/ K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: na podstawie obecnosci,
realizacji éwiczenia, oceny wykonanego ¢wiczenia.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu W1, W2 i W3 - weryfikowane sq na zaliczeniu pisemnym
przedmiotu i podczas udzielania odpowiedzi na pytania kontrolne w
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu U1,U2 i U3 - sprawdzane jest podczas wykonywania
zadan i przygotowywania sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu K1, K2 i K3 - weryfikowane sq przede wszystkimw
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.
Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrqg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrq otrzymuje student, ktory osiggnqt zaktadane efekty ksztatceniana
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach / 16

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 20
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20
5. Udziat w konsultacjach / 10

6. Przygotowanie do zaliczenia/ 10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5): 40 godz./1.33 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq(3+4+6): 50 godz./1.67 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Eksploatacja techniczna

urzqdzen poktadowych Maintenance of airborne equipment

Kod modutu:

WELEPWSI-ETUP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 12/+,C12/+,L20/+
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

e Podstawy eksploatacji Wymagania wstepne: teoria
niezawodnosci, parametry niezawodnosciowe

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

W rg\\//lv?:cjjiz ce: e Radioelektroniczne Urzqgdzenia Poktadowe 1, 2 Wymagania
P Jqce: wstepne: Ogdélne zasady budowy radioelektronicznych urzgdzen
i systemow poktadowych.

Semestr: VII

Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalno$é: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe

Autor: dr.inz. Andrzej WITCZAK
Jednostka

Woydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Powigzanie teorii niezawodnosci z organizacje realnego systemu
eksploatacji, metody eksploatacji, BHP przy pracy na sprzecie lotniczym,
ochrona mikrofalowa, czynnik ludzki w procesie eksploatacji.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady/metody dydaktyczne
1. Charakterystyka niezawodnosciowa urzgdzen
radioelektronicznych. Podwyzszanie niezawodnosci urzqdzen /2h

2. Metody organizacji eksploatacji technicznej w lotnictwie. /2h

3. Metodyka diagnozowania urzgdzen radioelektronicznych na
poktadzie statku powietrznego i na stanowiskach pomiarowych
/2h

4. Systemy informatyczne wspomagajgce eksploatacje.
Niezawodnos$¢ oprogramowania. / 2h

5. Czynnik ludzki w procesie eksploatacji techniki lotniczej. Zasady
BHP przy pracy na sprzecie lotniczym. /2h

6. Ochrona mikrofalowa i porazeniowa. /2h
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Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Wskazniki niezawodnosciiich obliczanie. Ocena
hiezawodnosciowa urzgdzen radioelektronicznych /2h

2. Analiza poréwnawcza metod diagnozowania systeméw
poktadowych w zaleznosci od realizacji technicznej statku
powietrznego. /2h

3. Andadliza metod diagnozowania wybranej grupy urzqgdzen
radioelektronicznych. /2h

4. Opracowanie dokumentacji normujgeg proces eksploatacji
wybranego systemu/urzgdzenia poktadowego /4h

5. Prezentacja wynikéw analizy dokumentacji eksploatacyjnej /2h

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Pokaz systemu eksploatacji statkdw powietrznych linii lotniczej /
6h

2. Montazidemontaz urzgdzen z poktadu statku powietrznego-
zajecia hangarowe /4h

3. Demontaz urzgdzen radioelektronicznych - diagnozowanie /4h
4. Naprawa okablowania urzgdzen radioelektronicznych / 2h

5. Pomiary eksploatacyjne wybranego urzgdzenia z wykorzystaniem

Literatura:

aparatury serwisowej/ 2h
6. Pomiary eksploatacyjne z wykorzystaniem aparatury
laboratoryjnej /2h
Podstawowa:

e Tadeusz Szopa Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo; Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

e Prazewska M. (prac. zbiorowa) Niezawodno$¢ urzgdzen
elektronicznych, WKt 1987

e Herbert Hecht, Systems reliability and failure prevention, Artech
House 2004

e Zagdanski Z. Stany Awaryjne Statkow Powietrznych. Wydawnictwo
ITWL, 1995

¢ Dokumentacja eksploatacyjna poktadowych urzgdzen
radioelektronicznych

Uzupetnigjgca:

o Elektroniczne bazy dokumentacji eksploatacyjnej

Efekty ksztatcenia:

W1/Ma uperzgdkowang wiedze w zakresie urzgdzen wchodzgeych w
sktad radioelektronicznych urzgdzen poktadowych /K_W10

W2/Zna techniki projektowania systeméw elektronicznych./ K. W15

W3/Ma podstawowq wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektdw i
systemow technicznych /K_ W18

U1/Potrafi pozyskiwacinformacje z literatury oraz baz danych w
zakresie komponentéw uktadow elektronicznych potrzebnych do
realizacji zadania inzynierskiego, / K_U01

U2/potrafi opracowac zadanie inzynierskie i potrafi przedstawic
stosowng prezentacje wynikow/ K_U04
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U3/Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i dokumentacyjnych w celu
przeprowadzenia samodzielnie analizy radioelektronicznych urzqdzen
poktadowych nawigacyjnych urzgdzen radioelektronicznych /K_U16

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen w tym
samodzielnego opracowania tematu z obszaru projektowania i
organizacji procesu eksploatacji.

Cwiczenie laboratoryjne majqg charakter pokazowy - warunkiem
zaliczenia jest obecno$é na zajeciach.

Efekty sg sprawdzane sg poprzez kolokwium, czes$¢ efektéw jest oceniana
poprzez obserwacje postepowania w trakcie pracy indywidualnej i
zespotowej zwigzanej z realizacji zadan w czasie ¢wiczen.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych
Osiggniecie efektu W1-W3. - weryfikowane jest poprzez kolokwium zaliczajgce
oraz ocene sprawozdan laboratoryjnych i wypowiedzi w czasie ¢wiczen
audytoryjnych

Osiggniecie efektu U1-U2, - sprawdzane jest poprzez ocene przygotowanego w
ramach pracy zespotowej opracowania.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrqg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrqg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziatw wyktadach /12 .....

2. Udziat w laboratoriach /20 .....

3. Udziat w éwiczeniach/ 12.....

4. Udziat w seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéow / 12.....
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10.....
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10.....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....

9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach / 2.....

11. Przygotowanie do egzaminu/ 10.....

12. Przygotowanie do zaliczenia/ .....

13. Udziat w egzaminie / 2.....

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 90. godz./ 3.ECTS
Zdajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 48. godz. /1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (suma 1-9) 76 godz./2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Graficzne srodowisko
programistyczne

Graphical programming
environment

Kod modutu:

WELEPWSI-GSP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Obowiqzuje od naboru: | 2018
IicziIJ:: gggzzi?/?;gor W6/+, L 247+
razem godz., pkt ECTS: razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
Moduty matematyka 1/ wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych relacji
wprowadzajgce: matematycznych, macierze
Semestr: VI
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalno$é: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr inz. Mirostaw Czyzewski
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis modutu:

Tworzenie diagramu blokowego i panelu uzytkownika w Srodowisku LabVIEW.
Struktury warunkowe Case i Event. Wizualizacja danych w postaci kontrolek i
wykresow. Obstuga kart pomiarowych DAQ. Techniki zapisu i odczytu danych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Wiadomosci ogdlne o srodowisku LABView. / 2 godz. / Nawigacja w
graficznym srodowisku programowania. Okna panelu czotowego oraz diagramu
blokowego. Paski narzedzi. Palety funkcji i narzedzi. Funkcje, state, zmienne,
struktury, potgczenia.

2. Uzycie petli w srodowisku LABView. / 2 godz. / Petla typu ,While”. Petla
typu ,For”. Tunele w petli. Sterowanie czasem wykonywania petli. Transfer
danych iteracyjnych. Struktury warunkowe.

3. Akwizycja danych pomiarowych i techniki zapisu oraz odczytu plikéw. /2
godz./ Konfigurowanie sprzetu za pomocqg MAX. Obstuga we/wy analogowych
i cyfrowych. Formaty danych w plikach. Obstuga plikéw danych. Test
koncowy.

Laboratoria / Weryfikacja i utrwalanie nabytej przez studentéw wiedzy
poprzez samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych.
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1. Wprowadzenie do LabView / 4 godz. / Uruchomienie programu. Tworzenie
Panelu Czotowego i Diagramu Blokowego.

2. Praca z danymi tablicowymi i wykresami. / 4 godz. / Tworzenie i wypetnianie
tablic. Tworzenie wybranych typéw wykreséw.

3. Przetwarzanie danych tablicowych. / 4 godz. / Wypetnianie tablic
przebiegami. Procedury dzielenia i tqczenia tablic. Elementy techniki zapisu i
odczytu danych z plikéw.

4. Praca z kartami sterowanymi. / 4 godz. / Obstuga MAX. Ustawianie
konfiguracji urzgdzen. Akwizycja danych pomiarowych.

Literatura:

Podstawowa:

1. LabVIEW Basics I. Introduction course manual. National Instruments, Austin,
2007.

2. LabVIEW Basics 1. Development course manual. National Instruments,
Austin, 2007.

3.LabVIEW Core Cz. 1i 2. Kurs uzytkowania. 2010.
4. M. Chrusciel: LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008.

Uzupetnidjgca:

1. D. Swisulski: Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie
wirtualnych przyrzqdéw pomiarowych w LabVIEW. Agenda Wydawnicza PAK,
Warszawa 2005,

2. R. Bitter, T. Mohiuddin, M. Nawrocki: LabVIEW. Advanced programming
techniques. CRC Press, London 2007.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujgcq algebre, analize,
probabilistyke, statystyke matematyczng oraz elementy matematyki dyskretnej
i stosowanej, w tym metody matematyczne i numeryczne niezbedne do: opisu i
analizy dziatania obwodéw elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, a takze podstawowych
zjawisk fizycznych w nich wystepujgcych, opisu i analizy algorytméw
przetwarzania sygnatéw oraz danych / K W01

W2 / Ma wiedze z zakresu architektury sprzetowej komputeréow oraz metodyki i
technik programowania. / K W06

W3 / Ma podstawowq wiedze z zakresu metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci réznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu./ K W13

Ul Potrafi dokonac analizy sygnatéw zdeterminowanych i losowych oraz
prostych systemdéw przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe. / K_U08

U2 / Potrafi postuzy¢ sie wilasciwie dobranymi  srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikow w
odniesieniu do elementéw uktadow, systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych. K_U10

U3 / Potrafi sformutowac algorytm sterowania systemem elektronicznym lub
urzqdzeniem telekomunikacyjnym, postuguje sie jezykami programowania
wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi
do opracowania programéw komputerowych sterujgcych systemem
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elektronicznym lub urzgdzeniem telekomunikacyjnym oraz do oprogramowania
mikrokontroleréw/mikroprocesoréw sterujgcych w systemie elektronicznym lub
w urzqdzeniu telekomunikacyjnym. / K_ U17

K1/ Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie / K KO1

K2 / Ma s$wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej. K_KO2

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia);

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: obecnosci i jakosci
realizacji wyznaczonych zadan.

Elementem zaliczenia przedmiotu jest test koncowy przeprowadzany w formie
pisemnej.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnego wyniku testu
koncowego oraz zaliczenie laboratorium.

Osiggniecie efektu W1 - W3 - weryfikowane jest testem koncowym
przeprowadzanym na zakonczenie wyktadow.

Osiggniecie efektu U1 - U3 - sprawdzane jest sprawdzane jest w ramach
rozliczania zadan wykonywanych podczas laboratoriow.

Osiggniecie efektu K1 i K2 - weryfikowane jest poprzez biezgce obserwacje
oraz rozmowy ze studentem podczas laboratoriéw i konsultacji.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrqg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach / 24

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 6

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1,2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg/ (21+9): 50 godz./ 1,6 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Modelowanie systemoéw
radioelektronicznych

Modeling of radioelectronics
systems

Kod modutu:

WELEPWSI-MSR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

razemgodz., pkt ECTS:

Obowiqzuje od naboru: | 2018
_ Formazajec, W 16/+L 14/+
liczba godzin/rygor,

razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

1. Uzytkowanie komputerdw / wymagania wstepne: znajomos¢
podstawowych pojec i umiejetnosci dotyczgceych eksploatacji aplikacji w

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Moduty . . .
L systemie operacyjnym Windows.
wprowadzajgce: . . L iy
2. Podstawy programowania / wymagania wstepne: umiejetnosé
programowania w jezyku C.
Semestr: V
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka

Wydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Wprowadzenie do modelowania radioelektronicznych z

wykorzystaniem jezyka UML.

systemow

Modelowanie wymagan funkcjonalnych dotyczgcych systeméw radio-
elektronicznych przy uzyciu przypadkow uzycia .

Modelowanie wymagan funkcjonalnych za pomocq diagraméw czynnosci oraz
budowanie modelu wymagan.

Modelowanie  biznesowe |
radioelektronicznych.

Modelowanie czesci statycznej systemow radioelektronicznych - diagramy klas

analityczne  w  tworzeniu  systemow

Zasady wykorzystania jezyka UML w modelowaniu systemdw informatycznych
za pomocq harzedzi wspomagania procesu projektowania (CA-SE).
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Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:

1. Wprowadzenie do modelowania systeméw radioelektronicznych
z wykorzystaniem jezyka UML. /

Pojecie systemu radioelektronicznego. Istota modelowania
systemow. Terminologia i podstawowe diagramy jezyka UML
(Unified Modeling Language).

2. Modelowanie wymagan funkcjonalnych dotyczqgceych systeméw
radioelektronicznych za pomocq przypadkéw uzycia./

Istota modelowania wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych w systemach radioelektronicznych.
Modelowanie wymagan funkcjonalnych za pomocq przypadkdw
uzycia. Definiowanie zakresu systemu. Diagram kontekstu
systemul.

3. Modelowanie wymagan funkcjonalnych za pomocq diagramow
przypadkdéw uzycia oraz budowanie modelu wymagan. /

Dokumentowanie przypadkéw uzycia. Scenariusze przypadkow
uzycia. Wykorzystanie diagraméw czynnosci do
dokumentowania przypadkéw uzycia.

4. Modelowanie biznesowe i analityczne w tworzeniu systemow
radioelektronicznych. /

Tworzenie modeli biznesowych i analitycznych systemow
informacyjnych.

5. Modelowanie czesci statycznej systemow radioelektronicznych
- diagramy klas. /

Modelowanie statycznej czesci systemu radioelektronicznego,
odpowiedzialnej za przechowywanie, reprezentowanie i
gromadzenie danych

6. Zasady wykorzystania jezyka UML w modelowaniu systemoéw
radioelektronicznych za pomocq narzedzi wspomagania procesu
projektowania (CASE). /

Dobor i zastosowania odpowiednich narzedzi wspomagania
procesu projektowania (CASE). Wykorzystanie narzedzie
Enterprise Architect w procesie modelowania systemow
radioelektronicznych.

7. Zaliczenie przedmiotu. /

Laboratoria /  wykonywanie  elementéw  projektu
informatycznego:

1. Modelowanie wymagan funkcjonalnych dotyczqgcych systeméw
radioelektronicznych przy uzyciu przypadkow uzycia./

Istota modelowania wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych w systemach radioelektronicznych.
Modelowanie wymagan funkcjonalnych za pomocq przypadkow
uzycia. Definiowanie zakresu systemu. Diagram kontekstu
systemu.

2. Modelowanie wymagan funkcjonalnych za pomocq diagramow
przypadkéw uzycia oraz budowanie modelu wymagan. /

2 godz.

2 godz.

2 godz.

2 godz.

4 godz.

2 godz.

2 godz.

systemu

4 godz.

2 godz.
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Dokumentowanie przypadkow uzycia. Scenariusze przypadkow
uzycia. Wykorzystanie diagraméw czynnosci do
dokumentowania przypadkéw uzycia.
3. Modelowanie biznesowe i analityczne w tworzeniu systemow
radioelektronicznych. / 4 godz.

Tworzenie modeli biznesowych i analitycznych systeméw
radioelektronicznych.

4. Modelowanie czesci statycznej systemow radioelektronicznych
- diagramy klas. / 4 godz.

Modelowanie statycznej czesci systemu radioelektronicznego,
odpowiedzialnej za przechowywanie, reprezentowanie i
gromadzenie danych

Literatura:

Podstawowa:

1. WryczaS. i in.: Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systeméw informatycznych,

2. Helion, Gliwice, 2005.Allen S.: Modelowanie danych, Helion, Gliwice,
2006.

3. Cockburn A.: Jak pisaé efektywne przypadki uzycia, WNT, Warszawa,
2004.

Uzupetnidjgca:

1. Alhir S. S..: UML. Wprowadzenie, Helion, Gliwice, 2004.
2. Booch G.iin.: UML - przewodnik uzytkownika, WNT, Warszawa, 2002,

Efekty ksztatcenia:

W 22] 06 Posiadaelementarng wiedze z zakresu K W16
- podstaw budowy i dziatania systemoéw N
radioelektronicznych oraz wykorzystania w
nich systemoéw baz danych i oprogramowania.
U 22J 05 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie w celu K UO1
. podnoszenia wiedzy w zakresie rozwoju K UO02
urzgdzen i systemoéw radionawigacyjnychoraz g yoe
radioelektronicznych urzqgdzen poktadowych
w srodowisku militarnym oraz cywilnym.
U 22J] 06 Potrafi pozyskiwac informacje z réznych K_UO1
T zrodet dotyczgce nowychrozwigzanitendencji K U04
rozwojowych, koncepciji, technik i technologii
mozliwych do zastosowania w systemach
radionawigacji lotniczej oraz
radioelektronicznych urzqgdzeniach
poktadowych, potrafi przygotowad i
przedstawi¢ prezentacje z zadanego zadania
projektowego lub dyplomowego.
K 223 01 Ma swiadomos$¢ i zna mozliwosci ciggtego K _KO1
- doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji, K K02
jest gotowy do utrzymywania wiedzy W g ko6
zakresie rozwoju urzgdzen i systemow
radionawigacyjnych oraz
radioelektronicznych urzqgdzen poktadowych.
K 223 02 Jestotwarty nanowosci technologicznei K KO1
-7 inicjatywe we wprowadzaniu nowych techniki -

3 . o K K06
technologii z zakresu radionawigacji oraz -
radioelektronicznych urzgdzen poktadowych
w SZRP.
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Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
¢wiczen laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie
ponad potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Osiggniecie poszczegdinych efektow ksztatcenia weryfikowane jest

nastepujgco:

Efekty W_22J_06 sprawdzane sq podczas kolokwium zaliczeniowego.

Efekty U_22J 05,U_22J 06 oraz K_22J 01, K_22J 02 sprawdzane sq podczas
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach /14

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéow / 8
7. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéow / 6

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

9. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 0
10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia/ 6

14. Udziat w zaliczeniu / 2

15. Udziat w egzaminie / 0.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (142+3+4+11+14+15): 32 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (1+...+10): 50 godz./1,7 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Podstawy logistyki Fundamentals of Logistics

Kod modutu:

WELEPWSI-PLOG

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/+,C12/+,S6/z
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Podstawy eksploataciji sprzetu wojskowego (SpW)/ wymagania wstepne:
Znajomosc zasad eksploatacji sprzetu wojskowego oraz przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa jego uzytkowani.

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Moduty Wsparcie wojsk sojuszniczych przez panstwo-gospodarza(HNS)/
wprowadzajgce: wymagania wstepne: znajomos$é zatozen i zadan normujgcych
problematyke wsparcia wojsk sojuszniczych przez panstwo - gospodarza
(HNS) dziatajgeych ramach w Paktu Pétnocnoatlantyckiego oraz
wspdtpracy cywilno - wojskowej (CIMC)
Semestr: IV
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: mjr dr inz. Mirostaw Czyzewski
Jednostka

Woydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Obowigzujgcy w Sitach Zbrojnych RP systemem logistycznym oparty na
stacjonarnym potencjale logistycznym bedqcym w dyspozycji Inspektoratu
Wsparcia Sit Zbrojnych (IWspSZ) oraz wydzielonych jednostkach podlegtych
Inspektoratowi  Sit  Powietrznych. Zbiér dokumentéw normatywnych
regulujgcych zasady funkcjonowania systemu logistycznego Sit Zbrojnych.
Procesy zachodzqce w systemie logistycznym w celu zabezpieczenia
materiatowego, technicznego, transportowego oraz medycznego komponentéw
SP od szczebla taktycznego do szczebla strategicznego oraz w ramach dziatan
sit  miedzynarodowych. Zasady funkcjonowania poszczegolnych stuzb
odpowiedzialnych za zabezpieczenie logistyczne komponentu lotniczego.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktad / Prezentacja tresci wyktadow z wykorzystaniem s$rodkéw
audiowizualnych.

1. Elementy teorii logistyki wojskowej. / 2 godz./
2. System zabezpieczenialogistycznego Sit Powietrznych. / 2 godz./
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3. Rola i zadania jednostek podlegtych IWsp SZ w systemie
zabezpieczenia logistycznego SP./ 2 godz./

4. Rodzaje zabezpieczen tworzgce system logistyczny SP. /2 godz./

5. Zabezpieczenie materiatowe i techniczne. / 2 godz./

6. Interoperacyjnoséw logistyce Sit Powietrznych. /2 godz./
Cwiczenia / Poszerzenie tematyki wyktadéw poprzez pogtebiong analize
poszczegolnych proceséw realizowanych w systemie logistycznym S7 z

wykorzystaniem  dokumentéw  normatywnych i szczegdétowych
dokumentéw wykonawczych tj. wytycznych i instrukcji.

1. Planowanie, dystrybucja i rozliczanie srodkéw finansowych w
ramach struktury logistycznej opartej o WOG-i. / 2 godz./

2. Zasady funkcjonowania zabezpieczenia transportowego i
medycznego komponentu lotniczego. / 2 godz./

3. Infrastruktura lotniskowa oraz rola indeksacji w procesie
zabezpieczenia materiatowego. / 2 godz./

4. Obstugiwanie techniczne i naprawy SP/ 2 godz./

5. lIstota i znaczenie metrologii w procesie eksploatacji sprzetu
bedgcego na wyposazeniu SP./ 2 godz./

6. Prowadzenie dokumentacji eksploatacyjnej oraz materiatowej w
jednostkach SP. /2 godz./

Seminaria / Prezentacja przy wykorzystaniu narzedzi audiowizualnych
przygotowanych przez studentéw tematéw dotyczqgcych zasad
funkcjonowania poszczegolnych stuzb nalotnisku. Praca realizowana jest
w matych grupach w oparciu o instrukcije i inne dokumenty normatywne.

1. Zasady funkcjonowania stuzby inzynieryjno - lotniczej. / 2 godz./
2. Zasady funkcjonowania stuzby ubezpieczenia lotéw. / 2 godz./
3. Zabezpieczenie logistyczne lotéw. / 2 godz./

Podstawowa:
1. Zasady zabezpieczeni logistycznego Sit Powietrznych (DD/4.3)

2. Wojskowe Oddziaty Gospodarcze. Terenowe organy systemu
logistycznego SZ RP. Zbiér podstawowych zasad funkcjonowania
(poradnik), 2011

3. Marian Brzezinski, Logistyka wojskowa, Dom Wydawniczy Bellona,

2005;
4. Instrukcja stuzby inzynieryjno - lotniczej lotnictwa Sit Zbrojnych RP. Syg.
Log. 5/2011;
Literatura: 5. Instrukcja organizacji ubezpieczenia lotéw w lotnictwie Sit Zbrojnych RP.

Syg. WLOP 398/2008
6. Instrukcja organizacji lotéw w lotnictwie Sit Zbrojnych RP (I0L-010)

Uzupetnidjgca:

1. D.Kisperska-Moron, S. Krzyzaniak, Logistyka, Instytut Logistyki i
Magazynowania, 2009

2. T.Smal, Zabezpieczenie logistyczne PKW w operacjach poza granicami
kraju, Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Lqdowych, 2007

3. K Ficon, Logistyka Operacyjna, BEL Studio, 2004
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Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzqdzen i systemoéw. /
K W18

W2 / Ma podstawowq wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. / K W19

W3/ Ma elementarng wiedze w zakresie zarzqdzania, w tym zarzqdzania jako-
scig i prowadzania dziatalnosci gospodarczej. / K W21

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych Zrédet. Potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowad i uzasadniaé opinie. / K U0 1

U2/ Potrafi przygotowaé i przedstawié krotkq prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego. / K_U04

U3/ Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. / K U06
K1/ Rozumiepotrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych. / K_KO1

K2 / Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje. / K KO2

K3 / Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej. / K KO3

K4 / Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania. / K KO4

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia zaliczane sq na podstawie:

e biezgcych ocen zwigzanych z aktywnosciq studenta w trakcie realizacji
zajeé;

o  kolokwium koncowego, trwajqcego 1 godzine, polegajgcego na opisie
zaleznosci i proceséw zachodzqgcych podczas realizacji okreslonego
zadania logistycznego.

Seminaria zaliczane sq na podstawie:

e jakosci merytorycznej materiatu przygotowanego przez grupe w ramach
realizacji postawionego zadania;

e indywidualnych umiejetnosci jasnego i zrozumiatego prezentowania
tresci przygotowanych w ramach pracy grupowej.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z éwiczen
audytoryjnych i seminarium.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia seminariow jest obecnosc na
seminariach oraz przygotowanie prezentacji popartej pisemnym omowieniem
przedstawianego zagadnienia (referatem).

Osiggniecie efektow W1, W2,W3, U1 - sprawdzane jest podczas zaliczenia i
kolokwium na éwiczeniach audytoryjnych.

Osiggniecie efektow U1,U2,U3 oraz K1, K2, K3 i K4 - weryfikowane jest w
formie ustnej podczas seminariéw poprzez ocene przygotowania i wynikow
realizowanych prac.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.
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Ocene dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznqg otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /12

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /12

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /0

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

5. Udziat w seminariach /6

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /8

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /0

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /6

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu/ 0

13. Przygotowanie do zaliczenia/ 4

14. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 90 godz. / 3ECTS,

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 34 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnos$cig naukowq (5 1+10) 52 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Podstawy nawigaciji Fundamentals of navigation

Kod modutu:

WELEPWSI-PNa

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 24/+,C10/+L 10/+
razem: 44 godz., 2 pkt ECTS

Podstawy telekomunikacji / znajomosé schematu systemu
telekomunikacyjnego i funkcji poszczegéinych sktadnikéw.

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Mod uh{ Podstawy radiokomunikacji / zasady pomiaréw parametréw sygnatdw oraz
wprowadzajgce: ; L
wielkosci geometrycznych wykorzystywanych w systemach
radionawigacyjnych.
Semestr: IV
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalno$é: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr inz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka

Woydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Podstawowe definicje z nawigacji - Zzrédta informacji nawigacyjnej, parametry i
elementy nawigacyjne, uktady wspétrzednych i ich przeksztatcanie, linie
pozycyjne. Radionawigacja - dokfadnosci okreslania parametréw
nawigacyjnych i miejsca potozenia obiektu, obszary robocze systeméw
radionawigacyjnych. ldea, metody i doktadnosci pomiaru odlegtosci, kierunku,
predkosci. Idea i doktadnosci pomiaru parametréw nawigacyjnych w
systemach zliczania drogi: metoda aerometryczna, metoda dopplerowska i
metoda inercjalna. Idea i doktadnosci pomiaru parametréw nawigacyjnych w
korelacyjnych metodach okreslania potfozenia obiektéw. Uktady
wspotrzednych wykorzystywane w aplikacjach nawigacji powietrznej i ich
transformacje.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Whryktady / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu

dostarczenia wiedzy okreslonej efektami W1-2

1. Podstawowe pojecia z nawigacji. Metody nawigacji, Zrédta informacji
nawigacyjnej, parametry i elementy nawigacyjne / 2

2. Uktady odniesienia: geodezyjny system odniesien przestrzennych, uktad
odniesienia ETRF, panstwowy system i uktady odniesien przestrzennych / 2
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3. Globalne uktady wspoétrzednych. Odwzorowania kartograficzne:
odwzorowanie Merkatora, Gaussa-Kriigera, quasi-stereograficzne,
wspdirzedne siatki UTM / 2

4. Podstawowe pojecia z radionawigacji. Metody okreslania potozenia,
doktadnosci okreslania parametréw nawigacyjnych i miejsca potozenia
obiektu, zasieg, obszary robocze systemow radionawigacyjnych / 4

5. Idea, metody i doktadnosci pomiaru odlegtoscii réznicy odlegtosci/ 4
6. Idea, metody i doktadnosci pomiaru kierunku / 2

7. Ildea, metody i doktadnosci pomiaru predkosci podréznej i kqta znoszenia/
2

8. Idea i doktadnosci pomiaru parametréw nawigacyjnych w systemach
zliczania drogi: metoda aerometryczna i metoda inercjalna / 2

9. Ideaidoktadnosci pomiaru parametréw nawigacyjnych w korelacyjnych
metodach okreslania potozenia obiektéw / 2

10. Algorytmy transformacji uktadéw wspétrzednych stosowane w nawigacji i
radionawigacji / 2

Cwiczenia/ polegajg na aktywnej wspétpracy z prowadzgeym zajecia

przy rozwigzywaniu zadan rachunkowych wraz z analizq otrzymanych

wynikéw obliczen w celu opanowania umiejetnosci U1

1. Okreslanie doktadnosci pomiaréw linii potozenia w systemach:
namiarowym, kotowym, radialno-kofowym, hiperbolicznym / 2

2. Obliczanie zasiegu systemu radionawigacyjnego - wptyw krzywizny Ziemi
oraz parametréw energetycznych i propagacyjnych / 2

3. Okreslanie doktadnosci miejsca potozenia dla parametréw nawigacyjnych
mierzonych metodgq radiotechniczng / 2

4. Obliczanie doktadnosci miejsca potozenia w systemach zliczania drogi/ 2

5. Obliczanie doktadnosci metod przeksztatcania uktaddw wspétrzednych dla
potrzeb okreslania potozenia w radionawigacji / 2

Laboratoria / polegajqg na wykonywaniu przez grupe studentéow ¢wiczen,
sprawozdania z przeprowadzonych czynnosci oraz opracowanie
whnioskéw w celu opanowania umiejetnosci U1 oraz kompetencji
spotecznej K1

1. Ocena doktadnosci pomiaru linii potozenia i miejsca potozenia / 2
Ocena doktadnosci pomiaru odlegtosci metodgq radiotechniczng / 2
Ocena doktadnosci pomiaru kqta metodgq radiotechniczng / 2

Ocena doktadnosci pomiaru predkosci podréznej i kqta znoszenia / 2

ok~ 0N

Ocena doktadnosci transformacji uktadow wspétrzednych / 2

Literatura:

Podstawowa:

1. Rostoniec S.: Podstawy radiolokacji i radionawigacji, WAT, 2017

2. Polak 7., Rypulak A.: Awionika, przyrzqdy i systemy poktadowe, 2002
3. Narkiewicz J.: Podstawy uktadow nawigacyjnych, WKit,1999
Uzupetnigjqgca:

1. Forssell B.: Radionavigation Systems, 2008

Moir 1.: Military Avionics Systems, 2006

Roszak M.: Podstawy radionawigacji, 1972

Holejko K.: Precyzyjne elektroniczne pomiary odlegtosci i kqtéw, 1987
Myron K.: Avionics Navigation Systems, 1993

ok~ 0N
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Efekty ksztatcenia:

W1/ Student posiada wiedze z zakresu organizacji i wyposazenia
pododdziatéw ubezpieczenia lotéw, zasad i sposobow wykorzystania urzqdzen
radionawigacyjnych w systemach radionawigacji lotniczej oraz planowania
dziatan z uwzglednieniem zagrozen wspétczesnego pola walki / K. W09,

K W10,K W17, K W19.

W2 / Student posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatacji

podstawowego sprzetu radionawigacyjnego / K W09, K W10, K W23,
K W24,

U1/ Student potrafi eksploatowaé naziemne pomoce nawigacyjne stosownie
do potrzeb uzytkownikéw oraz do rodzaju dziatan taktycznych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i odpowiedniej jakosci danych /K U02, K U03, K U14.

K1/ Student ma swiadomosé i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie
rozwoju urzqdzen i systemow radionawigacyjnych / K K01, K K02, K_K06.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia pisemnego.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: obecnosci na ¢wiczeniach oraz
wykonania wskazanych przez prowadzqgcego czynnosci i zagadnien na ocene
pozytywnq

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: obecnosci na éwiczeniach
oraz uzyskaniu oceny pozytywnej ze sprawozdania

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny

z ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1, W2, U1, i K1 - weryfikowane jest podczas realizacji
¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznqg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 24

2. Udziat w laboratoriach / 10

3. Udziatw éwiczeniach / 10

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /O
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu/0

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13) /50 godz./ 1.7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq [£(1+9)]/ 78 godz. / 2.6 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Podstawy techniki lotniczej Fundamentals of aviation technology

Kod modutu:

WELEPWSI-PTL

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdj modutu:

specjalistyczny wybieralny

organizacyjna
odpowiedzialna za
modut

Obowiqzuje od naboru: | 2018
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 30/Zo, L 14/Z, razem: 44 godz., 4 pkt ECTS
razemgodz., pkt ECTS:
Moduty Podstawy eksploatacji systemow/ znajomosé podstawowych zasad
wprowadzajgce: eksploatacji systeméw technicznych.
Podstawy nawigacji / znajomosé podstaw teorii nawigacji, budowy i
dziatania systeméw nawigacji.
Techniki transmisji i zobrazowania informacji / znajomos¢ budowy i
funkcjonowania urzgdzen zobrazowania i transmisji informacji.
Program: Semestr 6
Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalno$é: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr inz. Mirostaw Wroblewski, WML/ITL
Jednostka

Wydziat Mechatroniki i Lotnictwa / Instytut Techniki Lotniczej

Skrécony opis modutu:

Podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu. Podstawy konstrukcji
samolotéw, $migtowcdw i bezzatogowych statkéw powietrznych.
Podstawowe charakterystyki i osiggi statkéw powietrznych. Systemy
nawigaciji lotniczej. Systemy sterowania lotem i autopiloty. Konstrukcja i
dziatanie lotniczych zespotéw napedowych, urzgdzen, instalacji i
systemow  awionicznych. Wyposazenie ratowniczo-wysokosciowe
wojskowych statkéw powietrznych. Lotnicze $rodki bojowe i systemy
uzbrojenia wojskowych statkéw powietrznych. Niezawodnosé i
bezpieczenstwo lotéw. Organizacja obstug technicznych statkow
powietrznych. Zasady eksploataciji techniki lotnicze;j.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Podstawy aerodynamiki / 2 godziny/ Podstawy teoretyczne dynamiki
gazoéw, rownanie Bernoulliego, sity i wspétczynniki aerodynamiczne,
profile lotnicze, wybrane zagadnienia aerodynamiki doswiadczalnej -
tunele aerodynamiczne.

2. Podstawy mechaniki lotu / 2 godziny / Sity i momenty dziatajgce na
statek powietrzny, warunki lotu ustalonego, uproszczone réwnania
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dynamiki lotu statku powietrznego, statecznosé statyczna i sterownosé
samolotu, start i lgdowanie, typowe manewry lotnicze.

3. Konstrukcja samolotéw / 2 godziny / Gtéwne elementy konstrukcyjne
samolotu, budowa ptatowcea, skrzydet i podwozia, materiaty
konstrukcyjne w budowie samolotéw, obcigzenia i wytrzymatosé
konstrukgcji.

4. Konstrukcja $migtowcdw / 2 godziny/ Klasyfikacja Smigtowcow,
uktady i konstrukcja wirnikéw nosnych, specyfika sterowania lotem
smigtowcow

5. Konstrukcja i dziatanie lotniczych zespotéw napedowych / 2 godziny /

Zasada dziatania silnikow lotniczych, lotnicze silniki turbinowe, silniki
smigtowe i smigtowcowe

6. Systemy nawigacji lotniczej / 2 godziny / Rola i zadania nawigacji
lotniczej, nawigacyjne zasady wykonywania lotu, struktura, budowa i
dziatanie wybranych systeméw i przyrzgdéw nawigacji lotniczej

7. Systemy sterowania statkéw powietrznych / 2 godziny / Samolot jao
obiekt sterowania, Klasyfikacja systemoéw sterowania lotem, budowa i
dziatanie autopilotow, systemy aktywnego sterowania lotem,

8. Urzgdzenia, instalacje i systemy awioniczne statkow powietrznych.
Cz.1./ 2 godziny/ Lotnicze systemy elektroenergetyczne, systemy
hydropneumatyczne, lotnicze uktady wykonawcze.

9. Urzgdzenia, instalacje i systemy awioniczne statkéw powietrznych.
Cz.2./2 godziny / Lotnicze systemy pomiarowe i diagnostyczne,
architektura awionicznych systemow poktadowych, lotnicze systemy
cyfrowe i sieci komputerowe.

10. Wyposazenie ratowniczo-wysokosciowe statkow powietrznych /2
godziny / Instalacje i urzgdzenia ratowniczo-wysokosciowego,
konstrukcja i dziatanie foteli wyrzucanych.

11. Lotnicze $rodki bojowe i systemy sterowania uzbrojeniem / 2 godziny
/ Przeznaczenie i klasyfikacja lotniczych srodkéw bojowych,
funkcjonowanie systemdw sterowania uzbrojeniem samolotéw i
Smigtowcow bojowych;

12. Podstawowe charakterystyki, osiqgi i zastosowanie bojowe
wybranych wojskowych statkéw powietrznych / 2 godziny /
Charakterystyka wybranych typow samolotéw i smigtowcow
bedgcych na wyposazenie Sit Zbrojnych RP.

13. Bezzatogowe statki powietrzne / 2 godziny / Klasyfikacja,
konstrukcja i zastosowanie bezzatogowych statkéw powietrznych.

14. Niezawodnos¢ statkéw powietrznych i bezpieczenstwo lotéw / 2
godziny / Pojecie niezawodnosci statkéw powietrznych, przyczyny i
charakter uszkodzen sprzetu lotniczego, profilaktyka
niezawodnosciowa, klasyfikacja zdarzen lotniczych.

15. Zasady eksploatacji techniki lotniczej i warunki bezpieczefstwa / 2
godziny / Strategie eksploatacji techniki lotniczej, procedury
obstugowe, zasady bezpiecznej obstugi techniki lotniczej.

Laboratoria

1. Eksperymentalne wyznaczanie charakterystyk aerodynamicznych
statkéw powietrznych z wykorzystaniem tuneli aerodynamicznych /2
godziny;
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2. ldentyfikacja i badanie elementéw konstrukcyjnych lotniczych
zespotow napedowych / 2 godziny;

3. Badanie przyrzgdow areometrycznych /2 godziny;
4. Symulatory lotnicze / 4 godziny;

5. Redlizacja wybranych prac obstugowych wojskowych statkow
powietrznych / 4 godziny.

Literatura:

podstawowa:
1. Balicki W. i inni: Lotnicze zespoty napedowe. Cz 2. WAT, Warszawa 2011.
2. Krzyzanowski A.: Mechanika lotu. WAT, Warszawa 2009.

3. Polak Z., Rypulak A.: Awionika, przyrzqdy i systemy poktadowe. WSOSP,
Deblin 2002.

4. Sobieraj W. : Aerodynamika. WAT, Warszawa 2014.
uzupetniajgca:

1. Danilecki S.: Konstruowanie samolotéw. Wyznaczanie obcigzen. Oficyna
Wydawnicza politechniki Wroc., Wroctaw 2004,

2. Narkiewicz J.: Podstawy uktadéw nawigacyjnych. WKE, Warszawa 1999,
3. Nita P.: Projektowanie lotnisk i portow lotniczych. WKt, Warszawa 2014,

4. Pilot's Handbook of Aeronautical Knowledge. FAA-H-8083-25A. U S.
Departament of Transportation. FAA 2008.

Efekty ksztatcenia:

W1/ maelementarng wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci
komputerowych oraz systemoéw operacyjnych, niezbedng do instalacji,
obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do symulagjii
projektowania uktadéw, urzqdzen i systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych / K WO08.

W2 / ma wiedze w zakresie niezawodnosci oraz organizacji procesu
eksploatacji urzgdzen, w tym nowoczesnych metod diagnostyki /K W11.
U1/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danychiinnych
Zrodet; potrafiintegrowac uzyskane informacje, dokonywad ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie / K_ UOL.

K1/ potrafi wspotdziatacdi pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne
role K_KOS3.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie testu pisemnego zawierajgcego

pytania zamkniete. Testowany wybiera odpowiedzi sposréd pewnej

liczby konkretnie sformutowanych propozycji wskazujgc jedng poprawng

odpowiedz.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie czynnego udziatu

studenta w zajeciach.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczania testu jest udziat studenta w

laboratoriach.

Osiggniecie efektu W1, W2, Ul sprawdzane sqg na zajeciach

audytoryjnych, na podstawie udzielanych odpowiedzi na pytania

nauczyciela prowadzgcego zajecia oraz na podstawie wynikéw

przeprowadzonego testu zaliczeniowego.

Osiggniecie efektu K1 sprawdzane sg w trakcie grupowych zajed

laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
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Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrq otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /30

2. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw /16

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /14

4. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 28
5. Udziat w konsultacjach /2

6. Przygotowanie do zaliczenia /20

7. Udziat w zaliczeniu /2

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta godz.114/ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli :48 godz./2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 14/2
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Podstawy walki

. . . The basis of electronic warfare
radioelektronicznej

Kod modutu:

WELEPWSI-PWE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 16/Z0,C 8/z,L6/z
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Podstawy metrologii / wymagania wstepne: Metody pomiardw wielkosci
fizycznych i analizy btedéw pomiarowych.

Podstawy teledetekcji / wymagania wstepne: Istota oraz zadania
obserwacji zdalnych. Rodzaje promieniowania wykorzystywanego w

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Modut
Wprowadzgquce' teledetekcji - fale akustyczne oraz elektromagnetyczne. Znajomos¢
' podstawowych zasad generacji sygnatéw radarowych iich odbioru.
Przetwarzanie sygnatéw, danych oraz zobrazowan w urzgdzeniach i
systemach teledetekcyjnych. Podstawowe charakterystyki oraz
parametry radaréw.
Semestr: VI
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: drinz. Jan Matuszewski
Jednostka

Wydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Ogdlna  charakterystyka podstawowych  czesci  sktadowych  walki
radioelektronicznej. Schemat blokowy typowego urzqdzenia rozpoznania
elektronicznego sygnatéw radarowych. Wykrywanie sygnatéw radarowych w
kierunku - podstawowe zaleznosci matematyczne. Zasieg rozpoznania
elektronicznego. Lokalizacja Zrédet emisji elektromagnetycznej. Metody
tworzenia metryk (wzorcéw) radaréw dla potrzeb baz danych
wykorzystywanych w poktadowych urzgdzeniach ostrzegawczych o
opromieniowaniu radarowym (RWR). Tendencje rozwoju wspdtczesnych
urzqdzen i systemow rozpoznania elektronicznego.

Ogdina charakterystyka podstawowych rodzajow zaktécen radiolokacyjnych
czynnych ibiernych. Metody i srodki maskowania przeciwradiolokacyjnego.
Podstawowe parametry taktyczno-techniczne nadajnikéw i stacji zaktécen
radiolokacyjnych. Kryteria oceny efektywnosci zaktécen radiolokacyjnych
czynnych i biernych - podstawowe zaleznosci matematyczne dla wybranych
scenariuszy walki radioelektronicznej. Organizacja treningdw  walki
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elektronicznej. Tendencje rozwoju wspdtczesnych urzgdzen isystemoéw
zaktocen.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu
dostarczenia wiedzy okreslonej efektami W1, W2.

1. Podstawowe zadania, metody i srodki rozpoznania i walki elektronicznej.
Charakterystyka srodowiska sygnatéw radarowych i ich witasciwosci.
Aktualne koncepcje prowadzenia rozpoznania iwalki elektronicznej na
wspotczesnym polu walki. / 2

2. Charakterystyka czesci sktadowych rozpoznania i walki radioelektroniczne;j.
Wtasciwosci i zadania wsparcie elektronicznego, przeciwdziatania
elektronicznego i obrony elektronicznej. /2

3. Wykrywanie sygnatéw radarowych w kierunku bez poszukiwania i z
poszukiwaniem. Poszukiwanie wolne, szybkie i z predkosciq srednig.
Lokalizacja Zrédet emisji elektromagnetycznej. / 2

4. Zasieg rozpoznania. Definicja zasiegu rozpoznania. Charakterystyka
czynnikéw majgcych wptyw na zasieg rozpoznania. Zasieg rozpoznania
w wolnej przestrzeni./ 2

5. Charakterystyka urzqdzen rozpoznania elektronicznego. Wtasciwosci i
podstawowe parametry urzqdzen i systeméw rozpoznania Pomiar
parametréw sygnatu radarowego. Baza danych Zrédet emisji w systemach
rozpoznania elektronicznego. / 2

6. Charakterystyka podstawowych rodzajéw zaktécen radiolokacyjnych
czynnych i biernych. Zaktécenia szumowe, modulowane i impulsowo-
odzewowe. Metody i srodki maskowania przeciwradiolokacyjnego. Dipole,
odbijacze kqtowe, putapki radiolokacyjne. / 2

7. Czynniki wptywajgce na efektywnosé zaktocen radiolokacyjnych. Rownanie
przeciwdziatania Kryteria oceny efektywnosci zaktécen radiolokacyjnych i
srodkéw maskowania przeciwradiolokacyjnego radiolokacyjnego. / 2

8. Tendencje rozwojowe urzqdzen rozpoznania i zaktocen radiolokacyjnych.
Podstawowe parametry taktyczno-techniczne nowoczesnych odbiornikéw
ostrzegawczych o opromieniowaniu radarowym (RWR) i nadajnikéw
zaktécen radiolokacyjnych. /2

Cwiczenia / polegajg na aktywnej wspétpracy z prowadzgcym zajecia
przy rozwigzywaniu zadan wraz z analizg otrzymanych wynikéw obliczen
w celu opanowania umiejetnosci U1, U2.

1. Wykrywanie sygnatow radarowych w kierunku. / 2

2. Obliczanie zasiegu rozpoznania. /2

3. Ocena skutecznosci zaktocen radiolokacyjnych. /2

4. Ocena skutecznosci maskowania przy uzyciu reflektoréw rogowych i dipoli.
/2

Laboratoria/ polegajgce na wykonywaniu przez grupe studentéw cwiczen
laboratoryjnych, wykonaniu sprawozdania z przeprowadzonych badan i
pomiaréw oraz opracowanie wnioskéw w celu opanowania umiejetnosci U1
oraz kompetencji spotecznej K1, K2, K3

1. Pomiar parametréw sygnatu radarowego. / 3
2. Ocena skutecznosci zaktocen radiolokacyjnych. / 3
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Literatura:

Podstawowa:

1. Walka elektroniczna w Sitach Powietrznych. Podrecznik. Wyd.
Dowddztwo Sit Powietrznych, Zarzgd Rozpoznania i WE, Warszawa
2010.

2. Adamy D.: EW 102. A Second Course in Electronic Warfare. Artech House,
Boston - London, 2004.

Uzupetnidjgca:

1. Adamy D.L.: Introduction to Electronic Warfare, Artech House, Boston &
London, 2003.

2. Vakin S. A, Shustov L. N., Dunwell R. H.: Fundamentals of Electronic
Warfare. Wiley Artech House, Boston & London, 2001.

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

W1 / Ma pogtebiong wiedze z zakresu parametréw radardw, urzqdzen
rozpoznania i walki elektronicznej bedqgcych na wyposazeniu SZ RP oraz
podstawowych metod prowadzenia walki elektronicznej na wspdtczesnym
poluwalki / K W01, K W06

W2 / Ma uporzgdkowangq i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
wykrywania syghatéw radarowych, pomiaru ich parametréw, lokalizacji,
identyfikacji i zobrazowania informacji radiolokacyjnej, oceny
skutecznosci zaktécen radiolokacyjnych oraz metod maskowania
przeciwradiolokacyjnego /K W02

U1/ Potrafi przewidzieé, oceni¢ zagrozenia i zaplanowac wykorzystanie
urzgdzen wchodzqcych w sktad systemow rozpoznania i walki
elektronicznej w dziataniach taktycznych przeciwko radarom /K _U01,

K U03

U2 / Potrafi dokonaé analizy i przetwarzania danych z rozpoznania
radioelektronicznego, stosujqc odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe, potrafi zastosowac elementarne metody przetwarzania
sygnatéw radarowych /K U04

U3/ Potrafi pozyskiwac informacje z réznych Zrédet dotyczgce nowych
rozwiqgzan i tendencji rozwojowych, koncepcji, technik i technologii
teleinformatycznych mozliwych do zastosowania w wojskowych
systemach rozpoznania i walki elektronicznej / K_ U06

K1 /Ma swiadomosc i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie rozwoju
urzqdzen i systeméw rozpoznania i walki elektronicznej / K_KO1.

K2 /Rozumie znaczenie wykorzystania urzqdzen i systemow
radiolokacyjnych w procesie ksztattowania swiadomosci sytuacyjnej
/K_K03

K2 / Rozumie znaczenie wykorzystania urzqgdzen i systeméw
radiolokacyjnych w procesie ksztattowania swiadomosci sytuacyjnej
/K K03
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Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia);

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie oceny efektéw ksztatcenia U2 i U3.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie obecnosci na wszystkich
¢wiczeniach i oceny efektow ksztatceniaU1iU3.

Zaliczenie przedmiotu jest rowadzone jest w formie pisemnej z materiatu
obejmujgcego program wyktaddéw.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie éwiczen
rachunkowych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektéw W1 i W2 sprawdzane sq na zaliczeniu pisemnym
przedmiotu, podczas rozwiqzywania zadan na ¢wiczeniach rachunkowych i
przy udzielaniu odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie éwiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektéw U1, U2 i U3 sprawdzane sq w trakcie odpowiedzi ustnych,
aktywnosci na cwiczeniach rachunkowych, wykonywania pomiaréw

i przygotowywania sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektéw K1, K2 i K3 weryfikowane sq przede wszystkim w trakcie
éwiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrqg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 16

2. Udziat w laboratoriach / 6

3. Udziat w ¢wiczeniach /8

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 12
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 4
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 4

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie/zaliczeniu/ 2

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg X (1+9): 50 godz./ 1,7 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Praca dyplomowa Master’s thesis
Kod modutu: WELEPWSI-PDypl
Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowg

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Obowigzuje od naboru: | 2018
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, ,
razem godz., pkt ECTS: razem: 15 pktECTS
Moduty Moduty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowe;j
wprowadzajgce: )
Semestr: VII
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr inz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka

Wrydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Opracowanie poszczegolnych punktéw zadania dyplomowego zgodnie

z harmonogramem, sporzqdzenie koncowej notatki pracy, uzyskanie opinii
i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy
dyplomowej

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Praca indywidualna

Przeglqd i analiza dostepnej literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej,
kontrola biezqcych postepéw w realizacji pracy, przygotowanie sie do
egzaminu dyplomowego

Literatura:

Podstawowa:
Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentoéw dla Dyplomantéw, http:.//www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetniagjgca:
Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowg, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf
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T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5
%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania i
obrony pracy dyplomowej/ K W01

U1l / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zrédet /
K_U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy

W procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje / K KO3

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu.

Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej przed Komisja Egzaminu

Dyplomowego.

Warunkiem dopuszczenia sq pozytywne oceny z opinii i recenzji pracy

dyplomowe;.

Efekty W1, U1, K1 sprawdzane sq podczas przygotowywania notatki pracy

dyplomowej i podczas obrony.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w éwiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddéw /O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /0
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /330
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 60

11. Przygotowanie do egzaminu / 60

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 godz./ 20 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13)/ 60 godz. / 2.0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq [£(1+9)] / 330 godz. / 11
ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Projekt przeddyplomowy Prediploma project

Kod modutu:

WELEPWSI-PPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru:

2018

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

IicztIJ:; gggzziﬁjﬁ;bor S4/z,p12/zo
razem godz., pkt ECTS: razem: 30 godz., 1 pkt ECTS
Moduty Wybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu
wprowadzajgce: '
Semestr: VI
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: drinz. Jan Matuszewski
Jednostka

Wrydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Student wykonuje projekt przeddyplomowy indywidualnie. Zadanie o
charakterze praktycznym, wykonywane w ramach projektu, zwigzane jest
tematycznie z przysztq pracq dyplomowg inzynierskq. Opieke merytoryczng
sprawuje planowany promotor pracy dyplomowej inzynierskiej, ktory takze
ocenia projekt.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Projekt / polega na aktywnej wspdtpracy z prowadzgcym zajecia przy

opracowywaniu projektu w celu opanowania umiejetnosci U1, U2,

1. Ustalenie przez prowadzgcego projekt ogdinych wymagan dotyczqgcych
rozwigzania wybranego problemu zwigzanego z przysziq pracq inzynierskq.
/2

2. Opracowanie przez studenta szczegétowej specyfikacji wymagan i
uzgodnienie jej z prowadzgcym. / 2

3. Kwerenda literatury naukowej dotyczqcej realizowanego problemu. / 2

4. Opracowanie przez studenta projektu rozwigzania postawionego problemu.
/2

5. Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespotu lub catego urzqdzeniu
elektronicznego, wykonanie uktadu elektronicznego, napisanie lub
adaptacja fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wykonanie
pomiardw, wykonanie badan symulacyjnych uktadow lub/oraz zjawisk
fizycznych wystepujgcych w ukfadach elektronicznych i
telekomunikacyjnych). /4
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Seminarium / prezentacja komputerowa projektu w celu opanowania
umiejetnosci okreslonych efektami W1, W2.

9. Przedstawienie przez studentow opracowanych projektow
przeddyplomowych. Analiza przedstawionych rozwigzan. Omdéwienie
whioskéw koncowych. Propozycje dalszej rozbudowy projektow. / 4

Literatura:

Podstawowa:
Ustalana jest przez prowadzqcego projekt.

Uzupetnidjgca:
Artykuty ze specjalistycznych baz danych, np. IEEE (IEE) Electronic Library.

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

W1/ Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z zakresu realizacji projektu. / K W01,
K W02

W2 / Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu realizacji projektu. / K W01, K W04

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i Internetu, integrowaé
uzyskane informacje i wyciggac¢ wnioski./ K_U01

U2/ Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia. / K_U0O6

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. / K KO1

K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzqce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania. / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
sprawozdania z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu.

Oceny dokonuje prowadzqgcy projekt.

Efekty W1, W2, U2 weryfikowane sq w czgstkowym zakresie poprzez
skuteczng realizacje projektu.

Efekty U1, U2 weryfikowane sq na podstawie oceny przeprowadzonej
kwerendy literatury naukowej dotyczqcej tematyki projektu.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktoéry osiggngt zaktadane efekty ksztatceniana
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w éwiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /O

Bilans ECTS 7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0
(haktad pracy 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 4
studenta): 9. Realizacja projektu / 16

10. Udziat w konsultacjach /6

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia /0
13. Udziat w egzaminie/zaliczeniu /0

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 30 godz. / 1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+10+13): 10 godz./ 0,3 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnos$cig naukowq T (1+9): 24 godz./ 0,8 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Radioelektroniczne urzqdzenia

poktadowe -1 Airborne radio-electronic devices 1

Kod modutu:

WELEPWSI-RUP1

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 24/x,C12/+,L 8/+
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce:

Technika mikrofalowa

Uktady analogowe

Uktady cyfrowe

Podstawy przetwarzania sygnatow,
Podstawy telekomunikaciji,
Podstawy nawigacji

Podstawy walki radioelektronicznej
Techniki nadawania sygnatow
Techniki odbioru sygnatéw
Podstawy modulacji i detekcji

Program:

Semestr: V
Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe

Autor:

dr.inz. Andrzej WITCZAK

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna

zamodut

Woydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Zasady budowy radioelektronicznych urzqdzen poktadowych, zasada
dziatania, rozwigzania konstrukcyjne, rola w systemie poktadowym,
wykorzystanie do realizacji zadan.
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Petny opis modutu

(tresci programowe):

Wyktady/metody dydaktyczne

1. Podstawowe wiadomosci o poktadowych urzgdzeniach
radioelektronicznych i ich roli w statku powietrznym. /2h
System zarzgdzania lotem - FMS /2h

Poktadowe systemy zobrazowania informaciji. /2h

Urzgdzenia i systemy tgcznosci lotniczej. /2h

Taktyczne tgcza wymiany danych. / 2h,
Radiowysokosciomierze poktadowe. 2/h

Systemy zabezpieczajgce przed zderzeniami z ziemig EGPWS. /2h
Kontrola ruchu lotniczego - organizacja i wyposazenie
techniczne. /2h

9. Transponder poktadowy i jego zastosowania. Systemy IFF. /2h
10. Systemy zapobiegajgce zderzeniom w powietrzu - TCAS. /2h
11. System ADS-B /2h

12. Urzqgdzenia systeméw ratownictwa lotniczego /2h

©ONoOURAWN

Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Budowa radiowysokosciomierzy poktadowych/ 2h

2. Anadliza dokumentacji technicznej radiowysokosciomierza /2h
3. Poktadowe systemy wymiany danych /2h

4. Analiza dokumentacji technicznej transpondera poktadowego
/2h

Analiza dokumentacji technicznej radiostacji poktadowej /2h
Potgczenia funkcjonalno-energetyczne w systemie poktadowym
/2h

oo

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Badania funkcjonalne transpondera poktadowego /2h

2. Badania funkcjonalno-eksploatacyjne radiowysokosciomierza /2h

3. Badania funkcjonalno-eksploatacyjne urzgdzen radiokomunikacji
lotniczej. /2h

4. Pokaz budowy i rozmieszczenia poktadowych urzgdzen
radioelektronicznych na statkach powietrznych /2h

Literatura:

Podstawowa:

lan Moir, Alan Seabridge, Military Avionics Systems, Willey&Sons
2006

Systemy i pomoce nawigacyjne zalecane przez European
Radionavigation Plan ICAO/NATO - WLOP 320/2001

Zbigniew Polak, Andrzej Rypulak: Awionika, przyrzgdy i systemy
poktadowe, WSOSP 2002

K. Myron: Avionics navigation systems, New York, 1993

Morris, Harkness: Airborne Pulsed Doppler Radar, Artech House 1996
Dokumentacja techniczna statkéw powietrznych i ich wyposazenia
wedtug potrzeb.
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Efekty ksztatcenia:

W 1/Posiada wiedze z zakresu zasad i sposobdéw wykorzystania
radioelektronicznych urzgdzen poktadowych wojskowych statkéw
powietrznych /W_22J 01

W/2Posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatacji
podstawowych radioelektronicznych urzqdzen poktadowych
wojskowych statkéw powietrznych.W_22J) 02

W3/Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
nadawania i odbioru sygnatéw w systemach radioelektronicznych
wykorzystywanych na statkach powietrznych oraz zabezpieczeniu
dziatan lotnictwa/ W_22J_08

U1/Potrafi eksploatowad wybrane radioelektroniczne urzgdzenie
poktadowe/ U _22J 01

U2/Potrafi wykorzystaé aparature kontrolno-pomiarowq do testowania
radioelektronicznych urzgdzen poktadowych U_22J_04

U3/Ma umiejetnosc samoksztatcenia w celu pozyskiwania wiedzy w
zakresie rozwoju radioelektronicznych urzgdzen poktadowych w
srodowisku militarnym i cywilnym/U_22J_05

U4/Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub
systemu/U_22J 07

K1/Ma $wiadomosé i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji, jest gotowy do utrzymania wiedzy w zakresie
rozwoju radioelektronicznych urzgdzen poktadowych K_22J_01

K2/Jest otwarty na nowosci technologiczne i inicjatywe we
wprowadzaniu nowych technik i technologii z zakresu
radioelektronicznych urzgdzen poktadowych z SZRP/ K_22J)_02

K3/ Rozumie znaczenie wykorzystania radioelektronicznych urzgdzen
poktadowych w procesie ksztattowania swiadomosci sytuacyjnej
K 22J 03

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie: aktywnosci studenta w
realizacji tematyki cwiczen i ocen uzyskanych w trakcie ich realizacji.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: udzielonych odpowiedzi
oraz przygotowanych sprawozdan zaliczajgcych merytoryczng zawartosc
¢wiczen laboratoryjnych

Egzamin przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej z opcjonalng rozmowg
wyjasniajgcq.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie cwiczen audytoryjnych
oraz laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1-W3. - weryfikowane jest w trakcie egzaminu oraz
ocene sprawozdan laboratoryjnych i wypowiedzi w czasie ¢wiczen
audytoryjnych

Osiggniecie efektu U1-U3, oraz K1, K2 - sprawdzane jest poprzez ocene
realizacji ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych oraz zadan zleconych do
samodzielnej analizy.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /24 ...

2. Udziat w laboratoriach /8 .....

3. Udziat w ¢wiczeniach / 12.....

4. Udziat w seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddéw / 24.....
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / .....
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 10.....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Redlizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach / 2.....

11. Przygotowanie do egzaminu / 16.....

12. Przygotowanie do zaliczenia/ .....

13. Udziat w egzaminie/ 2.....

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 90. godz./ 3.ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 48. godz. /1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnosécig naukowq (suma 1-9) 78 godz./2 ECTS

2018

43|Strona




Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Radioelektroniczne Urzgdzenia Poktadowe - MON - | stopien

KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Radioelektroniczne urzqdzenia

poktadowe -2 Airborne radio-electronic devices 2

Kod modutu:

WELEPWSI-RUP1

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 30/x, C6/+,L8/+
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce:

Technika mikrofalowa

Uktady analogowe

Uktady cyfrowe

Podstawy przetwarzania sygnatow,
Podstawy telekomunikaciji,
Podstawy nawigacji

Podstawy walki radioelektronicznej
Techniki nadawania sygnatéw
Techniki odbioru sygnatéw
Podstawy modulacji i detekcji
Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe 1

Program:

Semestr: VI
Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos$é: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe

Autor:

dr.inz. Andrzej WITCZAK

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna

za modut

Woydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Zasady budowy radioelektronicznych urzqdzen poktadowych, zasada
dziatania, rozwigzania konstrukcyjne, rola w systemie poktadowym,
wykorzystanie do realizacji zadan.
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Petny opis modutu

(tresci programowe):

Wyktady/metody dydaktyczne

1. Poktadowe magistrale wymiany danych./2h

2. Poktadowe wyposazenie systeméw lgdowania ILS, MLS, TLS,
GBAS. /4h

3. Poktadowe urzgdzenia systemdw radionawigacyjnych: VOR,
DME, TACAN. /4h

4. Automatyczne radiokompasy./2h

5. Radar impulsowo-dopplerowski - zasada dziatania i wtasciwosci.

/6h

Wielozadaniowy radar poktadowy - budowa i realizowane

funkcje. /2h

Dopplerowskie systemy nawigacyjne. /2h

Systemy ochrony indywidualnej statkow powietrznych. /2h

Poktadowe urzgdzenia walki elektronicznej. 2/h

0. Systemy diagnostyki poktadowych urzgdzen

radioelektronicznych - zasada pracy, przyktady. /2h

11. Zasady wykorzystania urzgdzen radioelektronicznych w locie.
Tendencje rozwojowe w zakresie radioelektronicznych urzgdzen
poktadowych. /2h

IS

= © o N

Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Poktadowe systemy zobrazowania informacji - analiza
rozwigzan. /2h

2. Andaliza mozliwosci statku powietrznego uwarunkowane
wyposazeniem radioelektronicznym. /2h

3. Zasady doboru wyposazenie radioelektronicznego statku
powietrznego /2h

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Badania funkcjonalne automatycznego radiokompasu / 2h

2. Badania funkcjonalne radaru poktadowego. /2h

3. Badania funkcjonalne urzgdzenia klasy RWR /2h

4. Badania funkcjonalno-eksploatacyjne systemu nawigacyjnego.
/2h

Literatura:

Podstawowa:

lan Moir, Alan Seabridge, Military Avionics Systems, Willey&Sons
2006

Systemy i pomoce nawigacyjne zalecane przez European
Radionavigation Plan ICAO/NATO - WLOP 320/2001

Zbigniew Polak, Andrzej Rypulak: Awionika, przyrzgdy i systemy
poktadowe, WSOSP 2002

K. Myron: Avionics navigation systems, New York, 1993

Morris, Harkness: Airborne Pulsed Doppler Radar, Artech House 1996
Dokumentacja techniczna statkéw powietrznych i ich wyposazenia
wedtug potrzeb.
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Efekty ksztatcenia:

W 1/Posiada wiedze z zakresu zasad i sposobdéw wykorzystania
radioelektronicznych urzgdzen poktadowych wojskowych statkéw
powietrznych /W_22J 01

W/2Posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatacji
podstawowych radioelektronicznych urzqdzen poktadowych
wojskowych statkéw powietrznych.W_22J) 02

W3/Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
nadawania i odbioru sygnatéw w systemach radioelektronicznych
wykorzystywanych na statkach powietrznych oraz zabezpieczeniu
dziatan lotnictwa/ W _22J 08

U1/Potrafi eksploatowad wybrane radioelektroniczne urzgdzenie
poktadowe/ U_22)_01

U2/Potrafi wykorzystaé aparature kontrolno-pomiarowq do testowania
radioelektronicznych urzgdzen poktadowych U_22J_04

U3/Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu pozyskiwania wiedzy w
zakresie rozwoju radioelektronicznych urzgdzen poktadowych w
srodowisku militarnym i cywilnym/U_22J_05

U4/Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub
systemu/ U_22J 07

K1/Ma $wiadomosé i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetenciji, jest gotowy do utrzymania wiedzy w zakresie
rozwoju radioelektronicznych urzgdzen poktadowych K_22J_01

K2/Jest otwarty na nowosci technologiczneiinicjatywe we
wprowadzaniu nowych technik i technologii z zakresu
radioelektronicznych urzgdzen poktadowych z SZ RP/K_22J)_02

K3/ Rozumie znaczenie wykorzystania radioelektronicznych urzgdzen
poktadowych w procesie ksztattowania swiadomosci sytuacyjnej
K 22J 03
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Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie: aktywnosci studenta w
realizacji tematyki éwiczen i ocen uzyskanych w trakcie ich realizacji.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: udzielonych odpowiedzi
oraz przygotowanych sprawozdan zaliczajgcych merytoryczng zawartosé
¢wiczen laboratoryjnych

Egzamin przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej z opcjonalng rozmowq
wyjasniajgcqg.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych
oraz laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1-W3. - weryfikowane jest w trakcie egzaminu oraz
ocene sprawozdan laboratoryjnych i wypowiedzi w czasie cwiczen
audytoryjnych

Osiggniecie efektu U1-U3, oraz K1, K2 - sprawdzane jest poprzez ocene
realizacji ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych oraz zadan zleconych do
samodzielnej analizy.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /24 .....

2. Udziat w laboratoriach /8 .....

3. Udziat w ¢wiczeniach / 12.....

4. Udziat w seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 24.....
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 6.....
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 30.....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....

9. Redlizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach / 2.....

11. Przygotowanie do egzaminu/ 20.....

12. Przygotowanie do zaliczenia/ .....

13. Udziat w egzaminie/ 2.....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 120. godz./ 3.ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 48. godz. /1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (suma 1-9) 104 godz./3 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria dyplomowe Diploma seminars

Kod modutu:

WELEPWSI-SD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowg

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Obowigzuje od naboru: | 2018
IicztIJ:; gggzziﬁjﬁ;bor $20/+
razem godz., pkt ECTS: razem: 20 godz., 5 pkt ECTS
Moduty Moduty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig grupy
wprowadzajgce:
Semestr: VII
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr inz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka

Wrydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac
dyplomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia
dotyczqgce praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie harmonogramaéw,
indywidualne prezentacje czqstkowych rozwiqgzan pracy zgodnie z kolejnymi
punktami zadan, ocena biezqgcych postepéw realizacji pracy dyplomowej,
konsultacje i pomoc merytoryczna.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Seminaria / wyktady z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych,
indywidualnie omawiane wystgpienia seminaryjne

1. Wydanie tresci zadan do prac dyplomowych. Przekazanie informacji
organizacyjno-porzgdkowych. Opracowanie harmonograméw / 4

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczqce
praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac.
Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe
wymagania z nimi zwigzane / 4

3. Indywidualne prezentacje celdw prac poszczegdinych dyplomantoéw zgodnie
Z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezgcych postepdw w realizacji prac.
Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapow prac.
Konsultacje i pomoc merytoryczna/ 6

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka
przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego / 2
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5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do egzaminu
dyplomowego /4

Literatura:

Podstawowa:

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentéw dla Dyplomantéw, http://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf
Uzupetnigjqca:

Marusak, Jak pisac prace dyplomowg, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5
%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematdw prac dyplomowych,
przebiegu procesu dyplomowania, wyboru kierownikdw i recenzentéw prac /
K_ W01

UL/ Potrafi pozyskiwac informacije z literatury i innych dostepnych Zrédet /
K_U01

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy

W procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje / K_ KO3

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéow ksztatcenia):

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich

seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena

postepow w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sq podczas zaje¢ seminaryjnych w sposéb
indywidualny.

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach / 20

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéow /O
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 100
9. Realizacja projektu/0

10. Udziat w konsultacjach /

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 30

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150 godz. /5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13) /20 godz./ 0.7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq [2(1+9)] / 120 godz. / 4.0
ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria przeddyplomowe Seminars before diploma

Kod modutu:

WELEPWSI-SPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowg

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Obowigzuje od naboru: | 2018
IicztIJ:; gggzziﬁjﬁ;bor S6/+
razem godz., pkt ECTS: razem: 6 godz., 1 pkt ECTS
Moduty Moduty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig grupy
wprowadzajgce:
Semestr: V
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr inz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Zasady i procedury wyboru tematu pracy dyplomowej, przebieg procesu
dyplomowania, prezentacje tematyki prac dyplomowych przez kierownikéw
zaktadow Instytutu, proces wyboru tematyki prac dyplomowych, promotoréw i
konsultantéw, wymagania stawiane pracom dyplomowym.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Seminaria / prezentacja propozycji tematéw prac dyplomowychwraz z
ich krotkg charakterystykq i zagadnieniami zwigzanymi z ich terminowq
realizacjg. Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielny wybdér tematu pracy dyplomowe;.

1. Przekazanie informacji organizacyjno-porzgdkowych, okreslenie celu
podjecia pracy dyplomowej (PD), sposobu wyboru tematu PD, wymagan
stawianych dyplomantowi na etapie wyboru i realizacji PD / 2

2. Przedstawienie dziatalnosci naukowo - dydaktycznej oraz zapoznanie
z propozycjami tematéw prac dyplomowych wraz z ich krétkg
charakterystykq / 4

Literatura:

Podstawowa:
Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentéw dla Dyplomantdw, http://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

Uzupetnigjqgca:
Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowg, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf
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Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematdéw prac dyplomowych,
przebiegu procesu dyplomowania, wyboru promotoréw i recenzentéw prac /
K W01

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zrédet /
K Uo1

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy

w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje / K. KO3

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢é na wszystkich seminariach oraz pisemna

deklaracja wyboru konkretnego tematu pracy dyplomowe;j.

Efekty W1, U1, K1 sprawdzane sq podczas wyboru tematu pracy dyplomowej.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /6

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /O
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /24
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /0

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia /0

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 30 godz./ 1 ECTS
Zdjecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13) /6 godz. / 0.2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq [£(1+9)]/ 30 godz. / 1.0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Taktyka lotnictwa wojskowego Military aviation tactics

Kod modutu:

WELEPWSI-TLW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Obowigzuje od naboru: | 2018
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 18/+,C8/z,L-/-,P-/-,S4/z razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduh{ Brak modutéw wprowadzajgcych
wprowadzajgce:
Semestr: VI
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor; dr inz. Piotr SERAFIN
Jednostka

Wrydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Modut ma za zadanie zapoznac studentéw z uwarunkowaniami, taktykgq
i zasadami uzycia wspétczesnego lotnictwa wojskowego.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady:
Tematy kolejnych zajec:

1. Ogodlna charakterystyka wojsk lotniczych.

2. Strukturaorganizacyjnaizasady uzycia Wojsk Lotniczych réznych
rodzajéw Sit Zbrojnych.

Uzycie lotnictwa mysliwskiego w dziataniach defensywnych.
Uzycie lotnictwa uderzeniowego w operacjach ofensywnych.
Uzycie lotnictwa rozpoznawczego.

Uzycie lotnictwa transportowego.

Uzycie lotnictwa w operacjach potgczonych.
Zabezpieczenie dziatan bojowych WL.
Podstawowe dokumenty dowodzenia WL.

Metody dydaktyczne:
werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych

© 0N JgOE®
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Cwiczenia:
Tematy kolejnych zajeé:
1. Mozliwosci bojowe lotnictwa uderzeniowego
2. Mozliwosci bojowe lotnictwa mysliwskiego
3. Mozliwosci bojowe lotnictwa rozpoznawczego
4. Mozliwosci bojowe lotnictwa transportowego
Metody dydaktyczne:
¢wiczenia audytoryjne z wykorzystaniem dostepnej literatury i wzoréw
dokumentéw dowodzenia

Seminaria:

Tematy kolejnych zajeé:

1. Lotnictwo wojskowe wybranych panstw NATO

2. Lotnictwo wojskowe wybranych panstw spoza NATO
Metody dydaktyczne:
potgczona z dyskusjg prezentacja opracowan wybranych tematéw
przygotowanych przez studentéw

Literatura:

Podstawowa:

1. Bogustaw Bis, Andrzej Janicki. , Taktyka wojsk lotniczych: dziatania
bojowe Wojsk Lotniczych Sit Powietrznych", Warszawa 2000, S-
56632

2. Stanistaw Gtadysz, Andrzej Janicki, Jerzy Mormol, red. Bogustaw Bis,
»Taktyka Sit Powietrznych: organizacja dziatai bojowych Sit
Powietrznych", Warszawa 2000,S-56780

3. Regulamin dziatan Sit Powietrznych DD/3.3. Warszawa 2004, R-
8154

Efekty ksztatcenia:

W1/ posiada wiedze o organizacji, strukturach wojsk lotniczych réznych
rodzajéw SZ /W_SW_2

W2 / posiada wiedze z zakresu znajomosci wojsk lotniczych, struktur
organizacyjnych, wyposazenia, rodzajéw dziatan bojowychiich
zabezpieczenia, systemu dowodzenia i stopnia jego automatyzacji,
sposobdéw ugrupowania wojsk w toku dziatan bojowych / W_22G_07

U1l /posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania metod i narzedzi
niezbednych do planowania dziatan taktycznych pododdziatéw Wojsk
Lotniczych, przy optymalnym wykorzystaniu dostepnej techniki bojowej /
USW2

U2 / posiada umiejetnosé organizagji i realizacji obstugiwania
technicznego naziemnych pomocy nawigacyjnych, potrafi zaplanowaci
zorganizowacd przedsiewziecia zabezpieczenia logistycznego oraz
prowadzi¢ dokumentacje eksploatacyjng powierzonego sprzetu
wojskowego /U 22H 02

K1/ rozumie znaczenie wykorzystania urzqdzen i systemow
radionawigacyjnych w procesie ksztattowania swiadomosci sytuacyjnej/
K 22G 01
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Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia);

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej w materiatu objetego
zakresem wyktadéw.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny
z éwiczen i seminariow.

Zaliczenie éwiczen audytoryjnych dokonywane jest na podstawie ocen
biezqcych.

Zaliczenie seminariow dokonywane jest na podstawie prezentowanych
przez studentdw materiatéw.

Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad
potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.
Efekty W1iW2 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego.
Efekty U1, U2i K1 sprawdzane sqg podczas wykonywania ¢wiczeR i
seminariow.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostatecznq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogolniong zal. otrzymuije student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.:

1. Udziat w wyktadach / 18

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /8

4. Udziat w seminariach / 4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 7
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéow /O
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /5

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 8
9. Realizacja projektu/0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 8

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg X(1+9) 50 godz./ 1,7 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Technika Uktadéw

Programmable Devices
Programowalnych

Kod modutu:

WELEPWSI-TUP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/x,L16/+
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Uktady cyfrowe / znajomosé problematyki z zakresu przedmiotu.

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Modut
wprowadzgquce: EIemen‘Fy pétprzewodnikowe / znajomosé problematyki z zakresu
przedmiotu.
Semestr: IV
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalno$é: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu prezentowane sq tresci dotyczgce budowy i
sposobdéw konfigurowania uktadéw programowalnych PLD i FPGA.
Omawiane sq systemy projektowe oraz proces projektowania uktadéw
cyfrowych z uzyciem struktur programowalnych. Realizowane sq projekty
z zastosowaniem uktadéw programowalnych wiodgcych producentéw
(Xilinx, Intel).

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.

1. Budowa programowalnych struktur logicznych (PLD), tgczniki
konfiguracyjne / 2h /

2. Architektury i wtasnosci funkcjonalne ztozonych programowalnych
struktur logicznych (CPLD) i programowalnych matryc bramkowych
(FPGA)/ 4h/

3. Interpretacja dokumentacji firmowej, parametry statyczne i
dynamiczne programowalnych uktadéw cyfrowych / 1h /

4. Proces projektowania uktadéw cyfrowych realizowanych w
strukturach programowalnych / 2h /

5. Systemy do projektowania programowalnych uktadow cyfrowych.
Zasady projektowania uktadéw cyfrowych wedtug kryteriow
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minimalnej powierzchni i mocy strat oraz maksymalnej szybkosci
dziatania / 2h/

6. Atrybuty i ograniczenia projektowe. Edytory projektéw
topograficznych/1h/

7. Symulacja komputerowa dziatania projektu. Programowanie i
testowanie uktadéw programowalnych, interfejs JTAG / 2h /

Laboratoria / Cwiczenia praktyczne prowadzone sq z uzyciem
dedykowanych srodo-wisk projektowych. W ramach éwiczen studenci
wykonujg indywidualne projekty uktadéw cyfrowych.

1. Projektowanie uktadédw w strukturach programowalnych firmy Intel /
8h / zapoznanie sie ze sSrodowiskiem projektowym firmy Intel i
realizacja projektu uktadu cyfrowego z uzyciem programowalnej
matrycy bramkowej tej firmy

2. Projektowanie uktadow w strukturach programowalnych firmy Xilinx
/ 8h / zapoznanie sie ze srodowiskiem projektowym firmy Xilinx i
realizacja projektu uktadu cyfrowego z uzyciem programowalnej
matrycy bramkowej tej firmy

Literatura:

Podstawowa:

1. J.Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKk, 2007

2. J. Kalisz, Jezyk VHDL w praktyce, WKk, 2002

3. K. Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw
logicznych, WNT, 2001

Uzupetnidjgca:

1. J. Pasierbinski, P. Zbysinski, Uktady programowalne w praktyce, WKE,
2002

2. P.Zbysinski, J. Pasierbinski, Uktady programowalne: pierwsze kroki,
BTC, 2004

Efekty ksztatcenia:

W1/ Znairozumie dziatania systemow elektronicznych, w tym systemow
zawierajgeych uktady programowalne / K W01

W2 / Posiada elementarng wiedze w zakresie wytwarzania elementéw
elektronicznych i uktadéw scalonych / K. W14

W3 / Zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadéw
elektronicznych (réwniez w wersji scalonej, w tym uktadow
programowalnych i specjalizowanych) i systeméw elektronicznych, zna i
rozumie jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i
symulacji /K_ W15

U1/ Potrafi pozyskiwacéinformacgje z literatury, baz danychiinnych zrédet
/K U011

U2 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; oszacowania czasu
potrzebnego na realizacje zleconego zadania; umiejetnos¢ opracowania
i zrealizowania harmonogramu prac zapewnidjgcego dotrzymanie
terminéw / K_UQ2

U3 / Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi s$rodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji
wynikéw w odniesieniu do elementéw, uktadéw elektronicznych /K_U10
U4 / Potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub
systemu/K_U16
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K1/Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_K0O1

K2 / Ma $wiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji,
teleinformatyki, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje / K_ K02

K3 / Dostrzega $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia);

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwiéw
wstepnych, pracy biezgceej i sprawozdan;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemno-ustnej;
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej
z ¢wiczen laboratoryjnych (na podstawie kolokwidw wstepnych, pracy
biezgceji sprawozdan).

Osiggniecie efektow W1, W2i W3 - weryfikowane jest w czasie
egzaminu;

Osiggniecie efektéw U1, U2, U3i U4 - weryfikowane jest w trakcie
¢wiczen laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na egzaminie;
Osiggniecie efektéw K1, K2 i K3 - weryfikowane jest w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14h

2. Udziat w laboratoriach / 16h

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 24h
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 24h
5. Udziat w konsultacjach / 4h

6. Przygotowanie do egzaminu / 6h

7. Udziat w egzaminie / 2h

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 90 godz./ SECTS
Zdajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+5.+7.): 36 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2.): 16 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Techniki nadawania sygnatéw Transmitting signals techniques

Kod modutu:

WELEPWSI-TNS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

w16/,C8/,L6/
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

nazwa modutu / wymagania wstepne:
obwody i sygnaty 1, 2/ obwody liniowe i nieliniowe, transmitancja,
charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe,

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Moduh{ ] miernictwo elektroniczne / przetworniki a/c, metody pomiaru napiecia statego i
wprowadzajgce: . A . . Y
przemiennego, metody pomiaru impedancji, pomiar czestotliwosci i fazy,
technika mikrofalowa / impedancja, dopasowanie impedancji, macierz S,
wykres Smitha, bierne i czynne elementy mikrofalowe, prowadnice falowe.
Semestr: IV
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalno$é: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr inz. Czestaw RECKO
Jednostka

Woydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze strukturami wspdtczesnych
nadajnikéw mikrofalowych o rézinym przeznaczeniu i podstawowymi ich
parametrami. Studenci poznajg podstawowe lampy mikrofalowe, réine
mozliwosci generacji sygnatu mikrofalowego oraz budowe wzmacniaczy naciele
statym. Przedstawione sq takze uktady kontroli i sterowania pracq nadajnika
mikrofalowego.
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Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady [ Prezentacja tresci wyktadow z wykorzystaniem Srodkéw
audiowizualnych.

1. Struktury nadajnikéw mikrofalowych/ 2 godz.

Struktury nadajnikéw mikrofalowych wykorzystywanych w obszarze cywilnym
i wojskowym, parametry.

2. Generatory mikrofalowe /2 godz.

Rodzaje generatoréw mikrofalowych wykorzystywanych jako Zrédta sygnatu
dla nadajnikéw mikrofalowych

3. Kilistrony/ 2 godz.

Budowa, zasada dziatania, parametry klistronu.

4. Lampytypu “O"/ 2 godz.

Budowa i zasada dziatania lampy z falq biezgcqg.

5. Podzespoty mikrofalowe toréw nadawczych/ 2 godz.

Parametry uktadéw rozdziatu i sumowania mocy mikrofalowej

6. Tranzystorowe wzmacniacze mocy/ 2 godz.

Budowa, zasada dziatania i parametry tranzystorowych wzmacniaczy mocy

7. Uktady kontroli i sterowania pracg nadajnika/ 2 godz.

Uktady pomiaru parametréw mikrofalowego toru transmisyjnego duzej mocy
8. Uktady zasilania/ 2 godz.

Uktady modulatoréw - budowa i zasada dziatania

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wyktadéw poprzez zadania rachunkowe wraz
z analizg otrzymanych wynikéw obliczen.

1. Parametry i struktury nadajnikéw mikrofalowych/ 2 godz.

2. Budowa i zasada dziatania lampy z falg biezgcq/ 2 godz.

3. Uktady rozdziatu i sumowania mocy/ 2 godz.

4. Uktady kontroli i sterowania pracq nadajnika/ 2 godz.

Laboratoria/Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez samodzielne
wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozdania z
przeprowadzonych badan i pomiaréw oraz opracowanie whnioskow.

1. Badanie ttumika na diodzie pin/ 2 godz.

2. Badanie wzmacniacza na lampie z falq biezgcq/ 2 godz.

3. Badanie wzmacniacza tranzystorowego/ 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. H. Gruchata, B. Stec, Nadajniki i odbiorniki radiolokacyjne, cz. I, Elektronika
mikrofalowa, Warszawa, WAT, 1983

2. J. Széstka, Mikrofale, Wkit, Warszawa 2006

3. J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2001,

4. B. Galwas, Mikrofalowe generatory i wzmacniacze tranzystorowe, Wkit,
Warszawa 1991

Uzupetnidgjgca:
R. Litwin, M. Suski, Technika mikrofalowa, WNT, Warszawa 1972
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Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma uporzgdkowangq i podbudowang teoretycznie wiedze

w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk generacji/K W02, K W04,
K W09, K W17, K W23

W2 / Ma uporzgdkowangq i podbudowang teoretycznie wiedze

w  zakresie budowy | zasady dziatania przyrzqdéw pomiarowych
wykorzystywanych w zakresie czestotliwosci mikrofalowych / K. W02, K. W05,
K W09, K W10, K W18, K W19

W3 / Ma podstawowq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych parametréw sygnatéw i obwoddéw mikrofalowych /
K W02, K W13, K W17, K W19

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z zakresu technik nadawania sygnatéw z
literatury, baz danych i innych Zzrédet/ K U01, K U02, K U06

U2 / Potrafi zaplanowac eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiar
podstawowych parametréw sygnatéw i obwoddw mikrofalowych / K_UO1,
K U02,K U03, K U04,K U07,K U12

K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie
technik nadawania sygnatéw oraz podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych /K K01

K2 / Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny w obszarze
technik nadawania sygnatow, przestrzegania zasad etyki zawodowej/ K_K03

K3 / Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz gotowosé¢
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie:

- uzyskiwanych ocen z doraznych sprawdzianéw,

- uzyskiwanych ocen z wykonanych prac indywidualnych

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie:

- ocen uzyskiwanych ze sprawdziandéw przed kazdym ¢wiczeniem
laboratoryjnym,

- oceny wykonania sprawozdania

- oceny whioskéw

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej; warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z ¢wiczen rachunkowych i
laboratoryjnych;

efekty W1, W2, W3 sprawdzane sq: zaliczenie

efekty U1, K1 sprawdzane sq : ¢wiczenia rachunkowe

efekty K2, K3, U2 sprawdzane sq : éwiczenia laboratoryjne

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%
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Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 16

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziatw éwiczeniach /6

4. Udziat w seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 6
Bilans ECTS 7. Samodzielne przygotowanie do c’wic.zer’\./ 6

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Redlizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu / .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie/ .....

(naktad pracy
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 60 godz./2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./2ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowqg/
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Techniki odbioru sygnatéw Receiving signals techniques

Kod modutu:

WELEPWSI-TOS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 16/+, C 8/uo, L 6/uo
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Matematyka 1, 2i 3 /wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w
zakresie: rachunku rézniczkowego i catkowego, oraz funkcji zespolonych
i przeksztatcen catkowych;

Obwody i sygnaty 1i2/wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych
praw, pojeci definicji dla modeli obwodowych uktadéw oraz wybranych

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Moduh{ metod analizy obwodéw liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych,
wprowadzajgce: C e L, ) Y .
umiejetnoscinterpretacji réwnowaznych opiséw czasowychii
czestotliwosciowych;
Uktady analogowe / wymagania wstepne: znajomosé uktadow
analogowych typu wzmacniacz, generator, znajomosc parametrow
czwornikowych uktadow
Semestr: V
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos$é: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr hab. inz. Waldemar Susek, prof. WAT
Jednostka

Wydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze strukturami wspétczesnych
odbiornikéw mikrofalowych o réznym przeznaczeniu i podstawowymi ich
parametrami. Studenci poznajg podstawy odbioru optymalnego, budowe i
przeznaczenie poszczegdinych blokow odbiornika superheterodynowego.
Przedstawione sq takze zagadnienia szumowe odbiornika oraz uktady kontroli i
sterowania pracq odbiornika mikrofalowego
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Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / werbalno-audiowizualna prezentacja tresci programowych

1. Wiadomosciogdine o odbiornikach radioelektronicznych / 2 godz. / Blokowa
budowa odbiornika. Odbiorniki optymalne i rzeczywiste.

2. Szumy wiasne odbiornikéw / 2 godz. / Zrédta szuméw. Wspétczynnik
szumow czwoérnikéw biernych, czynnych i ich kaskadowego potgczenia.
Temperatura szumdw anteny

3. Dynamika systemu odbiorczego / 2 godz. / Znieksztatcenia
intermodulacyjne. Zakres dynamiczny odbiornika.

4. Wzmacniacze w torze odbiornika mikrofalowego / 3 godz. / Wzmacniacz
hiskoszumny w.cz. Wzmacniacz posredniej czestotliwosci. Wzmacniacz
logarytmiczny.

5. Uktad przemiany czestotliwosci/ 4 godz. / Quasi liniowa analiza mieszacza.
Mieszacze mikrofalowe pojedynczo i podwdjnie zréwnowazone

6. Demodulacja i detekcja sygnatéw w odbiornikach / 2 godz. / Detektory p.cz
amplitudy i fazy. Kwadraturowy detektor fazy

7. Uktady regulacji odbiornikéw / 1 godz. / Elementy wykonawcze uktadéw
regulacji wzmocnienia. Uktady regulacji wzmocnienia

Cwiczenia /¢wiczenia audytoryjne

1. Parametry szumowe czwornikow. / 2 godz. / Obliczanie wspéfczynnika
szumow kaskadowego potgczenia czwornikéw

2. Czutosc systemu odbiorczego / 2 godz.
3. Dynamika systemu odbiorczego / 2 godz.
4. Dopasowanie szumowe i energetyczne wzmachiacza w.cz. / 2 godz.

Laboratoria / ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera
1. Badanie niskoszumnego wzmacniacza mikrofalowego / 2 godz.

2. Badanie wspdtczynnika szumoéw kaskadowego potgczenia czwérnikéw / 2
godz.

3. Badanie mieszacza mikrofalowego / 2 godz

Literatura:

Podstawowa:

B. Stec, Nadajniki i odbiorniki radiolokacyjne, cz. Il, Odbiorniki radiolokacyjne,
skrypt WAT, 1985

A. K. Rutkowski, W. Susek, Cz. Recko, A. Stowik, M. Czyzewski: Technika bardzo
wielkich czestotliwosci. Wybrane zagadnienia i laboratorium, Skrypt WAT,
Warszawa 2009r

Uzupetnidgjgca:
J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2001,
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Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
budowy i zasady dziatania odbiornika sygnatu telekomunikacyjnych/ EiT_W 10,
EiT_ W13, EiT_ W17

w2 / Ma uporzqdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
budowy i zasady dziatania mikrofalowych niskoszumnych wzmac-niaczy
tranzystorowych / EiT_ W11, EiT W15

W3  / Ma uporzqdkowanq i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zasady dziatania podzespotéw mikrofalowych tworzqcych tor odbiorczy /
EiT_W17,EiW W23

Ul / Potrafi pozyskiwac informacje o odbiornikach sygnatéw
mikrofalowych z literatury, baz danych i innych zrédet / EIT_ UO1,

u2 / Potrafi korzystac¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego ukfadu / EiT_U16,

U3 / Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcq realizacji zadania
inzynierskiego w dziedzinie odbiornikéw sygnatéw mikrofalowych i
przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikow realizacji tego zadania /
EiT_U09, EiK U12,

K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w
zakresie technik nadawania sygnatéw oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych/EIT_K016

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
éwiczen laboratoryjnych oraz z éwiczen rachunkowych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia ¢wiczen: udziat we wszystkich
éwiczeniach z przedmiotu, poprawne wykonanie podanych zadan domowych,
pozytywna ocena z kolokwium koncowego z éwiczen.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia laboratoriéw: udziat we
wszystkich zajeciach laboratoryjnych z przedmiotu, pozytywne oceny ze
wszystkich kolokwiéw wstepnych, opracowanie i uzyskanie pozytywnej oceny z
wszystkich sprawozdan.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3, K1 - weryfikowane jest w formie ustnej
podczas realizacji ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych oraz podczas
zaliczenia

Osiggniecie efektow U1, U2, U3 - weryfikowane jest w formie ustnej podczas
realizacji ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych oraz podczas zaliczenia

Oceny osiqggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

Ocene uogolniong zal. otrzymuije student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyZzszym niz 50%

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%
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1. Udziat w wyktadach / 16

2. Udziat laboratoryjnych /6

3. Udziat w éwiczeniach /8

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 4

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

(E;ISZZEC;IS 9. Realizacja projektu /0
P ) ¥ 10. Udziat w konsultacjach / 4
studenta):

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 2
13. Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zdjecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 36 godz./ 1LECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowgq / 52 godz. / 2.5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Techniki transmisji i
zobrazowania informac;ji

Technology of information
transmission and display

Kod modutu:

WELEAWSI-TTiZI

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 18/+,L 12/+
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

1. Matematyka - wymagania wstepne / wymagana znajomosc podstawowych
poje¢ z analizy matematycznej i operacji macierzowych, znajomosé
podstawowych pojec rachunku prawdopodobienstwa.

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Moduty 2. Fizyka - wymagania wstepne / znajomosé podstawowych pojec teorii pola
wprowadzajgce: elektromagnetycznego, teorii ciata statego, optyki i fotometrii.
3. Uzytkowanie komputeréw / wstepne: znajomosé podstawowych pojec i
umiejetnosci dotyczqcych eksploatacji aplikacji w systemie operacyjnym
Windows.
Semestr: V
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Podstawowe pojecia z optyki swietlnej i fizjologii wrazen wzrokowych.
Zobrazowanie barwne.

Urzgdzenia zobrazowania informacji.

Metody akwizycji obrazéw statycznych i ruchomych.

Cyfrowe przetwarzanie obrazéw.

Metody kompresji wewngtrzklatkowej - kompresja obrazéw statycznych.
Miedzyobrazowa kompresja sekwencji wizyjnych.

Wyktady / werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:
1. Podstawowe pojecia z optyki swietlnej i fizjologii wrazen

2018

. wzrokowych. / 2 godz.
Petny opis modutu N L ,
, Definicje podstawowych pojec zwigzanych z optoelektronikg
(tresci programowe): A : ; )

obrazowq. Budowa i dziatanie narzqdu wzroku, widzenie

fotopowe i skotopowe. Wtasciwosci adaptacyjne i progowe,
rozdzielczosé, zasady percepcji barw i obrazéw ruchomych.
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2. Zobrazowanie barwne. / 2 godz.
Podstawy kolorymetrii tréjchromatycznej. Uktady
kolorometryczne, ich wifasciwosci i zastosowania. Metody
kodowania barw.

3. Metody akwizycji obrazéw statycznych i ruchomych.

Matryce CMOS i CCD. Kamkordery. Sygnaty wideo. Cyfrowe
aparaty fotograficzne. / 2 godz.

4. Urzgdzenia zobrazowania informacji. / 2 godz.
Technologia paneli LCD i paneli plazmowych. Technologie LED i
OLED. Zobrazowanie wielkoformatowe.

5. Metody kompresji wewngtrzklatkowej - kompresja obrazéw
statycznych./ 2 godz.
Kodowanie trans formatowe i standard JPEG. Charakterystyka
standardu JPEG. Rozszerzenia standardu JPEG. Kodowanie
falkowe i standard JPEG 2000. Charakterystyka standardu
JPEG 2000. Przeglqd technik kompresji bezstratnej.

6. Miedzyobrazowa kompresja sekwencji wizyjnych. / 2 godz.
Kodowanie hybrydowe cyfrowych sekwencji wizyjnych.

Przeglqd standardéw kompresji cyfrowych sekwencji wizyjnych.
Kompresja zgodna ze standardem MPEG-2. Kompresja zgodna
ze standardem MPEG-4 AVC/H.264.

7. Cyfrowe przetwarzanie obrazéw. / 4 godz.
Operacje na pikselach. Histogramy. Progowanie obrazéw. Filtry
cyfrowe. Algorytmy segmentacji i wykrywania krawedzi.

8. Zaliczenie przedmiotu. / 2 godz.

Laboratoria / wykonywanie w laboratorium ¢wiczen z wykorzystaniem
oprogramowania narzedziowego zwiqzanych z  przetwarzaniem
informacji wizyjnej:
1. Badanie monochromatycznej matrycy wskaznika LCD
podswietlanej lampqg CCFL i sterowanej panelem dotykowym. /

Literatura:

4 godz.
2. Cyfrowe przetwarzanie obrazéw. / 4 godz.
3. Metody kompresji wewngtrzklatkowej - kompresja obrazéw
statycznych./ 2 godz.
4. Miedzyobrazowa kompresja sekwencji wizyjnych. / 2 godz.
Podstawowa:

1. Wieczorkowska A.: Multimedia. Podstawy teoretyczne i zastosowania
praktyczne. Wydawnictwo PJWSTK. Warszawa, 2008.

2. Domanski M.: Obraz cyfrowy. WKt, Warszawa, 2010.

3. Malina W., Smiatacz M.: Cyfrowe przetwarzanie obrazéw. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2008.

4. Hsien-Che Lee: Introduction to color imaging science. Cambridge
University Press, 2005.
Uzupetnidgjgca:
1. Przelaskowski A.: Kompresja danych. Wydawnictwo btc. Warszawa, 2005.
2. Korzynska A., Przytulska M.: Przetwarzanie obrazow. Wydawnictwo
PJWSTK. Warszawa, 2005.

3. ChorasR. 5.: Komputerowa wizja. Metody interpretacji i identyfikacji
obiektow. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2005.
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Efekty ksztatcenia:

W 223 05 Mauporzqdkowang wiedze w zakresie teorii K_ w01
- obwoddw elektrycznych, teorii sygnatéw imetod kw12
ich przetwarzania w dziedzinie czasu i -
czestotliwosci.
W 22] 06 Posiada elementarnq wiedze z zakresu podstaw K W16
-7 budowy i dziatania systemdéw N
radioelektronicznych oraz wykorzystania w nich
systemow baz danych i oprogramowania.
U 223 05 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu K_UO1
. podnoszenia wiedzy w zakresie rozwoju urzgdzeni K_U02
systemow radionawigacyjnych oraz K Uoe
radioelektronicznych urzqdzen poktadowych w  ~
$rodowisku militarnym oraz cywilnym.
K 22301 Ma swiadomos¢ i zna mozliwosci ciggtego K_KO1
- doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji, jest K K02
gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie K Ko
rozwoju urzqdzen i systeméw radionawigacyjnych ~ ~
oraz radioelektronicznych urzqdzen poktadowych.
K 223 02  Jestotwarty na nowosci technologiczne i K KO1
T inicjatywe we wprowadzaniu nowych technik i K_K06
technologii z zakresu radionawigacji oraz -
radioelektronicznych urzqdzen poktadowych w SZ
RP.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
¢wiczen laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie
ponad potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.
Osiggniecie poszczegdlnych efektéw ksztatcenia weryfikowane jest naste-
pujgco:

Efekty W_22J 05, W_22J 06 sprawdzane sq podczas kolokwium
zaliczeniowego.

Efekty U 22J 05,K_22J_ 01, K_22J_ 02 sprawdzane sq podczas wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztat-cenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiqgnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogélniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wyktadach / 16
2. Udziat w laboratoriach /12
3. Udziat w ¢wiczeniach /0
4. Udziat w seminariach /0
5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéow / 6
7. Opracowanie sprawozdah z laboratoriéow / 8
] 8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0
Bilans ECTS 9. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 0
(naktad pracy T _
studenta): 10. Realizacja projektu /0
11. Udziat w konsultacjach /2
12. Przygotowanie do egzaminu /0
13. Przygotowanie do zaliczenia/ 6
14, Udziat w zaliczeniu / 2
15. Udziat w egzaminie / 0.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (142+3+4+11+14+15); 32 godz./ 1,1 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (1+...+10): / 50 godz./1,7
ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Uktady FPGAw
radioelektronice

FPGA systems
in radioelectronics

Kod modutu:

WELEPWSI-UFPGAWR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

razemgodz., pkt ECTS:

Obowiqzuje od naboru: | 2018
__Formazaie, W 6/+,L 24/+
liczba godzin/rygor,

razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Podstawy programowania 1/ wymagania wstepne: umiejetnosc
programowania w srodowisku Matlabi C;
Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: znajomosé procesoréw DSPi

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Moduty FPGA oraz srodowiska programistycznego VHDL;
wprowadzajgce: Graficzne srodowisko programistyczne / wymagania wstepne:
umiejetnosé programowania w srodowisku LabVIEW;
Podstawy modulacji i detekcji / wymagania wstepne: znajomosé matma-
tycznego opisu sygnatéw zmodulowanych.
Semestr: VII
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr inz. Mirostaw Czyzewski
Jednostka

Woydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Pojecia podstawowe i klasyfikacja uktadéw programowalnych. Struktury oraz
wiasnosci radia definiowanego programowo. Konfigurowanie uktadéw
programowalnych w  Srodowisku LabVIEW. Budowanie systemdéw
radioelektronicznych z wykorzystaniem uktadéw FPGA w SDR.

2018
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Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wryktady /metody dydaktyczne

1. Podstawowe pojecia z zakresu uktadéw programowalnych oraz podstawy
programowania uktadéw w srodowisku LabVIEW. / 2 godz./ Definicja uktadu
programowalnego (FPGA), ramowa struktura uktadu, funkcjonalnosci
poszczegbinych  blokéw, gospodarowanie zasobami. Zasady i etapy
programowania uktadéw FPGA w Srodowisku LabVIEW, zarzgdzanie
projektowe, panel sterowania projektem, struktura algorytmu, biblioteki
funkcjonalne.

2. Opis struktury i wtasnosci radia definiowanego programowo oraz jego
mozliwosci w zakresie projektowania systemow radioelektronicznych / 2
godz. / Istota i struktura radia definiowanego programowo (SDR), bloki
funkcjonalne radia programowalnego, problem nadawania i odbioru
syghatow b.w.cz.. Konfigurowanie wejsé i wyjs¢ sygnatowych analogowych i
cyfrowych w uktadzie programowalnym w srodowisku LABVIEW,
komunikacja z komputerem-hostem i obstuga interfejsu sterowania SDR.

3. Mozliwosci programowania uktaddéw FPGA w Srodowisku LabVIEW z
wykorzystaniem radia definiowanego programowo / 2 godz. /
Konfigurowanie petli w uktadach programowalnych, synchronizacja
syghatéw, wprowadzanie opéznien zdarzen, pomiar czasu opdznienia,
znaczniki czasu w petli, petle pojedynczego cyklu, wykorzystanie zegara
systemowego, potokowanie zdarzen, transfer i buforowanie danych,
synchronizacja urzqdzen, obstuga btedéw.

Laboratoria / Weryfikacja i utrwalanie nabytej przez studentéw wiedzy
poprzez samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych.

1. Badanie wiasnosci radia definiowanego programowo w srodowisku LabVIEW
/4 godz./

2. Badanie wtasnosci odbiornika radioelektronicznego z wykorzystaniem SDR /
4 godz./

3. Badanie wtasnosci nadajnika radioelektronicznego z wykorzystaniem SDR / 4
godz./

4. Badanie wtasnosci nadajnika radioelektronicznego z wykorzystaniem
uktadéw programowalnych w SDR w Srodowisku LABVIEW / 4 godz./

5. Badanie wtasnosci odbiornika radioelektronicznego z wykorzystaniem
uktadow programowalnych w SDR w srodowisku LABVIEW / 4 godz. /

6. Badanie witasnosci ztozonego systemu  radioelektronicznego z
wykorzystaniem uktaddéw programowalnych w SDR / 4 godz./

Literatura:

Podstawowa:

1. Meyer-Baese U., Digital Signal Processing with Field Programmable Gate
Arrays, Springer, 2014;

2.Woods R., McAllister J., Yi Y., Lightbody G.: FPGA-based Implementation of
Signal Processing Systems, Wiley, 2008.

3.Kuo S.M., Lee B.H., Tian W.: Real-Time Digital Signal Processing, 2nd Edi-
tion, Wiley, 2006.

Uzupetnidjgca:

Zielinski T., Korohoda P., Rumian R.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow w tele-
komunikacji, PWN, 2014.
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Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma elementarng wiedze w zakresie materiatoéw elektronicznych oraz zna i
rozumie podstawy konstruowania i wytwarzania prostych urzgdzen
elektronicznych / K W05

W2/ Ma uporzqgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
dziatania elementéw elektronicznych i optoelektronicznych, uktadow
elektronicznych oraz prostych systeméw elektronicznych /K W11

W3/ Zna i rozumie metody i techniki projektowania uktaddw elektronicznych
(réwniez w wersji scalonej, w tym uktadéw programowalnych i
specjalizowanych) i systemdéw elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji / K W15

U1 / Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas

potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajqcy dotrzymanie terminéw / K_U02

U2 / Potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy i oceny dziatania elementéw i uktadéw elektronicznych, urzqdzen i
systemow telekomunikacyjnych

U3 / Potrafi zaprojektowac proces testowania elementdéw, uktadow
elektronicznych i prostych systeméw elektronicznych oraz - w przypadku
wykrycia bteddw - sformutowac diagnoze / K_U13

K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych /K K01

K2 / Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji, teleinformatyki,
w tym jej wplyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje / K_KO2

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej na ostatnich programowo
zajeciach.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen laboratoryjnych.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest
obecnosc na ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz wykonanie wskazanych przez
prowadzqgcego ¢wiczen na ocene pozytywngq. Na ocene kazdego cwiczenia
rzutuje ocena wiedzy z zakresu tematu ¢éwiczenia, ocena efektywnosci i
samodzielnosci realizacji zadania laboratoryjnego.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3, K1 i K2 - weryfikowane jest w formie ustnej
podczas realizacji cwiczen laboratoryjnych oraz pisemnego zaliczenia
przedmiotu.

Osiggniecie efektow U1, U2, U3 - weryfikowane jest w formie ustnej podczas
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych poprzez ocene przygotowania i wynikéw
realizowanych prac

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostatecznqg otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach / 24

3. Udziat w éwiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1,2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq/ (21+9): 50 godz./ 1,6 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Uktady mikrokontrolerowe Microcontroller units

Kod modutu:

WELEPWSI-UM

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru: | 2018
. Forma ZAIeC, W 2/+,L 28/+
liczba godzin/rygor,

razem godz., pkt ECTS:

razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Programowanie mikrokontroleréw - umiejetno$¢ programowania
mikrokontrolera w jezyku C, umiejetnos$¢ obstugi i wykorzystania
wbudowanych uktaddw peryferyjnych, umiejetnos¢ sterowania

Moduty L : " .. .
L urzgdzeniami zewnetrznymi. Podstawy metrologii - umiejetnosc
wprowadzajgce: . L .
postugiwania sie podstawowq aparaturg kontrolno - pomiarowq:
oscyloskopem i miernikiem uniwersalnym. Prototypowanie uktaddow
elektronicznych
Semestr: VI
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalno$é: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: pptk drinz. Grzegorz CZOPIK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Woydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Wykorzystanie uktadéw mikrokontrolerowych do zaprojektowania i wykonania
systemu elektronicznego. Zaawansowane metody sterowania portami wejscia -
wyjscia. Zastosowanie techniki PWM do sterowania uktadami wykonawczymi.
Transmisja danych w wykorzystaniem interfejséw szeregowych. Wykorzystanie
przetwornikéw analogowo - cyfrowych. Praca z podziatem na zespoty.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / Metoda dydaktyczna - wyktad konwencjonalny

1. Zatozenia do wykonania projektu. Zasady wykonania dokumentacji
technicznej/ 2 godz.

Przedstawienie zatozen do realizacji projektu. Przypomnienie architektury
mikrokontrolera, jego uktaddw peryferyjnych.

Laboratoria/ Metoda dydaktyczna - praktyczna (laboratoryjna)
1. Oméwienie zatozen do realizacji projektu / 4 godz.
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Oméwienie zatozen do realizacji projektu. Zapoznanie ze Srodowiskiem
programistycznym. Przygotowanie i uruchomienie oprogramowania i
mikrokontrolera.

2. Realizacja projektu / 16 godz.

Przygotowanie  programu dla  mikrokontrolera. Obstuga urzgdzen
zewnetrznych.

3. Montaz i uruchomienie uktadu elektronicznego / 4 godz.
Montaz i sprawdzenie projektu - analiza dziatania.

4. Przygotowanie dokumentacji projektowej / 4 godz.
Przygotowanie i ztozZenie dokumentacji projektowe;j.

Literatura:

Podstawowa:

1. T.Francuz, Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawanso-
wanych aplikacji, Helion, Gliwice 2011

2. M. Kardas, Mikrokontrolery AVR. Jezyk C. Podstawy programowania,
wyd. Il, Atnel, Szczecin, 2013

Uzupetnidjgca:

1. Dokumentacja mikrokontrolera ATmega32 (ATmega32/L Datasheet -
www.atmel.com/images/doc2503.pdf)

2. forum.atnel.pl

Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma elementarng wiedze w zakresie architektury i oprogramowania
systeméw mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu, maszyny
wirtualne) / K W07

W2 / Ma uporzgdkowangq i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zasad dziatania elementdéw elektronicznych i optoelektronicznych, uktadéw
elektronicznych oraz prostych systemow elektronicznych/ K W11

W3/ Zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadoéw elektronicznych
(réwniez w wersji scalonej, w tym uktadéw programowalnych i
specjalizowanych) i systeméw elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji / K W15

U1/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajqcy dotrzymanie termindw/ K_UQ02

U2 / Potrafi wykorzystac¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy i oceny dziatania elementéw i uktadow elektronicznych, urzqdzen i
systemow telekomunikacyjnych / K U0O7

U3/ Potrafi, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac,
wykonad, uruchomic oraz przetestowac proste uktady i systemy elektroniczne
lub telekomunikacyjne przeznaczone do réznych zastosowan, z
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajqc
wilasciwych metod, technik i narzedzi/ K_U15

K1/ Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych /K KO1

K2 / Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji, teleinformatyki,
w tym jej wplyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje / K KO2
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Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia);

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: wykonanego projektu i
dokumentacji technicznej

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie ustnej w oparciu o efekty
uzyskane podczas zajec¢ laboratoryjnych

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na ¢wiczeniach
laboratoryjnych, wykonanie wskazanych przez prowadzqcego zadan ha ocene
pozytywnq

Osiggniecie efektéw W1, W2, W3, K1 i K2 - weryfikowane jest w formie ustnej
podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

Osiggniecie efektéw U1, U2, U3 - weryfikowane jest w formie ustnej podczas
realizacji éwiczen laboratoryjnych poprzez ocene przygotowania i wynikéw
realizowanych prac

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogélniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /2

2. Udziat w laboratoriach / 28

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 2
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 22
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen/ .....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Redlizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /.....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq );(1 + 9): 54 godz./ 1,8 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Wybrane urzgdzenia radarowe Selected radar solutions

Kod modutu:

WELEPWSI-Wura

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/x,C10/+,L6/+,P-/,S-/
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

nazwa modutu / wymagania wstepne: wymagana znajomos¢ zagadnien

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Moduty zwigzanych z podstawami przetwarzania sygnatéw, technikq
wprowadzajgce: mikrofalowq, podstawami modulagji i detekgji, technikg nadawania i
odbioru sygnatéw
Semestr: V
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr hab. inz. Jerzy PIETRASINSKI
Jednostka

Wrydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Radar Igdowy pracujgcy w systemie obserwacji przestrzeni powietrznej,
zasada dziatania, réwnanie radiolokacji, zasieg radarowy,
charakterystyka zasiegowa, przetwarzanie sygnatéw oraz danych w
warunkach wystepowania roéznych zaktécen, klasyfikacje radaréw
lgdowych, radar ,cichy”, multi-statyczny, pasywny, tendencje rozwoju
radiolokaciji

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne
Wyktady realizowane sq w formie werbalno-wizualnych prezentacji
dotyczgcych nastepujgcych tresci:
Tematy kolejnych zajeé:
1. Zasada pracy lgdowego radaru obserwacyjnego, rozwigzania
podsystemow radaru. / 2
2. Metody przeszukiwania przestrzeni obserwaciji, systemy antenowe
wspotczesnych radaréw. /2
3. Skuteczna powierzchnia odbicia obiektu, réownanie radiolokagji,
zasieg radaru, charakterystyka zasiegowa radaru. / 2
4. Podstawowe informacje o przetwarzaniu sygnatéow oraz danych w
radarze./ 2
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5. Przetwarzanie sygnatéw oraz danych w radarze w warunkach
wystepowania réznych zaktécen (zaktécenia pasywne, zaktécenia
aktywne)./ 2

Przyktady rozwiqzan radaréw lgdowych. / 2

Tendencje rozwoju radaréw, radar wielofunkeyjny, ,cichy”, multi-
statyczny, pasywny. / 2

No

Cwiczenia /metody dydaktyczne
Cwiczenia stanowig uzupetnienie wyktadéw i polegajg na rozwigzywaniu
przyktadéw liczbowych dotyczqcych ponizszych tematow.
Tematy kolejnych zajeé:
1. Systemy antenowe wspoétczesnych radaréw. /2
2. Metody itechniki przeciwdziatania zaktéceniom pasywnym. / 2
3. Metody itechniki przeciwdziatania zaktéceniom aktywnym. / 2
4. Parametry techniczne oraz taktyczne okreslajgce jakosé pracy
radaru./ 4

Laboratoria /metody dydaktyczne
Laboratoria umozliwiajg praktyczne poszerzenie wiedzy oraz
umiejetnosci nabytych w trakcie wyktadéw i éwiczen.
Tematy kolejnych zajeé:

1. Zasiegradaruijego charakterystykazasiegowa/ 2

2. Badania wybranych podzespotéw radaru3D /2

3. Odpornos$¢radaru na zaktécenia /2

Literatura:

Podstawowa:

e RostoniecS.: Podstawy radiolokacji i radionawigacji. Wojskowa
Akademia Techniczna, skrypt. Warszawa, 2017

e Richards M.A, Scheer J.A., Holm W.A.: Principles of modern radar; Basic
principles. Scitech Publ. Inc. 2010

e Melvin W.L., Scheer J.A.: Principles of modern radar; Advanced techniques.
Scitech Publishing, INC, 2013

e Melvin W.L, J.A. Scheer J.A.: Principles of modern radar; Radar
applications. Scitech Publishing, INC, 2014

e Skolnik M.: Introduction to radar systems; Mc Graw Hill, Third Edition,
2001

Uzupetnidgjgca:

e Praca zbiorowa pod redakcjg Jerzego Pietrasinskiego: Walka
radioelektroniczna w radiolokacji. Podrecznik akademicki, Wojskowa
Akademia Techniczna, Warszawa, 2018

o Pietrasinski J.F.: Wybrane problemy przetwarzania sygnatéw
radarowych. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa, 2015

e Czekata Z.; Parada radaroéw, Bellona, 2014

Efekty ksztatcenia:

W1/ Znaistote oraz zadania radiolokacji / K W01, K W09, K W17
W3/ Zna parametry oraz charakterystyki radaru /K W10, K_ W11
U1/ Potrafi poréwnac rozwiqgzania projektowe radaréw / K_U01, K_UO9

U2 / Potrafi dobra¢ metody generacji oraz przetwarzania sygnatéow
radarowych w warunkach wystepowania réznych zaktécen / K_UO7,
K U19

K1 / Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty oraz
skutki dziatalnosci inzyniera w obszarze radiolokacji / K_K02
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Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu ustnego.

Cwiczenia rachunkowe zaliczane sq na podstawie: oceny aktywnosci
udziatu we wszystkich zajeciach oraz ocen z prac kontrolnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: oceny aktywnosci
udziatu we wszystkich zajeciach.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczeh
rachunkowych oraz laboratoriow.

Efekty W1, W3, U1, U2, K1 sprawdzane sg w trakcie realizacji kazdego z
rygoréw przedmiotu

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach / 6

3. Udziat w éwiczeniach / 10

4. Udziat w seminariach /-,

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 3
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ -,
9. Realizacja projektu / -,

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ 6

12. Przygotowanie do zaliczenia/ -.

13. Udziat w egzaminie/ 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./2.ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 33 godz./1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq/
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Zastosowania systemow
satelitarnych

Application of satellite
systems

Kod modutu:

WELEPWSI-ZSS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+,C10/+,L6/+
razem: 30 godz., 4 pkt ECTS

e Podstawy nawigacji. Wymagania wstepne: zasada dziatania
systemoéw stadiometrycznych, metody szacowania btedoéw,

¢ Modelowanie systeméw radioelektronicznych. Wymagania

MOdU’fX wstepne: Ogoélne zasady projektowania systemdw
wprowadzajqgce: radioelektronicznych i prac projektowych.
e Uktady analogowe
e Uktady cyfrowe
Semestr: VI
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: dr.inz. Andrzej WITCZAK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Zasady pracy systemoéw satelitarnych w tym gtéwnie nawigacyjnych
systemoéw satelitarnych. Zasada budowy odbiornikéw. Bilans btedow.
Aplikacje wojskowe i cywilne. Nienawigacyjne systemy satelitarne.
Tworzenie zespotowo projektu produktu lub ustugi opartej o
wykorzystanie odbiornika systemu GNSS.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wryktady /metody dydaktyczne

1. Podstawy teoretyczne globalnych systemoéw pozycjonowania/2h

2. Satelitarne systemy nawigacji - GNSS - ogélne zasady
dziatania/2h

3. System GPS - zasada pracy charakterystyka techniczna
odbiornika. /2h

4. Bilans energetyczny i bilans btedéw w systemie GPS. Systemy
réznicowe DGPS, SBAS i GBAS./ 2h

5. Systemy GLONASS, GALILEO, Bej Dou2. Swiatowe tendencje
rozwojowe. /2h
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6. Wykorzystanie system GNSS w stuzbie nadzoru czasu. Wybrane
aplikacje cywilne i wojskowe systemow GNSS, zastosowania w
lotnictwie - aspekty praktyczne. /2h

7. Nienawigacyjne systemy satelitarne SATCOM, COSPAS-
SARSAT./2h

Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Wybrane algorytmy wykorzystywane w systemach GNSS.
Przyktadowe obliczenia nawigacyjne /2h

2. Wymagania operacyjne, a mozliwosci funkcjonalne systeméw
GNSS/2h

3. Procedura projektowania systemu. Analiza funkcjonalnai
zatozenia Operacyjne i techniczne zatozenia dla aplikacji
wykorzystujgcej odbiorniki GNSS. /2h

4. Projekt koncepcyjny aplikacji. Dobér elementéw i rozwigzan
technicznych systemu. /2h

5. Prezentacja projektu systemu, ocena funkcjonalno-uzytkowa /2h

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Badanie wtasnosci funkcjonalnych odbiornikow GNSS
warunkach laboratoryjnych / 2h

2. Badanie wtasnosci funkcjonalnych w warunkach polowych / 2h

3. Ocena ograniczen eksploatacyjnych odbiornikéw GNSS./ 2h

Literatura:

Podstawowa:

e Cezary Specht System GPS 2007

e B.W. Parkinson Global Positioning System. Theory and Application
1996

Uzupetnidjgca:

e Noty aplikacyjne producentéw modutéw GPS kategorii ONCORE

Efekty ksztatcenia:

W 1/Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie urzgdzen wchodzgcych w
sktad satelitarnych systeméw radionawigacyjnych /K_W10

W2/Zna techniki projektowania systeméw elektronicznych z
wykorzystaniem modutow systemu GNSS /K_ W15

W3/Orientuje sie w obecnym stanie oraz tendencjach rozwojowychw
zakresie satelitarnych systeméw radionawigacyjnych /K. W17

W4/Wiedza w zakresie nadawania i odbioru sygnatéw w satelitarnych
systemach radionawigacyjnych, systemach SATCOM, oraz ratownictwa.
/K W23

U1/Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz baz danych w
zakresie komponentow uktadow elektronicznych potrzebnych do
realizacji zadania inzynierskiego / K_U-01

U2/potrafi opracowac zadanie inzynierskie i potrafi przedstawic
stosowng prezentacje wynikéw /K_U04

U3/Potrafi korzystac z kart katalogowych i aplikacyjnych w celu doboru
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu zawierajgcego
moduty odbiorcze systemow GNSS/K_U16

K1/Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzqgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania /K_K05

K2/Potrafi myslec i dziataé w sposob przedsiebiorczy /K_K06
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Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie: przygotowanego i
zaprezentowanego przez grupe studentéw projektu systemu, ustugi itp.,
wykorzystujgcego odbiorniki systemdéw GNSS.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: udzielonych odpowiedzi
oraz przygotowanego sprawozdania zaliczajgcego catos¢ merytoryczng
éwiczen laboratoryjnych .

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej z opcjonaing
rozmowq wyjasniajqgcq.

Osiggniecie efektu W1-W4. - weryfikowane jest poprzez kolokwium zaliczajqce
oraz ocene sprawozdan laboratoryjnych i wypowiedzi w czasie éwiczen
audytoryjnych

Osiggniecie efektu U1-U3, oraz K1, K2 - sprawdzane jest poprzez ocene
przygotowanego w ramach pracy grupowej projektu w ktérym zastosowano
odbiorniki systeméw satelitarnej.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrqg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyZzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /14 .....

2. Udziat w laboratoriach /10 .....

3. Udziat w ¢wiczeniach /6.....

4. Udziat w seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20.....
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / .....
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 50.....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Redlizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach / 2.....

11. Przygotowanie do egzaminu /.....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10.....

13. Udziat w egzaminie/ 2.....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 114. godz./ 3.ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34. godz. /1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (suma 1-9) 100 godz./3 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Zintegrowane systemy

. . Integrated navigation systems
nawigacyjne

Kod modutu:

WELEPWSI-ZSN

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 18/x,C8/Z,L4/Z
razem: 30 godz., 4 pkt ECTS

Matematyka 1, 2,3 /Wymagania wstepne: wymagana znajomosé
rachunku macierzowego, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz
rachunku operatorowego, znajomos¢ rozktadéw i parametrow
rozktadow zmiennych losowych.

Podstawy nawigacji / Wymagania wstepne: Znajomosé sposobdow

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Moduty okreslania pozycji i metod pomiaru parametréw nawigacyjnych oraz
wprowadzajgce: znajomos¢ uktaddw wspédtrzednych stosowanych w nawigacji
powietrznej.
Autonomiczne systemy nawigacyjne / Wymagania wstepne: Znajomosé
zasady dziatania i modeli btedéw systemdw INS.
Zastosowania systemoéw satelitarnych / Wymagania wstepne:
Znajomosc¢ zasady dziatania i modeli btedéw systemu GPS.
Semestr: VI
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Urzgdzeniai systemy elektroniczne
Autor: dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI
Jednostka

Woydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Definicja zintegrowanego systemu pozycjonujgcego i nawigacyjnego. Cel i
metody integracji systeméw. Modelowanie zintegrowanych systemoéw
nawigacyjnych. Wybrane algorytmy filtracji w systemach zintegrowanych

2018

metodq filtracji i kompensacji. Praktyczne aspekty projektowania
zintegrowanych systeméw  nawigacyjnych. Przyktady  systeméw
zintegrowanych.
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Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Wiadomosci wstepne / 2 godz. / Definicja zintegrowanego systemu
pozycjonujgcego i nawigacyjnego. Cel i metody integracji systemdéw. Metoda
filtracji bezposredniej i posredniej (metoda kompensacji).

2. Modelowanie systeméw zintegrowanych ¢z.1 / 2 godz. / Modelowanie
systemow zintegrowanych metodq przestrzeni standw, modele ciggfte liniowe i
nieliniowe.

3. Modelowanie systemdéw zintegrowanych cz.2 / 2 godz. / Modele dyskretne
liniowe i nieliniowe. Metody dyskretyzacji modeli ciggtych.

4. Algorytmy filtracji liniowej / 2 godz. / Specyfika przetwarzania danych
nawigacyjnych. Wybrane algorytmy filtracji w systemach zintegrowanych
metodq filtracji i kompensacji. Liniowy filtr Kalmana.

5. Algorytmy filtracji nieliniowej / 2 godz. / Optymalna i suboptymalna filtracja
nieliniowa. Linearyzowany filtr Kalmana LKF i rozszerzony filtr Kalmana EKF.

6. Zaawansowane algorytmy filtracji / 2 godz. / Wybrane modyfikacje filtru
Kalmana, filtr adaptacyjny, filtr z redukcjq btedéw anomalnych, filtracja w
systemach z korekcjq wstecz.

7. Zintegrowane systemy kursowe / 2 godz. / Budowa i zasada dziatania
zintegrowanego systemu kursowego. Algorytm filtracji w systemie kursowym.

8 LuZno zintegrowane systemy nawigacyjne INS/GPS / 2 godz. / Budowa i
zasada dziatania luZno zintegrowanego systemu INS/GPS. Algorytm filtracji
odbiornika GPS i luzno zintegrowanego systemu INS/GPS.

9. Scisle zintegrowane systemy nawigacyjne INS/GPS / 2 godz. / Budowa i
zasada dziatania scisle zintegrowanego systemu INS/GPS. Algorytm filtracji
scisle zintegrowanego systemu INS/GPS.

Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Modelowanie zintegrowanego systemu nawigacyjnego / 2 godz. /
Formutowanie modelu prostego zintegrowanego systemu nawigacyjnego.

2. Projektowanie algorytmu filtracji / 2 godz. / Projektowanie prostych
algorytmow filtracji dla systemoéw zintegrowanych.

3. Modelowanie systemu INS/GPS / 2 godz. / Formutowanie modelu ztoZzonego
zZintegrowanego systemu nawigacyjnego na przyktadzie systemu INS/GPS.

4. Projektowanie algorytmu filtracji systemu INS/GNSS / 2 godz. /
Projektowanie algorytmu filtracji dla zintegrowanego systemu nawigacyjnego
INS/GPS.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Badania symulacyjne zintegrowanych systemow nawigacyjnych / 4 godz. /
Implementacja i badania symulacyjne prostego zintegrowanego systemu
nawigacyjnego i algorytmu filtracji Kalmana.

Literatura:

Podstawowa;

1. Kaniewski P.: Struktury, modele i algorytmy w zintegrowanych systemach
pozycjonujgcych i nawigacyjnych, WAT, 2010.

Uzupetnigjgca:

1. Brown R.G., Hwang P.Y.C.: Introduction to random signals and applied
Kalman filtering, Willey, 2012.

2018
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2. Farrell J.A.. Aided Navigation GPS with High Rate Sensors, Mc Graw Hill,
2008.

3. Grewal S.: Global Positioning Systems, Inertial Navigation and Integration,
Willey, 2007.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma podstawowq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci réznego typu, zna metody
obliczeniowe | narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu /K W13

W2 / Zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych

w systemach telekomunikacyjnych, w tym metody sztucznej inteligencji oraz
zasady budowy i utrzymania baz danych/ K W16

W3 / Orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych elektroniki i
telekomunikacji / K W17

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,

a takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie / K. U0 1

U2 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania / K_.U02

U3 / Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgcq realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie wynikéw realizacji
tego zadania/ K_UO3

U4 / Ma umiejetnosé¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych / K_UO6

U5 / Potrafi wykorzystac odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy i oceny dziatania elementdw i uktadéw elektronicznych, urzqdzen i
systemow telekomunikacyjnych / K_ UQ7

U6 / Potrafi dokonac analizy sygnatéw zdeterminowanych i losowych oraz
prostych systemdw przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe / K_U08

U7 / Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi  Srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikéw w
odniesieniu do elementdéw, uktadéw | systeméw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych / K_ U10

U8 / Potrafi zaplanowaé eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych parametréw (charakterystyk) uktadéw elektronicznych oraz
urzqdzen i systeméw elektronicznych oraz telekomunikacyjnych; potrafi
przedstawic otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, potrafi dokonac
ich interpretacji i wyciggnqg¢ wtasciwe wnioski/ K_U12

U9 / Potrafi sformutowac algorytm sterowania systemem elektronicznym lub
urzqdzeniem telekomunikacyjnym, postuguje sie jezykami programowania
wysokiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do
opracowania  programéw  komputerowych sterujgcych systemem
elektronicznym lub urzgdzeniem telekomunikacyjnym /K_U17

U10/ Stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy / K U20

K1 / Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji, teleinformatyki,
w tym jej wplyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje / K KO2

2018
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K2 / Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspélnie realizowane zadania / K_ K04

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia);

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: ocen biezqcych uzyskiwanych pod-czas
rozwigzywania zadan rachunkowych, uwzgledniajgcych obecnosé oraz stopien
efektywnosci i samodzielnosci rozwigzania zadania.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: obecnosci oraz oceny
wiedzy z zakresu tematu ¢wiczenia oraz oceny efektywnosci i samodzielnosci
realizacji zadania laboratoryjnego.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uprzednie zaliczenie éwiczen

i éwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektéw W1-W3 - weryfikowane jest podczas egzaminu.
Osiggniecie efektéw U1-U10, K1, K2 - sprawdzane jest podczas wykonywania
¢wiczen i ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 18

2. Udziat w laboratoriach / 4

3. Udziat w ¢wiczeniach /8

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 36
5. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8
6. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 16

7. Udziat w konsultacjach /4

8. Przygotowanie do egzaminu / 24

9. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 120 godz. /4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+9): 36 godz. / 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (2+3): 12 godz. /0,5 ECTS

2018
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WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

(Uczelnia)

WYDZAtL ELEKTRONIKI

(Wydziat)

KARTY INFORMACYJNE
MODULOW

MODULY SPECJALISTYCZNE
wCSiJW

SPECJALNOSC:

RADIOELEKTRONICZNE URZADZENIA
POKtADOWE
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

BHP przy obstudze urzqdzen
radioelektronicznych

Training in occupational health and
safety

Kod modutu:

WELEPWSI- BHPpOUR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

Obowiqzuje od naboru: | 2018
IicziIJ:: gggzzi?/?;gor C20/z0
razem godz. pkt ECTS: razem: 20 godz., O pkt ECTS
Modu’rx Brak modutéw wprowadzajgeych
wprowadzajgce:
Semestr: IV
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalno$é: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: pptk drinz. Grzegorz CZOPIK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Wskazana baza lotnicza (23. BLT Mirnsk Mazowiecki, 31. BLT Poznan -
Krzesiny, 33. BLTr Powidz, 8. BLTr Krakéw - Balice), przewodniczqgcy
wilasciwej Wojskowej Energetycznej Komisji Kwalifikacyjnej

Skrécony opis modutu:

Ochrona
Pierwsza pomoc

Niebezpieczenstwo porazenia prqgdem elektrycznym.
przeciwporazeniowa. Agregaty prqgdotworcze.
porazeniach prgdem elektrycznym.

przy

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Cwiczenia / Metoda dydaktyczna - problemowa
1. Niebezpieczenstwo porazenia prqdem elektrycznym / 4 godz.

Wiadomosci wprowadzajgce. Uktady sieciowe. Dziatanie prgdu na organizm
ludzki

2. Ochrona przeciwporazeniowa / 4 godz.
Uziemienia. Rodzaje ochrony przeciwporazeniowej
3. Agregaty prgdotworcze / 4 godz.
Budowa i zasady pracy na agregatach prgdotwdr-czych. Praca na agregatach
4. Pierwsza pomoc przy porazeniach prgdem elektrycznym / 4 godz.
Akcja ratownicza przy porazeniach prqgdem. Zabiegi ozywiajqgce
5. Egzamin /4 godz.

2018
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Literatura:

Podstawowa:

1.Markiewicz H., Instalacje elektryczne, Wydawnictwa Naukowo- Techniczne

2. Markiewicz H., Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, Wydawnictwa Nauko-
wo-Techniczne.

3. Gryzewski Z., Prace pomiarowo-kontrolne przy urzqdzeniach elektroenerge-
tycznych na napiecie do 1 kV;

4. ,Przepisy eksploatacji urzqgdzen elektroenergetycznych polowych na napie-
cie do 1kV” St.Tech. 89/92; W-wa 1992;

5. Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne Dz.U.1997 Nr 54 poz.
348 z péin. zm,;

6. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
28.04.2003r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwa-
lifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjq urzqdzen, instalacji i sieci;

7. Decyzja Nr 22/MON Ministra Obrony Narodowej z 15.01.2007r. w sprawie
gospodarki energetycznej w resorcie Obrony Narodowej.

Uzupetnidjgca:
1. RydzewskiJ., Pomiary oscyloskopowe” Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

Efekty ksztatcenia:

W1 / Posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatacji
podstawowych radioelektronicznych urzqdzen poktadowych wojskowych
statkow powietrznych / K W09, K W10, K W23, K W24

U1 / Potrafi eksploatowac radioelektroniczne urzqdzenia poktadowe stosownie
do potrzeb uzytkownikéw oraz do rodzaju dziatan taktycznych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i odpowiedniej jakosci danych / K U02, K U03, K U14

K1/ Ma swiadomosé¢ i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie rozwoju
radioelektronicznych urzqdzen poktadowych / K_K01, K_ZK02, K_K06

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. Przyjmuje ono forme
egzaminu ztozonego przed wtasciwg Wojskowq Energetyczng Komisjq
Kwalifikacyjng.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej lub pisemnej, kazdorazowo
okreslonej przez prowadzqgcego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uczestnictwo w szkoleniu
specjalistycznym.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: zdanie egzaminu przed wtasciwg
Wojskowg Energetyczng Komisjq Kwalifikacyjng.

Osiggniecie efektow W1, U1 oraz K1 - weryfikowane jest w formie ustnej
podczas realizacji ¢wiczen poprzez ocene przygotowania i wynikéw
realizowanych zadan

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
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Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w éwiczeniach / 20

4. Udziat w seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /O
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Redlizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach /0

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia/ .....

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 20 godz./ 0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz./ O ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq Y.(1 + 9): 20 godz./ 0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Budowa urzqdzen i systemow On-board units and systems
Nazwa modutu: .
poktadowych architecture
Kod modutu: WELEPWSI- BUiSP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)
Rodzaj studiow: studia | stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny

Obowigzuje od naboru: | 2018

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

C 140/Zo
razem: 140 godz., O pkt ECTS

Podstawy radiokomunikacji - znajomos¢ podstawowych pojec¢ z zakresu
budowy i wiasciwosci anten. Podstawy modulacji i detekcji - znajomosé
podstawowych typéw modulacji sygnatéw. Podstawy metrologii -
umiejetnosc obstugi aparatury pomiarowej (miernik uniwersalny,

Moduty oscyloskop, analizator widma) i wykonywania podstawowych pomiarow.
wprowadzajgce: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe 1i 2 - znajomosc urzgdzen
radioelektronicznych znajdujgcych sie na poktadzie wojskowego statku
powietrznego, struktur sygnatowych i teoretycznych zasad pracy,
znajomos¢ petnionych funkcji i zasad rozmieszczania urzgdzen
radiowych na zewngtrz i wewngtrz ptatowca

Semestr: VI
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: pptk drinz. Grzegorz CZOPIK
Jednostka
organizacyjna Wskazana baza lotnicza (23. BLT Minsk Mazowiecki, 31. BLT Poznan -
odpowiedzialna Krzesiny, 33. BLTr Powidz, 8. BLTr Krakéw - Balice)
zamodut

Podstawowe zasady BHP przy obstudze statku powietrznego - przypomnienie.
Automatyczny radiokompas (ADF). Radiowysokosciomierz. Odbiornik ILS.
Transponder IFF. Elementy pokfadowe systemu TACAN. Radiostacja
pokfadowa. Odbiornik GPS. Radar poktfadowy. Urzgdzenia zobrazowania
Skrécony opis modutu: | informacji. Inne urzqdzenia radioelektroniczne znajdujgce sie na poktadzie
statku po-wietrznego bedqcego na wyposazeniu danej Bazy Lotniczej (np. TCAS,
GPWS, FMS, DISS, VOR i inne). Rozmieszczenie naziemnych urzqdzen
nawigacyjnych wspétpracujgcych z urzqgdzeniami poktadowymi na lotnisku i w
jego okolicy
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Petny opis modutu
(tresci programowe):

Cwiczenia / Metoda dydaktyczna - praktyczna
1. Podstawowe zasady BHP przy obstudze statku powietrznego / 5 godz.

Przypomnienie i wskazanie cech szczegélnych przy pracy z urzgdzeniami
poktadowymi

2. Automatyczny radiokompas / 10 godz.

Elementy sktadowe urzqdzenia. Schemat blokowo - funkcjonalny. Zasada
dziatania. Struktury sygnafowe. Przeptyw sygnatéw. Rodzaje modulacji.
Sposoby ksztattowania charakterystyki antenowej. Sposoby wykorzystania -
Szczegotowa analiza typu urzgdzenia znajdujgcego sie na wyposazeniu statku
powietrznego

3. Radiowysokosciomierz / 10 godz.

Elementy sktadowe urzqdzenia. Schemat blokowo - funkcjonalny. Zasada
dziatania. Struktury sygnatowe. Przeptyw sygnatéw. Rodzaje modulacji.
Sposoby ksztattowania charakterystyki antenowej. Sposoby wykorzystania -
Szczegétowa analiza typu urzgdzenia znajdujgcego sie na wyposazeniu statku
powietrznego

4. Odbiornik ILS / 10 godz.

Elementy sktadowe urzqdzenia. Schemat blokowo - funkcjonalny. Zasada
dziatania. Struktury sygnafowe. Przeptyw sygnatéw. Rodzaje modulacji.
Sposoby zobrazowania informacji. Sposoby wykorzystania - Szczegdtowa
analiza typu urzqdzenia znajdujgcego sie na wyposazeniu statku powietrznego

5. Transponder IFF / 10 godz.

Elementy sktadowe urzgdzenia. Schemat blokowo - funkcjonalny. Zasada
dziatania. Struktury sygnatowe. Przeptyw sygnatéw. Rodzaje modulacji.
Tryb kryptograficzny. Sposoby wykorzystania - Szczegétowa analiza typu
urzgdzenia znajdujgcego sie na wyposazeniu statku powietrznego

6. Elementy poktadowe systemu TACAN / 15 godz.

Elementy sktadowe urzqdzenia. Schemat blokowo - funkcjonalny. Zasada
dziatania. Struktury sygnafowe. Przeptyw sygnatéw. Rodzaje modulacji.
Sposoby wykorzystania - Szczegétowa analiza typu urzqdzenia znajdujgce-go
sie na wyposazeniu statku powietrznego

7. Radiostacje poktadowe / 15 godz.

Elementy sktadowe urzgdzenia. Schemat blokowo - funkcjonalny. Zasada
dziatania. Przeptyw sygnatéw. Rodzaje modulacji. Sposoby wykorzystania -
Szczegotowa analiza typow urzqdzen znajdujgcych sie na wyposazeniu statku
powietrznego

8. Odbiornik GPS/ 5 godz.

Elementy sktadowe urzgdzenia. Schemat blokowo - funkcjonalny. Zasada
dziatania. Przeptyw sygnatéw. Rodzaje modulacji. Sposoby wykorzystania -
Szczegotowa analiza typu urzgdzenia znajdujgcego sie na wyposazeniu statku
powietrznego

9. Radar poktadowy (wielofunkcyjny-wielozadaniowy/pogodowy) / 25 godz.

Elementy sktadowe urzqdzenia. Schemat blokowo - funkcjonalny. Zasada
dziatania. Struktury sygnatowe. Tryby pracy. Przeptyw sygnatow. Rodzaje
modulacji. Sposoby ksztattowania charakterystyki antenowej. Sposoby wy-
korzystania - Szczegdtowa analiza typu urzqdzenia znajdujgcego sie na
wyposazeniu statku powietrznego

10. Urzgdzenia zobrazowania informacji / 10 godz.

Elementy sktadowe urzqdzen. Schematy blokowo - funkcjonalne. Zasada
dziatania. Wspdtdziatanie z innymi systemami pokfadowymi. Sposoby wy-
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korzystania - Szczegétowa analiza typdw urzgdzen znajdujgcych sie na
wyposazeniu statku powietrznego

11. Przeglad pozostatych urzgdzen radioelektronicznych / 20 godz.

Inne urzqdzenia radioelektroniczne znajdujgce sie na poktadzie statku po-
wietrznego bedqgcego na wyposazeniu danej Bazy Lotniczej (np. TCAS, GPWS,
FMS, DISS, VOR, tgcza wymiany danych i inne) . Elementy sktadowe urzqdzen.
Schematy blokowo - funkcjonalne. Zasada dziatania. Struktury sygnatowe.
Przeptyw sygnatéw. Rodzaje modulacji. Sposoby ksztattowania charakterystyki
antenowej. Sposoby wykorzystania - Szczegdtowa analiza typéw urzqdzen
znajdujgcych sie na wyposazeniu statkéw powietrznych

12. Rozmieszczenie naziemnych urzqdzen nawigacyjnych na lotnisku i w jego
okolicy wspotpracujgcych z urzqdzeniami poktadowymi / 5 godz.

Rekonesans lotniska - realizacja z pododdziatami ubezpieczenia lotéw

Literatura:

Podstawowa:

1. Instrukcje obstugi urzqdzen wiasciwe dla wyposazenia technicznego bazy
lotniczej oraz zarzqdzenia wewnetrzne

2. Instrukcja stuzby inzynieryjno-lotniczej lotnictwa Sit Zbrojnych Rzeczypo-
spolitej Polskiej, Sygn. Lo-gis. 5/2011, Inspektorat Wsparcia Sit Zbrojnych,
Bydgoszcz 2011

3. Instrukcja wydawania biuletyndw, Logis. 6/2011, Inspektorat Wsparcia Sit
Zbrojnych, Bydgoszcz 2011

4. Biuletyn Informacyjny Nr P/O/R/U/5315/1/11

Uzupetnidjgca:

1. Narkiewicz J., Podstawy uktadéw nawigacyjnych, 1999

2. Czekata Z., Parada radarow, 1999

3. Polak Z., Rypulak A. : Awionika, przyrzqdy i systemy poktadowe. Deblin:
WyzZsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych, 2002

4. M. Roszak, Podstawy radionawigaciji, WAT, Warszawa, 1972

5. K.Myron, W. R. Fried, Avionics navigation systems, John Wiley & Sons,
New York, 1997

6. B.Forssell, Radionavigation Systems, Artech House, 2008

7. 1. Moir, Military Avionics Systems, John Wiley & Sons, 2006

8. J.R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 1995

Efekty ksztatcenia:

W1 / posiada wiedze z zakresu zasad i sposobow wykorzystania
radioelektronicznych  urzqdzenn  pokfadowych  wojskowych  statkéw
powietrznych / K W09, K W10, K W17, K W19

W2 / posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatacji
podstawowych radioelektronicznych urzqdzen poktadowych wojskowych
statkow powietrznych / K W09, K W10, K W23, K W24

U1 / potrafi eksploatowac radioelektroniczne urzqgdzenia poktadowe stosownie
do potrzeb uzytkownikow oraz do rodzaju dziatan taktycznych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i odpowiedniej jakosci danych / K U02, K U03, K U14

U2 / posiada umiejetnos¢ organizacji i realizacji obstugiwania technicznego
radioelektronicznych  urzqdzen  poktadowych, potrafi zaplanowaé i
zorganizowac przedsiewziecia zabezpieczenia logistycznego oraz prowadzic
dokumentacje eksploatacyjng powierzonego sprzetu wojskowego / K_UQ3,
K U07,K U12, K U13,K Ul15

K1/ Ma swiadomosé¢ i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie rozwoju
radioelektronicznych urzqdzen poktadowych / K_K0O1, K. K02, K_K0O6
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Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej lub pisemnej, kazdorazowo
okreslonej przez prowadzqgcego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uczestnictwo w szkoleniu
specjalistycznym

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnos¢ na zajeciach, wykonanie
wskazanych przez prowadzqcego zadan na ocene pozytywnq

Osiggniecie efektéw W1, W2, U1, U2 oraz K1 - weryfikowane jest w formie
ustnej podczas realizacji éwiczen poprzez ocene przygotowania i wynikéw
realizowanych zadan

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogélniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 140

4. Udziat w seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéow /O
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Redlizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach /0

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia/ .....

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 140 godz./ 0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 140 godz./ 0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg Y. (1 + 9): 140 godz./ 0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Obstuga urzgdzen
radioelektronicznych

Radio electronic equipment technical
service

Kod modutu:

WELEPWSI- OUR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzdaj modutu:

specjalistyczny

razemgodz., pkt ECTS:

Obowiqzuje od naboru: | 2018
_ Formazajec, C 60/Z0
liczba godzin/rygor,

razem: 60 godz., O pkt ECTS

Podstawy radiokomunikacji - znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu
budowy i wtasciwosci anten. Podstawy modulacji i detekcji - znajomosé

organizacyjna
odpowiedzialna
zamodut

Moduh{ ] podstawowych typéw modulacji sygnatéw. Podstawy metrologii -
wprowadzajgce: .. i . . R .
umiejetnosc obstugi aparatury pomiarowej (miernik uniwersalny,
oscyloskop, analizator widma) i wykonywania podstawowych pomiarow
Semestr: IV
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Radioelektroniczne urzgdzenia poktadowe
Autor: pptk drinz. Grzegorz CZOPIK
Jednostka

Wskazana baza lotnicza (23. BLT Mirisk Mazowiecki, 31. BLT Poznan -
Krzesiny, 33. BLTr Powidz, 8. BLTr Krakdw - Balice)

Skrécony opis modutu:

Struktura bazy lotniczej, zadania i zakres odpowiedzialnosci poszczegéinych
komédrek organizacyjnych. Cele i zadania stuzby inzynieryjno - lotniczej.
Podstawowe dokumenty normatywne. Podstawowe zasady BHP przy obstudze
statku powietrznego. Dostep do blokéw urzqdzen poktadowych. Zasady
postepowania z narzedziami wykorzystywanymi do demontazu i montazu
urzqdzen. Statek powietrzny jako obiekt - nosiciel aparatury
radioelektronicznej. Rozmieszczenie instalacji antenowych, blokéw i urzgdzen
wskaznikowych poszczegolnych urzqdzen radioelektronicznych

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Cwiczenia / Metoda dydaktyczna - praktyczna

1. Struktura bazy lotniczej, zadania i zakres odpowiedzialnosci
poszczegolnych komérek organizacyjnych / 5 godz.

Zapoznanie ze strukturq organizacyjng jednostki wojskowej, zakresem
obowigzkdéw komdrek organizacyjnych, podlegtosciq stuzbowg

2. Cele i zadania stuzby inzynieryjno - lotniczej / 5 godz.
Rozmieszczenie urzqdzen nawigacyjnych na lotnisku i w jego okolicy
3. Podstawowe dokumenty normatywne - zapoznanie / 10 godz.
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Analiza dokumentéw okreslajgcych prawne aspekty dziatania komorki
organizacyjnej, jej zakres obowiqzkéw, zasady obstugi radioelektronicznych
urzqdzen poktadowych

4. Podstawowe zasady BHP przy obstudze statku powietrznego / 3 godz.

Zasady poruszania sie po ptlatowcu, w kabinie i wokdt statku powietrznego.
Zasady postepowania w czasie zalgczania  zasilania  urzqdzen
radioelektronicznych i ich sprawdzania za pomocq aparatury kontrolno -
pomiarowej

5. Dostep do blokéw urzgdzen poktadowych / 5 godz.

Zasady postepowania z narzedziami wykorzystywanymi do demontazu i
montazu urzgdzen. Zapoznanie z podstawowq dokumentacjq towarzyszqcq
obstugom poktadowych urzqdzen radioelektronicznych

6. Statek powietrzny jako obiekt - nosiciel aparatury radioelektronicznej / 12
godz.

Rozmieszczenie instalacji antenowych, blokéw i urzqdzen wskaZnikowych
poszczegdinych urzqdzen radioelektronicznych

7. Wspotpraca urzgdzen poktadowych / 20 godz.

Analiza funkcjonalna (na wysokim poziomie uogdlnienia) urzqdzen
radioelektronicznych znajdujgcych sie na poktfadzie statkéw powietrznych
eksploatowanych w danej bazie lotniczej, np. radar wielozadaniowy, radar

pogodowy, radiowysokosciomierz, transponder IFF, TACAN, DME, VOR, ILS,
uktady zobrazowania informacji, systemy tgcznosci radiowej i wymiany danych.

Literatura:

Podstawowa:

1. Instrukcje obstugi urzgdzen wtasciwe dla wyposazenia technicznego bazy
lotniczej oraz zarzgdzenia wewnetrzne

2. Instrukcja stuzby inzynieryjno-lotniczej lotnictwa Sit Zbrojnych
Rzeczypospolitej Polskiej, Sygn. Lo-gis. 5/2011, Inspektorat Wsparcia Sit
Zbrojnych, Bydgoszcz 2011

3. Instrukcja wydawania biuletynéw, Logis. 6/2011, Inspektorat Wsparcia Sit
Zbrojnych, Bydgoszcz 2011

4. Biuletyn Informacyjny Nr P/O/R/U/5315/1/11

Uzupetnigjgca:

1. Narkiewicz J., Podstawy uktadéw nawigacyjnych, 1999

2. Czekata Z., Parada radaréw, 1999

3. Polak Z., Rypulak A. : Awionika, przyrzqdy i systemy poktadowe. Deblin:
Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych, 2002

4. M. Roszak, Podstawy radionawigaciji, WAT, Warszawa, 1972

5. K. Myron, W.R. Fried, Avionics navigation systems, John Wiley & Sons,
New York, 1997

6. B.Forssell, Radionavigation Systems, Artech House, 2008

7. 1. Moir, Military Avionics Systems, John Wiley & Sons, 2006

8. J. R Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 1995

Efekty ksztatcenia:

W1 / Posiada wiedze z zakresu zasad | sposobow wykorzystania
radioelektronicznych  urzqdzenn  poktadowych  wojskowych  statkéw
powietrznych / K W09, K W10, K W17, K W19

W2 / posiada elementarng wiedze z zakresu podstaw budowy i dziatania
systemow radioelektronicznych oraz wykorzystania w nich systeméw baz
danych i oprogramowania /K W16
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Ul / Potrafi wykorzystac aparature kontrolno-pomiarowqg do testowania
radioelektronicznych urzqdzen poktadowych / K_U08, K. U15

K1/ Ma swiadomosé i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie rozwoju
radioelektronicznych urzqdzen poktadowych / K_K01, K_ZK02, K_K06

Metody
kryteria oceniania

(sposdb sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia);

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej lub pisemnej, kazdorazowo
okreslonej przez prowadzgcego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uczestnictwo w szkoleniu
specjalistycznym

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosé na zajeciach, wykonanie
wskazanych przez prowadzqcego zadan na ocene pozytywnq

Osiggniecie efektéw W1, W2, U1 oraz K1 - weryfikowane jest w formie ustnej
podczas realizacji cwiczen poprzez ocene przygotowania i wynikéw
realizowanych zadan

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrqg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyZzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w éwiczeniach / 60

4. Udziat w seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddéw /O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /0
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Redlizacja projektu/.....

10. Udziat w konsultacjach /0

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia/ .....

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 60 godz./ 0 ECTS
Zdajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 60 godz./ 0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg Y. (1 + 9): 60 godz./ 0 ECTS
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