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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Eksploatacja urzgdzen i
systemoéw radiolokacyjnych 2

Operation of radars and radar
systems 2

Kod modutu:

WELEVWSM-EUISR2

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W-/-,C60/+L -/-,P-/-,S-/-
razem:; 60 godz., O pkt ECTS

Anteny i propagacja fal:- znajomos¢ techniki antenowej oraz warunkow
propagaciji fal elektromagnetycznych

Przetwarzanie sygnatow:- znajomos¢ charakterystyk sygnatow
elektrycznych orazich przetwarzania w czasie oraz w czestotliwosci

W rol\\//lv%%uz’;y ce: Technika bwcz:- zrozumienie istoty techniki mikrofal.
P Jace: Podstawy teledetekcji:- znajomosc istoty teledetekdji, zadan oraz
podstawowych aplikacji
Nadajniki radiolokacyjne:- generacja sygnatow radarowych
Odbiorniki radiolokacyjne:- odbior sygnatow radarowych.
Semestr: 1|
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor: dr hab. inz. Jerzy Pietrasifski, mgrinz. Janusz Karczewski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Zasady BHP. Przygotowanie stacji radiolokacyjnej do pracy.
Eksploatacja SRL.

Kontrola, regulacja i strojenie SRL.

Metody lokalizacji uszkodzen i ich usuwanie.

Obstugiwanie techniczne SRL.

Znajomosc zasad eksploatacji urzqdzen radiolokacyjnych.
Praktyczne stosowanie metod diagnozowania  stanu
Umiejetnosc lokalizagji uszkodzen oraz ich usuwanie.
Wykonywanie regulagji, strojen i kontroli urzgdzenia radiolokacyjnego.
Umiejetnosci w zakresie obstugiwan technicznych.

urzgdzenia.

2018
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Petny opis modutu
(tredci programowe):

Laboratoria umozliwiajg praktyczne poszerzenie wiedzy oraz umiejetnosci
nabytych w trakcie wyktadow i cwiczen.

Tematy kolejnych zajed:
Rozwigzanie konstrukcyjne i pomiary eksploatacyjne stacji NUR-12M:
—  uktad antenowo falowodowy;
— uktad napedowy anteny;
— tor nadawczy;
— tor odbiorczy.

Rozwigzanie konstrukeyjne i pomiary eksploatacyjne stacji NUR-12ME:

— uktad antenowo falowodowy;

— uktad napedowy anteny;

— tor nadawczy;

— tor odbiorczy.
Rozwigzanie konstrukeyjne i pomiary eksploatacyjne uktadu nadawczego
stacji NUR-31.:

— uktad antenowo falowodowy;

—  uktad napedowy anteny;

— tor nadawczy;

— tor odbiorczy;

— system ALU.
Uktady zobrazowania oparte na systemie ,Linux” urzgdzen NUR-31, NUR-
41.

- wskazniki WRP-12M, WRH-14M.

— tor nadawczy;

— tor odbiorczy;

— system ALU.
Uktady zobrazowania oparte na systemie ,Linux” urzgdzen NUR-31, NUR-
41.

— wskazniki WRP-12M, WRH-14M.

Literatura:

Podstawowa:

= Czekata Z. Parada radaréw1999r

=  WOSRwew 762/93 Przewodnik do zajec praktycznych z eksploatacji
J-821993r

=  Urzgdzenie NUR 31 - Instrukcja eksploatacji;

= Opis techniczny i instrukcja eksploatacji OTIE/UE-WRP-12M.603.V4

= Opistechnicznyiinstrukcja eksploatacji OTIE/UE-WRH-14M.603.V4

= Opis techniczny i instrukcja eksploatacji OTIE/UE-WRP-12M.603.V4

Uzupetniajgca:

=  WOSRwew 741/91 Zasady i metody radiolokacji cz.I 1991r
=  WOSRwew 741/91 Zasady i metody radiolokacji cz.1l 1991r
= (Czekata Z. Parada radardw 1999r.

Efekty ksztatcenia:

W_22G_07 / Posiada wiedze z zakresu znajomaosci rodzajéw sit zbrojnych,
struktur organizacyjnych, wyposazenia, rodzajow dziatan bojowych iich
zabezpieczenia, systemu dowodzenia i stopnia jego automatyzaciji,
sposohdow ugrupowania wojsk w toku dziatan bojowych, wypetniania
dokumentdw bojowych, wszechstronnego zabezpieczenia dziatan, w tym
logistycznego / K W09,K W19

U_22G_02 / Posiada umiejetnosc¢ organizacji i realizacji obstugiwania
technicznego urzgdzen i systemow radiolokacyjnych, potrafi zaplanowac i
zorganizowac przedsiewziecia zabezpieczenia logistycznego oraz
prowadzi¢ dokumentacje eksploatacyjng powierzonego sprzetu
wojskowego /K_U03,K_ U07,K U12, K U13,K U15

2018
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U_22G 03/ Potrafi przewidzie¢ i oceni¢ zagrozenia dla urzgdzen i
systemoéw radiolokacyjnych oraz zaplanowad i zorganizowad
przedsiewziecia w zakresie bezpieczenstwa informacyjnego i walki
elektronicznej/K_U18

K_22G_03/Rozumie znaczenie wykorzystania urzqdzen i systemow
radiolokacyjnych w procesie ksztattowania swiadomodci sytuacyjnej

Metody

i kryteria oceniania
(sposodh sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu
Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie egzaminu ustnego
obejmujgcego catosc materiaty;

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen

laboratoryjnych;

Szczegdtowe zasady zaliczen wszystkich rygordw podane sg na stronach

internetowych przedmiotu.

Efekty W_22G 07, U 22G 01, U 22G 02 , U22G 03 , K22G 03
sprawdzane sqw trakcie realizacji kazdego z rygordw przedmiotu.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie é1-70%.

Ocene dostatecznqg otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /

2. Udziat wlaboratoriach /

3. Udziat w éwiczeniach / 60

4. Udziat w seminariach /

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeh / 30
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /
9. Realizacja projektu /

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /

12. Przygotowanie do zaliczenia / 20

13. Udziat w egzaminie /

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 112 godz./ O ECTS
Zajecia zudziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 62 godz./ 2,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg Z(1+10) : 92 godz./ 3,1 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Miernictwo mikrofalowe Microwave measurement

Kod modutu:

WELEVWSM-MM

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru: | 2018
. Forma ZCleE, W 16/,L 14/
liczba godzin/rygor,

razemgodz., pkt ECTS:

razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Maoduty
wprowadzajqce:

nazwa modutu / wymagania wstepne:

obwody i sygnaty 1, 2 / obwody liniowe i nieliniowe, transmitancja,
charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe

miernictwo elektroniczne / przetworniki a/c, metody pomiaru napiecia statego i
przemiennego, metody pomiaru impedancji, pomiar czestotliwosci i fazy,
technika mikrofalowa / impedancja, dopasowanie impedancji, macierz S, wykres
Smitha, bierne i czynne elementy mikrofalowe, prowadnice falowe.

Semestr: I
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Radiolokacja
Autor: dr inz. Czestaw RECKO
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowq i zasadg dziatania
podzespotow stosowanych w miernictwie mikrofalowym. Studenci poznajg
metody pomiaru podstawowych parametréw sygnatéw i obwoddw mikrofalowych
0raz zapoznajq Sie z konstrukcjg i wiasciwosciami wspdtczesnych uktaddw i
przyrzgdow stosowanych w miernictwie mikrofalowym.,

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / Prezentacja tresci wyktaddw z wykorzystaniem Srodkdw

audiowizualnych.
1. Informacje wstepne. Mikrofalowe przyrzqgdy generacyjne - 2 godz.

Podziat pasma mikrofalowego na podpasma. Lampowe i pdtprzewodnikowe
przyrzqdy generacyjne.

2. Wobulatory. Generatory pomiarowe. Syntezery - 2 godz.

Rodzaje generatoréw mikrofalowych wykorzystywanych jako Zrédta sygnatu dia
generatoréw pomiarowych. Metody syntezy sygnatéw mikrofalowych

3. Detektory mikrofalowe - 2 godz.
Budowa, zasada dziatania, parametry detektoréw mikrofalowych.

2018
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4. Mierniki mocy sygnatéw mikrofalowych - 2 godz.
Budowa i zasada dziatania miernikdw mocy sygnatdw mikrofalowych.

5. Pomiar czestotliwosci  sygnatdw  mikrofalowych.  Falomierze.  Mierniki
czestotliwosci - 2 godz.

Budowa i zasada dziatania miernikdw czestotliwosci sygnatéw mikrofalowych.

6. Pomiar ttlumienia elementéw mikrofalowych. Reflektometry pomiarowe - 2
godz.

Definicja ttumienia. Metody pomiaru ttumienia w zakresie mikrofalowym.

Definicja wspdtczynnika odbicia i WFS. Metody pomiaru modutu wspdtczynnika
odbicia i WFS.

7. Budowa i zasada dziatania skalarnego analizatora obwodéw. Budowa i zasada
dziatania wektorowego analizatora obwoddw - 2 godz.

Struktura i zasada dziatania skalarnego analizatora obwodéw. Metodyka
prowadzenia pomiardw. Struktura i zasada dziatania wektorowego analizatora
obwoddw. Metodyka pro-wadzenia pomiaréw.

8. Budowa i zasada dziatania analizatora widma - 2 godz.

Struktura i zasada dziatania analizatora widma. Metodyka prowadzenia
pomiardw.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez samodzielne
wykonywanie  ¢wiczed  laboratoryjnych,  wykonanie  sprawozdania  z
przeprowadzonych badan i pomiaréw oraz opracowanie wnioskow.

1. Pomiar czestotliwosci sygnatéw mikrofalowych - 3 godz.
2. Pomiar mocy sygnatéw mikrofalowych - 4 godz.

3. Skalarny analizator obwoddéw - 3 godz.

4. Generatory mikrofalowe - 4 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. J. A. Dobrowaolski, Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2001,

2.B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, Warszawa 1985,

3. J. Szostka, Mikrofale, WKit, Warszawa 2006.
Uzupetniajgca:

1. R. Litwin, M. Suski, Technika mikrofalowa, WNT, Warszawa

Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma uporzgdkowanq i pedbudowang teoretycznie wiedze

w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk generacji/K_ W02, K W04,
K W09,K W17, K W23

W2 /Ma uporzgdkowanq i podbudowang teoretycznie wiedze

w  zakresie budowy | zasady dziatania przyrzqddéw  pomiarowych
wykorzystywanych w zakresie czestotliwosci mikrofalowych / K W02, K W05,
K W09, K W10,K W18,K W19

W3 /Ma podstawowq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych parametréw sygnatéw i obwoddw mikrofalowych / K.WO2,
K W13, K W17, K W19

Ul / Potrafi pozyskiwac informacje z zakresu miernictwa mikrofalowego z
literatury, baz danych i innych zrédet / K_UO1, K.UO2, K. UQOé

U2 / Potrafi zaplanowaé eksperyment badawczy | przeprowadzi¢ pomiar
podstawowych parametrow sygnatéw i obwoddéw mikrofalowych /K _U01,K_U02,
K U03,K U04,K U07,K U12

2018
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K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie
miernictwa mikrofalowego oraz podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych /K_KO1

K2 / Ma swiadomo$¢ waznosci zachowania w sposdb profesjonalny w obszarze
miernictwa mikrofalowego, przestrzegania zasad etyki zawodowej/ K_K0O3

K3 / Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzqdkowania sie zasadom pracy w zespole / K_K0O4

ef

Metody
kryteria oceniania

(sposdb sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych

ektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenie.

Zaliczenie seminaridw na podstawie ocen biezgcych.

Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen biezqcych i sprawozdan.

Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie pisemnej z materiatu
objetego zakresem wyktaddéw. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest
uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych i seminariéw. Warunek
konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie co najmniej potowy
maksymalnej liczby punktdow z zaliczenia.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sq podczas zaliczenia.

Efekty U1, K1 sprawdzane sq podczas seminariow.

Efekty K2, K3, U2 sprawdzane sq podczas cwiczen laboratoryjnych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatce-
nia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziatwwyktadach / 16

2. Udziat wlaboratoriach /14

3. Udziat w éwiczeniach/ .....

4. Udziatw seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 14
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /...
9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w kensultacjach / 10

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 20

13. Udziat wegzaminie/ .....

Sumaryczne ohcigzenie pracg studenta: 90 godz./3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 40 godz./2ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowag/

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Nowoczesne systemy radarowe Modern radar systems

Kod modutu:

WELEVWSM-NSR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 22/+,C8/z,L14/+,P-/-,S-/- razem: 44 godz., 4 pkt ECTS

nazwa modutu / wymagania wstepne

technika mikrofalowa / wtasciwosci i zastosowania sygnatow b.w.cz.,
prowacdzenie fal elektromagnetycznych w liniach transmisyjnych oraz uktadach
pasywnych i aktywnych, uktady techniki i elektroniki mikrofalowej
przetwarzanie sygnatow / klasyfikacje sygnatéw, analiza sygnatéw

MOdUJfV' podstawy radiolokaciji / zasada dziatania urzqdzen radarowych, wykrywanie i
wprowadzajqee: metody pomiaru wspétrzednych obiektéw
anteny i propagacja fal 1 / wprowadzenie do problematyki techniki antenowej
oraz propagacji fal elektromagnetycznych
podstawy modulaciji i detekcji / podstawy modulacji i detekcji w zastosowaniach
w urzgdzeniach i systemach radarowych
Semestr: 11|
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Radiolokacja
Autor; drinz. Piotr SERAFIN
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
zamoduft

Skrécony opis modutu:

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentdw z zasadami dziatania
radarowych systeméw multistatycznych, w szczegolnosci bistatycznych
systemow kooperujgeych, pasywnych systemow radiolokacyjnych oraz
systemow typu wiele wejsé - wiele wyjsé (MIMO)

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Tematy wyktaddw:

1. Podstawy radiolokacji bistatycznej./ 2

2. Odbidr sygnatow echaw systemach multistatycznych./ 2

3. Estymacja parametrow obiektu w systemach multistatycznych. /2
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4. Kooperujqce systemy bistatyczne./ 2
5. Niekooperujgce systemy pasywne PCL - wykorzystanie nadajnikow
okazjonalnych./ 2
6. Niekooperujgce systemy pasywne PET - lokalizacja zrodet emisji
elektromagnetycznej./ 2
7. Bistatyczne systemy obrazujgce./ 2
8. Systemy multistatyczne o wielu wejsciach i wielu wyjsciach (MIMO)
- systemy skupione. / 2
9. Rozproszone systemy MIMO./ 2
10. Sygnaty sondujgce wykorzystywane w systemach
multistatycznych./3
11. Kolokwium zaliczajgce./ 1
Metody dydaktyczne:
Wyktad zilustrowany multimedialng prezentacjq tresci programowych

Tematy ¢wiczen:

1. Geometria systemu multistatycznego / 2

2. Woyznaczanie parametrow obiektdw na podstawie sygnatdw
echa./2

3. Wyznaczanie wybranych charakterystyk systemow pasywnych /2

4. Dobdr parametréw systemu multistatycznego./ 2

Metody dydaktyczne:
Utrwalanie tematyki wyktaddw poprzez wspolne rozwigzywanie
reprezentatywnych zadan rachunkowych i projektowych. / 2

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych
1. Modelowanie sygnatdw sondujgcych w aktywnych systemach
multistatycznych./ 2
2. Modelowanie sygnatu echa w aktywnych systemach
multistatycznych./ 2
3. Modelowanie sygnatu echa w pasywnych systemach
multistatycznych./ 4
4. Modelowanie sygnatu echaw systemach MIMQ. /4
5. Przetwarzanie sygnatdw w bistatycznym systemie obrazujgcym /2
Metody dydaktyczne:
Utrwalanie tematyki wyktadow oraz rozwijanie umiejetnosci modelowania
systemoéw radiolokacyjnych poprzez praktyczne rozwigzywanie zadanh
symulacyjnych w podgrupach.

Literatura:

Podstawowa:

1. Willis N. J.; Bistatic Radar, SciTech Publishing Inc., Raleigh, USA, 1995

2. Jian Li, Petre Stoica: MIMO Radar Signal Processing, Wiley-IEEE Press, 2008

3. Horst Bessai: MIMO Signals and Systems Springer Science + Business Media,
2005

Uzupetnigjgca:
1. Skolnik M.: Introduction to radar systems; Mc Graw Hill, Third Edition, 2001.
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Efekty ksztatcenia:

W1/znairozumie algorytmy wykorzystywane w multistatycznych
systemach radarowych / T2A_WO04

W?2/ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i
technologii stosowanych w multistatycznych systemach radarowych /
T2A_WO01, T2A_WO03, T2A_ W04

U1/potrafi dokonad analizy i syntezy ztozonych sygnatéw i systemaow
przetwarzania sygnatow, stosujgce techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia / T2A_U 15

U2/potrafi zaplanowad oraz przeprowadzic eksperymenty badawcze,

w tym testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje
parametréw charakteryzujgeych rozwigzania techniczne systemdw
elektronicznych lub telekomunikacyjnych / T2A_U08, T2A_UQ09, T2A_U11,
T2A_U18

U3/potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowad proces
samoksztatcenia/T2A_UOS5

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zakfadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej z materiatu objetego
zakresem wyktadow.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen
rachunkowych i laboratoryjnych.

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych dokonywane jest w formie pisemnej,
podczas kolokwium zaliczeniowego nalezy rozwigzac dwa zadania z zakresu
objetego ¢wiczeniami.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych nastepuje na podstawie sprawozdan
Z poszczegolnych éwiczen.

Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad
potowy maksymalnej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego.

Efekty W1iW?2 sprawdzane sg podczas kolokwium z wykfaddw.

Efekt U1 jest sprawdzany podczas zaliczenia ¢wiczen rachunkowych.
Efekty U2 i U3 sprawdzane sq podczas éwiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%
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Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.:

1. Udziatwwyktadach / 22

2. Udziat w laboratoriach /14

3. Udziat w éwiczeniach / 8

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 25
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 25

Bilans ECTS 7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0
(naktad pracy 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
studenta): 9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / é

11. Przygotowanie do egzaminu / 0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 20
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obhcigzenie pracg studenta: 120 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 50 godz./ 1,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg Z(1+9)
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Praca dyplomowa Master’s thesis
Kod modutu: WELEVWSM-PDypl
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: zwigzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: | 2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,

razem godz., pkt ECTS: razem: 20 pkt ECTS

Maoduty

wprowadzajgee: Moduty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej.

Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor: drinz. Stanistaw KONATOWSK]
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
zamodut

Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego zgodnie

Z harmonogramem, sporzqgdzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii
i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy
dyplomowej.

Skrécony opis modutu:

Praca indywidualna

Przeglqd i analiza dostepnej literatury zwigzanej z zadaniem pracy dyplomowej,
konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej, kontrola
biezqcych postepdw w realizacji pracy, przygotowanie sie do egzaminu
dyplomowego

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Podstawowa:
Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentdw dla Dyplomantéw, http://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

Literatura: M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetniagjgca:
Marusak, Jak pisac prace dyplomowq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf
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T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5
%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania i
obrony pracy dyplomowej/ K_WO01

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych zrédet /
K_U01

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w procesie
terminowej realizacji zadania dyplomowego | zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje / K KO3

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu.
Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej przed Komisja Egzaminu
Dyplomowego.
Warunkiem dopuszczenia sq pozytywne oceny z opinii i recenzji pracy
dyplomowej.
Efekty W1, U1, K1 sprawdzane sq podczas przygotowywania notatki pracy
dyplomowej i podczas obrony.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 46 1-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /0

2. Udziat wlaboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziatw seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 0O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoridw /0O
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 480
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 60

11. Przygotowanie do egzaminu / 60

13. Udziat w egzaminie/ 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 godz. / 20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13) / 60 godz./ 2.0 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq [£(1+9)]/ 480 godz. / 16 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Przetwarzanie danych w
systemach radiolokacyjnych

Data processing in radiolocation
systems

Kod modutu:

WELEVWSM-PDSR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 18/+,C6/Z,L6/Z
razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS

Matematyka 1, 2,3 /Wymagania wstepne: wymagana znajomosé

Moduty rachunku macierzowego, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz
wprowadzajqce: rachunku operatorowego, znajomosc rozktadow i parametrow rozktaddw
zmiennych losowych.
Semestr: I
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor: dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Etapy i zadania przetwarzania informacji radiolokacyjnej. Modele ruchu obiektoéw.
Charakterystyki zaktécen. Proces sledzenia obiektéw | jego realizacja
algorytmiczna. Rodzaje uktaddéw wspétrzednych i ich transformacje. Algorytmy
przetwarzania danych o sytuacji powietrznej.

2018
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Petny opis modutu
(tredci programowe):

Whyktady /metody dydaktyczne

1. Wiadomosci wstepne / 2 godz. / Zasady przetwarzania danych w systemach
radiolokacyjnych.

2. Modelowanie systeméw radiolokacyjnych cz. 1 / 2 godz. / Modelowanie
systemoéw radiolokacyjnych metodq przestrzeni standw, modele ciggte liniowe i
nieliniowe.

3. Modelowanie systeméw radiolokacyjnych cz. 2 / 2 godz. / Modele dyskretne
liniowe i nieliniowe. Metody dyskretyzacji modeli ciggtych.

4. Modele ruchu obiektéw / 2 godz. / Rodzaje obiektéw sledzonych w systemach
radiolokacyjnych. Obiekty z wiasnym napedem (ABT) oraz taktyczne pociski
balistyczne (TBM). Ciggte modele dynamiki stosowane do opisu ruchu obiektow
klasy ABT i TBM.

5. Przetwarzanie danych w systemach radiolokacyjnych cz.1 / 2 godz. / Filtracja
rekursywna, proste algorytmy sledzqce, filtry alfa-beta oraz alfa-beta-gamma.
optymalna filtracja liniowa, klasyczny, kowariancyjny filtr Kalmana.

6. Przetwarzanie danych w systemach radiolokacyjnych cz.2 / 2 godz. / Optymalna
i suboptymalna filtracja nieliniowa. Linearyzowany filtr Kalmana LKF i rozszerzony
filtr Kalmana EKF.

7. Algorytmy zdecentralizowane / 2 godz. / Filtr kaskadowy i filtr federacyjny FKF.

8. Uktady wspdtrzednych / 2 godz. / Rodzaje uktaddw wspdtrzednych i ich
transformacie.

9. Algorytmy sledzenia obiektdw powietrznych. / 2 godz. / Przyktadowe algorytmy
filtracji w systemach $Sledzenia obiektéw powietrznych. Algorytmy predykeji i
wygtadzania w sledzeniu obiektdw.

Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Modele dynamiki/ 2 godz. / Formutowanie modelu dynamiki dia obiektow kiasy
ABTiTBM.

2. Modele obserwacji / Formutowanie modelu obserwacji prostego systemu
radiolokacyjnego. Transformacja uktadéw wspdtrzednych. / 2 godz.

3. Algorytmy filtracji / 2 godz. / Projektowanie algorytmow przetwarzania danych
dla systemow sledzenia obiektéw powietrznych.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Implementacja modelu systemu radiolokacyjnego i algorytmu filtracji danych w
srodowisku MATLAB /4 godz.

2. Badania symulacyjne systemu radiolokacyjnego i algorytmu filtracji danych w
srodowisku MATLAB /2 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. Kaniewski P.: Struktury, modele i algorytmy w zintegrowanych systemach
pozycjonujgcych i nawigacyjnych, WAT, 2010

Uzupetniajgca:

1. Yaakov Bar-Shalom et al.; Estimation with Applications to Tracking and
Navigation, John Willey and Sons, 2001

2. Brookner E.: Tracking and Kalman Filtering Made Easy, John Willey and Sons,
1998
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3. Ristic B., Arulampalam S., Gordon N.: Beyond the Kalman Filter: Particle Filters
for Tracking Applications, Artech House Radar Library, 2004

4. Brown R.G., Hwang P.Y.C.: Introduction to random signals and applied Kalman
filtering, John Willey and Sons, 2012

Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma poszerzonq | pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatow
matematyki, obejmujgcq elementy analizy matematycznej, procesy stochastyczne,
metody optymalizacji oraz metody numeryczne, niezbedne do: 1) modelowania i
analizy  zaawansowanych — urzgdzenn | systemdw  elektronicznych i
telekomunikacyjnych, a takze zjawisk fizycznych w nich wystepujgeych; 2) opisu i
analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systemdéw elektronicznych i
telekomunikacyjnych; 3) opisu, analizy i syntezy algorytméw przetwarzania
sygnatéw i informacji/ K. W01

W2 / Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K W07

W3 / Ma uporzgdkowanq i pogtebiong wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych/ K W12

U1 /Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i kry-tycznej oceny,
a takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé opinie/
K U01

U2 / Potrafi opracowal szczegétowq dokumentacje wynikéw  realizacji
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac
opracowanie zawierajqce omowienie tych wynikéw / K_UO3

U3/ Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze,

w tym testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje
parametréow  charakteryzujgcych — rozwigzania  techniczne — systemow
elektronicznych lub telekomunikacyjnych / K_UQ9

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac
i organizowacd proces uczenia sie innych oséb / K_K0O1

K2 / Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko / K_KOZ2

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: obecnosci oraz oceny wiedzy
7 zakresu tematu ¢wiczenia oraz oceny efektywnosci i samodzielnosci realizacji
zadania laboratoryjnego.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uprzednie zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W 1-W3 - weryfikowane jest podczas zaliczenia.
Osiggniecie efektéw U1-U3, K1, K2 - sprawdzane jest podczas wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1-W3 - weryfikowane jest podczas egzaminu.
Osiggniecie efektéw U1-U3, K1, K2 - sprawdzane jest podczas wykonywania
cwiczen i ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

2018
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Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 18

2. Udziat wlaboratoriach /6

3. Udziat w éwiczeniach / 6

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
5. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 6

7. Udziat w konsultacjach / 2

8. Przygotowanie do zaliczenia/ 6

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7): 32 godz. / LECTS
Zajecia powigzane z dziatalnos$cig naukowq (2+3): 12 godz. /0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria dyplomowe Diploma seminars

Kod modutu:

WELEVWSM-SD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwiqzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: | 2018
Iicsz: gggzziﬁjlac/éor S20/+
razemgodz., pkt ECTS: razem: 20 godz., 4 pkt ECTS
I\/Iodu’ry Moduty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnosciq grupy
wprowadzajqce: ’
Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor: drinz. Stanistaw KONATOWSK]
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac
dyplomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia
dotyczgce praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie harmonogramaow,
indywidualne prezentacje czqstkowych rozwigzan pracy zgodnie z kolejnymi
punktami zadan, ocena biezqcych postepdw realizacji pracy dyplomowej,
konsultacje i pomoc merytoryczna.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Seminaria / wyktady z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych,
indywidualnie omawiane wystgpienia seminaryjne

1. Wydanie tresci zadan do prac dyplomowych. Przekazanie informacji
organizacyjno-porzgdkowych. Opracowanie harmonogramow [ 4

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczgce praw
autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac. Zasady
pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe wymagania
Z nimizwigzane 1 4

3. Indywidualne prezentacje celdw prac poszczegdinych dyplomantdw zgodnie z
kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezqcych postepdw w realizacji prac.
Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapdw prac.
Konsultacje i pomoc merytoryczna/ 6

4. Podstawowe informacie nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka
przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego [ 2
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5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do egzaminu
dyplomowego /4

Literatura:

Podstawowa.:

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentéw dla Dyplomantéw, http://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf
Uzupetnigjgca:

Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowgq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5
%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematéw prac dyplomowych,
przebiegu procesu dyplomowania, wyboru kierownikéw i recenzentéw prac/
K W01

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych zrédet /
K_Uo1

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w procesie
terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje / K_KO3

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosé na wszystkich seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena postepow
w realizacji pracy dyplomowe;.

Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sq podczas zajec seminaryjnych w sposob
indywidualny.

Ocene uogdlnionq zal. otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /0

2. Udziat wlaboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /20

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddow / 0O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /0
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /70
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 30

13. Udziat wegzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 120 godz. /4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13) /20 godz./ 0.7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg [£(1+9)] /90 godz. / 3.0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria przeddyplomowe Seminars before diploma

Kod modutu:

WELEVWSM-SPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: | 2018
Iicsz: gggzziﬁjlac/éor Sal+
razem godz., pkt ECTS: razem: 4 godz., 1 pkt ECTS
I\/Iodu’ry Moduty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnosciq grupy
wprowadzajqce: ’
Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor: drinz. Stanistaw KONATOWSK]
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Zasady i procedury wyboru tematu pracy dyplomowej, przebieg procesu
dyplomowania, prezentacje tematyki prac dyplomowych przez kierownikow
zaktaddw Instytutu, proces wyboru tematyki prac dyplomowych, promotoréw i
konsultantow, wymagania stawiane pracom dyplomowym.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Seminaria / prezentacja propozycji tematow prac dyplomowych wraz z ich krotkg
charakterystykq i zagadnieniami zwigzanymi z ich terminowq realizacjq.
Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez samodzielny wybér tematu
pracy dyplomowej.

1. Przekazanie informacji organizacyjno-porzgdkowych, okreslenie celu podjecia
pracy dyplomowej (PD), sposobu wyboru tematu PD, wymagan stawianych
dyplomantowi na etapie wyboru i realizacji PD / 2

2. Przedstawienie dziatalnosci naukowo - dydaktycznej oraz zapoznanie
Z propozycjami tematow prac dyplomowych wraz z ich krétkg
charakterystykq / 2

Literatura:

Podstawowa.:
Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentéw dia Dyplomantéw, http:/fwww.wel wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

Uzupetniajgca:
Marusak, Jak pisac prace dyplomowq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

2018

21|Strona




Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Radiolokacja - MON - Il stopien

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematow prac dyplomowych,
przebiegu procesu dyplomowania, wyboru Kierownikéw i recenzentéw prac/
K_WO01

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych zrédet
/K_U01

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w procesie
terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje / K_K03

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztateenia):

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich seminariach oraz pisemna

deklaracja wyboru konkretnego tematu pracy dyplomowe;j.

Efekty W1, U1, K1 sprawdzane sq podczas wyboru tematu pracy dyplomowe;.

Ocene uogdlnionq zal. otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /0

2. Udziat wlaboratoriach /0

3. Udziat w éwiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7. Samadzielne przygotowanie do éwiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 26
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /0

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia /0

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30 godz. / 1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13) /6 godz. / 0.1 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq [2(1+9)]/ 30 godz. / 1.0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Sieci wymiany informacji Information exchange network

Kod modutu:

WELEAWSM-SWI

Jezyk wyktadowy:

Polski

Profil ksztatcenia:

Ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 16/, Cw4/,L 10
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Podstawy programowania 1/ Wymagania wstepne:  komputerowe
reprezentacje danych, umiejetnos¢ implementacji algorytmow w wybranym

jezyku  programowania,  wykonywania  obliczen  numerycznych i
I\/Iodu’ry zobrazowania wynikow obliczen.
wprowadzajgce: ) ) ) ., . .
Jezyki programowania / znajomosc wybranego jezyka programowania
wyzszego poziomu, umiejetnosc tworzenia graficznego interfejsu
uzytkownika, znajomosc podstaw programowania obiektowego.
Semestr: 11
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor; drinz. Bronistaw Wajszczyk
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Sieci komputerowe LAN, architektura sieci, protokoty wykorzystywane w sieci,
programowanie aplikacji sieciowej, socket, protokoty komunikacyjne. Standardy
sieci wymiany informacji NATO (rodzina sieci LINK). Standard sieci wymiany
informacji EUROCONTROL - charakterystyka protokotu ASTERIX. Sie¢ wymiany
informacji OP-NET-R. Wspdtpraca sieci z sieciami NATO - problemy transformacii
wiadomosci,problemy ochrony informacji w sieci OP-NET-R - wykorzystanie
urzgdzen IP-CRYPTO.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia
wiedzy okreslonej efektami W1, W2.

1. Ogdina charakterystyka sieci komputerowych. Klasyfikacja sieci
komputerowych. Model ISO-OSI. Architektura TCP/IP. Najpopularniejsze
ustugi sieciowe: poczta elektroniczna, telnet, FTP i WWW /2.

2. Metody sterowania przeptywem ramek. Charakterystyka metod arbitracji
dostepu do medium komunikacyjnego. Protokoty dostepu do medium MAC
(ang. Medium Access Control). Protokét CSMA/CD, protokét tokenowy dia
sieci petlowych. Protokoty z wirujgcymi szczelinami i rejestrami
przesuwajgcymi/2.
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3. Przewodowe sieci LAN. Adresy w sieciach LAN. Sposoby tgczenie sieci LAN.
Urzgdzenia posredniczqgce w tqczeniu sieci: regeneratory, mosty, huby,
routery, bramy, rodzaje okablowania. Topologia sieci /2.

4. Protokoty w sieciach lokalnych. Protokét IP: adresy IP, maski sieci, podstawy
wyznaczania tras, ramki [P, Protokdt UDP i protokdt TCP: porty, kolejki, opis
ramek UDP, identyfikacja potgczenia /2.

5. Programowe techniki obstugi gniazd sieciowych w wybranym systemie
operacyjnym /2

6. Standardy sieci wymiany informacji NATO (rodzina sieci LINK) /2

7. Standard sieci wymiany informacji EUROCONTROL - charakterystyka
protokotu ASTERIX /2

8. Sie¢wymiany informacji OP-NET-R. Wspdtpraca sieci z sieciami NATO/2

Cwiczenia / polegajgce na aktywnej wspdtpracy z prowadzgeym zajecia
przy rozwigzywaniu zadan rachunkowych wraz z analizg otrzymanych
wynikow obliczen w celu opanowania umiejetnosciU1, U2.

1. Opracowanie struktury przyktadowego protokotu wymiany danych /2
2. Opracowanie wiasnego protokotu wymiany danych w jezyku C++ /2

Laboratoria, / polegajgce na aktywnej wspdtpracy z prowadzgeym zajecia
przy rozwigzywaniu zadan rachunkowych wraz z analizg otrzymanych
wynikow obliczen w celu opanowania umiejetnosciUl, U2,

1. Opracowanie projektu aplikacji umozliwiajqcej przestanie informacji za

pomocq wybranego protokotu /2

2. Wykonanie aplikacji wykorzystujgcej mechanizmy sieciowe /2

3. Wykonanie badan testéw aplikacji wykorzystujqcej mechanizmy sieciowe /2
4. Analiza spéjnosci wiasnego protokotu wymiany danych w jezyku C++ /2

5. Wykonanie badan testow aplikacji wykorzystujgcej mechanizmy sieciowe /2

Literatura:

Podstawowa:

1. Dokumentacja WinSock?2: http://www.microsoft.com/.

2. 2.Richard W. Stevens. UNIX Programowanie ustug sieciowych, Tom 1
2, API: gniazdai XTI, 2012.

3. 3.Bjorn Karlsson, Wiecej niz C++, Wprowadzenie do bibliotek Boost
2006.

Uzupetniajgca:

1. Mark Sportack Sieci komputerowe - ksiega eksperta, Helion 1999

2. WozZniak J. Nowicki K. Sieci LAN, MAN i WAN - protokoty
komunikacyjne, WFPT 2000

3. Craig Hunt TCP/IP - Administracja sieci, RM 2003.

Efekty ksztatcenia:

W1/ Mawiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki
/K. W09

W2/ Ma pogtebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bezpieczenstwa
informacji w systemach telekomunikacyjnych / K_ W04

W3/ Ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i
technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych /K W12

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet;
potrafiintegrowad uzyskane informacje, dokonywad ich interpretacjii
krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgeo uzasadniac opinie / K_U01
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U2/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic
czasochtonnos¢ zadania; potrafi kierowac matym zespotem w sposéb
zapewniajqey realizacje zadania w zatozonym terminie/ K_UJ02

U3/ Potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki,
telekomunikadji i innych dyscyplin, stosujge podejscie systemowe, z
uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych /K_U13

U4 /Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces
samoksztatcenia/ K_U18

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafiinspirowadi
organizowacd proces uczenia sie innych oséb / K_K01

K2/ Potrafi wspotdziatad i pracowad w grupie, przyjmujgc w nigj rézne role
/K_K03

K3/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzqce realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania/ K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie w formie pisemnej z materiatu obejmujgcego

program wyktadow. Warunkiem koniecznym dopuszczenia do zaliczenia

przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczent rachunkowych i laboratoryjnych.

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych odbywa sie na podstawie odpowiedzi ustnych i

oceny efektéw ksztatcenia U2 i U3S.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych odbywa sie na podstawie obecnosci na

wszystkich cwiczeniach i oceny efektéw ksztatcenia U1 1 US.

Efekty W1, W2 i W3 sprawdzane sq na zaliczeniu pisemnym przedmiotu i

podczas udzielania odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie ¢wiczen

rachunkowych i laboratoryjnych.

Efekty U1,U2 i U3 sprawdzane sq podczas rozwiqzywania zadan na ¢wiczeniach

rachunkowych oraz wykonywania pomiaréw i przygotowywania sprawozdan z

¢wiczent laboratoryjnych.

Efekty K1, K2 i K3 weryfikowane sq przede wszystkim w trakcie ¢wiczenr

laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgnqgt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 16

2. Udziat w éwiczeniach / 4

3. Udziat w laboratoriach / 10

4, Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
5. Samadzielne przygotowanie do éwiczen / 5

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7. Przygotowanie do zaliczenia /5

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3): 30 godz./1 ECTS
Zajecia powiqgzane z dziatalnodcig naukowqg(4+5+6+7): 30 godz./1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Systemy nawigacyjne Navigation systems

Kod modutu:

WELEVWSM-SN

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 18/Z0,C6/Z,L6/Z
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Maoduty
wprowadzajqce:

Matematyka 1,2 - znajomos¢ podstawowych operacji rachunku
rézniczkowego, znajomosé podstawowych rozktaddw
prawdopodobieistwa i ich wtasciwosci. Podstawy radiokomunikacji -
znajomosc¢ podstawowych pojec z zakresu budowy i wiasciwosci anten.
Podstawy modulacji i detekcji - znajomosc¢ podstawowych typdw modulacji
sygnatow

Semestr: 1|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor: pptk drinz. Grzegorz CZOPIK
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Podstawowe wiadomosci z zakresu radionawigacji. Btqd linii i miejsca potozenia.
Zasieg systemu radionawigacyjnego. System pomiaru odlegtosci pochytej DME.
Systemy pomiaru kierunku - wspétpraca radiolatarni bezkierunkowej NDB z
automatycznym radiokompasem ADF. System VOR. System TACAN. Radar
wtérny. Zasady kodowania informacji. Systemy antykolizyjne TCAS, GPWS.
Systemy wspomagajqce proces lqgdowania - system ILS. Systemy dalekiej nawigacji
- systemy satelitarne

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / Metoda dydaktyczna - wyktad kenwencjonalny
1. Podstawowe wiadomosci z zakresu radionawigaciji / 2 godz.
Pojecia  podstawowe,  klasyfikacia — systemow,
wykorzystywane w pozycjonowaniu obiektow

2. Wptyw bteddw pomiaru wielkosci geometrycznych na btgd okreslania linii i
miejsca potozenia obiektu / 2 godz.

Propagacja btedow pomiarowych parametrow nawigacyjnych. Biqd linii i miejsca
potozenia w systemie kotowym i radialnym. Obszar roboczy systemu
nawigacyjnego

3. Zasieg systemu radionawigacyjnego / 2 godz.

parametry  nawigacyjne
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Analiza  wptywu  krzywizny Ziemi oraz parametréw energetycznych i
propagacyjnych na zasieg systemow radionawigacyjnych
4. Pomiar odlegtosci metodami radiotechnicznymi / 2 godz.

System pomiaru odlegtosci pochytej DME - zasada dziatania, struktury sygnatowe,
sposoby kodowania informacji

5. Pomiar kierunku metodami radiotechnicznymi / 2 godz.

Systemy pomiaru kierunku - wspétpraca radiolatarni bezkierunkowej NDB z
automatycznym radiokompasem ADF. System VOR - zasada dziatania, sygnaty,
sposoby wykorzystania

6. Kanat odlegtosciowy i azymutalny systemu TACAN /1 godz.
Zasada dziatania systemu TACAN, struktury sygnatowe, sposoby wykorzystania
7. Radar wtérny i systemy antykolizyjne / 3 godz.

Zasada dziatania, struktury sygnatowe, sposoby kodowania informacji w
systemach radaréw wtérnych. Systemy antykolizyjne - system ostrzegania przed
mozliwg kolizjig w powietrzu TCAS i o zblizaniu sie do ziemi TAWS - zasada
dziatania, struktury sygnatowe, sposoby kodowania oraz zobrazowania informacji

8. Systemy wspomagajqce proces lgdowania / 2 godz.

System ILS - dziatanie systemu, rozmieszczenie radiolatarni, sposoby
wykorzystania

9. Systemy dalekiej nawigacii, systemy satelitarne / 2 godz.

Sposoby prowadzenia nawigacji na duzych obszarach. Zasada dziatania, struktury
sygnatowe, sposoby wykorzystania systemow satelitarnych

Cwiczenia / Metoda dydaktyczna - problemowa

1. Wyznaczanie wptywu bteddw pomiaru wielkosci geometrycznych na btgd
okreslania linii i miejsca potozenia obiektu / 2 godz.

Analiza wptywu relacji przestrzennych obiekt - pomoce nawigacyjne na biqgd
wyznaczania linii i miejsca pofozenia obiektu

2. Wyznaczanie zasiegu systemu radionawigacyjnego / 2 godz.

Analiza  wptywu krzywizny Ziemi oraz parametrow energetycznych i
propagacyjnych na zasieg systemu radionawigacyjnego

3. Radar wtérny / 2 godz.

Zasada dziatania radaru wtérnego. Zasady kodowania informacji - struktury
sygnatowe zapytan i cdpowiedzi

Laboratoria / Metoda dydaktyczna - praktyczna (laboratoryjna)
1. Obszar roboczy systemu nawigacyjnego / 2 godz.

Wyznaczanie wptywu btedéw pomiaru wielkosci geometrycznych na bigd
okreslania linii i miejsca potozenia obiektu dla réznych relacji przestrzennych
obiekt - pomoce nawigacyjne

2. System pomiaru odlegtosci pochytej DME [ 2 godz.

Pomiar odlegtosci metodami radiotechnicznymi - zasada dziatania systemu DME,
struktury sygnatowe, sposoby kodowania informaciji

3. Wspdtpraca radiolatarni  bezkierunkowej NDB z automatycznym
radiokompasem (ADF) / 2 godz.

Sposoby pomiaru kierunku metodami radiotechnicznymi.
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Literatura:

Podstawowa:

1. J. Narkiewicz, Podstawy uktadéw nawigacyjnych, WKit, Warszawa, 1999

2. 7. Polak, A. Rypulak, Awionika, przyrzqdy i systemy poktadowe, WSOSP Deblin,
20022. 5. Monk, Zabawy z elektronikq, Helion 2014

Uzupetniajgca:

1. M.Roszak, Podstawy radionawigaciji, WAT, Warszawa, 1972

2. K.Myron, W.R. Fried, Avionics navigation systems, John Wiley & Sons, New
York, 1997

B. Forssell, Radionavigation Systems, Artech House, 2008

I. Moir, Military Avionics Systems, John Wiley & Sons, 2006

J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 1995

a bk w

Efekty ksztatcenia:

W1 / Posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatacji
podstawowego sprzetu radionawigacyjnego / K W09, K W10, K W23, K W24

U1/ Potrafiwykorzystac aparature kontrolno-pomiarowq do testowania urzqdzen
radionawigacyjnych /K_U08,K_U15

U2 / Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu podnoszenia wiedzy w zakresie
rozwoju urzqdzen i systemow radionawigacyjnych w Srodowisku militarnym oraz
cywilnym /K_U01,K_U02,K UO6

K1 / Ma swiadomos¢ i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie rozwoju urzqdzen i
systemow radionawigacyjnych / K_KO1, K_K02, K_.KOé

K2 / Jest otwarty na nowosci technologiczne i inicjatywe we wprowadzaniu
nowych technik i technologii z zakresu radionawigacji w SZ RP / K_KO1, K K06

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia rachunkowe zaliczane sq na podstawie: wykazania sie wiedzq
teoretyczng i umiejetnosciq rozwigzania wskazanych zadan

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: wykazania sie wiedzg
teoretyczng i umiejetnosciq jej praktycznego wykorzystania

Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych

Osiggniecie efektow W1, K1 i K2 - weryfikowane jest w formie ustnej podczas
realizacji ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych

Osiggniecie efektow U1, U2 - weryfikowane jest w formie ustnej podczas
realizacji ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych poprzez ocene przygotowania
i wynikéw realizowanych prac

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
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Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlnionq zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 18

2. Udziat w laboratoriach /6

3. Udziat w éwiczeniach / 6

4. Udziatw seminariach /.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10
Bilans ECTS 7.5a modz.ielne przygotovvon?e do évvic.zeh./ 10

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu / 16

12. Przygotowanie do zaliczenia/ .....

13. Udziat w egzaminie/ 2

(naktad pracy
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq Y.(1 + 9): 70 godz./ 2,3 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Taktyka sit powietrznych Air force tactics

Kod modutu:

WELEVWSM-TSP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 18/+,C-/-,L-/-,P-/-,S12/+ razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
razemgodz., pkt ECTS:
MOdquy. ) Brak modutéw wprowadzajgcych
wprowadzajqce:
Semestr: 11
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor: drinz. Piotr SERAFIN
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Maodut ma za zadanie zapoznad studentéw ze strukturg, przeznaczeniem i
zadaniami Sit Powietrznych RP, a takze nalezgeych do nich rodzajow
wojsk: Wojsk Lotniczych, Wojsk Radiotechnicznych i Wojsk Obrony
Przeciwlotniczej. Studenci poznajq przeznaczenie, zadania oraz zasady
uzycia tych wojsk, jak réwniez podstawowe uzbrojenie oraz zasadniczy
sprzet w nich wykorzystywany. Zapoznajg sie rowniez z charakterystykami
sit powietrznych innych panstw.
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Petny opis modutu
(tredci programowe):

Wyktady /metody dvdaktyczne:

Tematy kolejnych zajed, kazde po 2 godz:

1. Podstawowe pojecia z teorii taktyki.

Ogodlna charakterystyka SP RP.

Wojska Lotnicze - charakterystyka i struktura organizacyjna
Wojska Radiotechniczne - charakterystyka i struktura organizacyjna

Wojska Obrony Przeciwlotniczej - charakterystyka i struktura
organizacyjna

Wspotdziatanie Sit Powietrznych z innymi RSZ
7. System Obrony Powietrznej RP (OPRP)

8. Integracja sktadnikéw systemu OP RP wystepujgeych réznych
Rodzajach Sit Zbrojnych

9. Dokumenty dowodzeniai kierowania walkg w systemie narodowym i
sojuszniczym
Metody dydaktyczne:
werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych
Seminaria / metody:

a bk~ wnN

o

Tematy kolejnych zajed, kazde po 2 godz.:
1. Zautomatyzowane Systemy Dowodzenia w SP
2. Sity powietrzne panstw NATO
3. Sity powietrzne wybranych panstw obcych
4

Zasadniczy sprzetiuzbrojenie oraz zasady uzycia Wojsk
Lotniczych

5. Zasadniczy sprzet oraz zasady uzycia WRt
6. Zasadniczy sprzetiuzbrojenie oraz zasady uzycia WOPL
Metody dydaktyczne:

potqczona z dyskusjg prezentacja opracowan wybranych tematow
przygotowanych przez studentow

Literatura:

Podstawowa:

1. Bogustaw Bis, Andrzej Janicki. , Taktyka wojsk lotniczych: dziatania
bojowe Waojsk Lotniczych Sit Powietrznych", Warszawa 2000, S-56632

2. Stanistaw Gtadysz, Andrzej Janicki, Jerzy Mormol, red. Bogustaw Bis,
,Taktyka Sit Powietrznych: organizacja dziatah bojowych Sit
Powietrznych", Warszawa 2000,S-56780

3. Regulamin dziatan Sit Powietrznych DD/3.3. Warszawa 2004, R-8154
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Efekty ksztatcenia:

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1/ posiada wiedze o organizacji, strukturach i wyposazeniu
pododdziatow rodzajow Sit Powietrznych RP/ W_SW_2

W?2 / posiada wiedze z zakresu znajomoséci Sit Powietrznych, struktur
organizacyjnych, wyposazenia, rodzajéw dziatah bojowych iich
zabezpieczenia, systemu dowodzenia i stopnia jego automatyzaciji,
sposobow ugrupowania wojsk w toku dziatan bojowych /W_22G_07

U1/ posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania metod i narzedzi
niezbednych do planowania dziatah taktycznych pododdziatow Sit
Powietrznych, przy optymalnym wykorzystaniu dostepnej techniki bojowej
/U_SW_2

K1/ ma swiadomos¢ i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, pod-
noszenia kompetencji / K 22G_01

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej w materiatu objetego
zakresem wyktadow.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
seminariow.

Zaliczenie seminariow dokonywane jest na podstawie prezentowanych
przez studentéw materiatow.

Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad
potowy maksymalnej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego.

Efekty W1iW2 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego.
Efekty ULl iK1 sprawdzane sg podczas wykonywania seminariow.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.:

1. Udziat wwyktadach / 28

2. Udziat w laboratoriach /16

3. Udziatw ¢wiczeniach /O

4. Udziatw seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 15
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 15
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0O

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat wegzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowqg £(1+9) 48 godz./ 1,6 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Technikaurzqdzen

radiolokacyjnych 2 Radar technology 2

Kod modutu:

WELEVWSM-TUR2

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W20/X,C8/+,L8/+,P-/,S8/+
razem:; 44 godz., 4 pkt ECTS

technika mikrofalowa / zrozumienie istoty techniki mikrofal
podstawy radiolokacji / znajomoscé istoty pomiaru wspétrzednych ptaskich i

Wysokosci
nadajniki radiolokacyjne / znajomosé problemow generacji sygnatow
Moduty radarowych
wprowadzajqce: odbiorniki radiclokacyjne / znajomosé probleméw odbioru sygnatow
radarowych
architektura radarow / schemat blokowy wspoétczesnego radaru jako
sensora mikrofalowego
technika urzqdzen radiolokacyjnych 1/ budowa radaréow 2D
Semestr: |
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
. drhab. inz. Jerzy Pietrasinski, mgr inz. Janusz Karczewski, mgr inz. Dariusz
Autor: .
Silko
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Stacjonarne radary dalekiego zasiegu. Monostatyczny radar pierwotny na
przyktadzie urzgdzet NUR-12 M, Rat-31 DL. Zasada pracy, rozwigzania
techniczne poszczegdlnych podsystemow  w stacjonarnych radarach 3D.
Rozwigzania | znaczenie systemu antenowego wwybranych radarach.
Rozwiqzania techniczne poszczegdlnych podsystemdw radaru wtdrnego w
wybranych radarach.
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Petny opis modutu
(tresci programowe):

Whyktady realizowane sqg w formie werbalno-wizualnych prezentacji
nastepujgcych tresci:
1. Tréjwspotrzedny radar dalekiego zasiegu NUR-12 M, jednostka JEN -
budowa, zasada pracy systemu generacji sygnatu sondujgcego wg.
schematéw funkcjonalnych /2 godz.,

2. Torwzmacniaczy mikrofalowych / 2 godz.,

3. Jednostka JAT, tor odbiorczy bw.cz, czes¢ analogowa systemu
odbiorczego / 2 godz.,

4. Jednostka JOD - system przetwarzania sygnatéw echa, blok procesora
sygnatowego i ekstraktora, - realizacja programowa / 2 godz.,

Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw, uktady filtracji zaktéceri / 2 godz.
Interfejs stanowiska operatora SOP-122 / 2 godz.,
Trojwspodtrzedny radar RAT 31DL, wiadomosci ogdlne / 2godz,

System antenowy | synteza sygnatu sondujgcego, specyfika systemu
przetwarzania sygnatu echa i estymacji parametréw / 2godz.

9. Radarwtéry w radarach 3D /4 godz.

© N o o

Cwiczenia stanowig uzupetnienie wyktadéw i polegajg na rozwigzywaniu
przyktadow liczbowych dotyczgeych ponizszych tematow:
1. Adaptacyjne uktady TES /4 godz,

2. Pracaradaruw warunkach zaktécer aktywnych / 4 godz.

Laboratoria umozliwiajg praktyczne poszerzenie wiedzy oraz umiejetnosci
nabytych w trakcie wyktaddw i ¢wiczen.

1. Ekstraktor danych radiolokacyjnych / 2 godz.

2. Monoimpulsowy pomiar kqta w radarze z antenq aktywng / 2 godz.
3. Pracaradaruw zaktéceniach aktywnych / 2 godz.

4. Przepalanie zaktécen/ 2 godz.

W ramach seminariéw studenci w oparciu o dostarczony materiat
przygotowujg wystgpienia na tematy podane przez nauczyciela, a nastepnie
prezentujgwyniki swaojej pracy zwykaerzystaniem narzedzi audiowizualnych.

1. -Radar kontroli rejonu lotniska AVIA - W / 4godz.
2. -Radar artyleryjski LIWIEC / 4godz.
3. - Radary na aerostatach, radary morskie / 4godz.

Literatura:

Podstawowa:

=  Materiaty w wersji elektronicznej dotyczgce urzgdzenia RST-12M, RAT
31DL.

= S ROSEONIEC: Podstawy radiolokacji i radionawigacji. Wojskowa Akademia
Techniczna, skrypt. Warszawa, 2017

= M. A RICHARDS, JA. SCHEER, W.A. HOLM: Principles of modern radar,
basic principles. SCITECH Publishing Inc., 2010

= Merrill 1. SKOLNIK: Introduction to radar systems, Mc Graw Hill. 2002

Uzupetniajgca:
= Zbigniew CZEKALA; Parada radaréw, 1999.
= Bassem MAHAFZA.: Introduction to Radar Analysis. CRC Press, 1998.
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Efekty ksztatcenia:

W1 / Posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatacji radaréw
oraz systemow radiolokacyjnych bedqgcych na wyposazeniu SZ RP / K. WQO?2,
K W04, K W09, K W12

W2 / Posiada elementarnqg wiedze z zakresu podstaw telekomunikacji, podstaw
systemow telekomunikacyjnych, ich jakosci oraz bezpieczenstwa informacyjnego /
K W09

U1 /Potrafi pozyskiwad informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggal wnioski oraz formutowaé | wyczerpujgco uzasadnial opinie /
K_U01

U2 / Potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzié¢ eksperymenty badawcze, wtym
testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje parametréw
charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systeméw  elektronicznych lub
telekomunikacyjnych /K_UQ9

K1 / Ma swiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze radiolokacji / K_K0OZ2

K2 / Jest otwarty na nowosci technologiczne i inicjatywe we wprowadzaniu
nowych technik i technologii z zakresu radiolokacji oraz radionawigacji w SZ RP /
K KO01,K K06

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny

z pozostatych form realizacji przedmiotu.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach.
Laboratorium zaliczane jest na podstawie odpowiedzi na pytania sprawdzajgce
stopien przygotowania do zajec.

Seminarium zaliczane jest na podstawie oceny stopnia przygotowania

i Zrozumienia prezentowanego przez stuchacza zagadnienia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie na ocene pozytywnq czesci
pisemnej z zagadnien przedstawianych na wyktadach w ramach tego
przedmiotu.

Osiggniecie efektow W1, W2, U1 oraz U2 - jest weryfikowane poprzez
obserwacje aktywnosci stuchacza w trakcie wyktadéw oraz w czasie zaliczania
przedmiotu.

Osiggniecie efektow W1, W2 U1, K1 oraz K2 - weryfikowane jest podczas
¢wiczen rachunkowych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Ocene uogdlnionq zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 20

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w éwiczeniach / 8

4. Udziatw seminariach /8

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 34
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10
7. Samodzielne przygotowanie do cwiczen / 4

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6

9. Realizacja projektu /

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu / 18

12. Przygotowanie do zaliczenia /

13. Udziat wegzaminie/ 2

Sumaryczne obhcigzenie pracg studenta: 120 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 48 godz./ 1,6 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg £(1+10) : 100 godz./ 3,3 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Technikaurzqdzen

radiolokacyjnych 3 Radar technology 3

Kod modutu:

WELEVWSM-TUR3

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W20/X,C8/+,L8/+,P-/,S8/+
razem:; 44 godz., 4 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajqce:

technika mikrofalowa / zrozumienie istoty techniki mikrofal

podstawy radiolokacji / znajomos¢ istoty pomiaru wspdtrzednych ptaskichi
Wysokosci

nadajniki radiolokacyjne / znajomosé problemow generacji sygnatow
radarowych

odbiorniki radiclokacyjne / znajomosé probleméw odbioru sygnatow
radarowych

architektura radaréw / schemat blokowy wspotczesnego radaru joko
sensora mikrofalowego

technika urzgdzen radiolokacyjnych 11 2/ budowa radaréw 2D i 3D

Semestr: ||
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor: drhab.inz. Jerzy Pietrasinski, mgrinz. Pawef Kaczmarek
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Monostatyczny radar pierwotny na przykfadzie urzgdzenia NUR-15M.
Radary AESA i quasi-AESA na przyktadzie radaréw P-18PL oraz WARTA. Zasada
pracy, rozwiqzania techniczne poszczegélnych podsystemdw radaréw z anteng
aktywnq. Metody | techniki przeciwdziatania zaktéceniom radiolokacyjnym,
pasywnym (clutter) oraz aktywnym (jammer) w radarach AESA. Tendencje
rozwoju radaréw w zastosowaniach wojskowych. Mozliwosci wykrycia, estymacji
wspotrzednych i klasyfikacji obiektow klasy TBM oraz $migtowcdw w zawisie -
kanaty TBM | HELL Tryby pracy nowoczesnych radaréw, wyznaczanie strefy
martwej W nowoczesnych radarach, tryby wysokiej rozdzielczosci. Adaptacyjne
formowanie wigzki antenowej jako element obrony przez zaktoceniami, mozliwosci
adaptacyjnego doboru parametréw toru przetwarzania sygnatow. Wymagania
stawiane radarom przez AWCIES.
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Petny opis modutu
(tredci programowe):

Whyktady realizowane sqg w formie werbalno-wizualnych prezentacji
nastepujgcych tresci:
1. Monostatyczny radar pierwotny na przyktadzie urzqdzenia NUR-15M / 2
godz.

2. Radary AESA i quasi-AESA na przyktadzie radaréw P-18PL oraz WARTA
/2 godz.

3. Zasada pracy, rozwiqgzania techniczne poszczegdlnych podsystemdow
radaréw z antenq aktywnq / 2 godz.

4, Metody | techniki przeciwdziatania zaktéceniom radiolokacyjnym,
pasywnym (clutter) oraz aktywnym (jammer) w radarach AESA / 2 godz.

5. Tendencje rozwoju radaréw w zastosowaniach wojskowych. / 2 godz.
6. Mozliwosci wykrycia, estymacji wspdtrzednych iklasyfikacji obiektéw
klasy TBM oraz $migtowcdw w zawisie — kanaty TBM i HELI / 2 godz.

7. Tryby pracy nowoczesnych radardw, wyznaczanie strefy martwej
W nowoczesnych radarach, tryby wysokiej rozdzielczosci. / 2 godz.

8. Adaptacyjne formowanie wiqgzki antenowej jako element obrony przez
zaktéceniami/ 2 godz.

9. Mozliwosci adaptacyjnego doboru parametréw toru przetwarzania
sygnatéw / 2 godz.

10. Wymagania stawiane radarom przez AWCIES / 2 godz.

Cwiczenia stanowig uzupetnienie wyktadéw i polegajg na rozwigzywaniu
przyktadow liczbowych dotyczgeych ponizszych tematow:
1. Metody i techniki przeciwdziatania zaktéceniom radiolokacyjnym,
pasywnym (clutter) oraz aktywnym (jammer) w radarach AESA / 4 godz.
2. Mozliwosci klasyfikacji wykrytych obiektéw / 2 godz.
3. Tryby pracy nowoczesnych radardw, wyznaczanie strefy martwej
w nowoczesnych radarach, tryby wysokiej rozdzielczosci. / 2 godz.

Laboratoria umozliwiajg praktyczne poszerzenie wiedzy oraz umiejetnosci
nabytych w trakcie wyktadow i ¢wiczen.
1. Adaptacyjne formowanie wiqzki antenowej jako element obrony przez
zaktéceniami/ 2 godz.
2. Mozliwosci wykrycia, estymacji wspotrzednych iklasyfikacji obiektéw
klasy TBM oraz smigtowcow w zawisie - kanaty TBM i HELI / 4 godz.

3. Mozliwosci adaptacyjnego doboru parametréw toru przetwarzania
sygnatow / 2 godz.

W ramach seminariéw studenci w oparciu o dostarczony materiat
przygotowujg wystgpienia na tematy podane przez nauczyciela, a nastepnie
prezentujgwyniki swojej pracy zwykorzystaniem narzedzi audiowizualnych.

4. Kategorie wiadomosci AWCIES / 8 godz.

Literatura:

Podstawowa:

=  Materiaty wwersji elektronicznej dotyczqce urzqgdzenia NUR-15M.

= NATO STANAG 5535, “Air surveillance and groundbased sensors
information exchange”,

= S ROSEONIEC: Podstawy radiolokacji i radionawigacji. Wojskowa Akademia
Techniczna, skrypt. Warszawa, 2017
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= M. A RICHARDS, J.A. SCHEER, W.A. HOLM: Principles of modern radar,
basic principles. SCITECH Publishing Inc., 2010
= Merrill 1. SKOLNIK: Introduction to radar systems, Mc Graw Hill. 2002

Uzupetniajgcea:
= Zhigniew CZEKALA; Parada radardw, 1999.
= Bassem MAHAFZA.: Introduction to Radar Analysis. CRC Press, 1998.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania ieksploatacji radaréw
oraz systemow radiolokacyjnych bedqgcych na wyposazeniu SZ RP / K. WQO?2,
K W04, K W09, K W12

W2 / Posiada elementarnq wiedze z zakresu podstaw telekomunikacji, podstaw
systemow telekomunikacyjnych, ich jakosci oraz bezpieczenstwa informacyjnego /
K_ W09

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowad uzyskane informacje, dokonywad ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac | wyczerpujgco uzasadniaé opinie /
K U01

U2 / Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, wtym
testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje parametréw
charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemdw elektronicznych lub
telekomunikacyjnych /K_UQ9

K1 / Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze radiolokacji / K_KOZ2

K2 / Jest otwarty na nowosci technologiczne i inicjatywe we wprowadzaniu
nowych technik i technologii z zakresu radiolokacji oraz radionawigacji w SZ RP /
K KO1,K K06

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.
Egzamin jest prowadzony w formie pisemne;j.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny
z pozostatych form realizacji przedmiotu.
Cwiczenia zaliczane sq na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach.
Laboratorium zaliczane jest na podstawie odpowiedzi na pytania sprawdzajgce
stopien przygotowania do zajec.
Seminarium zaliczane jest na podstawie oceny stopnia przygotowania
i zrozumienia prezentowanego przez stuchacza zagadnienia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie na ocene pozytywnqg czesci
pisemnej z zagadnieni przedstawianych na wykfadach w ramach tego
przedmiotu.

Osiggniecie efektow W1, W2, U1 oraz U2 - jest weryfikowane poprzez
obserwacje aktywnosci stuchacza w trakcie wyktaddw oraz w czasie zaliczania
przedmiotu.

Osiggniecie efektow W1, W2 U1, K1 oraz K2 - weryfikowane jest podczas
¢wiczen rachunkowych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
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Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 20

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w éwiczeniach / 8

4. Udziatw seminariach /8

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 34
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10
7.5amodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 4

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6

9. Realizacja projektu /

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu / 18

12. Przygotowanie do zaliczenia /

13. Udziat wegzaminie/ 2

Sumaryczne obhcigzenie pracg studenta: 120 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 48 godz./ 1,6 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg £(1+10) : 100 godz./ 3,3 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu :

Wybrane problemy

teledetekji Remote Sensing Selected Problems

Kod modutu:

WELEVWSM - Wpt

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj medutu

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru

2018

Forma zajed, liczba

W 16/+,C 8/-,L 6/-,

godzin/rygor: razem; 30godz.,2 pkt. ECTS
Fizyka, - podstawy akustyki, optoelektroniki, wtasciwosci fal
Moduty elektromagnetycznych, akustycznych, rezonansu akustycznego,
wprowadzajgce: przetwarzanie sygnatdw: znajomosé charakterystyk sygnatow
elektrycznych oraz ich przetwarzania, techniki mikrofalowe;j.
Programy: Semestr: 1l
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor: drinz. Tomasz Borowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis modutu:

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z teledetekcjq optyczng

i akustyczng. W jego ramach omawiane sq nastepujgce zagadnienia:
mozliwosdci wykrycia anten, celownikéw i dalmierzy, problemy mocy w
zakresie IR oraz koniecznosé wymuszonego chtodzenia i odprowadzenia
ciepta (problem mozliwosci wykrycia radaru, np. z przestrzeni kosmicznej
w zakresie IR). Poruszane sq takze zagadnienia zwigzane z technikg
LIDAR (zasada dziatania, budowa, przeznaczenie), a takze elementy
spektroskopii optycznej, fotoakustycznej, ramanowskiej, elektronowego
rezonansu paramagnetycznego (EPR - Electron Paramagnetic Resonance),
jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR - Nuclear Magnetic
Resonance).

Petny opis modutu:
(tresci programowe):

Wyktady realizowane sg w formie werbalno-wizualnych prezentacji
nastepujgcych tresci;
tematy kolejnych zajec:
1. Systemy fotonicznej teledetekcji - zadania oraz podstawowe
pojecia i klasyfikacje./ 2
2. Systemy stosowane w teledetekcji akustycznej./ 2
3. Emisyjnosc¢ ciatisygnaturacieplnaanten. /2
4. Podstawy spektroskopii optyczna, fotoakustycznej,
ramanowskiej, EPR,NMR./ 2
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5. Detektory promieniowania elektromagnetycznego i ich aplikacje
w teledetekcji. / 2
6. Podstawy spektrometrii optycznej, fotoakustycznej,
ramanowskiej, zastosowania w teledetekg;ji. / 2
7. Sensory teledetekcyjne stosowane w spektrometrii optycznej,
fotoakustycznej, ramanowskiej. / 2
8. LIDAR - zasada dziatania, budowa, przeznaczenie. / 2
Cwiczenia stanowiq uzupetnienie wyktadéw i polegajg na rozwigzywaniu
przyktaddw dotyczgeych ponizszych tematow,
tematy kolejnych zajed:
1. chtodzenie i mozliwos¢ odprowadzenia ciepta./ 2
2. metody detekcji sygnatu fotoakustycznego./ 2
3. metody detekcji promieniowania w zakresie optycznym./ 2
4. metody detekcji promieniowania w zakresie podczerwonym/ 2
Laboratoria umozliwiajg praktyczne poszerzenie wiedzy oraz
umiejetnosci nabytych w trakcie wyktadow i cwiczen,
tematy kolejnych zajec: / 6
1. Sensory fotoakustyczne./ 2
2. Sensory optyczne. /2
3. Chtodzenieiodprowadzanie ciepta./ 2

Literatura

Podstawowa

1. Demtroder W.(1993), ,Spektroskopia laserowa” Wyd. PWN.

2. Starecki T.(2007), Wybrane aspekty optymalizacji przyrzgddw
fotoakustycznych, Wydawnictwo BTC.

3. Pracazhiorowa podred. Wezyk P. ,Podrecznik dla uczestnikow
szkolen zwykorzystania produktow LIDAR”, GUGIK Warszawa
2014, 2015.
http://szkolenia lidar.gugik.gov.pl/szkolenia/materialy-
szkoleniowe/podrecznik

Uzupetniajgca

1. GhelfiP.iin. (2014),“A fully photonics-based coherent radar system”,
Nature, V507, 341.doi:10.1038/nature13078

2. RosencwaigA. (1980), ,Photoacoustic and Photoacoustic
Spectroscopy”, Wiley & Sons.

3. Bell AG.(1880), ,Apparatus For Signaling And Communicating,
Called ,Photophone” US Patent No. 235,199.

4, Bell A.G.(1881), ,Upon the Production of Sound by Radiant Energy”
Phil. Mag. 11, 510-528.

5. Preece W. H.(1880), ,,0n the Conversion of Radiant Energy into
Sonorous Vibrations”, Proc. R. Soc. London, 1880, 31, 506-520.

6. Debczak A., Ryczkowski J. (2012), ,Spektroskopia IR w badaniu
adsorbentéw i katalizatorow”, Uniwersytet Rzeszowski, Adsorbery i
katalizatory, www.inprona.pl, 175-203.

Efekty ksztatcenia

W1 /Mawiedze w zakresie wybranych zjawisk fizycznych, materiatow i
uktadow stosowane w teledetekcji / K. W01

W1/ Zna gtdwne zastosowania i ograniczenia teledetekeyjnych metod
optycznych, akustycznych/ K W01, K W02
materiaty stosowane w teledetekcji / K_U01

K2 / Dobiera metody pomiarowe do konkretnych potrzeb
teledetekcyjnych / K_K02
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Metody i kryteria
oceniania

(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez

studenta zaktadanych

efektéw ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia kolokwium koAcowego
majqcego forme testu wielokrotnego wyboru.
Konieczne jest uzyskania co najmniej potowy wszystkich punktdw.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia koncowego jest zaliczenie
¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Osiggniecie zaliczenia éwiczen rachunkowych weryfikowane jest na
podstawie ocen uzyskanych w ich trakcie.

Osiqggniecie zaliczenia laboratorium weryfikowane jest na podstawie
ocen uzyskanych w trakcie zajed oraz za sporzgdzone sprawozdania

Zaktadane efekty W1, W2, U1, sprawdzenie bedqg na éwiczeniach
rachunkowych, laboratoryjnych oraz podczas kolokwium koncowego.

Efekty W21 K2 sprawdzany bedzie w trakcie cwiczen rachunkowych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrqg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane

efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta)

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

Udziat wwyktadach /16

Udziat w laboratoriach / 6

Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych /8
Samodzielne studiowanie tematykiwyktaddw / é
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 3
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 14
Udziat w konsultacjach / 2

Przygotowanie do zaliczen /8

Udziat w zaliczeniach /2

CoNoOGOA~AWNE

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 65/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 34/ 1 ECTS
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WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

(Uczelnia)

WYDZAtL ELEKTRONIKI

(Wydziat)

KARTY INFORMACYJNE
MODULOW

MODULY SPECJALISTYCZNE
wCSiJW

SPECJALNOSC:

RADIOLOKACJA
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Exploitation and combat operation
of Air Force Command and Control
systems 2

Eksploatacja i praca bojowa
systemoéow dowodzeniaw SP 2

Kod modutu:

WELEVWSM-EiPBSDwWSP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W-/-,C50/+,L-/-,P-/-,S-I-
razem: 50 godz., O pkt ECTS

Eksploatacja urzgdzen i systemoéw radiolokacyjnych

- znajomos¢ podstawowych zagadnien z eksploatacji urzgdzeh

Moduty radiolokacyjnych.
wprowadzajqce: Eksploatacja urzgdzen i systeméw radiolokacyjnych
- znajomos¢ podstawowych zagadnien z eksploatacji urzgdzen systemdw
dowodzenia
Semestr: 1l
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radiolokacja
Autor: dr hab. inz. Jerzy Pietrasinski, mgr inz. Janusz Karczewski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
zamoduft

Skrécony opis modutu:

Praca osob funkcyjnych na
zautomatyzowanych.

Kontrola stanu technicznego systeméw zautomatyzowanych. Obstugiwania
techniczne systemdw zautomatyzowanych.

Znajomos¢ zasad eksploatacji systemdw zautomatyzowanych. Stosowanie
metod diagnozowania stanu systemu zautomatyzowanego. Umiejetnosc
kontroli systemu zautomatyzowanego.

Umigjetnosc realizacji obstugiwan technicznych.

stanowiskach operatordw  systemow

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Laboratoria umozliwiajg praktyczne poszerzenie wiedzy oraz umiejetnosci
nabytych w trakcie wyktaddw i cwiczen.

Tematy kolejnych zajec:

Zautomatyzowany Posterunek Radiolokacyjny

1. Praca na stanowisku operatora opracowania sytuacji powietrznej OSP
2. Praca na stanowisku operatora uogolniania sytuacji powietrznej USP
Dyzurna zmiana bojowa ODN

3. Struktura dyzurnej zmiany bojowej

2018
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4, Zasada pracy na stanowiskach technika zespotu rozpoznania i technika
zespotu identyfikacji

Osrodek Dowodzenia i Naprowadzania

5. Praca na stanowisku technika zespotu rozpoznania i technika zespotu
identyfikacji

Literatura:

Podstawowa:
= Regulamin lotdow lotnictwa SZ RP
= AIP Polska
= Zautomatyzowany posterunek radiolokacyjny ZPR-10S.
Instrukcja uzytkowania oprogramowania na stanowisku éledzenia
= Zautomatyzowany posterunek radiolokacyjny ZPR-10S.
Instrukcja uzytkowania oprogramowania na stanowisku uogdlniania

Uzupetniajgca:
= Obiekt CRR-20. Instrukcja uzytkowania oprogramowania. Tom 1,2,3

Efekty ksztatcenia:

W_22G 07/ Posiada wiedze z zakresu znajomosci rodzajow sit zbrojnych,
struktur organizacyjnych, wyposazenia, rodzajow dziatan bojowych iich
zabezpieczenia, systemu dowodzenia i stopnia jego automatyzaciji,
sposohow ugrupowania wojsk w toku dziatan bojowych, wszechstronnego
zabezpieczenia dziatai, w tym logistycznego. /

K_WO09,K W19

U_22G_01/ Potrafi zaplanowad konfiguracje, wykorzystanie oraz
eksploatacje urzgdzen i systemdw radiolokacyjnych stosownie do potrzeb
uzytkownikow oraz do rodzaju dziatah taktycznych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i odpowiedniej jakosci danych / K_U02,K_UO3,K_U14

K_22G_03/Rozumie znaczenie wykorzystania urzgdzen i systemow
radiolokacyjnych w procesie ksztattowania swiadomosci sytuacyjnej. /
K_KO02,wigacjiw SZRP /K K01, K K06

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie zaliczenia praktycznego
obejmujgcego catos¢ materiatuy;

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych;

Szczegdtowe zasady zaliczen wszystkich rygorow podane sq na stronach
internetowych przedmiotu.

Efekty W _22G _07,U 22G 01,K 22G 03 sprawdzane sq w trakcie
realizacji kazdego z rygoréw przedmiotu.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktoéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

2018
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Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlnionqg nzal. otrzymuije student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /

2. Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w ¢wiczeniach / 50

4. Udziatw seminariach /

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 20
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /
9. Realizacja projektu /

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu /

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 10

13. Udziat w egzaminie/

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 82 godz./ O ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 52 godz./ 1,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowqg 2(1+10) : 72 godz./ 2,4 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Eksploatacja i praca bojowa
urzgdzen IFF 2

Exploitation and combat operation
of IFF systems 2

Kod modutu:

WELEVWSM-EiPBUIFF

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W-/-,C30/+,L-/-,P-/-,S-I-
razem: 30 godz., O pkt ECTS

Eksploatacja urzgdzen i systemow radiolokacyjnych:
- znajomos¢ podstawowych zagadnien z eksploatacji urzgdzeh
radiolokacyjnych.

Anteny i propagacja fal:

Maoduty - znajomosé techniki antenowej oraz warunkdw propagacji fal
wprowadzajgce: elektromagnetycznych.
Nadajniki radiolokacyjne:
- generacja sygnatow radarowych.
Odbiorniki radiolokacyjne:
- odbidr sygnatow radarowych.
Semestr: 11
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Radiolokacja
Autor: dr hab. inz. Jerzy Pietrasifski, mgrinz. Janusz Karczewski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Sposoby zobrazowania identyfikacji na wskaznikach sytuacji powietrznej
SRL i ZSD. Kontrola stanu technicznego urzgdzenia rozpoznania IFF.

Znajomos¢ zasad eksploatacji urzgdzenia rozpoznania IFF. Znajomosé
kontroli urzgdzenia rozpoznania IFF.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Laboratoria umozliwiajg praktyczne poszerzenie wiedzy oraz umiejetnosci
nabytych w trakcie wyktaddw i cwiczen.

Tematy kolejnych zajec:

1.Charakterystyka ogdlna systemu IFF

2. Mozliwosci techniczne systemu IFF

3. Tryb SIF systemu IFF

4. Tryb SM systemu IFF

5. Eksploatacja systemu IFF dalekiego zasiegu

6. Eksploatacja systemu |FF $redniego zasiegu NUR-31

2018
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7. Eksploatacja systemu IFF krotkiego zasiegu
8. Eksploatacja systemu IFF w krt. wskazniki WRP-12M, WRH-14M.,

Podstawowa:

= Interrogator dalekiego zasiegu” - Opis techniczny
= Dekoder”- Opis techniczny

= Pulpit sterowania” - Opis techniczny

Literatura = Pulpit programowania” - Opis techniczny
Uzupetniajgcea:
=  Adapter” - Opis techniczny
= Interrogator krétkiego zasiegu” - Opis techniczny
W_22G_07 / Posiada wiedze z zakresu znajomosci rodzajow sif zbrojnych,
struktur organizacyjnych, wyposazenia, rodzajéw dziatan bojowych iich
zabezpieczenia, systemu dowodzenia i stopnia jego automatyzaciji,
sposobdw ugrupowania wojsk w toku dziatan bojowych, wszechstronnego
zabezpieczenia dziatan, w tym logistycznego. /
K_WO09,K W19
U_22G_02 / Posiada umiejetnosc organizacji i realizacji obstugiwania
Efekty ksztatcenia: technicznego urzgdzen i systemow radiolokacyjnych, potrafi zaplanowac i
zorganizowad przedsiewziecia zabezpieczenia logistycznego oraz
prowadzi¢ dokumentacje eksploatacyjng powierzonego sprzetu
wojskowego /
K_U03,K U0O7,K Ul12 K U13K U15
K_22G_03/Rozumie znaczenie wykorzystania urzgdzen i systemow
radiolokacyjnych w procesie ksztattowania swiadomosci sytuacyjnej. /
K_KO02,
Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie zaliczenia praktycznego
obejmujgcego catosc materiaty;
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczeh
laboratoryjnych;
Szczegdfowe zasady zaliczen wszystkich rygorow podane sq na stronach
internetowych przedmiotu.
Efekty W _22G 07, U 22G 02 , K 22G 03 sprawdzane sq w trakcie
realizacji kazdego z rygordw przedmiotu.
Metody

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiqgnqt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgnqgt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach /

2. Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w ¢wiczeniach / 30

4. Udziatw seminariach /

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 10
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/
9. Realizacja projektu /

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie /

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 52 godz./ O ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnosécig naukowq 2(1+10) : 42 godz./ 1,4 ECTS
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