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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
 

Operation of radars and radar 
systems 2 

Kod  WELEVWSM-EUISR2 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

naboru: 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W -/-, C 60 / +, L  -/- , P -/-, S -/-  
razem: 60 godz., 0 pkt ECTS 

 
 

Anteny i propagacja fal:- 
propagacji fal elektromagnetycznych  

- 
 

Technika bwcz:- zrozumienie istoty techniki mikrofal. 
Podstawy teledetekcji:- 
podstawowych aplikacji 
Nadajniki radiolokacyjne:-  
Odbiorniki radiolokacyjne:-  

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Zasady BHP. Przygotowanie stacji radiolokacyjnej do pracy. 
Eksploatacja SRL. 
Kontrola, regulacja i strojenie SRL. 

 
 

radiolokacyjnych. 

 

 

2018 
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-12M: 
 falowodowy; 
  
 tor nadawczy; 
 tor odbiorczy. 

-12ME: 
  
  
 tor nadawczy; 
 tor odbiorczy. 

stacji NUR-31: 
  
  
 tor nadawczy; 
 tor odbiorczy; 
 system ALU. 

-31, NUR-
41:  

 -12M, WRH-14M. 
 tor nadawczy; 
 tor odbiorczy; 
 system ALU. 

-31, NUR-
41:  

 -12M, WRH-14M.   

Literatura: 

Podstawowa:  
▪ .  
▪ WOSR wew 

J-82 1993r 
▪ - Instrukcja eksploatacji; 
▪ Opis techniczny i instrukcja eksploatacji OTIE/UE-WRP-12M.603.V4 
▪ Opis techniczny i instrukcja eksploatacji OTIE/UE-WRH-14M.603.V4 
▪ Opis techniczny i instrukcja eksploatacji OTIE/UE-WRP-12M.603.V4 

 

▪ WOSR wew 741/91  Zasady i metody radiolokacji cz.I  1991r 
▪ WOSR wew 741/91  Zasady i metody radiolokacji cz.II  1991r  
▪ . . 

 

W_22G_07 

zabezpieczenia, systemu dowodzenia i stopnia jego automatyzacji, 
iania 

logistycznego / K_W09,K_W19 

wojskowego / K_U03, K_U07,K_U12, K_U13,K_U15 
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U_22G_03 / P

elektronicznej / K_U18 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu 
Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie egzaminu ustnego 

 

Warunkiem dopuszcze
laboratoryjnych; 

internetowych przedmiotu. 
Efekty W_22G_07, U_22G_01, U_22G_02 , U_22G_03 , K_22G_03  

 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 ty 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 
 

 
 /  

 
 

 
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /  
9. Realizacja projektu /  

 
11. Przygotowanie do egzaminu /  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 20 

 
 

 
 

  
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Miernictwo mikrofalowe Microwave measurement 

 WELEVWSM-MM 

 polski 

  

Forma  stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 16/, L 14/ 
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

nazwa  
 

 

przemiennego, metody pomiaru imped  
technika mikrofalowa / impedancja, dopasowanie impedancji, macierz S, wykres 
Smitha, bierne i czynne elementy mikrofalowe, prowadnice falowe. 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Spe Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

ofalowym. 

 
 

audiowizualnych. 

- 2 godz.  

wodnikowe 
 

2. Wobulatory. Generatory pomiarowe. Syntezery - 2 godz.  

 

3. Detektory mikrofalowe - 2 godz. 
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- 2 godz. 

 

 
- 2 godz. 

 

- 2 
godz. 

 

Defin
odbicia i WFS. 

- 2 godz. 

-  

- 2 godz. 

ka prowadzenia 
 

 

 

- 3 godz. 

- 4 godz. 

- 3 godz. 

4. Generatory mikrofalowe - 4 godz. 

Literatura: 

Podstawowa:  

PW, Warszawa 2001, 

2. B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, Warszawa 1985, 

 

 

1. R. Litwin, M. Suski, Technika mikrofalowa, WNT, Warszawa 

 

W1  

K_W09, K_W17, K_W23 
W2  

wych 

K_W09, K_W10, K_W18, K_W19 
W3 

K_W13, K_W17, K_W19 
U1 

 
U2 

 mikrofalowych / K_U01, K_U02, 
K_U03, K_U04, K_U07, K_U12 



 Radiolokacja  MON - II  
 

 

8 | S t r o n a  
2018 

K1 
miernictwa mikrofalowego oraz podnoszenia kompetencji zawodowych, 

 
K2 
miernictwa mikrofalowego, przestrzegania zasad etyki zawodowej/ K_K03 
K3 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenie. 
 

  

konieczny do zaliczenia pr
 

 
 

 
 
Oce  

 
-100% 

 
na poziomie 81-90% 

 
poziomie 71-80% 

 
-70% 

 -
nia na poziomie 51-60% 

 
 

zal -
 

nzal
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  / 14 
3.  
4.    
5.  
6.  
7.  
8.  
9.  
10.  
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 20 
13.  
 

90 godz./3ECTS 
40 godz./2ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Nowoczesne systemy radarowe Modern radar systems 

 WELEVWSM-NSR 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 
W 22/+, C 8/z, L 14/+, P -/-, S -/-    razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

 
technika mikrofalowa 

 elektroniki mikrofalowej 
  

podstawy radiolokacji / 
 

anteny i propagacja fal 1 / wprowadzenie do problematyki techniki antenowej 
oraz propagacji fal elektromagnetycznych 

podstawy modulacji i detekcji / podstawy modulacji i detekcji w zastosowaniach 
 

Program: 

Semestr: III 
Elektronika i Telekomunikacja 

Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 
 

-  

 
 

 
1. Podstawy radiolokacji bistatycznej. / 2 
2. ych. / 2 
3.  
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4.  
5. - 

okazjonalnych. / 2 
6.  

elektromagnetycznej. / 2 
7.  
8. 

- systemy skupione. / 2 
9. Rozproszone systemy MIMO. / 2 
10. 

multistatycznych. / 3 
11. Kolokwiu  

Metody dydaktyczne: 
 

 
 

1. Geometria systemu multistatycznego / 2 
2. 

echa. / 2 
3. Wyznaczanie wybranych charakter  / 2 
4.  
 

Metody dydaktyczne: 

 
 

 
1. 

multistatycznych. / 2 
2. 

multistatycznych. / 2 
3. 

multistatycznych. / 4 
4. . / 4 
5.  / 2 

Metody dydaktyczne: 

symulacyjnych w podgrupach. 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. Willis N. J.: Bistatic Radar, SciTech Publishing Inc., Raleigh, USA, 1995 
2. Jian Li, Petre Stoica: MIMO Radar Signal Processing, Wiley-IEEE Press, 2008 
3. Horst Bessai: MIMO Signals and Systems Springer Science + Business Media, 

2005 
: 

1. Skolnik M.: Introduction to radar systems; Mc Graw Hill, Third Edition, 2001. 
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W1/zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w multistatycznych 
systemach radarowych / T2A_W04 

technologii stosowanych w multistatycznych systemach radarowych / 
T2A_W01, T2A_W03, T2A_W04 

hniki analogowe i cyfrowe oraz 
 

w 

elektronicznych lub telekomunikacyjnych / T2A_U08, T2A_U09, T2A_U11, 
T2A_U18 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 
studenta za

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie:  zaliczenia. 

 

rachunkowych i laboratoryjnych. 

 zakresu 
 

z posz  
Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad 

 
 

 
 

 
 

 
-100% 

 otrz
na poziomie 81-90% 

 
poziomie 71-80% 

 plus 
a na poziomie 61-70% 

 
-60% 

 
 

zal. 
 

nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  

2.  / 14 

3.  

4.  / 0 

5.  

6. Samodzielne przygotowanie do  

7.  

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 

9. Realizacja projektu / 0 

10.  

11. Przygotowanie do egzaminu / 0 

12. Przygotowanie do zaliczenia / 20 

13. nie / 0 
 

 godz./ 4 ECTS 
50 godz./ 1,7 ECTS 

(1 9)  
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Praca dyplomowa thesis 

 WELEVWSM-PDypl 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

 
razem: 20 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

dyplomowego zgodnie 
z 
i 
dyplomowej. 

 
 

Praca indywidualna 

 zadaniem pracy dyplomowej, 
konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej, kontrola 

dyplomowego 

Literatura: 

Podstawowa: 

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. 

http://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow 

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT, 
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf 

: 

http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 
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T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR, 
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5 
%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf 

 

W1 
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania i 
obrony pracy dyplomowej / K_W01 
U1 / 
K_U01 
K1  procesie 

 
za podejmowane decyzje / K_K03 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu. 
Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej przed Komisja Egzaminu 
Dyplomowego. 

dyplomowej. 

dyplomowej i podczas obrony. 
 

-100%. 
 

-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

ksz -70%. 
 

-60%. 
 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 0 
3.  
4.  / 0 
5.  
6. Samodzielne  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 480 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 60 
13.  
 
Sumaryc 600 godz. / 20 ECTS 

0 godz. / 2.0 ECTS 
(19)] / 480 godz. / 16 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Przetwarzanie danych w 

systemach radiolokacyjnych 
Data processing in radiolocation 

systems 

 WELEVWSM-PDSR 

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 18/+, C 6/Z, L 6/Z 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

rachunku 

zmiennych losowych. 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Radiolokacja 

Autor: dr ha  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 
Charakterystyki 

przetwarzania danych o sytuacji powietrznej. 
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radiolokacyjnych. 

nieliniowe. 

3. Modelowanie sy
 

taktyczne pociski 

klasy ABT i TBM. 

5. Przetwarzanie danych w systemach radiolokacyjnych cz.1 / 2 godz. / Filtracja 
-beta oraz alfa-beta-gamma. 

optymalna filtracja liniowa, klasyczny, kowariancyjny filtr Kalmana. 

6. Przetwarzanie danych w systemach radiolokacyjnych cz.2 / 2 godz. / Optymalna 
i suboptymalna filtracja nieliniowa. Linearyzowany filtr Kalmana LKF i rozszerzony 
filtr Kalmana EKF. 

7. Algorytmy zdecentralizowane / 2 godz. / Filtr kaskadowy i filtr federacyjny FKF. 

transformacje. 

my 

 

 

 

ABT i TBM. 

2. Modele obserwacji 
 

 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne 

1. Implementacja modelu systemu radiolokacyjnego i algorytmu filtracji danych w 
 

2. Badania symulacyjne systemu radiolokacyjnego i algorytmu filtracji danych w 
 

Literatura: 

Podstawowa: 

1. Kaniewski P.: Struktury, modele i algorytmy w zintegrowanych systemach 
 

 

 

1. Yaakov Bar-Shalom et al.: Estimation with Applications to Tracking and 
Navigation, John Willey and Sons, 2001 

2. Brookner E.: Tracking and Kalman Filtering Made Easy, John Willey and Sons, 
1998 
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3. Ristic B., Arulampalam S., Gordon N.: Beyond the Kalman Filter: Particle Filters 
for Tracking Applications, Artech House Radar Library, 2004 

4. Brown R.G., Hwang P.Y.C.: Introduction to random signals and applied Kalman 
filtering, John Willey and Sons, 2012 

 

stochastyczne, 

 

W2 / Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub 
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K_W07 

stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych/ K_W12 

inte -tycznej oceny, 

K_U01 

eksperymentu, zadania projektow
 

 

elektronicznych lub telekomunikacyjnych / K_U09 

 

 

echniczne aspekty i skutki 
 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

zadania laboratoryjnego. 
Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej. 
Warunkiem dopu
laboratoryjnych. 
 

-W3 - weryfikowane jest podczas zaliczenia. 
-U3, K1, K2 - sprawdzane jest podczas wykonywania 

 
 

-W3 - weryfikowane jest podczas egzaminu. 
-U3, K1, K2 - sprawdzane jest podczas wykonywania 

 
 

 
-100%. 
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na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 ty 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 6 
3.  
4.  
5.  
6.  
7.  
8. Przygotowanie do zaliczenia / 6 
 

60 godz. / 2 ECTS 
32 godz. / 1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Seminaria dyplomowe Diploma seminars 

 WELEVWSM-SD 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S 20/+ 
razem: 20 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: III 

Elektronika i Telekomunikacja 
Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac 

zgodnie z kolejnymi 

konsultacje i pomoc merytoryczna. 

 
 

Seminaria 
 

1. 
organizacyjno-  / 4 

2. Zasady gromadzenia i 
autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac. Zasady 
pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe wymagania 

 / 4 
3.  

Konsultacje i pomoc merytoryczna / 6 

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka 
 / 2 
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5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do egzaminu 
dyplomowego /4 

Literatura: 

Podstawowa: 

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. 

http://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow 

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT, 
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf 

Uzup : 

http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR, 
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5 
%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf 

 

W1 
 

K_W01 
U1 / 

K_U01 
K1  procesie 

 tym 
K_K03 

Metody 
i kryteria oceniania 

 
stude

 

 

w realizacji pracy dyplomowej. 
Efekty od W1, U1, K3  sprawdzane  
indywidualny. 

zal. 
 

nzal. 
  

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 0 
3.  
4.  / 20 
5. Samodzielne studiowanie  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 70 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 30 
13.  
 

120 godz. / 4 ECTS 
20 godz. / 0.7 ECTS 

(19)] / 90 godz. / 3.0 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Seminaria przeddyplomowe Seminars before diploma 

 WELEVWSM-SPd 

 polski 

  

 zawodowych (MON) 

 studia II stopnia 

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

S 4/+ 
razem: 4 godz., 1 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

Elektroniki / Instytut Radioelektroniki 

 

Zasady i procedury wyboru tematu pracy dyplomowej, przebieg procesu 

 

 
 

pracy dyplomowej. 
1. Przekazanie informacji organizacyjno-

dyplomantowi na etapie wyboru i realizacji PD / 2 
2.  dydaktycznej oraz zapoznanie 

z 
 

Literatura: 

Podstawowa: 

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. 

http://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-do-
pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow 

: 

http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf 
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W1 
 

K_W01 
U1  
 / K_U01 
K1  procesie 

 
za podejmowane decyzje / K_K03 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

deklaracja wyboru konkretnego tematu pracy dyplomowej. 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 0 
3.  
4.  / 4 
5.  
6. Samodzielne przygotowanie do  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 26 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0 
13. nie / 0 
 

30 godz. / 1 ECTS 
6 godz. / 0.1 ECTS 

(19)] / 30 godz. / 1.0 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Sieci wymiany informacji Information exchange network 

 WELEAWSM-SWI 

 Polski 

  

  

 studia II stopnia 

 specjalistyczny wybieralny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

komputerowe 

 

 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

ne. Standardy 
sieci wymiany informacji NATO (rodzina sieci LINK). Standard sieci wymiany 
informacji EUROCONTROL  
informacji OP-NET-  problemy transformacji 

lemy ochrony informacji w sieci OP-NET-R  wykorzystanie 
-CRYPTO. 

 
 

 / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia 
 

1. komputerowych. Klasyfikacja sieci 
komputerowych. Model ISO-OSI. Architektura TCP/IP. Najpopularniejsze 

 
2. 
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3. nie sieci LAN. 

routery, bramy, rodzaje okablowania. Topologia sieci /2. 
4. 

 
 

5. 
operacyjnym /2 

6. Standardy sieci wymiany informacji NATO (rodzina sieci LINK) /2 
7. Standard sieci wymiany informacji EUROCONTROL  charakterystyka 

 
8. -NET-  
 

  
ych 

 

1.  
2.  
 

Laboratoria ,  ia 

 

1. 
 

2. Wykonanie aplikacji  
3.  
4.  
5.  

Literatura: 

Podstawowa:  

1. Dokumentacja WinSock2: http://www.microsoft.com/. 
2. 

2, API: gniazda i XTI, 2012. 
3. 

2006. 

 

1. Mark Sportack Sieci komputerowe -  
2.  

komunikacyjne, WFPT 2000 
3. Craig Hunt TCP/IP - Administracja sieci, RM 2003. 

 

najistotniejszych nowych 

/ K_W09 
 

informacji w systemach telekomunikacyjnych / K_W04 

technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub 
telekomunikacyjnych / K_W12 

 
i 
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/ K_K03  

przez siebie lub innych zadania/ K_K04 

Metody 
i kryteria oceniania 

ia przez  

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

przedmiotu  

 

 

rachunkowych i laboratoryjnych. 

 
 

laboratoryjnych. 
 otrzymuje student, k

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  
3. laboratoriach / 10 
4.  
5.  
6.  
7. Przygotowanie do zaliczenia / 5 
 

 godz./ 2 ECTS 
Za  godz./1 ECTS 

0 godz./1 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Systemy nawigacyjne Navigation systems 

 WELEVWSM-SN 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 18/Zo, C 6/Z, L 6/Z  
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS 

 
 

Matematyka 1,2   

radiokomunikacji  

Podstawy modulacji i detekcji  
 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Systemy pomiaru kierunku  
automatycznym radiokompasem ADF. System VOR. System TACAN. Radar 

 antykolizyjne TCAS, GPWS. 
 system ILS. Systemy dalekiej nawigacji 

- systemy satelitarne 

 
 

  

radionawigacji / 2 godz. 

 

2. 
 / 2 godz. 

Propagacja 

nawigacyjnego 

3.   / 2 godz. 
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  / 2 godz. 

- 
sposoby kodowania informacji 

5. Pomiar kierunku metodami radiotechnicznymi  / 2 godz. 

Systemy pomiaru kierunku  
automatycznym radiokompasem ADF. System VOR - 
sposoby wykorzystania 

  / 1 godz. 

Zasad  

/ 3 godz. 

 system ostrzegania przed 
- zasada 

 

 / 2 godz. 

System ILS  zenie radiolatarni, sposoby 
wykorzystania 

9. Systemy dalekiej nawigacji, systemy satelitarne / 2 godz. 

 

 

da dydaktyczna  problemowa 

1. 
 / 2 godz. 

 
wyznaczania linii i miejsca p  

2.  / 2 godz. 

 

 / 2 godz. 

Zasady kodowania informacji - struktury 
 

 

Laboratoria / Metoda dydaktyczna  praktyczna (laboratoryjna) 

1. Obszar roboczy systemu nawigacyjnego / 2 godz. 

obiekt  pomoce nawigacyjne 

 / 2 godz. 

- 
sposoby kodowania informacji 

radiokompasem (ADF) / 2 godz. 

Sposoby pomiaru kierunku metodami radiotechnicznymi.  
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Literatura: 

Podstawowa:   
, Warszawa, 1999 

 
 

 
1. M. Roszak, Podstawy radionawigacji, WAT, Warszawa, 1972 
2. K. Myron, W. R. Fried, Avionics navigation systems, John Wiley & Sons, New 

York, 1997 
3. B. Forssell, Radionavigation Systems, Artech House, 2008 
4. I. Moir, Military Avionics Systems, John Wiley & Sons, 2006 
5. 5 

 

W1 
 

U1 -
radionawigacyjnych / K_U08, K_U15 

U2 

cywilnym / K_U01, K_U02, K_U06 

K1 a 

 

K2 
nowych technik i technologii z zakresu radionawigacji w SZ RP / K_K01, K_K06 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. 
 

te  

 
 
Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej 
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z 

 
 

- weryfikowane jest w formie ustnej podczas 
 

- weryfikowane jest w formie ustnej podczas 

 
 

 
-100%. 

 otrz
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
nia na poziomie 61-70%. 

 
-60%. 
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zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 6 
3.  
4.    
5.  
6. Samodzielne  
7.  
8.  
9.  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 16 
12. Przygotowanie do zaliczenia  
13.  
 

90 godz./ 3 ECTS 
34 godz./ 1,1 ECTS 

∑(1 ÷ 9): 70 godz./ 2,3 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

  Air force tactics 

 WELEVWSM-TSP 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 
W 18/+, C -/-, L -/-, P -/-, S 12/+    razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 

Semestr: II 
Elektronika i Telekomunikacja 

Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

wojsk: Wojsk Lotniczych, Wojsk Radiotechnicznych i Wojsk Obrony 
ia oraz zasady 
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:  

 

1.  

2.  

3. Wojska Lotnicze - charakterystyka i struktura organizacyjna 

4. Wojska Radiotechniczne - charakterystyka i struktura organizacyjna 

5. Wojska Obrony Przeciwlotniczej - charakterystyka i struktura 
organizacyjna 

6.  

7. System Obrony Powietrznej RP (OPRP) 

8. 
 

9. Dokumenty dowodzenia i kierowani
sojuszniczym 

Metody dydaktyczne: 

 werbalno-  

Seminaria / metody: 

 

1. Zautomatyzowane Systemy Dowodzenia w SP 

2.  

3.  

4. 
Lotniczych 

5.  

6.  

Metody dydaktyczne: 

 

Literatura: 

Podstawowa:  

1. 
-56632  

2. 

Powietrznych", Warszawa 2000,S-56780 

3. -8154 
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W1 / 
 

organizacyjnyc
zabezpieczenia, systemu dowodzenia i stopnia jego automatyzacji, 

 

U1 / 
 

/ U_SW_2 

-
noszenia kompetencji / K_22G_01 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z 

 

 
Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad 

lokwium zaliczeniowego. 
 

Efekty U1 i K1  
 

 
-100% 

 
na poziomie 81-90% 

 
poziomie 71-80% 

 plus 
-70% 

 
-60% 

 kty 
 

zal. 
 

nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  

2.  / 16 

3.  

4.  / 0 

5.  

6.  

7.  

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 

9. Realizacja projektu / 0 

10.  

11. Przygotowanie do egzaminu / 0 

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 

13.  
 

 godz./ 2 ECTS 
32 godz./ 1,1 ECTS 

(1 9) 48 godz./ 1,6 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
radiolokacyjnych 2 

Radar technology 2 

 WELEVWSM-TUR2 

 polski 

Profil   

  

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 20 / X, C 8 / +, L 8 / + , P -/, S 8 / + 
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

technika mikrofalowa / zrozumienie istoty techniki mikrofal 

 

radarowych 

radarowych 

sensora mikrofalowego 
 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
Radiolokacja 

Autor: 
Silko 

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

-12 M, Rat-
te  stacjonarnych radarach 3D. 

 wybranych radarach. 

wybranych radarach. 
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: 

-wizualnych prezentacji 
 

1. -12 M, jednostka JEN - 

 

2. Tor wzmacniaczy mikrofalowych / 2 godz., 

3. 
odbiorczego / 2 godz.,  

4. Jednostka JOD  
- realizacja programowa / 2 godz., 

5. C  

6. Interfejs stanowiska operatora SOP-122 / 2 godz., 

7.  

8. 
przetwarzania  

9.  

 

 

1.  

2. Praca radaru w w  

 

 

1. Ekstraktor danych radiolokacyjnych / 2 godz. 

2. Monoimpulsowy  

3.  

4.  

 

 

1. - Radar kontroli rejonu lotniska AVIA  W / 4godz. 

2.  - Radar artyleryjski LIWIEC / 4godz. 

3.  - Radary na aerostatach, radary morskie / 4godz. 

Literatura: 

Podstawowa:   
▪ -12M, RAT 

31DL. 
▪ 

Techniczna, skrypt. Warszawa, 2017 
▪ M. A. RICHARDS, J.A. SCHEER, W.A. HOLM: Principles of modern radar, 

basic principles. SCITECH Publishing Inc., 2010 
▪ Merrill I. SKOLNIK: Introduction to radar systems, Mc Graw Hill. 2002 
 

 
▪  
▪ Bassem MAHAFZA.: Introduction to Radar Analysis. CRC Press, 1998. 
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W1  

K_W04, K_W09, K_W12 

K_W09 

K_U01 

 tym 

telekomunikacyjnych / K_U09 

 

nowych technik i technologii z zakresu radiolokacji oraz radionawigacji w SZ RP / 
K_K01, K_K06 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. 
Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej. 
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny 
z  

 
Laboratorium zaliczane jest na podst

 
Seminarium zaliczane jest na podstawie oceny stopnia przygotowania 
i  

 

przedmiotu. 
 

 jest weryfikowane poprzez 

przedmiotu. 
 weryfikowane jest podczas 

 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
ksz -70%. 

 
-60%. 
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Oc zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  / 8 
3.  
4.   / 8 
5.  
6.  
7. Samodzielne  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 6 
9. Realizacja projektu /  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 18 
12. Przygotowanie do zaliczenia /  
13.  
 

 godz./ 4 ECTS 
 godz./ 1,6 ECTS 

 100 godz./ 3,3 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
radiolokacyjnych 3 

Radar technology 3 

 WELEVWSM-TUR3 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 20 / X, C 8 / +, L 8 / + , P -/, S 8 / + 
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

technika mikrofalowa / zrozumienie istoty techniki mikrofal 
podstawy 

 

radarowych 

radarowych 

sensora mikrofalowego 
 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Monostatyczny -15M. 

Radary AESA i quasi- -18PL oraz WARTA. Zasada 

radiolokacyjnym, 

pasywnym (clutter) oraz aktywnym (jammer) w radarach AESA. Tendencje 

 

  

 

martwej w 

stawiane radarom przez AWCIES.  
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-wizualnych prezentacji 
 

1. -15M / 2 
godz. 

2. Radary AESA i quasi- -18PL oraz WARTA 
/ 2 godz. 

3. 
 

4. 
pasywnym (clutter) oraz aktywnym (jammer) w radarach AESA / 2 godz. 

5.  zastosowaniach wojskowych. / 2 godz. 

6.  
  HELI / 2 godz. 

7. Tryb
w  

8. 
 

9. oru przetwarzania 
 

10. Wymagania stawiane radarom przez AWCIES / 2 godz. 

 

 

1. om radiolokacyjnym, 
pasywnym (clutter) oraz aktywnym (jammer) w radarach AESA / 4 godz. 

2.  

3. 
w nowoczesnych radarach, tryby wysokiej  

 

 

1. 
 

2.  
  HELI / 4 godz. 

3. 
 

 

 

4.  

Literatura: 

Podstawowa:   
▪ -15M. 
▪ 

 
▪ 

Techniczna, skrypt. Warszawa, 2017 
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▪ M. A. RICHARDS, J.A. SCHEER, W.A. HOLM: Principles of modern radar, 
basic principles. SCITECH Publishing Inc., 2010 

▪ Merrill I. SKOLNIK: Introduction to radar systems, Mc Graw Hill. 2002 
 

 
▪  
▪ Bassem MAHAFZA.: Introduction to Radar Analysis. CRC Press, 1998. 

 

 

K_W04, K_W09, K_W12 

telekomunikacji, podstaw 

K_W09 

 krytycznej oceny, a 

K_U01 

 tym 

charak
telekomunikacyjnych / K_U09 

 

nowych technik i technologii z zakresu radiolokacji oraz radionawigacji w SZ RP / 
K_K01, K_K06 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. 
Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej. 
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny 
z  

h. 

 
Seminarium zaliczane jest na podstawie oceny stopnia przygotowania 
i  

 
Warunkiem zaliczeni

przedmiotu. 
 

 jest weryfikowane poprzez 
 czasie zaliczania 

przedmiotu. 
 weryfikowane jest podczas 

 
 

 
-100%. 

 otrzymuje st
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 
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 plus 
-70%. 

 
-60%. 

  
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  / 8 
3.  
4.   / 8 
5.  
6. Samodzielne  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 6 
9. Realizacja projektu /  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 18 
12. Przygotowanie do zaliczenia /  
13.  
 

 godz./ 4 ECTS 
 godz./ 1,6 ECTS 

 100 godz./ 3,3 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Wybrane problemy 

teledetekcji 
Remote Sensing Selected Problems  

 WELEVWSM  Wpt    

 polski 

  

  

Rodzaj  studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

godzin/rygor: 
W 16/+, C 8/-, L 6/-, 

razem: 30godz.,2 pkt. ECTS 

 
 

Fizyka, - 
elektromagnetycznych, akustycznych, rezonansu akustycznego,  

elektrycznych oraz ich przetwarzania, techniki mikrofalowej.  

Programy: Semestr: III 
Elektronika i Telekomunikacja 

Radiolokacja  

Autor:  

Jednostka 
organizacyjna  

odpowiedzialna  
 

 / Instytut Radioelektroniki 

 
i 

 odprowadzenia 
 przestrzeni kosmicznej 

spektroskopii optycznej, fotoakustycznej, ramanowskiej, elektronowego 
rezonansu paramagnetycznego (EPR - Electron Paramagnetic Resonance), 
j  (NMR - Nuclear Magnetic 
Resonance). 

 
 

-wizualnych prezentacji 
 

 
1. Systemy fotonicznej teledetekcji  zadania oraz podstawowe 

/ 2  
2. Systemy stosowane w teledetekcji akustycznej. / 2 
3. Emisyj  / 2 
4. Podstawy spektroskopii optyczna, fotoakustycznej, 

ramanowskiej, EPR, NMR. / 2 
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5. Detektory promieniowania elektromagnetycznego i ich aplikacje 
w teledetekcji. / 2 

6. Podstawy spektrometrii optycznej, fotoakustycznej, 
ramanowskiej, zastosowania w teledetekcji. / 2 

7. Sensory teledetekcyjne stosowane w spektrometrii optycznej, 
fotoakustycznej, ramanowskiej. / 2 

8. LIDAR -  
zywaniu 

 
 

1.  
2.  
3. metody detekcji promieniowania w zakresie optycznym. / 2 
4. metody detekcji promieniowania w zakresie podczerwonym/ 2 

 
 

1. Sensory fotoakustyczne. / 2 
2. Sensory optyczne.  / 2 
3.  / 2 

Literatura Podstawowa 

1.  
2. 

fotoakustycznych, Wydawnictwo BTC. 
3. 

2014, 2015.  
http://szkolenia lidar.gugik.gov.pl/szkolenia/materialy-

 

 

1. photonics-
Nature, V507, 341. doi:10.1038/nature13078 

2. Photoacoustic and Photoacoustic 
 Wiley & Sons. 

3. Bell A.G. (1880), 
 US Patent No. 235,199.   

4. 
Phil. Mag. 11, 510-528. 

5. Preece W. H. (1880), On the Conversion of Radiant Energy into 
Sonorous Vibrations Proc. R. Soc. London, 1880, 31, 506-520. 

6. 

katalizatory, www.inprona.pl , 175-203. 

 
 

optycznych, akustycznych /  K_W01 , K_W02 

 

K2 / Dobiera metody pomiarowe do konkretnych potrzeb 
teledetekcyjnych /  K_K02  
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Metody i kryteria 
oceniania 

  

 
 

 

podstawie ocen uzyskanych w ich trakcie. 

ocen uzyskanych w  

 

 

 
-100%. 

 
-90%. 

 
nia na poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 otrz
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje student, k
 

Bilans ECTS 
 

 

1.  
2.  
3.  
4.  
5.  
6.  
7.  
8.  
9. czeniach  / 2 
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WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA 
(Uczelnia) 

WYDZAŁ ELEKTRONIKI 
 

 
 

KARTY INFORMACYJNE 
MODUŁÓW 

 
 

MODUŁY SPECJALISTYCZNE 
w CS i JW 

 

 
 

RADIOLOKACJA 

 
  

2018 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Eksploatacja i praca bojowa 

 

Exploitation and combat operation 
of Air Force Command and Control 

systems 2 

 WELEVWSM-EiPBSDwSP 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W -/-, C 50 / +, L -/- , P -/-, S -/-  
razem: 50 godz., 0 pkt ECTS 

 
 

 
- 
radiolokacyjnych. 

 
- 
dowodzenia 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
Radiolokacja 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

zautomatyzowanych. 

 

kontroli systemu zautomatyzowanego. 
 

 
 

 

Tematy kolejnych  

Zautomatyzowany Posterunek Radiolokacyjny 
1. Praca na stanowisku operatora opracowania sytuacji powietrznej OSP 
2.   

 
3.  
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4. 
 

 
5. 
identyfikacji 

Literatura: 

Podstawowa:  

▪ lotnictwa SZ RP 
▪ AIP Polska 
▪ Zautomatyzowany posterunek radiolokacyjny ZPR-10S.  

 
▪ Zautomatyzowany posterunek radiolokacyjny ZPR-10S.  

 

 

▪ Obiekt CRR-  

 

W_22G_07 / 

zabezpieczenia, systemu dowodzenia i stopnia jego automatyzacji, 

 /  
K_W09,K_W19 

 

K_22G_03 / 
 /  

K_K02,wigacji w SZ RP / K_K01, K_K06 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia 

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie zaliczenia praktycznego 
 

laboratoryjnych; 

internetowych przedmiotu. 

Efekty W_22G_07, U_22G_01 , K_22G_03  
 

 
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 nia na 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 

-60%. 
 otrz
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zal. 
 

nzal. otrzymuje student, k
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  /  
3.  
4.   /  
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /  
9. Realizacja projektu /  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu /  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 
13.  
 

 godz./ 0 ECTS 
 godz./ 1,7 ECTS 

  godz./ 2,4 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Eksploatacja i praca bojowa 

 
Exploitation and combat operation 

of IFF systems 2 

 WELEVWSM-EiPBUIFF 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 specjalistyczny 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W -/-, C 30 / +, L -/- , P -/-, S -/-  
razem: 30 godz., 0 pkt ECTS 

 
 

 
- 
radiolokacyjnych. 
Anteny i propagacja fal: 
- 
elektromagnetycznych. 
Nadajniki radiolokacyjne: 
-  
Odbiorniki radiolokacyjne: 
-  
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Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

kontroli  

 
 

 

 

 
techniczne systemu IFF 

3. Tryb SIF systemu IFF 
4. Tryb SM systemu IFF 

 
-31 
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iki WRP-12M, WRH-14M.  

Literatura: 

Podstawowa:  
▪ - Opis techniczny 
▪ - Opis techniczny 
▪ - Opis techniczny 
▪ - Opis techniczny 

 
▪ - Opis techniczny 
▪ - Opis techniczny 

 

W_22G_07 / 

zabezpieczenia, systemu dowodzenia i stopnia jego automatyzacji, 

 /  
K_W09,K_W19 

wojskowego /  

K_U03, K_U07,K_U12, K_U13,K_U15 

K_22G_03 / Rozumie znaczenie wykorzystania 
 /  

K_K02, 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia 
Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie zaliczenia praktycznego 

 

laboratoryjnych; 

stronach 
internetowych przedmiotu. 

Efekty W_22G_07, U_22G_02 , K_22G_03  
 

 
 

-100%. 
plus 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus  

-70%. 
 

-60%. 
 

. 
zal. 

 
nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  /  
3.  
4.   /  
5.  
6.  
7. Samodzielne  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /  
9. Realizacja projektu /  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu /  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 
13.  
 

 godz./ 0 ECTS 
 godz./ 1,1 ECTS 

  godz./ 1,4 ECTS 

 
 


