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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
informacyjnych 

Information systems security 

 WELEOMONSM-BSI 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 kierunkowy 

od naboru: 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14 /E, C 6/Z, L 12/ZO, P 10/Z, S 2/Z 
razem: 44 godz., 3,5 pkt ECTS 

 
 

1.  

 
2.  

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

  

 
 

 

1. 

informacyjne.  
2. 

iowych, przestawieniowych, 

 
3. 

Zapoznanie z algorytmami symetrycznymi: DES, 3DES, IDEA, AES, 

blokowych i strumieniowych. 
4. 

ycznych. 

2018 



  MON - II  
 

 

4 | S t r o n a  
2018 

5. 

dystrybucja kluczy. 
6. 

 
7. 

ikacja metod steganograficznych. Algorytmy ukrywania 
informacji w sieciach telekomunikacyjnych. 

 

1. Elementy kryptografii / 2 godz. / Szyfrowanie wieloalfabetowe, 
h ii. 

2. Elementy kryptoanalizy. / 4 godz. / Ataki na szyfry klasyczne i 
 

 

1. 
asymetrycznych RSA i z uwierzytelnieniem. 

2. 

cyfrowych w oparciu o RSA, DSA, ECDSA. 
3. Generacja i dystrybucja kluczy kryptograficznych. Elementy 

kryptoanalizy. / 4 godz. / Prak

 
IV. Seminarium /  

1. przyswojonych przez 
 

V. Projekt / Opracowanie prezentacji na zadany problem w dziedzinie 
 

1. Architektura bezpiecznej sieci teleinformatycznej dla dedykowanej grupy 
em 

sieci telekomunikacyjnej/teleinformatycznej. 

Literatura: 

Podstawowa:  

2017 

informacyjnego, WAT Warszawa, 2013 

- Mate-
 

4. A. J. Menezes i inni- Kryptografia stosowana, WNT,  2015 

 

2009 

 

Kryptografia - teoretyczne podstawy i 
praktyczne zastosowania, Wydawnictwo PJWSTK,  2009 

Warszawa, 2000 
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W  

4. I. Kubiak, Generator rastra w procesie infiltracji elektromagnetycznej, WAT 
Warszawa, 2012 

5.D. E. Robling Denning, Kryptografia i ochrona danych, WNT, 1992 

 

 

informacyjnego K_W03 
U1/ Student Potrafi wykorz

/ 
K_U08, K_U09 

munikacji, teleinformatyki, w tym jej 
 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu . 

 

 
ch i 

kolokwium 
Projekt zaliczany jest na podstawie opracowania na zadany temat  i jego 

 
Egzamin przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej lub ustnej 

audytoryjnych i laboratoryjnych oraz projektu  
 

W1, W2 - weryfikowane jest kolokwium i egzaminem 

U1  
 

K1 - 
laboratoryjnych 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1. 14 godz. 
2.  / 12 godz. 
3.  
4.  / 2 godz. 
5.  godz. 
6. Samodzie  godz. 
7.  godz. 
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 5 godz. 
9. Realizacja projektu / 10 godz. 
10.  godz.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 12 godz. 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8 godz. 
13.  godz. 
 

106 godz./ 3,5 ECTS 
51 godz./ 3,5 ECTS 

godz. /  3,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU  
 

  
 

Occupational Health and Safety 
 

 o  

 polski  

  

  

 studia II stopnia  

  

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  
razem godz., pkt ECTS 

W 4/  razem: 4 godz., 0 pkt ECTS 

 
 

Brak 

Program  

Autor/autorzy mgr Beata MALARSKA 

Jednostka  
organizacyjna  

 
 

 

(nauki)- 

 ochrony 

Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej. 

 
 

 

1. Wybrane regulacje prawne z zakresu bhp - 1 godzina 

2.  
w procesie nauki - 1 godzina 

3. - 1 godzina 

Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej- 1 godzina 

Literatura 

podstawowa:  
▪  
▪  sprawie 

bhp w uczelniach 

 
▪ Narodowej z 31.12.2002 r. w sprawie 

  
 sprawie 
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W1 

w 
i  
oz  KW_24 

U1  przypadku 
 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczonego testu 

 

Bilans ECTS 
 

Brak 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 cyfrowych Diagnostics of digital systems 

 WELEXWSM-DSC 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

Rodzaj  kierunkowy 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 18/+, L 12/+ 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

oprogramowania. 

 
 

-wizualna prezentacja 
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji 

samodzielnego studiowania. 
 

  

sklejania, mostkowania oraz ich fizyczna interpretacja. 
2. Diagnozowanie i testowanie. 

 
 

Metody testowania. D-algorytm. 
 

Tes
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testowe.  
6.  

 
7. Testowanie oprogramowania. 

t  
 

 
 

 
Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych 

 
 

-algorytmu. 

cyfrowych z wykorzystaniem D-algorytmu w oparciu o autorski program. 
 

 
3. Analiza te  

 

Literatura: 

Podstawowa:   

Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT; 2005 
3. Mrozek J., Yarmolik 

 
 

 
4. Naraj Jha, Sandeep Gupta; Testing of digital systems; Oxford 2003 

 

/ odniesienie do efektu 
kierunkowego 

cyfrowych / K_W09 

cyfrowych / K_W11 
 

 

cyfrowych / K_U09 

 
 

 K_K04 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

 

laboratoryjnych. 

testowych. 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest   

- 
 

- 
laboratoryjnych 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 nia na 
poziomie 72-81%. 

 plus 
-72%. 

 
-63%. 

 otrz
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.   / 12 
3.  
4.   / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu  / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 5 
13.  
 

 godz./ 2 ECTS 
 godz./ 1 ECTS 

 godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
elektromagnetyczna  

Electromagnetic compatybility  

 WELEXWSM-KE 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 kierunkowy 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 22/+, C 8/+, L 12/+, P 2/+,  
razem: 44 godz., 3,5 pkt ECTS 

 
 

 
 

Fizyka /Podstawy teorii pola, 
Anteny i propagacja fal 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

-
promieniowanie. Podstawowe zasady projektowania kompatybilnych 

- 
wymagania normatywne. 
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opis  
 

 

• 

 

• 

radioelektrycznych przewodzonych i promieniowanych 2 godz. 

• 

przewodowej i informatyki. 2 godz. 

• Kompatybiln
europejskiego i normalizacji. Emisja radiowa, gospodarka widmem 
elektromagnetycznym, kontrola emisji radiowej. Wybrane problemy 

 

• Wybrane probl

 

• ci elektromagnetycznej w sieciach 
 

      2 godz. 

• 

 

• Problematyka kompa

metody zapob  
 2 godz. 

• 

 

• 

Realizacje praktyczne ochrony. Uziemienia. Rola uziemienia. Uziemienie 
ochronne 2 godz. 

• 

w tej dziedzinie.  2 godz. 

 

daktyczne 

• 

promieniowanych 2 godz. 

• 

przewodzonych 2 godz. 

•  

• ych 2 godz. 

 

Laboratoria /metody dydaktyczne 
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• 

 

• 

 

• Badanie 
 

Projekt 

• 

 

Literatura: 

Podstawowa:   

• 

 

• 

Warszawa, 1990, 1992 

• J. Pawelec Radiokomunikacja  
Politechnika Radomska 2002 

• T. Wi
 

• 

 

ca: 

• 

1988 
• 

 
• Wydawnictwo 

Naukowo-Techniczne, Warszawa  2000. 

 

 

kierunkowego 

elektromagnetycznej / K_W06 

 

elekt  

elektromagnetycznej/ K_U01, K_U05, 
 i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawi
 

Warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest uzyskanie oceny pozytywnej z 
 

rachunkowych; 

 
efekty W1, W2, sprawdzenie na kolokwium; 

 projektu; 
efekt K1  zaliczenie sprawozdania z laboratorium 

-100%. 

na poziomie 81-90%. 

poziomie 71-80%. 

-70%. 

-60%. 

 

kszta  

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 12  
3.  
4.    
5.  
6.  
7. Samodzielne przygotowanie do  
8.  
9.  
10.  
11.  
12.  
13.  
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Metody numeryczne i 

optymalizacji 
Numerical and optimization 

methods 

 WELEXWSM-MNiO 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 podstawowy 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 30/+, C 30/+, 
razem: 60 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

analizy matematycznej i algebry liniowej, 

przestrzeniach wielowymiarowych. 

 

Program: 
Semestr: I 
K Elektronika i Telekomunikacja 

 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

poszukiwanie pierw

Zawansowanie metod numerycznych do modelowania przestrzeni 
 

programowania liniowego. Metoda Simpleks. Gradientowe metody optymalizacji 

minimalizacji z ograniczeniami. Metody optymalizacji wielokryterialnej. 

 
 

 werbalno- programowych: 

1. 
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numerycznych. Szereg Taylora i jego zastosowania. Obliczenia wielomianowe 
z wykorzystaniem schematu Hornera. 

2. 
modyfikacje. Metody dekompozycji LU. Metody iteracyjne. 

3. 
stycznych (Newtona), regula-falsi, siecznych oraz iteracji prostej. 

4. Interpolacja metodami numerycznymi  / 2 godz./ Interpolacje punktowe: 

em szeregu Taylora.  
Interpolacja z wykorzystaniem funkcji sklejanych. 

5. Aproksymacja metodami numerycznymi  / 2 godz./ Aproksymacja 
 

6. -Cotesa. 
Ekstrapolacja Richardsona i algorytm Romberga. Kwadratury Gaussa.  

7. 

 

8.  / 2 

 

9. 
iami. Zadania 

jednokryterialne i wielokryterialne. Metody analityczne i metody numeryczne 

optymalizacji. 

10. Zadanie programowania liniowego. /2 godz./  
 

11. G  
 

12. 
Gaussa-Seidela i metoda Powella. 

13. Metody minimalizacji z ograniczeniami / 2 godz. /  

 

14. Metody optymalizacji wielokryterialnej. / 2 godz. /  

 

 

15. Zaliczenie przedmiotu. / 2 godz. / 
 

 
numerycznych i optym
numerycznych i optymalizacyjnych. 

1. 
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2. h w obliczeniach 
 godz./ 

3. -Crouta. 
/ 2 godz./ 

4. 
metodami iteracyjnymi.  /2 godz./ 

5. 
 

6.  

7. 
/ 2 godz./ 

8. 
2 godz./ 

9.  2 
godz./ 

10. 
2 godz./ 

11. ptymalizacji. / 2 godz. / 
 

12. Zadanie programowania liniowego. / 2godz. / 
 

13.  
etoda Newtona. 

14.  
Metoda Gaussa-Seidela i metoda Powella wspomagane komputerowo. 

 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. D. Kincaid, W. Cheney: Analiza numeryczna, WNT 2006r. 
2. Z. Fortuna, B. Macukow, J. 

Akademickie EIT, WNT, Warszawa 1982, 2005 
3. 

Wydziale Elektrycznym PW, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2014, 
4. S. C. Chapra: Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and 

Scientists, Third Edition, McGraw-Hill Companies NY 2012, 
5. M. Stachurski: Metody numeryczne w programie Matlab, Wydawnictwo 

Mikom 2003r. 
6. Chudy. M.: Wybrane metody optymalizacji. Warszawa, Dom Wydawniczy 

Bellona, 2001. 
7. Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji, Warszawa, Oficyna 

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009. 
8. 

Warszawa, 1987. 

 
1. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i metody optymalizacji, 

Warszawa, PWN, 1980. 
2. 

 



  MON - II  
 

 

19 | S t r o n a  
2018 

3. Olszowski N.: Wybrane metody numeryczne, Wydawnictwo Politechniki 
Krakowskiej, 2007r. 

4. Morawski R. 
Wydawnicza PW, 2009r. 

 

W1 / Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub 
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji. / K_W07 

w systemach telekomunikacyjnych. / K_W10 

stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych. / K_W12 

 

U1 / Potrafi po

K_U01 

U2 / Potrafi wykorzyst

elektroniki lub telekomunikacji. / K_U06 

 

 

K_K03 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej (kolokwium zaliczeniowe). 
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z 

 
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad 

 
 

 

rachunkowych i laboratoryjnych. 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
 51-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 



  MON - II  
 

 

20 | S t r o n a  
2018 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

 

laboratoriach  / 0 

 

 

 

 

 

 

9. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 

10. Realizacja projektu  / 0 

 

12. Przygotowanie do egzaminu / 0 

13. Przygotowanie do zaliczenia / 12 

 

 

 

Sumaryczne  

 

ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Monitoring elektromagnetyczny 

 
Electromagnetic monitoring of 

environment  

 WELEXWSM-  

 polski 

  

 stacjonarne 

 studia II stopnia 

 kierunkowy 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/+, L 16/+  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 elektromagnetyczne, propagacja fal elektromagnetycznych  

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 
elektromagnetycznych zakresu mikro
elektromagnetycznych metodami amplitudowymi i fazowymi.  

 
 

 / 
audiowizualnych.  

Rodzaje i parametry emisji elektromagnetycznych.  

krofalowych wykorzystywanych w systemach 
 

mikrofalowych.  
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zakresu mikrofalowego. / 2 godz. / Konstrukcja i zasada pracy wybranych wersji 

 
wielokrotnych.  

stywane w monoimpulsowym 

mikrofalowego. Metoda triangulacyjna.  

znych. / 2 godz. / 

 

 

 

Laboratoria 
 

elektromagnetycznych. / 4 godz. / B
 

anten mikrofalowych. / 4 godz. / Wykorzystanie anten do przechwytywania i 
omagnetycznych.  

mikrofalowych.  

 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. P. Kaniewski, Podstawy modulacji i detekcji, WAT, Warszawa 2007.  

2. P. E. Pace: Advanced techniques for digital receivers, Artech House, Boston, 
London 2000.  

3. Podstawy techniki antenowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki 
Warszawskiej, Warszawa 2006.  

4. A. K. Rutkowski: 
laboratorium komputerowe, Skrypt WAT, Warszawa 2010r.  

 

 

1. Mikrofale,  

2. A. K. Rutkow

Warszawa 2009r. 
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elektromagnetycznych. / K_W04  

W2 / 
b.w.cz. / K_W03, K_W07, K_W12  

W3 / 
b.w.cz. / K_W06  

 

U2 / 
 

K1 / 
K_K01  

K2/ 
 

K3 / 

zakresu uk .  

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 

 

 
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z kolokwium oraz 

 
 W3 - weryfikowane jest kolokwium przeprowadzanym 

 
- 

  
 K3 - weryfikowane jest 

 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
-70%. 

 
-60%. 

  
 

zal. 
 

nzal. 
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Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 16  
3.  
4.   / 0  
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0  
9. Realizacja projektu / 0  
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 0  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 7  
13.  
 

 godz./ 2 ECTS 
 godz./ 1,1 ECTS 

1 ): 49 godz./ 1,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Multiband SDR Operation 
radiostacji SDR 

 WELEEWSM_SDR 

 angielski 

  

  

 studia II stopnia 

 kierunkowy 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 4+/, C --/, L 26+/, P -/, S -/  
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 
Podstawy Modulacji i Detekcji / podstawowe rodzaje modulacji i detekcji 

 

radiokomunikacyjnych 

radiokomunikacji 
Anteny i Propagacja Fal / Anteny stosowane w radiokomunikacji i ich 

 
 

 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 
m i odbiorczym. Systemy 

radiokomunikacji ruchomej kolejnych generacji  (UMTS, LTE). Budowa i 

radioliniowej i satelitarnej. Perspektywy. 
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Laboratoria /metody dydaktyczne 

1. Budowa radiostacji, menu radiostacji, kryptografia w radiostacji. /4 / 
 

 
HAVEQUICK. /4/ 

 

 
5. Programowanie radiostacji z wykorzystaniem aplikacji 

  

 

Literatura: 

1. AN/PRC-117G Multiband Manpack Radio Operations  Student 
Guide (10515-0319-4500) 

2. AN/PRC-117G Multiband Manpack Radio Operations - Operation 
Manual (10515-0319-4200) 

3. AN/PRC-152A Multiband Handheld Radio Operations  Student 
Guide (10515-0409-4500) 

4. AN/PRC-152A Multiband Handheld Radio Operations Operation 
Manual (10515-0409-4200) 

5. HPW IP Networking System Guide for the Falcon III Radio Suite 
(12073-0198) 

6. Adaptive Networking Wideband Waveform C (ANW2C) 
Configuration with the AN/PRC-117G (12073-0191) 

7. AN/PRC-152 Mission Planning and Programming Guide (10515-
0411-4200) 

 

struktur 
ich zabezpieczenia, systemu dowodzenia i stopnia jego automatyzacji, 

tym logistycznego/ K_W09 

 

 

wprowadzaniu nowych technik i technologii z zakresu telekomunikacji 
w SZ RP / K_K01, K_K06 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia 
testu 

 

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywnie ocenione 
 

Zaliczenie 
laboratoryjnych 

 
- weryfikowane jest podczas zaliczenia 

- weryfikowane jest podczas laboratorium 
 

 
-100%. 

 
na poziomie 81-90%. 

 
poziomie 71-80%. 

 plus 
ksz -70%. 

 
-60%. 

 
 

Oc zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 26 
3.  
4.   --.. 
5.  
6. Samodzielne przygot  
7.  
8. --.. 
9. Realizacja projektu / -- 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu /  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4 
13.  
 

 godz./2..ECTS 
 godz./1..ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

Nazwa    

 
BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUŁU  

  

2018 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Pola i fale elektromagnetyczne Electromagnetic fields and waves 

 WELEXWSM-PiFE 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 podstawowy 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 18/+, C 18/+, L 8/z  
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

 

 
geometryczna (optyka geometryczna jako graniczny przypadek optyki 
falowej)  

 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autorzy: prof.  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Radioelektroniki 

 

Propagacja fal elektromagnetycznych (EM) w anizotropowym (o symetrii 

kompozytowym z tego typu warstw. Podstawy teorii rozpraszania fal EM 
- 

Modele numeryczne (z zastosowaniem komputera) wybranych zjawisk EM 
 

 
 

-  

1.  

 godz.  

2. Fale elektroma  
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magnetodielektrycznym o jednoosiowej anizotropii dielektrycznej i 

magnetodielektrycznych w / 2 godz. 

3. Warunki brzegowe. 

Klasyczne i impedancyjne warunki brzegowe. Warunki 
 godz. 

4. Fale EM w kompozytach warstwowych. 

 fale TE 
i TM. Problem brzeg

 godz. 

5.  

Funkcja Greena 
 godz. 

6. Elementy teorii rozpraszania fal EM 1 

a-Mie wyznaczania SCS na 
kuli oraz walcu. 

7. Elementy teorii rozpraszania fal EM 2 

 godz. 

8. Elementy teorii rozpraszania fal EM 3 

geometrycznej). / 2 godz. 

9. Test zaliczeniowy. / 2 godz. 

 

 

1. 
/ 2 godz. 

2. Wyznaczanie relacji transmisyjnych i odbiciowych dla warstwowego 

brzegowego. / 2 godz. 

3. Wyznaczanie relacji transmisyjnych i odbiciowych dla warstwowego 
/ 2 godz. 

4. 
y. / 2 godz. 

5. 
/ 2 godz. 

6. 
/ 2 godz. 

7. 
/ 2 godz. 

8. 
/ 

2 godz. 
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9. Prace kontrolne. / 2 godz. 

 

 

1. Mo
 godz. 

2. Modelowanie pola rozproszonego na walcu oraz kuli na podstawie 
metody Lorenza-Mie / 2 godz. 

3. Modelowanie pola rozproszonego na obiektach o prostej geometrii 
 godz. 

4. Modelowanie pola rozproszonego na obiektach o prostej geometrii 
  godz. 

Literatura: 

Podstawowa:   

1. D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe 
 

 

 

1. A. Ishimaru, Electromagnetic wave propagation, radiation and 
scattering, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1991. 

2. J. A. Kong, Electromagnetic wave theory, John Wiley and Sons, New 
York, 1986. 

3.  

 

W1 
matematycznej i 

zaawansowanych wykorzystywanych w technice stealth. / K_W01, K_W02 

U1 
 

U2 , w razie 

komputerowych propagacji fal EM w kompozycie warstwowym oraz 
rozpraszania fal elektromagnetycznych na wybranych obiektach. / K_U06 

K1 K_K01 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. 

 

 
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub/oraz ustnej.  

 weryfikowane jest poprzez 

przedmiotu. 
 

laboratoryjnych.  
 

-100% 
 

-90% 
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a na poziomie 71-80% 

 plus 
-70% 

 
-60% 

 
 

zal. 
 

nzal. otrzymuje student
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  / 8 
3.  
4.   / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  konsultacjach / 4 
11. Przygotowanie do egzaminu / 0 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4 
13.  
 

120 godz. / 4 ECTS 
48 godz. / 1,5 ECTS 

 (1 9): 112 godz./ 3,5 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Procesy stochastyczne  

 
BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUŁU  

  

2018 
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2018 

 

KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Cyfrowe 

Programmable Logic Devices 

 WELEXWSM-PUC 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 kierunkowy 

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 18/x, L 24/+, S 2/+ 
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

 

Elementy elektroniczne /  

przedmiotu 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor: Ryszard SZPLET 

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 

 programowalnych. 

 

 
 

 

1.  
2. 

 
3. Architektury wybranych programowalnych matryc bramkowych 

 
4. FPGA  

 
5. FPGA  
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6. 
 

7. 
ka VHDL, programy 

cyfrowych  
8. 

 
9. cji 

 
10. Procesory programowe / 1h / procesory w strukturach 

programowalnych 
11.  
12. 

h 
13. 

 

 
1. 

 
2. 

 

Literatura: 

Podstawowa: 
1. J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej  
2. J. Kalisz,  
3. K. Skahill, 

logicznych, WNT, 2001 
4. , BTC 2007 

 
1. 

2002 
2. , BTC, 

2004 
3. Z. Hajduk, , BTC, 2009 
4. M. Nowakowski, PicoBlaze. Mikrokontroler w FPGA, BTC, 2009 

 

K_W05 
 

Xilinx i Intel / K_U11 

 
 

 

Metody 
i kryteria oceniania 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu 
weryfikacji 
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Seminarium zaliczane jest na podstawie: pisemnego sprawozdania 
i 

 
Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej; 
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest posiadanie zaliczenia 
laboratorium i seminarium; 

 sprawdzane jest podczas pisemnego 
egzaminu; 

 
 

 
-100%. 

 
-90%. 

do  
-80%. 

 plus 
-70%. 

 fekty 
-60%. 

 
 

zal. 
 

nzal. 
 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

1.  
2.  / 24h 
3.  seminariach / 2h 
4.  
5.  
6. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 20h 
7.  
8. Przygotowanie do egzaminu / 8h 
9. / 2h 

 godz. / 4 ECTS 
 godz. / 1,5 ECTS 

 godz. / 1,0 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 Sieci neuronowe Neural networks 

 WELEXWSM-SN 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

 podstawowy 

 2018 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 14/X, C 16/+, L 14/+  
razem: 44 godz., 4 pkt ECTS 

 
 

 
 

 

Program: 
Semestr: II 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 /  

 

Sieci neuronowe typu perceptron wielowarstwowy (MLP), sieci o radialnej funkcji 
bazowej (RBF), sieci 

systemach pomiarowych. 

 
 

-wizualna prezentacj
 

 

1.  

Prototyp sieci nerwowej, sieci: autoasocjacyjne i heteroasocjacyjne, uczenie 

-

Metody uczenia -algorytm najw

optymalizacji. 

2.  

redukcji  
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3. Sieci RBF i SVM 

Struktura sieci lokalnej, metody uczenia 

lemu uczenia sieci 
regresyjnej. 

4. Sieci rekurencyjne 

 

5.  

 

6.  

danych wielowymiarowych. Sieci ICA i BSS - 
sieciach Heraulta-Juttena (HJ), architektura sieci i metody uczenia,  algorytmy 

pomiarowych 

7. Sieci neuronowe rozmyte 

 wnioskowanie 
rozmyte, systemy wnioskowania rozmytego. Sieci Takagi-Sugeno-Kanga (TSK), 
struktury sieci i algorytm hybrydowy uczenia.  

 

neuronowych w wybranych zadaniach klasyfikacji i ap
 

1.  

2. Budowa sieci MLP do klasyfikacji  2 godz. 

3.  2 godz. 

4.  2 godz. 

5. tosowaniu do grupowania danych  2 godz. 

6.  2 godz. 

7. Systemy rozmyte  2 godz. 

8. Kolokwium zaliczeniowe 

 

wybranych zadaniach klasyfikacji i aproksymacji 
komputerowych 

 

1.  2 godz. 

2. Badanie sieci RBF i ich zastosowania  2 godz.  

3. Sieci SVM w zadaniach klasyfikacji i regresji  2 godz. 
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4. Sieci rekurencyjne Hopfielda i Hamminga  2 godz. 

5.  2 godz. 

6.  2 
godz. 

7.  2godz.. 

Literatura: 

podstawowa:  

S. Osowski, Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna 
Wydawnicza PW, Warszawa, 2006 

W. Duch, J. Korbicz, L. Rutkowski, R. Tadeusiewicz, Sieci neuronowe, EXIT, 
ISBN: 83-87674-18-4, 2000 

 

teorii i zastosowania. PWN, Warszawa, 1996 

 For Use with 
MATLAB. The MathWorks, Inc., Natick, MA, 2008 

S. Osowski, Metody i nar  

 

 

P, RBF, SVM, TSK, sieci 

 

-

zastosowaniach praktycznych. K_W01 

rodowiskami 

 

do 

 

zespole i ponoszenia 
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Metody 
i kryteria oceniania 

 

 

Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu przeprowadzanego w 
f

yczne i 

 

 

 
 praktycznych. 

 

-100%. 

-90%. 

-80%. 

-70%. 

 51-60%. 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2. laboratoriach / 14 
3.  
4.   / 0 
5.  
6.  
7.  
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0 
9. Realizacja projektu / 0 
10.  
11. Przygotowanie do egzaminu / 17,6 
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0 
13.  
 

 godz./ 4 ECTS 
czycieli (1+2+3+4+9+10+13): 52,6 godz./ 2 ECTS 
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KARTA INFORMACYJNA MODUŁU 
 

 
Zagadnienia prawne w 

elektronice i telekomunikacji 
The issues of law in electronics and 

telecommunication 

 WELEXWSM-ZPwEiT 

 polski 

  

  

 studia II stopnia 

  

 2022 

 
liczba godzin/rygor,  

razem godz., pkt ECTS: 

W 22/ +, C 4/ z, S / z 
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS 

 
 

 

Program: 
Semestr: I 

Elektronika i Telekomunikacja 
 

Autor:  

Jednostka  
organizacyjna  
odpowiedzialna  

 

 / Instytut Telekomunikacji 

 
Wybrane przepisy ustawy Prawo 

 

 
 

 

 

Cele i struktura ustawy Prawo Telekomunikacyjne 
 

 

telekomunikacyjna 
 

 

PN-EN ISO/IEC  

 
i technicznych laboratorium 

badawczego / 6 godz. 
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elektromagnetycznej (EMC) / 2 godz. 

 

 
 

ych regulacji 

 

Komunikacja elektroniczna w warunkach nowych regulacji / 4 godz. 

Literatura: 

podstawowa:  

Ustawa z dnia 16 lipca 2004r.  Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, 
poz. 1800, nr 273, poz. 2703, z 2005r. nr 163, poz. 1362, nr 267, poz. 2258.). 

Warszawa 2005r. 

Norma PN EN ISO-
 

 elektromagnetycznej. Dz. U. 
Nr 82, poz. 556. 

 

 

Warszawa 2004r.  

Ustawa z dnia 19 listopada 1999r.  Prawo o 
 

. U. z 1994r., Nr 11, poz. 
38). 

 

W01 - 
 

W02 - 
 

U01 - 
elektronicznej w warunkach nowej regulacji / K_U13 

U02 - 
przygotowania wybranej dokumentacji system
laboratorium badawczego / K_U13 

K01 - 

K_K03, K_K04 
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Metody 
i kryteria oceniania 

nia 
 

 

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia:  
▪ 

telekomunikacyjne w formie testu 
▪ 

 
▪ warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: uzyskanie oceny 

 
▪ tu 

 

dokumentacji 

Funkcjonowania Systemu  
 

-100%. 
 

na poziomie 81-90%. 
 

poziomie 71-80%. 
 plus 

-70%. 
 ty 

-60%. 
 

 
zal. 

 
nzal. 

 

Bilans ECTS 
 

studenta): 

 

1.  
2.  /  
3.  
4.   / 4 
5.  
6.  
7. 5 
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 5 
9.  
10.  
11.  
12. Przygotowanie do zaliczenia / 5 
13.  

 30 godz. / 2 ECTS,  p  ECTS 
1+2+3+4+9+10+13): 35 godz./ 1,1 ECTS 

1 10) 55 godz./ 1,9 ECTS 

 


