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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Infrastruktura systemu Communications and information
Nazwa modutu: informacyjnego wsparcia infrastructure of command and
dowodzenia control system
Kod modutu: WELEEWSM-ISIWD
Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,

W 18/+, L 8/+ S4/z

liczba godzin/rygor, .
razemgodz., pkt ECTS: razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
Maoduty Protokoty sieci teleinformatycznych / wymagania wstepne: rozumienie
wprowadzajgce: podstawowych proceséw sieci teleinformatycznej
Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Rozpoznanie i zaktdcanie elektroniczne
Autor; drinz. Piotr tUBKOWSKI
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacii
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu omdwiona zostanie istota transformacji militarne;,
podstawy sieciocentryzmu. Zaprezentowany zostanie system i jego wtasciwosci,
modele opisu architektury systemu oraz infrastruktura telekomunikacyjna
systemu informacyjnego wsparcia dowodzenia. Przedstawione bedq kierunki
rozwoju infrastruktury systemu informacyjnego wsparcia dowodzenia.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne:
komputerowymi

1. Istota koncepcji i zasady sieciocentryzmu, operacyjne i techniczne aspekty
sieciocentryzmu. / 2g

2. System i jego wtasciwosci. / 2g

3. Architektura systemu. Modele opisu architektury. Architekturaramowa NAFv3.
/29

4, Wymagania na infrastrukture telekomunikacyjng systemu, sieci FMN. / 2g
5. Techniki wirtualizacii, architektura i zastosowania SDN, sieci PCN. / 6g
6. Wybrane aspekty bezpieczenstwa informacyjnego. / 4g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nhadzorem nauczyciela akademickiego

1. Implementacja i uruchomienia srodowiska wirtualizacji. / 4 g

wyktad  wspierany prezentacjami

2018
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2. Konfigurowanie kontrolera i przetqcznika SDN. /4 g

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentéw sposobu
rozwigzania zadania i uzyskanych wynikow

1. Opis wybranych elementéw infrastruktury systemu informacyjnego wsparcia
dowodzenia./ 4 g

Literatura:

Podstawowa:

1) M. Amanowicz (red.): Zaawansowane metody | techniki tworzenia
swiadomosci sytuacyjnej w dziataniach sieciocentrycznych, Wydawnictwo PTM,
Warszawa, 2010

2) Z. Mierczyk (red.): Nowoczesne technologie systemdéw uzbrojenia, WAT, 2008

3) T. Buckman et al.. NATO Network Enabled Capability Feasibility Study, version
2.0,NC3A, October 2005

4) P. Copeland, M. Winkler: Analysis of NATO Communications Standards for the
NNEC, NC3A TN 1197, The Hague 2008

5) G. Hallingstad: An Overview of NATO NEC, RTO-MO-IST-073, January 2008

Uzupetniajgca:
1) A. K. Cebrowski: The Implementation of Network Centric Warfare, Force
Transformation, Office of the Secretary of Defense, 2005

2) D. Krafzig, et all: Enterprise SOA: Service Oriented Architecture Best Practices,
Prentice Hall, 2005

Efekty ksztatcenia:

W1 - mawiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach
w zakresie telekomunikacii i informatyki w zastosowaniach wojskowych / K W09

W2 - ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik stosowanych w
systemach telekomunikacyjnych /K W12

U1 - potrafi pracowac indywidualnie i w zespole / K_U02

U2 - potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje na temat realizacji zadania
projektowego oraz przeprowadzi¢ dyskusje dotyczqgcq przedstawionej prezentacji
/K U04

K1 - potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb kreatywny / K_K0é

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwiéw wstepnych
i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowany i wygtoszony
referat i prezentacje

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z
kolokwidw oraz zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych i seminarium.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest poprzez ocene kolokwidw
wejsciowych w czasie laboratoridw oraz zaliczenia

Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdani z
¢wiczen lahoratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygtoszonej prezentacji
Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci
poszukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoridw, seminariow i
zaliczenia

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

2018
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Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 16

2. Udziat wlaboratoriach /8

3. Udziat w éwiczeniach / .....

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 6
7. Samaodzielne przygotowanie do ¢wiczen /...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6
9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq (21+9): 50 godz./ 2 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nowoczesne anteny i systemy

Nazwa modutu:
antenowe

BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUtU
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu:

Praca dyplomowa Diploma research

Kod modutu:

WELEEWSM-PDypl

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zZwiqzany z pracq dyplomowg

Obowiqzuje od naboru: | 2022
Iicztfa? gjrggzziﬁjl(?)cléor, WiLLSI razem: 20 okt ECTS
razem godz., pkt ECTS: S
Moduty Przedmioty kierunkowe hezposrednio zwigzane z zadaniem pracy
wprowadzajqce: dyplomowej oraz przedmioty specjalistyczne
Semestr: 11|
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnose: Rozpoznanie i zaktécanie elektroniczne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Opracowanie sposobu realizacji poszczegolnych  punktéw  zadania
dyplomowego (harmonogram), sporzgdzenie koncowej notatki pracy,
uzyskanie opinii i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej
na obrone pracy dyplomowe;j

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Pracaindywidualna/ Przeglgd i analiza literatury zwigzanej z zadaniem
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy
dyplomowej (konsultanta), kentrola biezgeych postepdw w realizacji pracy,
przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego.

Literatura:

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory
dokumentéw dla dyplomantdw na http://www.welwat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetnigjgc
1. Bod ). Jak pisac prace magisterskg, 2006r.

2. Greber T, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny
PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materiaty/Zasady_pisa
nia_prac_dyplomowych.pdf

2018
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3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i
dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowari
naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z21994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu
dyplomowania

i obrony pracy dyplomowej/K_WO0L1.

W2 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i
cyfrowych pozwalajgeych nawybdr obszaru realizowanej pracy
dyplomowej /K W03, K W05, K W08, K W09.

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych zréodet
/K_UO01.

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobyte] wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzane] z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KO3.

K2 / rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosé na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepdw w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, W2,U1, K1iK2 sprawdzane sq podczas zajec seminaryjnych
W sposob indywidualny.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane

efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqgnqgt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

2018
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /

2. Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziatw seminariach /

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / ...

8. Opracowanie poszczegolnych punktdw zadania dyplomowego / 400
9. Realizacja projektu (sporzgdzenie notatki pracy dyplomowej) / 100
10. Udziat w konsultacjach / 30

11. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego / 70

12. Przygotowanie do zaliczenia /

13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 godz./ 20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1): 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq (8+9+11): 570 godz./ 19 ECTS

2018
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Przetwarzanie informacji

Nazwa modutu: .
rozpoznawczej

BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUtU
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Radio programowalne

BRAK KARTY INFORMACYINEJ MODUtU
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu: Rozpoznanie optoelektroniczne

BRAK KARTY INFORMACYINEJ MODUtU
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu:

Rozpoznanie radarowe Radar electronic reconnaissance

Kod modutu:

WELEEWSI-RR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/Z0,C6/z,L8/z
razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS

Anteny i propagacja fal / wymagania wstepne: Znajomosc podstawowych
elementéw propagagji fal elektromagnetycznych w atmosferze.

Monitoring elektromagnetyczny $rodowiska / wymagania wstepne: rodzaje

MOdUW‘ i parametry emisji elektromagnetycznych. Metody pomiaru parametrow
wprowadzajqce: emisji elektromagnetycznych. Parametry odbiornikdw mikrofalowych
wykorzystywanych w systemach monitoringu elektromagnetycznego
Srodowiska. Pomiary parametréw sygnatdw elektromagnetycznych
zakresu mikrofalowego.
Semestr: ||
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Rozpoznanie i zaktécanie elektroniczne
Autor: drinz. Jan Matuszewski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Podstawowe wiadomosci dotyczqce radaru. Zasieg radaru. Sygnaty radarowe.
Przyktady rozwigzani radaréw. Urzqdzenia i systemy rozpoznania elektronicznego
klasy ESM/ELINT. Wykrywanie sygnatéw radarowych w kierunku. Namierzanie
Zrédet emisji. Zasieg rozpoznania elektronicznego. Przetwarzanie sygnatéw i
danych w urzqdzeniach rozpoznania klasy ESM/ELINT. Metryka radaru w bazie
danych systemu rozpoznania elektronicznego. Perspektywy rozwoju urzqdzen
rozpoznania elektronicznego klasy ESM/ELINT.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia
wiedzy okreslonegj efektami W1, W2.

1. Radar. Istota pracy, zadania, klasyfikacje, anteny radarowe, metody
przeszukiwania przestrzeni. / 2

2018
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2. Zasieg radaru. Zasieg instrumentalny, zasieg radaru w wolnej przestrzeni.
Zasieg radaru z uwzglednieniem wiasciwosci srodowiska, charakterystyka
zasiegowa radaru. / 2

3. Sygnaty radarowe. Radarowe sygnaty sondujqce proste oraz ztozone,
przetwarzanie sygnatéw radarowych. / 2

4, Przyktady radaréw. Przeglgd wybranych rozwigzan radaréw lgdowych,
poktadowych samolotowych i okretowych. / 2

5. Wykrywanie sygnatéw radarowych w kierunku. Warunki wykrycia radaru.
Wykrywanie bez poszukiwania i z poszukiwaniem. Poszukiwanie w kierunku
wolne, szybkie i z predkosciq sredniq. Namierzanie i lokalizacja Zzrédet emisji.
Metocly obliczania pozycji Zrédet emisjii ocena bteddw lokalizacji w systemie
rozpoznania./ 2

6. Zasieg rozpoznania elektronicznego. Definicja zasiegu rozpoznania. Czynniki
majgce wptyw na zasieg rozpoznania. Zasieg rozpoznania w wolnej
przestrzeni./ 2

7. Urzgdzenia i systemy rozpoznania elektronicznego klasy ELINT/ESM..
Struktura urzqdzen rozpoznania klasy ESM/ELINT. Pomiar parametréw
sygnatu radarowego. Przetwarzanie sygnatdw i danych w urzgdzeniach
rozpoznania elektronicznego. / 2

8. Metryka radaru w bazie danych systemu rozpoznania. Charakterystyka
parametréw taktyczno-technicznych radaru. Metody tworzenia metryki
radaru w bazie danych systemu rozpoznania elektronicznego. Kierunki
rozwoju urzqdzen i systemow rozpoznania elektronicznego sygnatow
radarowych. /2

Cwiczenia/ polegajq na aktywnej wspdtpracy z prowadzgeym zajecia przy
rozwigzywaniu zadan rachunkowych wraz z analizg otrzymanych wynikow
obliczen w celu opanowania umiejetnosci U1, U2.

1. Wykrywanie sygnatéw radarowych w kierunku. / 2

2. Obliczanie zasiegu rozpoznania. | 2

3. Opracowanie metryki radaru dla systemu rozpoznania. / 2

Laboratoria/ polegajg nawykonywaniu przez grupe studentow ¢wiczeh
laboratoryjnych, wykonaniu sprawozdania z przeprowadzonych badan i
pomiardow oraz opracowanie wnioskow w celu opanowania umigjetnosci
U1 oraz kompetencji spotecznej K1, K2

1. Badanie sygnatéw radarowych. / 4

2. Pomiar parametréw sygnatu radarowego. I 4
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Literatura:

Podstawowa:

1. Adamy D..EW 102. A Second Course in Electronic Warfare, Artech House,
Boston - London, 2004.

2. Skolnik M. I.: Radar Handbook, Third Edition, McGraw - Hill Book Company,
2008.

3. N.Levanon N.;, Mozeson E.: Radars Signals, John Wiley @ Sons. Inc. 2004.

4. Walka elektroniczna w Sitach Powietrznych. Podrecznik. Wyd. Dowddztwo Sit
Powietrznych, Zarzqgd Rozpoznania i WE, Warszawa, 2010.

Uzupetniajgca:

1. Czekata Z.: Parada radaréw. Bellona. Warszawa, 1999.

2. Wiley R. G.: Electronic Intelligence: The Analysis of Radar Signals, Second
Edition. Artech House, Boston eLondon, 2007.

3. Vakin S. A, Shustov L. N., Dunwell R. H.: Fundamentals of Electronic Warfare.
Wiley Artech House, Boston & London, 2001.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma poszerzonq | pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatow
matematyki, obejmujgcq statystyke matematyczng i metody numeryczne
niezbedne do modelowania i analizy zaawansowanych technologii
radarowych, analizy i syntezy algorytmdw przetwarzania informacji oraz
planowania i organizacji systemu rozpoznania i walki elektronicznej w
dziataniach taktycznych. /K W10, K W17

W2 / Posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatacji sprzetu
radarowego oraz urzqdzern rozpoznania klasy ESM/ELINT, metod
obliczeniowych niezbednych do analizy wynikéw pomiaréw parametrow
sygnatu radarowego wykorzystywanych w systemie rozpoznania i walki
elektronicznej. /K W10,K W23, K W24

U1/ Potrafi zaplanowac wykorzystanie urzgdzen wchodzqcych w sktad systemow
walki elektronicznej w dziataniach taktycznych do rozpoznawania i
identyfikacji radaréw. /K_UQ1, K UO2, K_UO3

U2 /Potrafi zaplanowac i zorganizowac przedsiewziecia zwiqgzane Z rozpoznaniem
elektronicznym w pododdziatach rozpoznania i walki elektronicznej oraz
prowadzi¢ dokumentacje techniczng powierzonego sprzetu. /K_U19, K_U20

U3/ Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet dotyczqce nowych rozwigzan
i tendencji rozwojowych, koncepcji , technik i technologii radarowych,
urzqdzen i systemow rozpoznania. /K_UO1, K_.UO4

K1 / Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze techniki i technologii radarowej oraz
wptywu na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnosé za podejmowane
decyzje. /K_ K02

K2/ Jest otwarty na nowosci technologiczne i inicjatywe we wprowadzaniu

nowych technik i technologii z zakresu radaréw i systeméw rozpoznania w
SZRP. /K K01,K K06

K3/ Rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwiqgzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych z dziedziny radaréw i walki elektronicznej. /K_KO8

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie oceny efektéw ksztatcenia U2 i U3.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie obecnosci na wszystkich
¢wiczeniach i oceny efektéw ksztatcenia U1 i U3,

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone jest w formie pisemnej z materiatu
obejmujqcego program wyktaddw.
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Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
rachunkowych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1 i W2 sprawdzane sq na zaliczeniu pisemnym
przedmiotu, podczas rozwigzywania zadan na ¢wiczeniach rachunkowych i przy
udzielaniu odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie éwiczer laboratoryjnych.
Osiggniecie efektéw U1, U2 1 U3 sprawdzane sq w trakcie odpowiedzi ustnych,
aktywnosci na cwiczeniach rachunkowych, wykonywania pomiardw

i przygotowywania sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektéw K1, K2 1 K3 weryfikowane sq przede wszystkim w trakcie
¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bhardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatwwyktadach / 16

2. Udziat w laboratoriach /6

3. Udziat w ¢wiczeniach /8

4. Udziatw seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 4

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 4

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie/zaliczeniu/ 2

Sumaryczne ohcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnodciq naukowq Z (1+9): 50 godz./ 1,7 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria dyplomowe Diploma seminar

Kod modutu:

WELEEWSM-SD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: | 2022
Iicsz: gggzziﬁjﬁséor $/20
razem godz., pkt ECTS: razem:20 godz., 4 pkt ECTS
Maoduty . . .
wprowadzajgee: Przedmioty specjalistyczne zwigzane z tematykg PK
Semestr: 11|
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Rozpoznanie i zaktdcanie elektroniczne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Podstawowe pojecia dotyczgee plagiatu, cytowania. Wybrane przepisy
Ustawy Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zwiezte przedstawiania
najistotniejszych problemdw zwigzanych z pracq koicowg. Zapoznanie ze
sposobami prezentacji wynikow uzyskanych w wyniku realizacji pracy.
Ocena biezgcych postepdw w realizacji pracy kohcowej. Konsultacje

merytoryczne w trakcie realizacji pracy

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium - prezentacja przez dyplomantow zagadnied wynikajgeych z
harmonogramu realizacji pracy kohcowej

Tematy kolejnych zajec:
Zagadnienia wstepne / 2 godz.

— informacje organizacyjno-porzgdkowe,

— typy prac dyplomowych,

— organizacja czasu i harmonogram czynnosci ukierunkewanych na
efektywnq realizacje pracy dyplomowej,

— zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia plagiatu,
cytowania, zagadnienia prawa autorskiego,

— techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu

Zagadnienia seminaryjne / 18 godz.
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— indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem Srodkow
audiowizualnych,

— ocenaopiekuna merytorycznego dotyczqcy formy i tresci prezentacji,

— kontrola biezgcych postepdw, konsultacja i pomoc merytoryczna,

— technika obrony pracy dyplomowej, sposéb przygotowania do
egzaminu dyplomowego

Literatura:

Podstawowa:

= J. Bo¢, Jak pisac prace magisterskg, 2006r.

= J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych:
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowar naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

= Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z
1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia:

W1/ maugruntowang wiedze z zakresu realizowanej tematyki pracy
magisterskiej / K W12, K W09, K_ W22

W2 / ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa,
normalizacji, ochrony wfasnosci przemystowej, prawa autorskiego / K W14
U1/ potrafi pozyskiwad i wykorzystaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet / K_UO1

U2 / potrafi opracowad dokumentacje dotyczgeq realizaci zadania
inzynierskiego oraz przedstawi¢ i oméwic prezentacje poswiecong
wynikom zadania / K_U03, K_U04,

K1/ rozumie potrzebe doksztatcaniasie / K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ..

Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie: ..

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstaW|en|a prezentaCJl

potwierdzajqcych realizacje pracy dyplomowej

Zaliczenie przedmiotu jest

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest ...........

Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiggniecie efektu U1, UZ - sprawdzane jest na seminariach

Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.

Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat wwyktadach /

2. Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziatw seminariach /20

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /20

9. Realizacja projektu /...

10. Udziat w konsultacjach / 30

11. Przygotowanie do egzaminu / 30

12. Przygotowanie do zaliczenia /

13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

20 godz. / 4 ECTS, przyjeto 4 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 50 godz./ 1,2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnosciq naukowqg (21+10) 90 godz./ 3 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria przeddyplomowe Diploma seminar

Kod modutu:

WELEEWSM-SPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: | 2022
Forma zajec,
czba godzn/yaor o razem:4 godz., 1 pkt ECTS
razemgodz., pkt ECTS: : "
Maoduty

wprowadzajqce:

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Rozpoznanie i zaktdcanie elektroniczne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z zakresy
realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycjq tematyczng Instytutu

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium - prezentacja zagadnient zwigzanych z realizacjq poszczegdinych
zagadnien
— informacje organizacyjno-porzgdkowe,
— celizadania seminarium przeddyplomowego,
— cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy dyplomowe;j,
— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy Prawo
autorskie
— zapoznanie z tematykq przyktadowych prac dyplomowych, ich
charakterystyka i wymagania autordw

Literatura:

Podstawowa:

= J. Bo¢, Jak pisac prace magisterskq, 2006r.

= J.Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych:
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowar naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

= Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z
1994r. Nr 24, poz. 83)
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Efekty ksztatcenia:

W1/ ma ugruntowanq wiedze z zakresu realizowanej specjalnosci / K W09,
K W10

W2 / ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnier prawa,
normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego I K W14

U1/ potrafi pozyskiwaé i wykorzystac informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet/ K_UO1

U2 / potrafi opracowac dokumentacje dotyczqgeq realizacji zadania inzynierskiego
oraz przedstawic i omoéwic prezentacje poswiecong wynikom zadania / K_UO3,
K_U04,

K1/ rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_.KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie:

Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie:

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacji
potwierdzajqcych realizacje pracy dyplomowej

Zaliczenie przedmiotu jest

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest wybdr tematu pracy
konicowej i promotora

Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu U1, UZ - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.

Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqgt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /

2. Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w éwiczeniach /...

4. Udziat w seminariach /8

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

Bilans ECTS 7. Somodzielng przygotovvgnie do évvicz/eh /o .

8. Opracowanie poszczegdlnych punktow zadania dyplomowego /
9. Realizacja projektu (sporzgdzenie notatki pracy dyplomowej) /
10. Udziat w konsultacjach / 20

11. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego /

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie/ ...

(naktad pracy
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 28 godz./ 0,9 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnosécig naukowq 2godz. / 0,15 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Taktyka walki
radioelektronicznej 2

Electronic Warfare
Fundamentals 2

Kod modutu:

WELEEWSM-TWRE2

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/x,C8/z,58/z
razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS

Toktyko specjalistyczna 1/ wymagania wstepne:

znajomosc definicji, elementéw sktadowych oraz podstawowych cech
walki radioelektronicznej,

— znajomos¢ rodzajéw dziatan bojowych, procesu dowodzenia, zasad
tworzenia dokumentow bojowych na szczeblu KWE,

— umigjetnosc zobrazowania sytuacji taktycznej na mapie,

— znajomos¢ podstawowych systemow rozpoznawczo-zaktdcajgeych
wykorzystywanych na szczeblu taktycznym przez SZ RP.

Maoduty Rozpoznanie radiowe 112/ wymagania wstepne:
wprowadzajgce: — wiedza natemat srodkéw walki radioelektronicznej wykorzystywanych
przez SZ RP do prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego.
— znajomosé sposobu prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego
przez pododdziaty WRE w SZ RP.
Zaktdcanie radiowe / wymagania wstepne:
— wiedza natemat srodkéw walki radioelektronicznej wykorzystywanych
przez SZ RP do prowadzenia zaktdcania radioelektronicznego.
— znajomosc sposobu prowadzenia zaktdcen radioelektronicznych przez
pododdziaty WRE w SZ RP
Semestr: |
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Rozpoznanie i zaktécanie elektroniczne
Autor: pptk drinz. Mariusz Bednarczyk, ptk rez. mgrinz. Ryszard Berent
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

Skrécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest zapoznal z zadaniami oraz strukturg organizacyjng
jednostek WRE wykorzystywanych w poszczegdinych RSZ RP, sposobem
funkcjonowania zintegrowanego podsystemu rozpoznania w SZ RP, zatozeniami
koncepcji ISTAR i JISTAR jako kompleksowego podejscia do analizy danych
rozpoznawczych oraz nauczy¢ zasad prowadzenia oraz wytwarzania dokumentow
WRE.
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Petny opis modutu

(tresci programowe):

Whyktady /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajec / liczba godzin
1) System WRE w Wojskach Lgdowych - 2 godz.
2) Prowadzenie WRE na szczeblu batalionu - struktura bWRE, zadania i
mozliwosci - 2 godz.
3) Zautomatyzowany  system  rozpoznawczo-zaktécajgcy — szczebla
operacyjnego ,Kaktus” - 2 godz.
4) ISTAR/JISTAR - koncepcja kompleksowej analizy danych rozpoznawczych
-2godz.
5) System WRE w Sitach Powietrznych - 2 godz.
6) System WRE w Marynarce Wojennej - 2 godz.
7) Rolaimiejsce komérek kierowania WRE w SZ RP - 2 godz.
Cwiczenia /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krétki opis tresci zajec...
1) Metodyka opracowywania dokumentéw ADatP-3 - 2 godz.
2) System rozpoznaniaw SZ RP - 2 godz.
3) Planowanie uzycia BWRE w operacji obronnej - proces decyzyjny dowddcy
batalionu - 4 godz.
Seminaria /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajec / liczba godzin
1) Zapoznanie z Pakietem Grafiki Operacyjnej - 2 godz.
2) Analiza poréwnawcza mozliwosci prowadzenia WRE przez SZ RP i
panstwa sqsiednie - 4 godz.
3) Opracowanie wybranego dokumentu ADatP-3 - 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. Doktryna Rozpoznanie Wojskowe D-2(A), CDiS SZ MON, Szkol. 904/2015,
Bydgoszcz 2015

2. Procedury rozpoznawcze DD-2.1(B) CDiS SZ MON, Bydgoszcz 2017

3. Rozpoznanie radioelektroniczne DD-2.4(A), CDiS SZ MON, Szkol.
944/2017, Bydgoszcz 2017

4. Doktryna Walka Radioelektroniczna, CDiS SZ MON, Szkol. 913/2015,
Bydgoszcz 2015

5. W. Scheffs, Srodowisko dziatania walki elektronicznej, EMENTON,
Warszawa 2015

Uzupetniajgca:
1. M. Wrzosek, Rozpoznanie wojskowe: Dziatalnos¢ informacyjna, AON, 2003
2. Dziatania rozpoznawcze - tymczasowa instrukcja, DWLqd, Warszawa 2002

Efekty ksztatcenia:

W_30B_01 / Ma wiedze na temat funkcjonowania zintegrowanego podsystemu
rozpoznaniaw SZRP /K W10,K W17.

W_30B_02 / Ma wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatacji sprzetu
telekomunikacyjnego, szczegdlnie WRE stosowanego w SZ, ich wzajemnej
wspdtpracy i konfiguracji. Ma wiedze na temat funkcjonowania zintegrowanego
podsystemu rozpoznaniaw SZRP /K W10, K W23, K W24,

W_30B_06 / Zna zadania oraz wyposazenie jednostek WRE w poszczegdlnych
RSZ RP, zna system dowodzenia i stopnia jego automatyzacji wojsk WRE, zna
sposoby ugrupowania wojsk w toku dziatart bojowych, wypetniania dokumentow
bojowych, wszechstronnego zabezpieczenia dziatan, w tym logistycznego /
K WO09.

U 30B_01 / Potrafi przedstawi¢ sposéb wykorzystania jednostki WRE na
podktadzie mapy cyfrowej/K_U01, K. UO2, K. UO3.
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U_30B_05 / Potrafi zaplanowac i zorganizowac przedsiewziecia zabezpieczenia
logistycznego w pododdziale WRE oraz prowadzi¢ dokumentacje eksploatacyjng
powierzonego sprzetu wojskowego Potrafi wytworzyé dokument zgodny z
formatem ADatP-3 /K_U07,K_U15.

K_30B_01 / Rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy z zakresu nowych technik i
technologii telekomunikacyjnych /, K_K02, K_KO6.

Metody
i kryteria oceniania
(sposodh sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: pozytywnych ocen z odpowiedzi na pytania

dotyczqce problematyki poruszanej na wyktadach.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: pozytywnych ocen ze sprawdzenia

umiejetnosci przedstawienia koncepcji wykorzystania pododdziatu WRE w

zatozonej sytuacji taktycznej oraz umiejetnosci wytworzenia wybranego

dokumentu ADatP-3.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzone w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczer oraz seminariow.

Osiggniecie efektu W_30B_01, W_30B_02, W_30B 06, U_30B_01, U_30B_05,

K_30B_01 -weryfikowane jest na ¢wiczeniach.

Osiggniecie efektu W_30B_01, W_30B_02, W_30B_06, U_30B_01, U_30B_05 -

sprawdzane jest podczas egzaminu.

Osiggniecie efektu U_30B_01, U_30B_05, K_30B_01 - sprawdzenie podczas

seminariow.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 14 godz.

2. Udziat w ¢wiczeniach / 8 godz.

3. Udziatw seminariach / 8 godz.

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 5 godz.
5. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 5 godz.

6. Samodzielne przygotowanie do seminarium /5 godz.
7. Udziat w konsultacjach / 5 godz.

8. Przygotowanie do egzaminu / 5 godz.

9. Przygotowanie do zaliczenia / 4 godz.

10. Udziat w egzaminie / 1 godz.

Sumaryczne ohcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 pkt. ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+10): 36 godz. / 1,2 pkt. ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq / (21+6): 45 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Wojskowe systemy tgcznosci

Nazwa modutu: .
przewodowej

BRAK KARTY INFORMACYJNEJ MODUtU

26|Strona
2018



Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Rozpoznanie i zaktécanie elektroniczne- MON - |l stopien

KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu:

Wojskowe systemy tgcznosci
radiowej

Military radio communication
systems

Kod modutu:

WELEEWSM-WSER

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+,C0/-,L12/+ PO/, S 4/+
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

— Polaifale elektromagnetyczne / znajomosc zagadnien zwigzanych
ztgcznosciq radiowq w poszezegdlnych podzakresach czestotliwosci

Moduty . h
wprowadzajgce: radiowyc
’ — Jezykangielski / umiejetnos¢ czytania technicznej dokumentacji
anglojezyczne]
Semestr: I
Program: Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnose: Rozpoznanie i zaktécanie elektroniczne
Autor: drinz. Bogdan Uljasz, dr inz. Jarostaw Michalak
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacii
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Przeglgd wojskowych systeméw tqcznosci i informatyki réznych zakreséw
czestotliwosci stosowanych w tqcznosci naziemnej i satelitarnej. Przedstawienie
technik wykorzystywanych w omawianych systemach.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Protokoty automatycznego nawiqzywania i utrzymywania potgczenia na
falach krétkich/ 2 /ALE

2. Zautomatyzowane systemy wymiany danych /2 / LINKI

3. System fgcznosci radiowej UKF - STORCZYK-R / 2 / Przedstawienie i
scharakteryzowanie elementéw radiowych

4. Systemy cyfrowe] tgcznosci trunkingowej / 2 / Przedstawienie systemdow
stosowanych w Polsce

5. Bezprzewodowe sieci sensorowe specjalnego przeznaczenia / 2 / Omdwienie
rodzajéw i mozliwosci

6. Wojskowe systemy tqcznosci satelitarnej / 2 / Przedstawienie systemdw
NATO oraz urzgdzen satelitarnych stosowanych przez SZ-RP

7. Systemy tqcznosci troposferycznej / 2 / Omowienie wtasciwosci tgcznosci w
tym zakresie oraz podstawowych uktaddw odbiorczych

2018

27|Strona




Karty Informacyjne Modutéw Specjalistycznych - Rozpoznanie i zaktécanie elektroniczne- MON - |l stopien

Seminaria /metody dydaktyczne

1. Wybrane zagadnienia zautomatyzowanej wymiany danych / 2 /
Przygotowanie prezentacji o systemach stosowanych w SZ-RP i NATO

2. Analiza algorytmdw dostepu radiowego / 2 / Oméwienie zasad dziatania i
mozliwosci wybranych algorytmdw

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Analiza protokotu ALE 2G / 4/ Zapoznanie sie z kolejnosciq i trescig pakietow
przesytanych podczas zestawiania tqcza radiowego podczas symulacji
komputerowej

2. Obserwacja i pomiar parametréow sygnatéw satelitarnych / 4 / Ustawianie
zestawu odbiorczego i odbidr sygnatéw satelitarnych

3. Analiza zasiegbw systemdw satelitarnych z wykorzystaniem oprogramowania
Orbitron / 4 / Przeprowadzenie symulacji komputerowej

Literatura:

Podstawowa:

1. Michalak J. Udrycki J., PR4G system tqcznosci UKF szczebla taktycznego,
WAT, Warszawa 2002

2. Bogdan B, Krawczak R., Wrona T., Radiolinia RL-432/RL-432A, WAT,
Warszawa 1999

3. B.Uljasz, tgcznosc¢ w zakresie KF, radiostacje rodziny RF-5200 FALCON,
2001

4. J. Kwiatosz, tgcznosc troposferyczna, 1991

5. A Wojnar, Systemy radiokomunikacji ruchomej lgdowej, 1989

Uzupetniajgca:

1. Bruce R. Elbert, The Satellite Communication Applications Handbook, Artech
House, Inc. 2004

Paul Burns, Software Defined Radio for 3G, Artech House 2003

Peter Stavroulakis, "TErrestrial Trunked RAdio - TETRA: A Global Security
Tool" Springer; 1 edition (July 31, 2007) | ISBN:354071190

W. Hotubowicz, P. Ptéciennik, Systemy tqcznosci bezprzewodowej, 1995

K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, 2003

Rappaport T.S. Wireless Communications. Prentice Hall 1996

Eric E. Johnson Advanced high-frequency radio communication, 1997

wnN

No s

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierunkowego

W1 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K W09

W2 /ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach
w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki / K_ W09

W3 / posiada wiedze z zakresu znajomosci architektur oraz technik
komunikacyjnych  stosowanych w  wojskowych sieciach i systemach
telekomunikacyjnych bezprzewodowych, w tym opartych na stosie protokotow
TCP/IP/K_ W09, K W10, K W23, K W24

U1/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé opinie /
K U01,K Uo4

U2 / potrafi opracowaé szczegétowq dokumentacje wynikéw  realizacji
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac
opracowanie zawierajqce omoéwienie tych wynikéw / K_U19, K_U20
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U3 / potrafi zaplanowac oraz przeprowadzic eksperymenty badawcze, w tym
testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje parametréw
charakteryzujgcych rozwiqgzania techniczne systeméw  elektronicznych lub
telekomunikacyjnych /K_U07,K_U10

K1/ jest gotowy do samodoskonalenia i utrzymywania wiedzy w zakresie rozwoju
wojskowych i cywilnych sieci i systeméw telekomunikacyjnych / K_.KO2, K_K0Oé

ef

Metody
kryteria oceniania

(sposodh sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych

ektdw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: Sredniej ocen ze sprawozdari
pod warunkiem wszystkich pozytywnych.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny z prezentacji

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest ocena pozytywna z laboratorium i
seminarium.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, U1, U2, U4, K1 - sprawdzane sq na kolokwium i
podczas wypowiedzi w czasie seminarium.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - weryfikowane jest podczas laboratorium.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, U1 - sprawdzane jest podczas egzaminu.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 46 1-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatw wyktadach / 14

2. Udziat wlaboratoriach /12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoridw / 9
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu / 4

12. Przygotowanie do zaliczenia /0

13. Udziat wegzaminie/ 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia zudziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 33 godz./ 1,1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoécig naukowq (& 1-10): 55 godz. / 1,83 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Zaawansowane przetwarzanie

Nazwa modutu: Advanced Signal Processing

sygnatéw
Kod modutu: WELEEWSM-ZPS
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studidw: stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny

Obowiqzuje od naboru: | 2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14+/,C0/,L8+/,P8+/,S0/
razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS

nazwa modutu / wymagania wstepne:

Matematyka: podstawy statystyki, momenty statystyczne, réwnania liniowe,
estymatory.

Podstawy telekomunikacji / procesy telekomunikacyjne,

miary i sposoby oceny jakosci transmisji,

Podstawy przetwarzania sygnatow/ probkowanie sygnatéw, twierdzenie
Shannona, uktady liniowe

Cvfrowe przetwarzanie sygnatow/ analiza widmowa, FFT, analiza korelacyjna,
uktady adaptacyjne

Podstawy radiokomunikacji/ charakterystyki i parametry anten, podstawy
propagaciji fal radiowych

Podstawy telekomunikacji/ uktfady odbiorcze i nadawcze, tor posredniej
czestotliwosci, modulacja sygnatow

Maoduty
wprowadzajqce:

Kierunek studidw: Elektronika i Telekomunikacja

Program: Specjalnosc: Rozpoznanie i zaktdcanie elektroniczne
Autor: dr hab. inz. Jerzy topatka
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji
odpowiedzialna
za modut

W ramach wiadomosci wstepnych omawiane sq grupy metod widmowej analizy
sygnatow. Nastepnie przedstawiane jest modelowanie sygnatow, w tym: modele
AR, MA 1 ARMA oraz dobdr struktury i rzedu modelu. PéZniej charakteryzowane sq
parametryczne i nieparametryczne metody estymacji widma sygnatow.

Kolejna grupa tematow to podstawy przetwarzania obrazdw, formaty zapisu

Skrécony opis modutu: obrazéw oraz parametry obrazdéw iich korekcja.

Nastepne tematy zwiqgzane sq z przetwarzaniem obrazéw za pomocq transformaty
cosinusowej oraz dwuwymiarowej transformaty Fouriera.

Na koniec omawiane jest projektowanie filtrow dwuwymiarowych oraz
przetwarzanie sygnatow dwuwymiarowych.

W ramach projektu studenci opracowujq analizator sygnatéw mowy.
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Petny opis modutu

(tredci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych
Tematy kolejnych zajed:

1. Wiadomosci wstepne, 1 godz.

2. Modelowanie sygnatéw, modele AR, MA TARMA. Dobdr struktury i

rzedu modelu, 2 godz.

3. Parametryczne i nieparametryczne metody estymacji widma
sygnatéw, 2 godz.
Podstawy przetwarzania obrazdw, 1 godz.
Formaty zapisu obrazéw, 1 godz.
Parametry obrazéw iich korekcja, 2 godz.
Transformata cosinusowa, 1 godz.
Dwuwymiarowa transformata Fouriera, 1 godz.
Projektowanie filtrow dwuwymiarowych, 2 godz.

10 Przeksztatcanie sygnatdw dwuwymiarowych, 1 godz.
Laboratoria  /metody dydaktyczne: Analiza dziatania dostarczonych
programoéw oraz opracowywanie wiasnych modeli w srodowisku Matlab.
Tematy kolejnych zajed:

1. Estymacjawysaokiej rozdzielczosci, 4 godz.

2. Przetwarzanie sygnatow dwuwymiarowych, 4 godz.
Projekt /metody dydaktyczne: Opracowywanie wtasnych modeli w
sSrodowisku Matlab. Tematy kolejnych zaje:
Analizator sygnatéw mowy, 8 godz.

© N OA

Literatura:

podstawowa:
1. T.P. Zielinski, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatéw w Telekomunikacji,
2014

2. B.Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika.
Wydanie 111, 2010
3. A. Dgbrowski, Przetwarzanie sygnatdw przy uzyciu procesorow
sygnatowych, 2000
uzupetniajgca:
1. S.V.Vaseghi, Advanced Digital Signal Processing and Noise Reduction,
2000.

Efekty ksztatcenia:

W1 Student zna zaawansowane metody przetwarzania sygnatow w systemach
telekomunikacyjnych, w tym metody operujgce w dziedzinie transformat oraz
czasu/ K W03, K W04,

W2 Student na uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
modelowania sygnatow i estymacji wysokiej rozdzielczosci oraz przetwarzania
sygnatow dwuwymiarowych/ K_WO1.

U1 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie / K_UO1;

U2 Student potrafi dokonac analizy sygnatow zdeterminowanych i losowych oraz

systemdw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc
techniki cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe/K_UQ7.

U3 Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiary charakterystyk
elementow przetwarzajqcych sygnaty telekomunikacyjne/K_UQ9.

K1 Student ma swiadomosé waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty skutki
dziatalnosci inzyniera w ohszarze elektroniki, telekomunikacji i zwigzanqg z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje/ K_KO1.
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K2 Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania / K_KO3.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu, zaliczenia
Laboratorium - wstepne kolokwium i sprawozdanie z kazdego wykonanego
¢wiczenia.

Projekt - przedstawienie projektu na ostatnich zajeciach.

Zaliczenie - w formie testu, mozna przystqpic pod warunkiem zaliczenia
laboratorium. Ocena koricowa uwzglednia oceny uzyskane na zajeciach
laboratoryjnych.

efekty W1, W2, U1, U2, K1, K2 - sprawdzenie na laboratoriach;

efekty W1, W2, U1, U2 - zaliczenie sprawozdania z laboratorium,;
efekty W1, W2, U1, U2, U3, K1 - zaliczenie projektu;

efekty W1, W2, U1,U2 - sprawdzenie podczas zaliczenia.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /...14..

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /O..

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8.....

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /8.....

5. Udziat w seminariach /...0..

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw /...10..

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczent audytoryjnych /0.....

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /6.

9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / é.....

10. Samcedzielne przygotowanie do seminarium / O.....

11. Udziat w konsultacjach /... 4..

12. Przygotowanie do egzaminu / O.....

13. Przygotowanie do zaliczenia /4.....

14. Udziat w egzaminie /...0..

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

60....godz. /.2 .ECTS, przyjeto...2.. ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14):..34.. godz./1,1....ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (X1+10): 52..godz./1,7....ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Zaktécanie systemow

Nazwa modutu: radiolokacyjnych

Jamming of radar systems

Kod modutu: WELEEWSM-ZSR

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studidw: stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny wybieralny

Obowiqzuje od naboru: | 2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/Z0,C6/z,L8/z
razem:; 30 godz., 2 pkt ECTS

Anteny i propagacja fal / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych
elementéw propagagji fal elektromagnetycznych w atmosferze.

Monitoring elektromagnetyczny srodowiska / wymagania wstepne: rodzaje

Moduty i parametry emisji elektromagnetycznych. Metody pomiaru parametrow
wprowadzajqee: emisji elektromagnetycznych. Parametry odbiornikdw mikrofalowych
wykorzystywanych w systemach monitoringu elektromagnetycznego
srodowiska. Pomiary parametréw sygnatdw elektromagnetycznych
zakresu mikrofalowego.

Semestr: 11
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Radioelektroniczne urzgdzenia pokfadowe
Autor: drinz. Jan Matuszewski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki
odpowiedzialna

zamodut

Ogdine wiadomosci o zaktéceniach radiolokacyjnych. Analiza metod ostony
radiolokacyjnej statkéw powietrznych. Dipole, odbijacze kqtowe, putapki
radiolokacyjne. Metoda okreslania blizszej i dalszej granicy strefy zaktocen. Analiza
réwnania przeciwdziatania radiolokacyjnego

Podstawowe parametry taktyczno-techniczne stacji zaktéceri radiolokacyjnych
Skrécony opis modutu: | SPN-30 i SPN-40. Budowa i dziatanie stacji zaktécen. Budowa uktadow eliminacji
zaktécen dla wiasnych urzqdzen. Sterowanie procesem zaktécer radiolokacyjnych.
Planowanie treningdéw walki elektronicznej, parametry urzqdzent zaktocen
radiolokacyjnych, scenariusze walki. Podstawowe parametry taktyczno-
techniczne nowoczesnych poktadowych i naziemnych urzqdzeni i stacji zaktécen
radiolokacyjnych.
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Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / ilustrowane prezentacjami kemputerowymi w celu dostarczenia
wiedzy okreslonej efektami W1, W2,

1. Ogdlne wiadomosci o zaktéceniach radiolokacyjnych.
Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka podstawowych rodzajow zaktécer
radiolokacyjnych. / 2

2. Rodzaje ugrupowar stacji zaktécen radiolokacyjnych.
Ugrupowanie obiektowe, strefowe i obiektowo-strefowe. Metoda okreslania
blizszej i dalszej granicy strefy zaktécer. Metoda okreslania sektora ostony i
liczby stacji zaktécen do ostony strefowej i obiektowej. / 2

3. Analiza metod ostony radiolokacyjnej statkéw powietrznych.
Systemy zaktécen aktywnych i biernych. Dipole, odbijacze kqtowe, putapki
radiolokacyjne. Systemy samoobrony na statkach powietrznych./ 2

4. Metody oceny skutecznosci zaktécer radiolokacyjnych. Czynniki wptywajqce
na efektywnosé zaktécen. Analiza réwnania przeciwdziatania
radiolokacyjnego. Blizsza i dalsza granica strefy zaktécen radiolokacyjnych. / 2

5. Stacja zaktécen radiolokacyjnych SPN-30.

Podstawowe parametry taktyczno-techniczne. Budowa i dziatanie stacji
zaktécen. /2

6. Stacja zaktécen radiolokacyjnych SPN-40.

Podstawowe parametry taktyczno-techniczne. Budowa i dziatanie stacji
zaktécen. Sterowanie procesem zaktécen radiolokacyjnych. /2

7. Metody prowadzenia treningdw walki elektronicznej. Planowanie treningéw
walki elektronicznej, parametry nadajnikow zaktécen radiolokacyjnych,
scenariusze walki. / 2

8. Tendencje rozwoju stacji zaktécen radiolokacyjnych. Podstawowe parametry
taktyczno-techniczne nowoczesnych poktadowych i naziemnych nadajnikéw i
stacji zaktécen radiolokacyjnych. / 2

Cwiczenia/ polegajgce na aktywnej wspdtpracy z prowadzgeym zajecia
przy rozwigzywaniu zadan rachunkowych wraz z analizg otrzymanych
wynikow obliczen w celu opanowania umiejetnosciUl, U2.

1. Ocena skutecznosci zaktécer radiolokacyjnych. 12
2. Obliczanie blizszej i dalszej strefy zaktécen. |2
3. Ocena skutecznosci maskowania przy uzyciu reflektoréw rogowych i dipoli. / 2

Laboratoria/ polegajgce na wykonywaniu przez grupe studentéw éwiczen
laboratoryjnych, wykonaniu sprawozdania z przeprowadzonych badan i
pomiardow oraz opracowanie wnioskow w celu opanowania umigjetnosci
U1 oraz kompetencji spotecznej K1, K2

1. Analiza zobrazowan réznego rodzaju zaktécen radiolokacyjnych na wskazniku
radarowym./ 4

2. Ocena skutecznosci zaktécer radiolokacyjnych dla réznych wariantéw
prowadzenia zaktécen. | 4

Literatura:

Podstawowa:

1. Walka elektroniczna w Sitach Powietrznych. Podrecznik. Wyd. Dowodztwo
Sit Powietrznych, Zarzqd Rozpoznania i WE, Warszawa 2010.

2. Adamy D.:EW 102. A Second Course in Electronic Warfare. Artech House,
Boston - London, 2004.

Uzupetniajgca:
1. Adamy D. L. Introduction to Electronic Warfare, Artech House, Boston &
London, 2003.
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2. Vakin S. A, Shustov L. N., Dunwell R. H.: Fundamentals of Electronic Warfare.
Wiley Artech House, Boston & London, 2001.

3. Wiley R. G.: Electronic Intelligence: The Analysis of Radar Signals, Second
Edition. Artech House, Boston eLondon, 1993.

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nrefektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierunkowego

W1/ Zna istote oraz podstawowe rodzaje zaktdcen radiolokacyjnych.
/K W01, K W09, K W17

W2/ Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze w zakresie podstawowych parametrow
radaru i stacji zaktécen, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia wptywu
zaktécen radiolokacyjnych na prace radaru. /K. W04, K W23

W3/ Zna podstawowe zaleznosci matematyczne dotyczqce oceny efektywnosci
zaktécen radiolokacyjnych. /K W10, K W11

U1/ Potrafi poréwnac rozwigzania projektowe urzqdzer i stacji zaktécen.
/K_U01,K_ U09

U2/ Potrafi efektywnie wykorzystaé w procesie dziatar bojowych odpowiednie
rodzaje zaktécer radiolokacyjnych. /K U07,K_U19

U3/ Potrafi pozyskiwac informacije z réznych zrédet dotyczqce nowych rozwigzan
i tendencji rozwojowych, koncepcji , technik i technologii radarowych,
urzqdzen i systemow rozpoznania. /K_UO1, K_.U0O4

K1/ Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze techniki i technologii radarowej oraz
wptywu  zaktécer radiolokacyjnych na Srodowisko | zwigzang z tym
odpowiedzialnosc za podejmowane decyzje. /K_KOZ2

K2 / Jest otwarty na nowosci technologiczne i inicjatywe we wprowadzaniu
nowych technik i technologii z zakresu radaréw i metod prowadzenia
zaktécen systemow radiolokacyjnychw SZ RP. /K_KO1, K_K0Oé

K3/ Rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
z dziedziny radaréw i walki elektronicznej. /K_KO8

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiqgniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie oceny efektéw ksztatcenia U2 i U3.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie obecnosci na wszystkich
¢wiczeniach i oceny efektow ksztatcenia U1 i U3.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone jest w formie pisemnej z materiatu
obejmujgcego program wyktadow.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
rachunkowych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1 i W2 sprawdzane sq na zaliczeniu pisemnym
przedmiotu, podczas rozwigzywania zadan na ¢wiczeniach rachunkowych i przy
udzielaniu odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektow U1, U2 i U3 sprawdzane sq w trakcie odpowiedzi ustnych,
aktywnosci na ¢wiczeniach rachunkowych, wykonywania pomiarow

i przygotowywania sprawozdan z cwiczent laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow K1, K2 i K3 weryfikowane sq przede wszystkim w trakcie
¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
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Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach /16

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach / 6

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 4

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 4

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie/zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg X (1+9): 50 godz./ 1,7 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Automated COMINT and COMJAM
Systems

Zautomatyzowane systemy
rozpoznawczo-zaktécajgce

Kod modutu:

WELEEWSM-ZSRZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych (MON)

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2018

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 22/Z0,C 10/z,L 8/z,S 4/z
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Modulacja i detekcja / modulacje analogowe i cyfrowe;

I\/Iodu’ry ) Rozpoznanie radiowe 1 i 2 /mozliwosci urzqdzen wykrywania, analizy
wprowadzajqce: . . : .
technicznej oraz namierzania
Semestr: 11
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Rozpoznanie i zaktdcanie elektroniczne
Autor: drinz. Roman JAZDZEWSK]
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacii
odpowiedzialna
zamoduft

Skrécony opis modutu:

Struktura, wyposazenie, mozliwosci oraz obieg informacji w zautomatyzowanych
systemach przeznaczonych do prowadzenia rozpoznania i zaktécania Srodkéw
radiokomunikacyjnych

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Stacjonarny system rozpoznania zakresu HF. / 4 godz. / Struktura systemu,
wyposazenie stanowisk operatorskich, funkcje aplikacji programowych na
poszczegdinych stanowiskach, obieg informacji w systemie.

2. Smigtowcowy system rozpoznania radioelektronicznego. / 4 godz./ Struktura
eskadry smigtowcow RR, mozliwosci elementéw, ukompletowanie stanowisk
operatorskich, funkcje aplikacji programowych, wspétdziatanie oraz obieg
informaciji w systemie.

3. Zautomatyzowany system rozpoznawczo - zaktécajqcy zakresu VHF/UHF. /
6 godz./ Struktura systemu, mozliwosci i wyposazenie Stacji Rozpoznania,
Stacji Zaktécen oraz Wozu Dowodzenia. Ukompletowanie stanowisk
operatorskich, funkcje aplikacji programowych, wspétdziatanie oraz obieg
informacji w systemie.

4. Zautomatyzowany system rozpoznawczo - zaktocajgcy zakresu HF. /6 godz./
Struktura systemu, mozliwosci oraz wyposazenie aparatowni ARO-KZ,
Namiernika Radiowego, Wozu Analizy i Stacji Zaktocen. Ukompletowanie
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stanowisk operatorskich, funkcje aplikacji programowych, wspoétdziatanie
oraz obieg informacji w systemie.

5. Zautomatyzowany system rozpoznawczo - zaktdcajgcy zakresu
HF/VHF/UHF. / 2 godz./ Struktura systemu oraz aparatowni,
ukompletowanie stanowisk operatorskich, funkcje aplikacji programowych,
wspotdziatanie oraz obieg informacji w systemie.

Cwiczenia / metody dydaktyczne

1. Analiza struktury oraz mozliwosci stacjonarnego systemu rozpoznania
zakresu HF. / 2 godz.

2. Analiza struktury oraz mozliwosci Smigtowcowego systemu rozpoznania
radioelektronicznego. / 2 godz.

3. Andaliza mozliwosci stacji rozpoznania systemow rozpoznawczo -
zaktécajgeych zakresu HF/VHF/UHFE. / 2 godz.

4. Analiza mozliwosci stacji zaktécen zakresu HF. / 2 godz.

5. Analiza mozliwosci stacji zaktécent zakresu UHF. / 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Eksploatacja oprogramowania stanowiska operatorskiego systemu
rozpoznania radiowego. / 4 godz.

2. Eksploatacja oprogramowania stanowiska operatorskiego stacji zaktécen. /4
godz.

Seminaria /metody dydaktyczne
1. Zautomatyzowane systemy rozpoznania radiowego panstw obcych. / 2 godz.

2. Zautomatyzowane systemy zaktécen radiowych panistw obcych. / 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:

Regulamin Walki Elektronicznej Wojsk Lgdowych, DWLqgd, 2005
Walka elektroniczna, SG WP, 2003
Kompendium zasadniczego sprzetu WRE, SG WP, Warszawa 1998

Uzupetniajgca:

Electronic Warfare and radar Systems Engineering Handbook, NAWCWPNS TP
83471999

Richard Poisel, Introduction to Communication Electronic Warfare Systems,
Artech House Inc., 2002

R.A. Poisel, Modern Communication Jamming Principles and Techniques, Artech
House, 2004

www.janes.com/defence/c4isr-missions-systems/

Efekty ksztatcenia:

W1 /Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego oraz interpretacji wektorowej
sygnatow zmodulowanych / K W01, K W04, K W12

W2 / Zna metody wytwarzania i odbioru sygnatéw a takze zaleznosci
energetycznych sygnatéw zmodulowanych /K W01, K W04

U1/ Potrafi okresli¢ przebiegi czasowe i widma sygnatdw zmodulowanych /

K _U08

U2 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie / K_UO1

U3/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac harmonogram
prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw / K_U02
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K1 / Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowose
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody
kryteria oceniania

(sposodh sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia z oceng.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie: pozytywnych ocen z zajec.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia sprawozdar; z
zajec.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: zaliczenia prezentacji werbalno-
wizualnych.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych, cwiczen laboratoryjnych oraz seminariow.

Osiggniecie efektow W1, W2, U1 - weryfikowane jest na cwiczeniach
Osiggniecie efektéw W1, W2, U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas egzaminu
Osiggniecie efektow U1, U2, U3, K1 - poprzez zaliczenie sprawozdan z
laboratorium

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie é1-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuije student, ktory osiqgnat zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziatw wyktadach /22

2. Udziat wlaboratoriach /8

3. Udziatw ¢wiczeniach / 10

4. Udziatw seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 8
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 6

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 8
9. Realizacja projektu / —

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu / —

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz. / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 48godz./1,6 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+10): 78 godz. /2,6 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Zintegrowane systemy cyfrowe Digital integrated systems

Kod modutu:

WELEEWSM-ZSC

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru:

2022

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 10/+,L 20/+
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Ukfady cyfrowe / znajomosc podstawowych blokdw logicznych

Technika uktadéw programowalnych / znajomos¢ uktaddw
programowalnych, srodowisk projektowych i jezyka opisu sprzetu VHDL

Maoduty
wprowadzajgce: Programowanie mikrokontrolerdw / umigjetnosé programowania w jezyku
C
Systemy wbudowane / znajomosé peryferii i metod tworzenia sterownikow
w jezyku C
Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Rozpoznanie i zaktdcanie elektroniczne
Autor; drinz. Pawet Dgbal
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej
odpowiedzialna
zamodut

Skrécony opis modutu:

Podstawowe pojecia z zakresu zintegrowanych systemdw cyfrowych,
architektura systeméw cyfrowych SoC firm Intel oraz Xilinx. Metodologia
projektowania systemow  zintegrowanych dla  platform SoC. Uzycie
oprogramowania MatLAB w procesie projektowania zintegrowanych
systemow cyfrowych. Tworzenie wiasnych modutow [P-Core. Opracowanie
oprogramowania dla systemu zintegrowanego.

Petny opis modutu
(tredci programaowe):

Wyktady / Werbalno-wizualna prezentacji tresci wraz z stosownymi
przyktadami.

1. Podstawowe pojecia z zakresu zintegrowanych systemow cyfrowych
(ZSC). Architektury systemow SoC: Intel Arria Vi Cyclon V, Xilinx Zynq.
/2h/

2. Metodologia projektowania systemdw zintegrowanych dla platform
SoC. Uzycie jezyka VHDL w projektowaniu ZSC./ 2h/

3. Tworzenie oprogramowaniadla ZSC./2h/

4. Uzycie oprogramowania MatLAB z dodatkiem System Generator w
projektowaniu ZSC./2h/
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5. Zastosowanie zintegrowanych systemow cyfrowych./ 2h/

Laboratoria/Realizacja projektdw blokéw IP na podstawie przygotowanych

instrukgji.

1. Zapoznanie ze $rodowiskiem projektowym Vivado oraz utworzenie
bloku IP/4h/

2. Projektsterownikadla przygotowanego bloku IPw srodowisku SDK/ 4h
/

3. Zapoznanie ze $rodowiskiem projektowym Quartus Platform Designer
oraz utworzenie bloku IP / 4h /

4. Projektsterownika dla przygotowanego bloku IPw érodowisku SDK / 4h
/

5. Uzycie érodowiska MatLAB z dodatkiem System Generator w procesie
tworzenia bloku IP./ 4h/

Literatura:

Podstawowa:

1. L.H.Crockett, R. A Elliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book.
Embedded Processing with the ARM® Cortex®-A% on the Xilinx® Zyng®-
7000 All Programmable SoC, 2014.

2. L.H.Crockett, R. A. Elliot, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart: The Zynq Book
Tutorials for Zybo and ZedBoard, 2015.

3. PJ.Ashenden,J. Lewis: The Designer’s Guide to VHDL, Morgan Kaufmann,
2008

Uzupetniajgca:

1. A Taylor: The MicroZed Chronicles - Using the Zyng 101, 2015.

2. S. Kilts, Advanced FPGA Design. Architecture, Implementation, and
Optimization, Wiley-IEEE Press, 2007

2. S.Churiwala, Designing with Xilinx® FPGAs Using Vivado, Springer, 2017

Efekty ksztatcenia:

W1/ ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy zintegrowanych systemow
cyfrowych / K_ W05

W2 / rozumie metodyke projektowania systemow cyfrowych w uktadach
SoC FPGA, zna komputerowe narzedzia do projektowania i symulaci
ztozonych uktaddw programowalnych / K. W05

W3 / ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik
i technologii stosowanych w zintegrowanych systemach cyfrowych / K W09

Ul / potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ weryfikacje opracowanego
rozwigzania, w tym testowanie, symulacje, a takze ekstrakcje parametrow
charakteryzujgeych rozwigzania techniczne / K_UQO9

U2/ potrafi projektowad systemy zintegrowane z uwzglednieniem zadanych
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, korzystajgc z komputerowych
narzedzi wspomagania projektowania / K_U11

U3 / potrafi projektowac ukfady elektroniczne przeznaczone do réznych
zastosowan, w tym zintegrowane systemy cyfrowe w uktadach SoC FPGA /
K U14

U4 / potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces
samoksztatcenia /K U18

K1 / rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad |
organizowac proces uczenia sie innych osob / K_KO1

K2 / potrafiwspdtdziatac i pracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne role /
K_KO03
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ef

Metody
kryteria oceniania

(sposdb sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych

ektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia wykonanych
zadar i obecnosci.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszezenia do zaliczenia jest obecno$é na éwiczeniach
laboratoryjnychiich zaliczenie.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na kolokwium
zaliczajgeym.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzane sg podczas zajed
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1, K2 - sprawdzane sq podczas zajed laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 10h

2. Udziaf wlaborgtoriach /20h

3. Udziat w ¢wiczeniach / Oh

4. Udziat w seminariach /0Oh

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8h
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10h
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / Oh

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / Oh
9. Realizacja projektu / Oh

10. Udziat w konsultacjach / 2h

11. Przygotowanie do egzaminu / Oh

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10h

13. Udziat w egzaminie / Oh

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+10.): 32 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2.): 20 godz. /0,5 ECTS
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