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Moduty Chemia / wymagania wstepne: znajomosé budowy atomu i zwigzkdw chemicz-

wprowadzajace nych, podstawowych rodzajéw zwigzkéw organicznych i nieorganicznych;
Materialy konstrukcyjne / wymagania wstepne: znajomo$¢ wlasciwosci i rodza-
Jow materialéw konstrukcyjnych stosowanych w energetyce;

Program Il semestr / Energetyka / Maszyny i urzgdzenia w energetyce, Elektroenergety-
ka

Autor/autorzy drinz. Artur KROL

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Pojazdéw Mechanicznych i Transportu WME

Skrécony opis modutu

Rodzaje, gtowne parametry i gatunki biopaliw statych, cieklych i gazowych pro-
dukowanych z biomasy. Produkcja i otrzymywanie biopaliw stalych, cieklych i
gazowych. Charakterystyki biopaliw do ogniw paliwowych. Przepisy krajowe i
Unii Europejskiej w zakresie biopaliw. Perspektywy rozwojowe biopaliw.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktad /metody dydaktyczne

1. Definicja i rodzaje materiatéw eksploatacyjnych stosowanych w urza-
dzeniach energetycznych. / 2 godz.

2. Paliwa state stosowane do zasilania silnikéw spalinowych, kotiow, turbin
i innych urzadzen energetycznych. Podstawowe charakterystyki, wyma-
gania normatywne, asortyment i zasady uzytkowania. / 2 godz.

3. Paliwa gazowe stosowane do zasilania silnikéw spalinowych, kottéw,
turbin i innych urzadzen energetycznych. Podstawowe charakterystyki,
wymagania normatywne, asortyment i zasady uzytkowania. / 2 godz.

4. Paliwa ciekle stosowane do zasilania silnikéw spalinowych, kotiow, tur-
bin i innych urzadzen energetycznych. Podstawowe charakterystyki,
wymagania normatywne, asortyment i zasady uzytkowania. / 2 godz.

5. Rodzaje, podstawowe charakterystyki i zasady uzytkowania olejow silni-
kowych, przektadniowych, turbinowych i hydraulicznych. / 2 godz.

6. Smary plastyczne i state. Oleje transformatorowe. Procesy starzenia sig
i diagnozowanie olejow stosowanych w urzadzeniach energetycznych. /
2 godz.

7. Zasady doboru i zamiennosci paliw, olejéw | smaréw. Oddziatywanie pa-
liw, olejow i smaréw na srodowisko naturalne. / 2 godz.




Metody dydaktyczne — wyktady w systemie audiowizualnym.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Badanie sktadu frakcyjnego i gestosci lekkiego oleju opatowego. / 2
godz.

2. Badanie wiasciwosci reologicznych olejéw silnikowych. / 2 godz.

3. Badanie konsystencji i temperatury kroplenia smarow plastycznych. / 2
godz.

4. Badanie podstawowych parametréw biopaliw. / 2 godz.

5. Badanie gtéwnych parametréw oleju przekiadniowego i hydraulicznego. /
2 godz.

Metody dydaktyczne — éwiczenia laboratoryjne grupowe, sprawdzian pisemny,
wykonanie pomiaréw, sporzadzenie indywidualnych sprawozdan z zajeé labora-
toryjnych.

Seminaria /metody dydaktyczne
1. Analiza wymagan stawianych paliwom. / 2 godz.
2. Systemy klasyfikacji olejéw. / 2 godz.
3. Analiza wymagan stawianych smarom stosowanych w urzadzeniach
energetycznych. / 2 godz.

Metody dydaktyczne — dyskusja.
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* Kazimierz Baczewski: Tribologia i ptyny eksploatacyjne, Cz. 1l - Plyny eks-
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= Kazimierz Baczewski, Tadeusz Kaldonski: Paliwa do silnikéw o zaptonie
iskrowym, WKL, Warszawa, 2005

» Jan Ogonowski: Przerébka paliw statych, cieklych i gazowych : pomoc
dydaktyczna, Politechnika Krakowska, Krakéw, 1994

* Ryszard Tytko: Odnawialne zrodta energii : wybrane zagadnienia, Wyd. 3
uzup. - Warszawa, OWG, 2009

* Krystyna Mizielinska, Jarostaw Olszak: Gazowe i olejowe Zzrodta ciepta
matej mocy, Warszawa, Politechnika Warszawska, 2005

uzupetniajgca:

= Kazimierz Baczewski, Piotr Szczawinski, Wiestawa Zielnik: Ptyny eksploat-
acyjne : wstep do zaje¢ laboratoryjnych, Wojskowa Akademia Techniczna,
Warszawa, 2010

=  Michat Domanski, Ladislav Dzurenda, Marek Jabtonrski, Jan Osipiuk:
Drewno jako materiat energetyczny, SGGW, Warszawa, 2007

Efekty ksztaicenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 - Student zna podstawowe rodzaje, gidwne parametry i gatunki paliw sta-
fych, ciekfych i gazowych, olejéw, smaréw i innych materialéw eksploatacyjnych
stosowanych w maszynach i urzgdzeniach energetycznych/ K_WO.

W2 - Student zna ogéine zasady doboru i uzytkowania paliw, olejéw i smaréw i
innych materialow eksploatacyjnych, w sposéb spefniajacy wymagania eksploa-
tacyjne dla maszyn i urzgdzen energetycznych/ K_W07.

U1 - Student potrafi opisac i zastosowa¢ podstawowe zasady doboru i uzytko-
wania paliw, olejéw i smaréw i innych materiatéw eksploatacyjnych w urzadze-
niach energetycznych / K_U01, K_U02, K_U14.

U2- Student potrafi opisac i zastosowaé odpowiednie metody badawcze do
oceny wlasciwosci materiatow eksploatacyjnych / K_U01, K_U02, K_U14.

K1 - student nabywa umiejetno$ci pracy w grupie, odpowiedzialnosci za wiasng
prace / K_K02, K_K04.




Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. 4

Laboratoria zaliczane sg na podstawie uzyskania pozytywnych ocen ze wszyst-

kich éwiczen oraz opracowanych sprawozdan. Seminaria zaliczane sg na pod-

stawie krotkiego testu z rozwigzywania zadan. Egzamin z przedmiotu jest

prowadzony w formie testu pisemnego, ktéry obejmuje catos¢ tresci programo-

wych przedmiotu.

Warunkiem koniecznym zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z laborato-

riéw oraz zaliczenia z seminariéw.

efekt W1, W2 sprawdzany jest podczas egzaminu i seminariow;

efekt U1, U2 — sprawdzany jest w czasie realizacji seminariow i laboratoriow;

efekt K1 — sprawdzany jest w czasie realizacji laboratoriéw i egzaminu.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztalcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekly ksztal-
cenia ha poziomie 81-90%.

Oceng dobra otrzymuje student, ktéry osiggnal zakfadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngl zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiagngt zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnal zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywno§c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 14

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / -

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 10

. Udziat w éwiczeniach projektowych / -

. Udziat w seminariach / 6

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw /12

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / -

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych /10
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / 6

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / -

11. Udziat w konsultacjach / 4,5

12. Przygotowanie do egzaminu / -

13. Przygotowanie do zaliczenia /7,2

14. Udziat w egzaminie / -

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

69,7 godz. / 2,3 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20,7 godz./ 1.ECTS
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Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa (21+10) 60 godz./ 2.ECTS
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