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1. REALIZACJA PRZEDMIOTU

Osoba(-y) prowadzaca(-e) zajecia (koordynatorzy): drinz. Leszek SZCZECH
PJO/instytut/katedra/zaktad (w ktdrej zatrudniona jest osoba prowadzaca zajecia lub ,spoza WAT) IPMIT/ZSIIEPM

2. ROZLICZENIE GODZINOWE

forma zajeé, liczba godzin/rygor
ST (x egzamin, + zaliczenie, # projekt) PEUS_:_(;V
razem wyktady éwiczenia | laboratoria | projekt | seminarium
v 26+ 14+ 8 4 : . 3

razem 26+ 14+ 8 4 - - 3
Rozliczenie liczby godzin:
" wyklad 14 godz.
= praca wfasna studentéw nad opanowaniem wiedzy z wyktadu 23 godz.
= dwiczenia 8 godz.
= przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 16 godz.
= ¢wiczenia laboratoryjne 4 godz.
= przygotowanie do laboratoriéw i opracowanie sprawozdan 16 godz.
= konsultacje 6 godz.
= zaliczenia 3 godz.

Razem: 90 godz. 3 ECTS

3. PRZEDMIOTY WPROWADZAJACE WRAZ Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

=  FElektrotechnika: Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstaw elektrotechniki, praw i zasad obowigzu-
jaecych w uktadach elektrycznych
*  Termodynamika techniczna: Wymagania wstepne: znajomos¢ przemian energetycznych



4. ZAKL ADANE EFEKTY KSZTALCENIA

odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia efektow ksztatce-
nia dla kierunku
wi1 zna budowe i dziatanie ogniw paliwowych K_WO06(+++)
K_WO08(++)
W2 | zna zastosowanie ogniw paliwowych w systemach energetycznych | K-W10(++)
u1 rozumie zasady wykorzystania odnawialnych zrodet energii K_UO1(+++)
K_U03(++)
K_U04(++)
u2 potrafi okresli¢ potrzeby w zakresie doboru ogniwa paliwowego do | K_U10(++)
systemu energetycznego K_U12(++)
K1 Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz K_KO4 (++)
jest gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania./
5. METODY DYDAKTYCZNE
»  Wyklady z wykorzystaniem sprzetu audio-wizualnego
»  Cwiczenia audytoryjne i rachunkowe
= [ aboratoria z praktycznym wykonaniem badan ogniwa paliwowego
6. TRESCI PROGRAMOWE
liczba godzin
Ip temat/tematyka zajeé 7 =
wyktl. | éwicz. | lab. | proj. |semin.
1. | Klasyfikacja ogniw paliwowych. 2
Rodzaje ogniw paliwowych. Charakterystyka typow
ogniw paliwowych.
2. | Zasada pracy ogniwa paliwowego. 2 2
Historia powstania ogniw paliwowych. Dziatanie
ogniw paliwowych. Rodzaje elektrolitbw w ogniwach
paliwowych. Bilans energii ogniwa paliwowego
3. | Ogniwa niskotermperaturowe. 2
Alkaliczne ogniwo paliwowe. Kwasowe ogniwio pali-
wowe. Polimerowe ogniwo paliwowe. Metanolowe
ogniwo paliwowe z bezposrednim zasilaniem
4. | Ogniwa wysokotemperaturowe. Ogniwa nie- 2 2
wodorowe.,
Stafotlenkowe (cyrkonowe) ogniwo paliwowe. We-
glanowe ogniwo paliwowe. Cynkowo-powietrzne
ognhiwo paliwowe. Zasilanie ogniw paliwowych we-
glowodorami i alkoholami. Reforming paliw weglowo-
dorowych. Zasilanie ogniw paliwowych tlenkiem we-
gla.
5. | Ogniwa paliwowe w uktadach regeneratyw- 2 2
nych. .
Obieg energii stonecznej w Srodowisku. Zrédta ener-




gii. Wykorzystanie energii ogniw paliwowych. Energia
elektryczna. Energia cieplna. Wspdtpraca ogniw pali-
wowych z ogniwami fotowoltaicznymi. Magazynowa-
hie energii elektrycznej

6. | Wspdlpraca ogniwa z systemem energetycz- 2 2
nym.

Wykorzystanie ogniw paliwowych do celéw przemy-
stowych. Sitownie bazujace na ogniwach paliwowych.
Sitownie skojarzone. Uktady kogeneracyjne. Wytwa-
rzanie energii cieplnej i elektrycznej w ogniwach pa-
liwowych.

7. | Sterowanie ogniwami paliwowymi w syste- 2
mach energetycznych.

Sterowanie ogniwami paliwowymi. Magazynowanie
energii elektrycznej. Przetwarzanie statopradowej
energii elektrycznej. Przetwornice, falowniki, prze-
tworniki DC/DC.

8. | Zajecia laboratoryjne:

- charakterystyka ogniwa paliwowego,

- elektroliza wody: bilans energii pozyskiwania wodo-
ru.

Razem 14 8 4

7. LITERATURA
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8. SPOSOBY WERYFIKACJI ZAKt ADANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

= warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena z kolokwium, zaliczenie ¢wiczen au-
dyforyjnych i ¢wiczern laboratoryjnych.

= efekty W1, W2, sprawdzane sg: kolokwium

= efekt U1, U2 sprawdzany jest podczas ¢wiczen.

= efekt K1 sprawdzany jest na zajeciach laboratoryjnych
@”’{Iji autor(rzy) sylabusa kierownik.jedpostlfi organizac_yjnej
} odpowiedzialnej za przedmiot
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