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Nazwa modutu: Elektronika Electronics
Kod modutu: WELDXCNI-EI
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogodlnoakademicki
Forma studiow: stacjoparne / niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia | stopnia / studia-tl-stoppia/Erasmus+
Rodzaj modutu: ohowigzkowy / wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 20/, L. 16/+, razem: 36 godz., 6 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Fizyka / wymagania wstepne: elementy fizyki ciata statego.
wprowadzajgce: Elektrotechnika / wymagania wstepne: sieciowe metody analizy obwodow.
Program: semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosc
111 semestr/Energetyka Awszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Jozef BOKSA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ISE'WEL/WAT

Skrocony opis modutu:

Przedmiot jest przeznaczony do przedstawienia podstawowych wlasnosci i
zastosowan potprzewodnikowych elementéw elektronicznych oraz rozwig-
zan ukfadowych i wiasnosci podstawowych analogowych I cyfrowych ukfa-
déw elektronicznych.

Pelny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci pro-
gramowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji
teoretycznych i wskazanie przykfadéw ilustrujgcych teorie; podanie tematow
do samodzielnego studiowania.
Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):
1. Pofprzewodnikowe elementy bierne. Ztgcze p-n. Dioda.
Model pasmowy ciafa statego, poiprzewodnik samoistny, typu n i typu p,
zigcze p-n, model zlgcza, polaryzacja zigcza, pojemnosc zfgczowa,
przebicie lawinowe, charakterystyka pradowo napigciowa, diody pro-
stownicze, stabilizacyjne, pojemnosciowe, przetgczajgce, tunelowe.
2. Tranzystory bipolarne. Tranzystory polowe.
Podziaf tranzystoréw, zasada dziafania, ukfady pracy, charakterystyki
statyczne. Parametry dynamiczne, schematy zastepcze.
3. Elementy przefaczajgce. Elementy optoelekironiczne.
Dynistor, diak, tyrystor, triak, dioda LED, fotorezystor, fotodioda, foto-
tranzystor, fototyrystor, transoptor
4. Wzmacniacze pasmowe.
Uktady zasilania tranzystoréw, schematy ideowe wzmacniaczy RC w
uktadzie OE, OB, OC, schematy zastepcze, parametry robocze




wzmachniacza, ograniczenia czestotliwo$ciowe, wzmacniacze ze sprze-
Zeniem zwrotnym.

5. Wzmacniacze pradu stafego. Wzmacniacze operacyjne. Wzmacniacze
selektywne.
Wzmacniacz réznicowy, podstawowe wfasciwosci i wybrane zastoso-
wania wzmacniaczy operacyjnych, wzmacniacze selektywne LC, RC.

6. Zjawiska nieliniowe w ukfadach elektronicznych. Wzmacniacze mocy.
Zasilacze.
Analiza widmowa przebiegdéw odksztatconych, wzmacniacz klasy A, AB,
B i C, prostowniki jedno i dwupofowkowe. Filtry tetnien.

7. Generatory drgan sinusoidalnych.
Klasyfikacja i parametry generatordw, warunki generacji. Generatory
sprzezeniowe LC, RC i kwarcowe.

8. Systemy liczbowe. Podstawowe funkcje logiczne. Funktory ukfadéw
logicznych. Uktady kombinacyjne.
System dwéjkowy, dziesietny i szesnastkowy, podstawowe funkcje lo-
giczne, sposoby przedstawiania funkcji logicznych, tabele stanéw, funk-
tory, metody minimalizacji funkcji, ukiady kombinacyjne.

9. Ukfady sekwencyjne. Przerzutniki. Rejestry. Pamieci.
Uktady sekwencyjne. przerzutniki asynchroniczne, synchroniczne, reje-
stry réwnolegfe i szeregowe. Pamieci stafe i o dostepie swobodnym,

10. Liczniki cyfrowe. Uktady arytmetyczne i komutacyjne. Przetworniki.
Liczniki asynchroniczne i synchroniczne, sumatory réwnolegle i szere-
gowe, komparatory, kodery i dekodery, multipleksery i demuiltipleksery,
przetworniki analogowo — cyfrowe i cyfrowo — analogowe.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 4 godziny lekcyjne):
1. Dioda pdtprzewodnikowa.

2. Tranzystor bipolarny.

3. Wazmacniacz pasmowy.

4. Cyfrowe bramki logiczne.

Literatura:

Podstawowa:

autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania

1. J. Boksa, Analogowe uktady elektroniczne, BTC, Legionowo, 2007

2. A. Dobrowolski, Z. Jachna, E. Majda, M. Wierzbowski, Elektronika — alez
to bardzo proste!, BTC, Legionowo 2013

Uzupetniajgca:

autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania

1. J. Boksa, W. Brejwo, J. KaZmierczak, A. Malinowski, Laboratorium z
elektroniki, Wydawnictwo WAT, Warszawa 2014

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-

kowego

W1 /ma uporzgdkowang wiedze w zakresie elektroniki i energoelektroniki
niezbedng do stosowania w praktyce podstawowych elementéw i ukia-
déw elektronicznych i energoelektronicznych /K_09

W2 /ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci charakteryzujgcych ele-
menty i uktady elektryczne oraz mechaniczne réznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow
eksperymentu /K_15

U1 / potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacije, dokonywa¢ ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie /KUO1

U2 / potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji zadania inzynier-
skiego i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji
tego zadania /KUQ3

U3 / potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze
symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw elek-
tronicznych oraz analogowych i cyfrowych uklfadéw elektronicznych
/KU_07

U4 / potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych




elementy i ukiady energetyczne /KU_14

U5 / potrafi zaprojektowaé i zrealizowa¢ proces testowania elementéw, ana-
logowych i cyfrowych uktadéw elektrycznych i elektronicznych i prostych
systemow energetycznych oraz sformutowac ich diagnoze /KU_16

K1 / ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwltaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczen-
stwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informac;ji i opinii do-
tyczacych osiggnieé elektroniki i telekomunikaciji oraz innych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazywac takie in-
formacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty /KK_06

K2/ jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania znaczenia
wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych./KK07

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie kolokwidw wstepnych,

pracy bieZzacej i sprawozdar.

Egzamin przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest zaliczenie laborato-

rium

Osiggniecie efektu W1 do W2 - weryfikowane jest w czasie egzaminu.

Osiggniecie efektu U1 do U6 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen laborato-

ryjnych.

Metody Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaklfadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnal zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-

denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach /20

. Udziat w laboratoriach /16

. Udziaf w éwiczeniach / .....

Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 47
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 48
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer / .....

. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
. Realizacja projektu / .....

10. Udziat w konsultacjach /6

11. Przygotowanie do egzaminu / 39

12. Przygotowanie do zaliczenia / .....

13. Udziat w egzaminie / 2

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

©CONOOAWN=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 175 godz./ 179 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+10+13): 44 godz./ 1,5 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa (1+2+5+6+10+11)/ 170 godz. /
5 ECTS

Autor/autorzy Kierownik
e jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
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