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Uchwata
Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 108/WAT/2017 z dnia 25 maja 2017 r.

w sprawie okreslenia efektow ksztatcenia dla kierunkow
studiow wyzszych ,,elektronika i telekomunikacja” oraz ,,energetyka”
prowadzonych na Wydziale Elektroniki WAT

Na podstawie art. 11 ust.l ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo
0 szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1842 z p6ézn. zm.) uchwala sie, co
nastepuje:

§1
Okresla sie efekty ksztalcenia dla kierunkow studidow wyzszych ,elektronika
i telekomunikacja” oraz ,energetyka” na poziomie ksztatcenia studiéw pierwszego

i drugiego stopnia, o profilu ogodlnoakademickim, prowadzonych na Wydziale
Elektroniki WAT, stanowigce odpowiednio zatgczniki nr 1-4 do uchwaty.

§ 2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2017 r.

Przewodniczacy Senatu

ptk dr hab. inz. Tadeusz SZCZUREK



Zatgcznik nr 1
do uchwaty Senatu WAT nr 108/WAT/2017
z dnia 25 maja 2017 r.

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA!
dla kierunku studiow ,,Elektronika i Telekomunikacja”
Studia pierwszego stopnia - profil ksztatcenia ogélnoakademicki
Formy studiéw: stacjonarne i niestacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Opis zaktadanych efektéw ksztatcenia zgodnie z Krajowymi Ramami Kwalifikacji dla
Szkolnictwa Wyzszego uwzglednia:
1) uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016 r. poz. 64, z p6zn. zm.)
oraz
2) charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4 - poziomy 6-8 (Dz. U. poz. 1594), w tym wybrane
efekty ksztatcenia wiasciwe dla obszaru ksztatcenia, do ktérego zostat
przyporzgdkowany kierunek studiow:

Obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych
Dziedzina nauki: nauki techniczne
Dyscypliny naukowe: elektronika, telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:
1) w kolumnie symbol i numer efektu:
a) K - kierunkowe efekty ksztatcenia,
b) W, U, K (po podkresiniku) - kategoria (odpowiednio): wiedzy,
umiejetnosci, kompetenciji spotecznych,
c) 01,02, 03, .... - numer efektu ksztatcenia;

2) w kolumnie kod sktadnika opisu - X_P6 — kod sktadnika opisu charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla poziomu 6 o profilu
ogodlnoakademickim, gdzie X oznacza rozwiniecie opisu dla obszaru ksztatcenia:

a) T -w zakresie nauk technicznych,

b) Inz - kompetencje inzynierskie,

c) brak X - odniesienie do charakterystyk bez rozwiniecia opisu dla obszaru
ksztatcenia;

! jako zatgcznik do uchwaty Senatu WAT w sprawie okreslenia efektow ksztatcenia dla kierunkow studiow
wyzszych ,elektronika i telekomunikacja” prowadzonych na Wydziale Elektroniki WAT



3) kategorie opisowe kodu sktadnika opisu charakterystyki drugiego stopnia PRK w
kategorii kwalifikaciji:

a) wiedza:
P6S WG — Wiedza i jej Gtebia,
P6S_WK — Wiedza i Kontekst,

b) umiejetnosci:
P6S_UW — Umiejetnosci i Wykorzystanie,
P6S UK — Umiejetnosci i Komunikowanie,
P6S_UO — Umiejetnosci i Organizacja pracy,
P6S_UU — Umiejetnosci i Uczenie sie,

c) kompetencje spoteczne:
P6S_ KK — Kompetencje i Krytyczna ocena,
P6S_KO — Kompetencje i Odpowiedzialnosé,
P6S_KR — Kompetencje i Rola zawodowa.

symbol kod

i numer opis zaktadanych efektow ksztatcenia skladnika

efektu opisu
WIEDZA Absolwent:

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre,

analize, probabilistyke, statystyke matematyczng oraz

elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym
metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne
do:

1) opisuianalizy dziatania obwodow elektrycznych,
elementdw elektronicznych oraz analogowych i
cyfrowych uktadéw elektronicznych, a takze P6S WG
podstawowych zjawisk fizycznych w nich -
wystepujacych; T_P6S_WG

2) opisu i analizy dziatania systemow elektronicznych, w
tym systemow zawierajgcych uktady programowalne;

3) opisu i analizy algorytmoéw przetwarzania sygnatow
oraz danych;

4) syntezy ukfadow i systemdw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych

ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgca: elektrycznosc¢,

magnetyzm i fizyke ciata statego oraz podstawy: mechaniki,

akustyki i optyki, w zakresie niezbednym do zrozumienia P6S_WG
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w T P6S WG
elementach i uktadach elektronicznych oraz w systemach -
telekomunikacyjnych

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze

w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do

zrozumienia fizycznych podstaw dziatania sensoréw i T_P6S_WG

urzadzen optoelektronicznych wykorzystywanych w Inz P6S WG
telekomunikacji oraz optycznego zapisu i przetwarzania -
informaciji

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze

w zakresie pdl i fal elektromagnetycznych, propagaciji fal, T P6S WG

K_WO04 | techniki antenowej i kompatybilnosci elektromagnetyczne;j .

K_Wo1

K_W02

K_WO03

oraz wiedze niezbedng do zrozumienia generacji, modulacii Inz_P6S_WG
oraz detekcji i demodulacji sygnatow
ma elementarng wiedze w zakresie materiatow
K WO5 elektronicznych oraz zna i rozumie podstawy T_P6S_WG
- konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen Inz_P6S_WG

elektronicznych




ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury

; X . . T_P6S_WG
K_WO06 | sprzetowej komputeréw oraz metodyki i technik - N
programowania Inz_P6S_WG
ma elementarng wiedze w zakresie architektury T P6S WG
K_WO07 | i oprogramowania systeméw mikroprocesorowych (jezyki - iy
wysokiego i niskiego poziomu, maszyny wirtualne) Inz_P6S_WG
ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow
i sieci komputerowych oraz systemoéw operacyjnych,
K Wosg | niezbedna do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi T_P6S_WG
- informatycznych stuzgcych do symulac;ji i projektowania Inz P6S WG
uktadéw, urzgdzen i systemow elektronicznych oraz T
telekomunikacyjnych
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw T P6S WG
K_WO09 | telekomunikacji, podstaw systemdw telekomunikacyjnych .
oraz bezpieczenstwa informacyjnego Inz_P6S_WG
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie urzadzen
K W10 wchodzgcych w sktad systemow telekomunikacyjnych, ich T_P6S_WG
- wzajemnej wspotpracy oraz konfigurowania urzadzen i Inz P6S WG
systemow o
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
K W11 | W zakresie zasad dziatania elementow elektronicznych T_P6S_WG
- i optoelektronicznych, uktadéw elektronicznych oraz Inz P6S WG
prostych systemow elektronicznych -
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obwodow
elektrycznych, w zakresie teorii sygnatow T_P6S_WG
K_W12 , : . :
— zdeterminowanych i losowych oraz metod ich Inz P6S WG
przetwarzania -
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i
rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych T P6S WG
K_W13 | wielkosci réznego typu, zna metody obliczeniowe i - N
narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw Inz_P6S_WG
eksperymentu
K W14 | Maelementarng wiedze w zakresie wytwarzania elementow T_P6S_WG
— elektronicznych i uktadéw scalonych Inz_P6S_WG
zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadéw
elektronicznych (réowniez w wersji scalonej, w tym uktadow T_P6S_WG
K_W15 | programowalnych i specjalizowanych) i systemow T_P6S_WK
elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe Inz P6S WG
narzedzia do projektowania i symulacji -
zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych T_P6S_WG
K_W16 | w systemach telekomunikacyjnych, w tym metody sztucznej T _P6S_ WK
inteligencji oraz zasady budowy i utrzymania baz danych Inz P6S WG
K w17 | orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych T_P6S_WG
- elektroniki i telekomunikacji Inz_P6S_WG
K Wig | Maelementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen T_P6S_WG
- i systemow Inz_P6S_WG
ma podsta_wowa wiedze niezbe@na _do rOZL’Jr’r_\i-en.ia . N T P6S WK
K_W19 | pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; T
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy Inz_P6S_WK
ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien
K_W20 | prawa, normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, P6S_WK
prawa autorskiego oraz dziatania systemu patentowego
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym T P6S WK
K_W21 | zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci Inz_ PGS_ WK

gospodarczej




zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej

K_W22 | przedsiebiorczosci, wykorzystujgcych wiedze z zakresu T_—PGS—WK
elektroniki i telekomunikacji Inz_P6S_WK
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze T P6S WG

K_W23 | w zakresie nadawania i odbioru sygnatéw w systemach - iy
telekomunikacyjnych Inz_P6S_WG
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze T P6S WG

K_W24 | w zakresie transmisji sygnatéw analogowych i cyfrowych - iy
w systemach telekomunikacyjnych Inz_P6S_WG
ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i

K_W25 | humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do P6S_ WK
innych nauk

UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacije, P6S_UW

K_Uo01 s .. . . P

— dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz P6S UO
formutowac i uzasadniaé opinie B
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie

K U02 oszacgwaé czas potrzebny na rea_lizacjel zleconego P6S UO

- zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram -
prac zapewniajgcy dotrzymanie termindéw
potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizaciji T P6S UW

K_U03 | zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy -~
omowienie wynikow realizacji tego zadania T_P6S_UK

K U04 potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotkg prezentacje T_P6S_UW

— poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego T _P6S_UK
potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2

K_U05 Europejskiego Sy;temu Opisu Ksztaffcenia_Je;yKowego,_w P6S_UK
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania
ze zrozumieniem tekstow technicznych

K_U06 ma umiejetnoéc’: samoks;taicenia sie, m.in. w celu P6S_UU
podnoszenia kompetencji zawodowych
potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe

K Uo7 | i Programowe do analizy i oceny dziatania elementéw T_P6S_UW

— i uktadéw elektronicznych, urzgdzen i systemow Inz P6S UW
telekomunikacyjnych o
potrafi dokonaé analizy sygnatéw zdeterminowanych
i losowych oraz prostych systeméw przetwarzania T P6S UW

K_U08 | sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac - T
techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia Inz_P6S_UW
sprzetowe i programowe
potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw,

K Uog | Uktadow i systeméw elektronicznych oraz T_P6S_UW

- telekomunikacyjnych ze wzgledu na zadane kryteria Inz P6S UW
uzytkowe i ekonomiczne -
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami

K U0 | komputerowego wspomagania projektowania, symulacji, T_P6S_UW

- weryfikacji i interpretacji wynikéw w odniesieniu do Inz P6S UW
elementow, uktadow i systeméw elektronicznych oraz -
telekomunikacyjnych
potrafi sformutowac¢ specyfikacje prostych systeméw
elektronicznych oraz urzgdzen i systeméw T_P6S_UW

K_U11 ) . o . .. -

- telekomunikacyjnych na poziomie realizowanych funkciji, Inz P6S UW
takze z wykorzystaniem jezykdw opisu sprzetu -
potrafi zaplanowa¢ eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ T P6S UW

K_U12 | pomiary podstawowych parametréw (charakterystyk) Inz_ PG S_ UW

uktadow elektronicznych oraz urzadzenh i systemoéw




elektronicznych oraz telekomunikacyjnych; potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, potrafi dokonac ich interpretacji i wyciggngé
wiasciwe wnioski

K_U13

potrafi zaprojektowac proces testowania elementow,
uktadow elektronicznych i prostych systemoéw
elektronicznych oraz — w przypadku wykrycia btedéw —
sformutowaé diagnoze

T_P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U14

potrafi zaprojektowac¢ prostg sie¢ lokalng lub system
dostepowy, dobra¢ urzgdzenia i elementy oraz dokonaé
analizy rozwigzan pod wzgledem technicznym i
ekonomicznym

T_P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U15

potrafi, uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi
zaprojektowaé, wykonac, uruchomi¢ oraz przetestowac
proste uktady i systemy elektroniczne lub
telekomunikacyjne przeznaczone do réznych zastosowan, z
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajgc wiasciwych metod, technik i
narzedzi

T_P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U16

potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w
celu dobrania odpowiednich komponentdéw projektowanego
uktadu lub systemu

T_P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U17

potrafi sformutowac algorytm sterowania systemem
elektronicznym lub urzgdzeniem telekomunikacyjnym,
postuguje sie jezykami programowania wysokiego i
niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami
informatycznymi do opracowania programéw
komputerowych sterujgcych systemem elektronicznym lub
urzadzeniem telekomunikacyjnym oraz do oprogramowania
mikrokontrolerow/mikroprocesorow sterujgcych w systemie
elektronicznym lub w urzgdzeniu telekomunikacyjnym

T_P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U18

potrafi postugiwaé sie programowymi i sprzetowymi
narzedziami wspomagajgcymi projektowanie, zarzgdzanie
i administrowanie systemami elektronicznymi

i telekomunikacyjnymi oraz identyfikowac¢, oceniaé

i zapobiegaC zagrozeniom ich bezpieczenstwa

T_P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U19

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
obejmujgcych projektowanie urzgdzen i systemoéw
telekomunikacyjnych — dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym: srodowiskowe, spoteczne,
ekonomiczne i prawne

T_P6S_UW

K_U20

stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy

P6S_UO

K_U21

potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzgcych do rozwigzywania prostych zadanh inzynierskich
typowych dla elektroniki i telekomunikacji oraz wybieraé

i stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia

T_P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U22

potrafi dokona¢ obserwacji i interpretacji otaczajacych go
zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent:

K_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

P6S_KO
P6S_KR
P6S_KK

K_KO02

ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera w obszarze
elektroniki, telekomunikaciji, teleinformatyki, w tym jej wptyw
na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

P6S_KO
P6S_KK




K_KO3

ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe; i
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur

P6S_KR

K_K04

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

P6S_KO

K_KO05

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

P6S_KO

K_KO06

ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania

i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informaciji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ elektroniki i telekomunikacji oraz innych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazywac takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty

P6S_KO
P6S_KR

K_KO7

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow
poznawczych i praktycznych.

P6S_KK




Zatgcznik nr 2
do uchwaty Senatu WAT nr 108/WAT/2017
z dnia 25 maja 2017 r.

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA?2
dla kierunku studiow ,,Elektronika i Telekomunikacja”
Studia drugiego stopnia - profil ksztatcenia ogélnoakademicki
Formy studiéw: stacjonarne i niestacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Opis zaktadanych efektéw ksztatcenia zgodnie z Krajowymi Ramami Kwalifikacji dla
Szkolnictwa Wyzszego uwzglednia:
1) uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016 r. poz. 64, z p6zn. zm.)
oraz
2) charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4 - poziomy 6-8 (Dz. U. poz. 1594), w tym wybrane
efekty ksztatcenia wiasciwe dla obszaru ksztatcenia, do ktérego zostat
przyporzgdkowany kierunek studiow:

Obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych
Dziedzina nauki: nauki techniczna
Dyscypliny naukowe: elektronika, telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:
1) w kolumnie symbol i numer efektu:
a) K - kierunkowe efekty ksztatcenia,
b) W, U, K (po podkresiniku) - kategoria (odpowiednio): wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych,
c) 01,02, 03, .... - numer efektu ksztatcenia;

2) w kolumnie kod sktadnika opisu - X_P7 — kod sktadnika opisu charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla poziomu 7 o profilu
ogolnoakademickim, gdzie X oznacza rozwiniecie opisu dla obszaru ksztatcenia:

a) T -w zakresie nauk technicznych,
b) Inz - kompetencje inzynierskie,

2 jako zatgcznik do uchwaty Senatu WAT w sprawie okreslenia efektow ksztatcenia dla kierunkow studiow
wyzszych ,elektronika i telekomunikacja” prowadzonych na Wydziale Elektroniki WAT



c) brak X - odniesienie do charakterystyk bez rozwiniecia opisu dla obszaru

3) kategorie opisowe kodu sktadnika opisu charakterystyki drugiego stopnia PRK w

ksztatcenia;

kategorii kwalifikacji

a)

b)

c)

wiedza:

P7S_WG — Wiedza i jej Gtebia,

P7S_WK — Wiedza i Kontekst,

umiejetnosci:

P7S_UW — Umiejetnosci i Wykorzystanie,
P7S_UK — Umiejetnosci i Komunikowanie,
P7S_UO — Umiejetnosci i Organizacja pracy,
P7S_UU — Umiejetnosci i Uczenie sig;
kompetencje spoteczne:

P7S_KK — Kompetencje i Krytyczna ocena,
P7S_KO — Kompetencje i Odpowiedzialnos¢,
P7S_KR — Kompetencje i Rola zawodowa.

symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektéw ksztalcenia

kod
sktadnika
opisu

WIEDZA Absolwent:

K_Wo01

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych
dziatdw matematyki, obejmujgcg elementy analizy
matematycznej, procesy stochastyczne, metody
optymalizacji oraz metody numeryczne, niezbedne do:
1) modelowania i analizy zaawansowanych urzgdzen
i systemow elektronicznych i telekomunikacyjnych
a takze zjawisk fizycznych w nich wystepujacych;
2) opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych
systemoéw elektronicznych i telekomunikacyjnych;
3) opisu, analizy i syntezy algorytmoéw przetwarzania
sygnatéw i informacgiji.

P7S_WG
T_P7S_WG

K_WO02

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki,
obejmujgcag podstawy fizyki kwantowej i fizyke ciata statego,
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych
majgcych istotny wptyw na wtadciwosci nowych materiatow
i dziatanie zaawansowanych elementéw elektronicznych

P7S_WG
T _P7S_WG

K_WO03

ma pogtebiong wiedze w zakresie urzadzen wchodzgcych
w sktad systemow telekomunikacyjnych

T_P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_Wo04

ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie teorii sygnatéw, w tym sygnatéw stochastycznych i
metod ich przetwarzania

P7S_WG
T _P7S_WG

K_WO05

rozumie metodyke projektowania ztozonych uktadéw

i systemow elektronicznych (rowniez w wersji scalone;j,

w tym uktadéw programowalnych i specjalizowanych); zna
jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji uktadéw lub systemow.

T_P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_WO06

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie projektowania uktadoéw wysokiej czestotliwosci,
ma uporzadkowang wiedze w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej

T_P7S_WG
Inz_P7S_WG

K_WO07

zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach
elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru
specjalizaciji

T_P7S_WK
Inz_P7S_WK




zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej inteligencji

K W08 stosowane w projektowaniu uktadow i systemow T_P7S_WK
— elektronicznych oraz przetwarzaniu informacji w systemach Inz P7S WK
telekomunikacyjnych -
ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych T P7S WG
K_WO09 | nowych osiggnieciach w zakresie elektroniki, - iy
telekomunikacji oraz informatyki Inz_P7S_WG
ma pogtebiong wiedze w zakresie przetwarzania T P7S WG
K_W10 | i bezpieczenstwa informacji w systemach - T
telekomunikacyjnych Inz_P7S_WG
ma wiedze w zakresie niezawodnosci oraz organizaciji T P7S_WG
K_W11 | procesu eksploatacji urzgdzen, w tym nowoczesnych metod
diagnostyki Inz_P7S_WG
ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik T P7S WG
K_W12 | itechnologii stosowanych w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych Inz_P7S_WG
ma podstawowg wiedze w zakresie przepiséw prawa
K_W13 | regulujgcych dziatalnos¢ telekomunikacyjng oraz systeméw P7S_WK
zarzadzania jakoscig
ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa,
K_W14 | normalizacji, ochrony wtasno$ci przemystowej, prawa P7S WK
autorskiego oraz dziatania systemu patentowego
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej T P7S WK
K_W15 | przedsigbiorczosci, wykorzystujgcych wiedze z zakresu I
elektroniki i telekomunikaciji Inz_P7S_WK
ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk spotecznych i
K_W16 | humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach P7S_WK
do innych nauk
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
i innych zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, P7S UW
K_U01 | dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze -
wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco P7S_UO
uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢
K_U02 czasocijionnoéé zgc!ania; po_trafi'kierowag’: matym .zespo’rem P7S_UO
w sposob zapewniajgcy realizacje zadania w zatozonym
terminie
potrafi opracowaé szczegdtowg dokumentacje wynikéw
K U03 realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub T_P7S_UW
- badawczego; potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce T P7S UK
omowienie tych wynikow -
potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz T_P7S_UW
K_U04 > X I
- poprowadzi¢ dyskusje dotyczgcag przedstawione;j T P7S UK
prezentacji -
potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, w
K_U05 stopniu pozwalajgcym na porozumiewanie sie w mowie i P7S_UK
piSmie w zakresie ogélnym oraz w wyzszym stopniu w za-
kresie specjalistycznej terminologii.
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
K Uog | Matematyczne, w razie potrzeby odpowiednio je P7S_UW
- modyfikujgc, do realizacji projektéw w obszarze elektroniki T P7S UW
lub telekomunikagji -
potrafi dokona¢ analizy i syntezy ztozonych sygnatow T P7S UW
K_U07 | i systemow przetwarzania sygnatow, stosujgc techniki Inz_ P?S_ UW

analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia




potrafi oceni¢ i poréwnac rozwigzania projektowe oraz T P7S UW
K_U08 procesy wytwarzania elementow i uktadéw elektronicznych, B B
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne Inz_P7S_UW
potrafi zaplanowac¢ oraz przeprowadzi¢ eksperymenty
badawcze, w tym testowanie, symulacje i pomiary T P7S_UW
K_UQ09 | charakterystyk a takze ekstrakcje parametrow
charakteryzujacych rozwigzania techniczne systemow Inz_P7S_UW
elektronicznych lub telekomunikacyjnych
potrafi sformutowac specyfikacje projektowa ztozonego
uktadu, systemu elektronicznego lub telekomunikacyjnego
K U10 z uwzglednieniem aspektéw prawnych, w tym ochrony T_P7S_UW
- wtasnosci intelektualnej oraz innych aspektow Inz P7S UW
pozatechnicznych korzystajgc z dostepnych aktéw - -
normatywnych
potrafi projektowac uktady oraz systemy elektroniczne lub
telekomunikacyjne z uwzglednieniem zadanych kryteriéw T P7S UW
K_U11 | uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby -
wykorzystujgc komputerowe narzedzia wspomagania Inz_P7S_UW
projektowania (CAD)
potrafi projektowa¢ uktady elektroniczne przeznaczone do T P7S UW
K_U12 réznych zastosowan, w tym uktady wysokiej czestotliwosci - a
oraz systemy cyfrowego przetwarzania sygnatow Inz_P7S_UW
potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki,
K U13 informatyki, telekomunikac;ji i innych dyscyplin, stosujac T_P7S_UW
- podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektow Inz P7S UW
pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych) -~
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan P7S UW
zwigzanych z projektowaniem uktadéw i systemow -
K _U14 elektronicznych lub telekomunikacyjnych oraz T _P7S_UW
projektowaniem procesu ich wytwarzania — integrowaé
wiedze pochodzacy z réznych zrodet Inz_P7S_UW
P7S_UW
K U15 potrafi oszacowaé koszty procesu projektowanig i reglizacji T P7S_UW
- uktadu/systemu elektronicznego lub telekomunikacyjnego
Inz_P7S_UW
potrafi zaproponowac ulepszenia lub rozwigzania
K U16 alternatywne dla istniejgcych rozwigzan projektowych T_P7S_UW
- i modeli uktadéw oraz systemow elektronicznych lub Inz P7S UW
telekomunikacyjnych - -
potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie materiatéw, elementow,
metod projektowania i wytwarzania (w tym technologii T P7S UW
K_U17 mikroelektronicznych) do projektowania i wytwarzania -
uktadow i systemow elektronicznych lub Inz_P7S_UW
telekomunikacyjnych zawierajgcych rozwigzania
o charakterze innowacyjnym
K U18 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac T_P7S_UU
- proces samoksztatcenia Inz P7S UU
ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku T P7S UO
K_U19 przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane R
Z ta praca Inz_P7S_UO
K U20 pptrgfi dokonac’_: obserwacji i interpret_acji otaczajgcych go P7S UW
- zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych -
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
K_KO1 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi P7S_KO

inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb




P7S_KR

P7S_KK
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne P7S_KO
K_K02 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko P7S_KR
) g 2 . . - - P7S_KO
K KO3 potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej
— rozne role P7S_KR
, N A . o P7S_KO
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
K_K04 ; Co s .
- okreslonego przez siebie lub innych zadania P7S_KR
K KO5 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane P7S KR
— z wykonywaniem zawodu B
potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny P7S KO
K_KO06 ; e _
— i przedsiebiorczy
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu P7S KO
— informagiji i opinii dotyczacych osiggnie¢ elektroniki -
K_KO07 . Lo e . .
i telekomunikacji, podejmuje starania, aby przekazywac P7S_KR
takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty,
przedstawiajgc rozne punkty widzenia
rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci
K_K08 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw P7S_KK

poznawczych i praktycznych




Zatgcznik nr 3
do uchwaty Senatu WAT nr 108/WAT/2017
z dnia 25 maja 2017 r.

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA?
dla kierunku studiéw ,,Energetyka”
Studia pierwszego stopnia - profil ksztatcenia ogélnoakademicki
Formy studiéw: stacjonarne i niestacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Opis zaktadanych efektéw ksztatcenia zgodnie z Krajowymi Ramami Kwalifikacji dla
Szkolnictwa Wyzszego uwzglednia:
1) uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okres$lone w zatgczniku do
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016 r. poz. 64, z p6zn. zm.)
oraz
2) charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4 - poziomy 6-8 (Dz. U. poz. 1594), w tym wybrane
efekty ksztatcenia wiasciwe dla obszaru ksztatcenia, do ktérego zostat
przyporzgdkowany kierunek studiow:

Obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych
Dziedzina nauki: nauki techniczne
Dyscypliny naukowe: energetyka

Objasnienie oznaczen:
1) w kolumnie symbol i numer efektu:
a) K - kierunkowe efekty ksztatcenia,
b) W, U, K (po podkresiniku) - kategoria (odpowiednio): wiedzy,
umiejetnosci, kompetenciji spotecznych,
c) 01,02, 03, .... - numer efektu ksztatcenia;

2) w kolumnie kod sktadnika opisu - X_P6 — kod sktadnika opisu charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla poziomu 6 o profilu
ogodlnoakademickim, gdzie X oznacza rozwiniecie opisu dla obszaru ksztatcenia:

a) T - w zakresie nauk technicznych,

b) Inz - kompetencje inzynierskie,

c) brak X - odniesienie do charakterystyk bez rozwiniecia opisu dla obszaru
ksztatcenia;

3 jako zatgcznik do uchwaty Senatu WAT w sprawie okreslenia efektow ksztatcenia dla kierunkéw studiow
wyzszych ,energetyka” prowadzonych na Wydziale Elektroniki WAT



3) kategorie opisowe kodu sktadnika opisu charakterystyki drugiego stopnia PRK w
kategorii kwalifikaciji:

a) wiedza:

P6S WG — Wiedza i jej Gtebia,
P6S_WK — Wiedza i Kontekst,

b) umiejetnosci:
P6S_UW — Umiejetnosci i Wykorzystanie,
P6S UK — Umiejetnosci i Komunikowanie,
P6S_UO — Umiejetnosci i Organizacja pracy,
P6S_UU — Umiejetnosci i Uczenie sie,

c) kompetencje spoteczne:
P6S_ KK — Kompetencje i Krytyczna ocena,
P6S_KO — Kompetencje i Odpowiedzialnosé,
P6S_KR — Kompetencje i Rola zawodowa.

symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektow ksztatcenia

kod
sktadnika
opisu

WIEDZA

Absolwent:

K_Wo01

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre,
geometrie analityczng, analize, probabilistyke oraz
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym
metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne
do:

1) opisu i analizy dziatania podstawowych uktadéw, maszyn
i urzadzen w systemach energetycznych, a takze
podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujgcych,
2) opisu i analizy dziatania systemow energetycznych, w
tym systeméw zawierajgcych uktady energoelektroniczne
3) opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatow, w
tym zawierajgce ukfady programowalne

4) syntezy elementéw, uktadéw i systemow
energetycznych, elektrycznych i elektronicznych

P6S_WG
T_P6S_WG

K_W02

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike,
termodynamike, optyke, elektrycznosé i magnetyzm, fizyke
jadrowg oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbednag
do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujgcych w elementach i uktadach energetycznych
oraz w ich otoczeniu

P6S_WG
T_P6S_WG

K_WO03

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie chemii, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
procesow chemicznych w systemach energetycznych

P6S_WG
T_P6S_WG

K_Wo04

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej,
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zasad graficznego
przedstawiania maszyn, mechanizméw, urzadzen,
konstrukcji w systemach energetycznych i
elektroenergetycznych

T_P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_WO05

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie mechaniki
technicznej i materiatéw konstrukcyjnych niezbedna do:
1) modelowania uktadéw mechanicznych,

2) analizy wytrzymatosciowej podstawowych konstrukcji
mechanicznych

T_P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_WO06

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie projektowania,
konstrukcji i zasad dziatania podstawowych czesci maszyn

(w tym maszyn elektrycznych)

T_P6S_WG
Inz_P6S_WG




ma uporzgdkowang wiedze w zakresie materiatow

: - T_P6S_WG
K_W0Q07 eksploatacyjnych stosowanych w przemysle - N
energetycznym Inz_P6S_WG
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie elektrotechniki T P6S WG
K_W08 niezbedng do doboru i stosowania w praktyce - iy
podstawowych elementow i uktadow elektrycznych Inz_P6S_WG
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie elektroniki i
K W09 energoelektroniki niezbedng do stosowania w praktyce T_P6S_WG
- podstawowych elementow i uktadow elektronicznych i Inz P6S WG
energoelektronicznych T
K W10 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie gospodarki T_P6S_WG
- energetycznej oraz przesytania energii Inz_P6S WG
K W11 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie mechaniki ptynow i P6S_WG
- termodynamiki technicznej oraz w zakresie wymiany ciepta T_P6S_WG
ma podstawowg wiedze w zakresie architektury
K W12 komputeréw (w szczegdlnosci warstwy sprzetowej), oraz T_P6S_WG
- ma podstawowg wiedze w zakresie metodyki i technik Inz P6S WG
programowania -
ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska w energetyce,
K W13 zwlaszcza w zakresie technologii ograniczania emisiji P6S_WG
- szkodliwych czynnikéw, oraz korzystania z odnawialnych T_P6S_WG
zrodet energii
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw sterowania
K W14 i automatyki niezbedng do projektowania uktadow regulacii T_P6S_WG
- analogowych i cyfrowych stosowanych w urzgdzeniach Inz P6S WG
energetycznych -
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i
rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych
K W15 wielko$ci charakteryzujgcych elementy i uktady elektryczne T_P6S_WG
- oraz mechaniczne réznego typu, zna metody obliczeniowe i Inz P6S WG
narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw -
eksperymentu
K W16 orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach T_P6S_WK
- rozwojowych energetyki Inz_P6S_WK
K W17 ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkow studiow T_P6S_WK
- powigzanych z energetykg Inz_P6S_WK
ma uporzgdkowang wiedze na temat cyklu zycia obiektu
K W18 eksploatacji oraz sposobu zbierania i przetwarzania danych T_P6S_WK
— charakteryzujgcych urzadzenia i systemy energetyczne, Inz P6S WK
umozliwiajgca ich poprawng eksploatacje -
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
K W19 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; P6S_WG
— zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy T _P6S WG
obowigzujgce w przemysle energetycznym
ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien
2 o . P6S_WK
K_W20 prawa, normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej,
. ) ) T_P6S_WK
prawa autorskiego oraz dziatania systemu patentowego - -
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym T P6S WK
K_w21 zarzgdzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci T
gospodarczej Inz_P6S_WK
K W22 zna ogoine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej T_P6S_WK
— przedsiebiorczosci Inz_P6S_WK
ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i
K_W23 humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do P6S_ WK

innych nauk




UMIEJETNOSCI

Absolwent:

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i

K UOL innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacije, P6S_UW

- dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz P6S UO
formutowaé i uzasadniaé opinie B
potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie

K_U02 oszacgvyaé czas potrzebny na rea]izacjt-;: zleconego P6S_UO
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajgcy dotrzymanie termindéw
potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizaciji T P6S UW
K_U03 zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy -
omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania T_P6S_UK
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje T _P6S_UW
K_U04 s . o e o :

— poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego T P6S UK

potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2
K UO5 Europejskiego Sy§temu Opisu Ksztaffcenia_JQ;yKowego,_w P6S UK

- stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania -

ze zrozumieniem tekstow technicznych
K U06 ma umieje,tnoéé samoksgtaicenia sie, m.in. w celu P6S UU

- podnoszenia kompetencji zawodowych -

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
K UO7 matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy T_P6S_UW

— i oceny dziatania elementéw elektronicznych oraz Inz P6S UW
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych T
rozumie istote struktur i zachowania zwigzkow T P6S UW

K_U08 organicznych i nieorganicznych, oraz potrafi dokonaé T
analizy i syntezy prostych potgczen chemicznych Inz_P6S_UW
potrafi okresla¢ sprawnos¢ przemian termodynamicznych T P6S UW

K_U09 oraz dokonac bilansowania instalacji energetycznych i ich - N
elementéw Inz_P6S_UW

K_U10 i dy dziatani k ii T_Pes_UW

_ rozumie zasady dziatania rynku energii Inz_P6S, UW
potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systemow

K ULl przetwarzania sygnatow, stosujgc techniki analogowe i T_P6S_UW

— cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i Inz P6S UW
programowe -
potrafi pordwnac rozwigzania projektowe elementéw i
uktadéw energetycznych ze wzgledu na zadane kryteria T_P6S_UW

K_U12 . ; ) . ot s . )

- uzytkowe i ekonomiczne (pobér mocy, szybkosé dziatania, Inz P6S UW
koszt itp.) -
potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami T P6S UW

K_U13 komputerowo wspomaganego projektowania do symulaciji, .
projektowania i weryfikacji elementéw i uktadow Inz_P6S_UW
energetycznych oraz prostych systeméw energetycznych
potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych T_P6S_UW

K_U14 st : . :

— wielkos$ci charakteryzujgcych elementy i uktady Inz P6S UW
energetyczne -
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, a takze
ekstrakcje podstawowych parametréw charakteryzujgcych T P6S UW

K_U15 materiaty, elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady .
elektroniczne; potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w Inz_P6S_UW
formie liczbowej i graficznej, dokonaé ich interpretacji i
wyciggna¢ wiasciwe wnioski

K_U16 potrafi zaprojektowac i zrealizowac proces testowania T P6S_UW

elementéw, analogowych i cyfrowych uktadéw




elektrycznych i elektronicznych i prostych systeméw Inz_P6S_UW
energetycznych oraz sformutowac ich diagnoze
potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w T P6S UW
K_Ul17 celu dobrania odpowiednich komponentdéw projektowanego - N
urzadzenia lub systemu energetycznego Inz_P6S_UW
potrafi zaplanowa¢ proces realizacji prostego urzgdzenia T P6S UW
K_U18 stosowanego w systemie energetycznym i potrafi wstepnie - =
oszacowac jego koszty Inz_P6S_UW
K U19 potrafi zbudowaé, uruchomié oraz przetestowaé T_P6S_UW
- zaprojektowane urzgdzenie Inz_P6S_UW
potrafi sformutowac algorytm, postuzyc¢ sie jezykami
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do T P6S UW
K_U20 opracowania programoéw komputerowych do sterowania w - iy
systemach energetycznych oraz oprogramowania Inz_P6S_UW
mikrokontroleréw lub mikroprocesorow sterujgcych w
systemie energetycznym
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
obejmujacych projektowanie elementéw, uktaddéw i T P6S UW
K_U21 systemow energetycznych — dostrzegac ich aspekty o
pozatechniczne, w tym srodowiskowe (np. ochrona Inz_P6S_UW
Srodowiska), ekonomiczne i prawne
K_U22 ;‘:Zil;/je zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny P6S_UO
potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi
K U23 stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, T_P6S_UW
— typowych dla energetyki oraz wybiera¢ i stosowaé wiasciwe Inz P6S UW
metody i narzedzia - -
potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
K U24 istniejgcych rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci T_P6S_UW
- urzadzen, obiektow, systemow, proceséw i ustug w Inz P6S UW
obszarach zwigzanych z energetykg - -
K_U25 p_otrgfi dokonac’; obserwacji i interpretgcji otaczajgcych go P6S_UK
zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania P6S KO
K KO1 sie (studia !I il stopnia,“studia podyplomowe_, kursy) - P6S_KR
- podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i -
spotecznych P6S_KK
ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
K KO2 aspektow i skutkdw dziatalnosci inzyniera-energetyka, w P6S_KO
- tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym P6S KK
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje B
ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
K_KO03 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i P6S_KR
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
K K04 gotowoéc’: podporzac_jkovyanialsi_e zasadc?m. pracy w zespole P6S KO
- i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane -
zadania
K_KO05 potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb przedsiebiorczy P6S KO
ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania
K KOG i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki P6S_KO
- masowego przekazu — informac;ji i opinii dotyczacych P6S_KR

osiggnie¢ elektroniki i telekomunikacji oraz innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby




przekazywac takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty

K_KO7

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow
poznawczych i praktycznych.

P6S_KK




Zatgcznik nr 4
do uchwaty Senatu WAT nr 108/WAT/2017
z dnia 25 maja 2017 r.

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW KSZTALCENIA*
dla kierunku studiéw ,,Energetyka”
Studia drugiego stopnia - profil ksztatcenia ogélnoakademicki
Formy studiéw: stacjonarne i niestacjonarne
Jezyk studiéw: polski

Opis zaktadanych efektéw ksztatcenia zgodnie z Krajowymi Ramami Kwalifikacji dla
Szkolnictwa Wyzszego uwzglednia:
1) uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016 r. poz. 64, z p6zn. zm.)
oraz
2) charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4 - poziomy 6-8 (Dz. U. poz. 1594), w tym wybrane
efekty ksztatcenia wiasciwe dla obszaru ksztatcenia, do ktérego zostat
przyporzgdkowany kierunek studiow:

Obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych
Dziedzina nauki: nauki techniczne
Dyscypliny naukowe: energetyka

Objasnienie oznaczen:
1) w kolumnie symbol i numer efektu:
a) K - kierunkowe efekty ksztatcenia,
b) W, U, K (po podkresiniku) - kategoria (odpowiednio): wiedzy,
umiejetnosci, kompetenciji spotecznych,
c) 01,02, 03, .... - numer efektu ksztatcenia;

2) w kolumnie kod sktadnika opisu - X_P7 — kod sktadnika opisu charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla poziomu 7 o profilu
ogolnoakademickim, gdzie X oznacza rozwiniecie opisu dla obszaru ksztatcenia:

a) T -w zakresie nauk technicznych,
b) Inz - kompetencje inzynierskie,

4 jako zatgcznik do uchwaty Senatu WAT w sprawie okreslenia efektdéw ksztatcenia dla kierunkow studiow
wyzszych ,energetyka” prowadzonych na Wydziale Elektroniki WAT



c) brak X - odniesienie do charakterystyk bez rozwiniecia opisu dla obszaru

3) kategorie opisowe kodu sktadnika opisu charakterystyki drugiego stopnia PRK w

ksztatcenia;

kategorii kwalifikacji

a)

b)

wiedza:

P7S_WG — Wiedza i jej Gtebia,

P7S_WK — Wiedza i Kontekst,

umiejetnosci:

P7S_UW — Umiejetnosci i Wykorzystanie,
P7S_UK — Umiejetnosci i Komunikowanie,
P7S_UO — Umiejetnosci i Organizacja pracy,
P7S_UU — Umiejetnosci i Uczenie sig;

c) kompetencje spoteczne:
P7S_KK — Kompetencje i Krytyczna ocena,
P7S_KO — Kompetencje i Odpowiedzialnosc¢,
P7S_KR — Kompetencje i Rola zawodowa.
symbol kod
i numer opis zaktadanych efektow ksztalcenia skladnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
ma rozszerzong wiedze w zakresie matematyki obejmujacg
probabilistyke i statystyke matematyczng oraz elementy
K WO1 matematyki dys_kretnej i stosowanej, w t.ym metody P7S WG
- matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do =
- . . . : T_P7S_WG
formutowania i rozwigzywania zadan podejmowanych w - =
trakcie studiéw
ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki,
obejmujaca podstawy fizyki kwantowej oraz fizyki jgdrowe;j
K wo2 | W tym wiedze ple-zbgdna do zrozumienia ,Z@WIS’k. P7S WG
- fizycznych majgcych istotny wptyw na wtasciwosci nowych =
PR ; o T_P7S_WG
materiatéw i dziatanie zaawansowanych elementow i - -
uktaddéw energetycznych oraz w ich otoczeniu
posiada wiedze z zakresu wybranych metod numerycznych
K W03 i ich zastosowania do rozwigzywania zagadnien naukowych T _P7S_WG
- i inzynierskich w tym z zakresu pola elektromagnetycznego Inz_P7S_WG
oraz termomechaniki
ma poszerzong wiedze w zakresie projektowania, T P7S WG
K_WO04 | konstrukcji, zasad dziatania oraz eksploatacji instalacji i T ooa
S Inz_P7S_WG
sieci energetycznych - =
. : . T_P7S_WG
K_WO05 | ma pogtebiong wiedze z zakresu sieci komputerowych InZ P7S WG
ma wiedze w zakresie modelowania, analizy i sterowania T P7S_WG
K_WO06 4 . -
- systemami energetycznymi Inz_P7S_WG
ma wiedze w zakresie metod i technik pomiaru wielkosci T P7S WG
K_WO07 | charakteryzujgcych efektywnos¢ i niezawodnosc systemow T ohoo
Inz_P7S_WG
energetycznych. - =
zna i rozumie podstawy budowy i eksploatacji maszyn i T P7S WK
K_WO08 | urzadzen wykorzystywanych do przemiany energii, a takze Inz P7S WK
jej przejmowania i przenoszenia - =
K wWog | Ma pogtebiong wiedze w zakresie maszyn, urzgdzen i T _P7S_WG
- aparatow wchodzacych w skiad systeméw energetycznych Inz_ P7S WG
K_W10 ma pogtebiong wiedze w zakresie urzgdzen Inz_P7S_WG

przeksztattnikowych stosowanych w energetyce




ma poszerzong wiedze z zakresu nowoczesnych technik

T_P7S_WK

K Wil ppzysk|wan|_a energii z k'onwenCJon_glnych i InZ P7S WG
niekonwencjonalnych Zrédet energii. — -
zna problemy zwigzane ze wspotpracg systemu

i . . T_P7S_WG

K_W12 | elektroenergetycznego ze zrodtami rozproszonymi i - =

) ; . o . Inz_P7S_WG
mobilnymi oraz metody sktadowania energii w systemie — -
ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
) . : P7S_WG
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych . boe

K_W13 o P - ) Inz_P7S_WG
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzgdzania, w tym

K W14 zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci P7S_WK

- gospodarczej w energetyce oraz konsekwencji T_P7S_WK
wynikajgcych z dziatania w warunkach niepewnoéci i ryzyka
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j P7S_WK
K_W15 - L . . . s
- przedsiebiorczosci oraz kierowania zespotami ludzkimi
ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk spotecznych i
K_W16 | humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach P7S_WK
do innych nauk
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac i integrowa¢ informacje
K uol |2 literatury i internetowych baz danych (w tym ze zrodet w P7S_UW
- jezykach obcych), dokonywac ich interpretacji i weryfikac;ji, P7S_UO
wyciggac¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadniaé opinie
K U0?2 pot.rafl porozumiewac sig przy uzyciu r’oznych technik w P7S UO
- kazdym srodowisku przy uzyciu jezykdéw obcych -
K UO3 potrafi przygotowaé opracowanie naukowe i zredagowac T P7S_UW
- tekst prezentujgcy rezultaty badan Inz P7S_UW
postugujac sie poprawnym jezykiem technicznym i
K U04 terminologig fachowg potrafi przedstawic¢ ustnie w sposéb T _P7S_UK
- zrozumiaty szczegotowe zagadnienia z zakresu T_P7S_UW
elektrotechniki

K_UO05 potrafi sam ollqesllc kleru’ngk dglszego p_pgieblama wiedzy P7S_UU
w oparciu o réznorodne zrédta informagji
potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w

K_U06 | stopniu pozwalajgcym na porozumiewanie sie W mowie i P7S_UK
pidmie w zakresie ogélnym oraz w wyzszym stopniu w za-
kresie specjalistycznej terminologii
potrafi postugiwaé sie r6znymi technikami i urzgdzeniami do

. 2 . : ", T . T_P7S_UW

K_U07 pozyskiwania i wymiany informaciji przy realizacji zadan o N

Inz_P7S_UW
charakterze badawczym - =
potrafi tworzy¢ modele matematyczne, wykorzystywaé

K UO0S poznane modele i metody oraz symulacje komputerowe do T P7S_UW

- analizy i oceny dziatania urzgdzen, uktadéw i systemoéw Inz_P7S_UW
energetycznych
potrafi wykorzystujgc wiedze z ré6znych dziedzin nauki
dokona¢ analizy i oceny pracy systemow energetycznych T _P7S_UW

K_U09 N ; : :

- réwniez pod wzgledem ekonomicznym stosujgc poznane Inz_P7S_UW
techniki oraz narzedzia pomiarowe i programowe
potrafi formutowac oraz weryfikowac hipotezy zwigzane z
oL o ) . T_P7S_UW
K_U10 | problemami inzynierskimi i prostymi problemami T ooa
. Inz_P7S_UW
badawczymi - =
potrafi poréwnac rozwigzania uktadéw pozyskiwania energii P7S_UW

K_Ul1l z roznych Zrédet oraz okresli¢ ich optacalnos¢ ekonomiczng T P7S_UW
na rynku energii Inz_P7S_UW
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary T P7S UW

K_U12 | charakterystyk eksploatacyjnych, a takze ekstrakcje InZ P7S UW

podstawowych parametrow charakteryzujgcych urzadzenia




stuzgce do pozyskiwania, transformacji i konwersji energii
oraz do jej magazynowania

potrafi integrowaé¢ wiedze z zakresu réznych dyscyplin

K U13 nauki oraz stosowac¢ podejscie systemowe w procesie T _P7S_UW
- oceny dziatania obiektow technicznych stosowanych w Inz_P7S_UW
energetyce
potrafi dokona¢ krytycznej analizy i oceny efektywnosci
S L X . P7S_UW
energetycznej projektowanych lub istniejgcych rozwigzan =
K_U14 : N X . T_P7S_UW
- technicznych w dziedzinie energetyki oraz zaproponowac = =
; oA . Inz_P7S_UW
ich modyfikacje lub udoskonalenie
potrafi dokona¢ identyfikacji zagadnien i probleméw w P7S_UW
K _U15 ztozonym zadaniu inzynierskim, wskaza¢ odpowiednie T P7S_UW
metody i narzedzia ich rozwigzania Inz_P7S_UW
potrafi okresli¢ przydatnos¢ metod i narzedzi
. T_P7S_UW
K_U16 | wykorzystywanych do oceny systemow energetycznych w Pl
. A ) Inz_P7S_UW
ramach realizowanych zadan inzynierskich - =
potrafi na podstawie zatozen konstrukcyjnych wykonac¢
K UL7 projekt urzgdzenia, systemu lub procesu energetycznego T P7S_UW
- uzywajgc wspotczesnych narzedzi do projektowania lub Inz_P7S_UW
programowania
potrafi dokona¢ obserwaciji i interpretacji otaczajgcych go
K_U18 . ; : P7S_UW
— zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych -
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
potrafi przekazywac innym posiadang wiedze i umiejetnosci P7S_KO
K_KO01 oraz informacje i opinie dotyczgce osiggnie¢ techniki i P7S KR
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej P7S KK
ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne -
K K02 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu P7S_KO
- na srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane P7S KR
decyzje B
potrafi kontaktowac sie z wspotpracownikami i
podporzgdkowac sie zasadom pracy w zespole, ponosic¢ P7S KO
K_KO03 | odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania, jest N
zdolny do pracy twoérczej oraz do podejmowania decyzji i P7S_KR
kierowania zespoftami pracowniczymi
potrafi rozstrzyga¢ problemy zwigzane z wykonywaniem
zawodu i podejmowac kreatywne dziatania techniczne z P7S KO
K_KO04 uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych w zakresie -
projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzgdzen P7S_KR
energetycznych
rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci
K_KO05 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow P7S_KK

poznawczych i praktycznych




