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Forma zaje€,

liczba godzin/rygor, W 12/, Proj 16/+, razem: 28 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Elektrotechnika: znajomos$¢ praw obowigzujacych w obwodach elektrycz-
wprowadzajgce: nych i magnetycznych
2. Instalacje elektryczne: znajomos¢ zasad doboru elementow instalagji
elektrycznych
Program: semestr studiow / kierunek studiow / specjalnosé
| semestr / Energetyka / Elektroenergetyka
Autor: dr hab. inz. Stanistaw Ziemianek
Jednostka
organizacyjna ISE
odpowiedzialna za modut
Wyktad:

Skrécony opis modutu:

Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze / dystrybucyjne, ich struktury, konfigu-
racje. Schematy zastepcze i modele z macierzg Y elementéw sieci, modele
stacji el-en. Straty i spadki napie¢ weztowych, profile napieciowe sieci, moc
bierna, kompensacja mocy biernej, regulacja napiecia. Prognozowanie po-
boru mocy (energii). Straty mocy i energii w sieciach dystrybucyjnych.
Ograniczenia techniczne pracy sieci. Metody i $rodki ksztattowania prze-
ptywow mocy, Prady zwarciowe. Dobér przewodéw elektroenergetycznych.
Praca punktu neutralnego sieci. Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdze-
niach o napieciu powyzej 1 kV.

Projekt:

Wykonanie zadania projektowego z elektroenergetycznych sieci rozdziel-
czych w obiekcie przemystowym.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktad /metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci pro-
gramowych:

1. Wstep. -2

OgolIna charakterystyka sieci elektroenergetycznych w ramach systemu
elektroenergetycznego. Struktury, konfiguracje sieci dystrybucyjnych.

2. Modele matematyczne elementéw sieci elektroenergetycznych. -2




Schematy zastepcze elementéw sieci elektroenergetycznych i modele z
macierzg admitancyjng weztowg elementow sieci, modele stacji elektro-
energetycznych.

3. Straty napiecia, spadki napigé i regulacja napie¢ weziowych. -2

Straty napie¢ weztowych, spadki napie¢, metody i $rodki wptywania na po-
ziomy napieé weztowych — regulacja napiecia.

4. Straty mecy i energii w sieciach elektroenergetycznych. -2

Straty mocy czynnej i biernej (gateziowe, wzdtuzne, poprzeczne) i straty
energii w elementach sieci i w sieciach elektroenergetycznych.

5. Dobér przewodéw elektroenergetycznych. -3

Kryteria doboru przewodéw elektroenergetycznych, typy gatezi sieciowych,
wiasciwosci, przekroje, ograniczenia.

6. Sposoby potgczenia punktu neutralnego sieci z ziemig. -3

Praca punktu neutralnego — warianty potgczenia punktu neutralnego sieci z
ziemig, wlasciwosci, wady i zalety poszczegolnych rozwigzan,

7. Moc bierna w sieciach elektroenergetycznych. -2

Specyfika przeplywdw mocy biernych w sieciach elektroenergetycznych
{moce gateziowe, weztowe), metody i srodki ksztattowania (fonizowania)
przeptywow mocy biernych, kompensacja mocy biernej.

8. Ustalanie obcigzen sieci elektroenergetycznych. -2

Prognozowanie poboru mocy (energii), przeplywy gateziowe, metody i $rod-
ki ksztattowania przeptywéw mocy, typowe obcigzenia i ich wptyw na obcia-
zenia poszczegolnych gatezi sieci elektroenergetycznych.

9. Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach o napieciu powyzej 1 kV. -
1

Specyfika metod i Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w elementach
obszarow sieci o napieciach znam. powyzej 1 kV.

10. Podsumowanie, test zaliczeniowy.
Podsumowanie, test zaliczeniowy. -1
Projekt / metody dydaktyczne: wykorzystanie i pogtebianie zdobytej wiedzy,,

umiejgtnosci, kompetencji, udziat w dyskusji w trakcie rozwigzywania zadan
projektowych:

Wykonanie zadania projektowego z elektroenergetycznych sieci rozdziel-
czych w obiekcie przemystowym.

1. Proj Esr_1P: Ustalenie struktury elektroenergetycznej sieci rozdzielcze;j.
-1
Ustalenie lokalizacji i mocy stacji transformatorowych SN/nn. -1

2. Proj Esr_2P: Ustalenie lokalizacji i opracowanie schematu zasadniczego
GSZ. -3

3. Proj Esr_3P: Wykonanie projektu elektroenergetycznej sieci rozdzielcze;
zakfadu przemystowego przedstawionego na planie urbanistycznym. -2

4. Proj Esr_4P: Wykonanie projektu elektroenergetycznej sieci rozdzielczej
zaktadu przemystowego przedstawionego na planie urbanistycznym (cd). -2

5. Proj Esr_5P: Ustalenie obcigzen elementdw sieci elektroenergetyczne;. -
2

6. Proj Esr_6P: Dobdr linii zasilajgeych. -2
7. Proj Esr_7P: Dobér tgcznikéw, oraz innych aparatow. -2

8. Proj Esr_8P: Obliczenie spadkéw napie¢ oraz strat mocy i energii w za-
projektowanej sieci. -2

9. Proj Esr_9P: Wykonanie schematoéw i planéw zaprojektowanej sieci
elektroenergetycznej. -3

Literatura:

Podstawowa:

Praca zbiorowa: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Tom 1 i 2, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2004.




Uzupetniajgca:
Poradnik inzyniera elektryka, t. IV, WNT, Warszawa 2005 r.

[. Wasiak: Elektroenergetyka w zarysie. Przesylt i rozdziat energii elektrycz-
nej. Wyd. Politechniki t.6dzkiej, £.6dz 2010 r.

S. Ziemianek: Stany ustalone w systemach elektroenergetycznych. OWPW,
Warszawa 2014,

K. Zmuda: Elektroenergetyczne uktady przesylowe i rozdzielcze. WPS,
Gliwice 2014.

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 /ma: poszerzong wiedze w zakresie projektowania, konstrukcji, zasad
dziatania oraz eksploatacji instalacji i sieci energetycznych / K_W04

U1 / potrafi: integrowac widze z zakresu roznych dyscyplin nauki oraz sto-
sowac podejscie systemowe w procesie oceny dziatania obiektow technicz-
nych stosowanych w energetyce /K_U13

U2 / potrafi: na podstawie zatozen konstrukcyjnych wykonac projekt urzg-
dzenia, systemu lub procesu energetycznego uzywajgc wspofczesnych
narzedzi do projektowania lub programowania /K_U17

K1 /dostrzega: ma $wiadomos$¢ waznosci rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jef wplywu na Srodowisko i odpo-
wiedzialnodci za podejmowane decyzje / K_K02

K2 / potrafi: rozstrzygac problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu i
podejmowac kreatywne dziatania techniczne z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych w zakresie projekfowania, wytwarzania i eksploatacji urzg-
dzen energetycznych / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia (testu).

Cwiczenia projektowe zaliczane sg na podstawie: wykonanego projektu

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest gotowo$¢ stud..

Osiggniecie efektu W1, U1, U2 - sprawdzane jest na zaliczeniu przedmiotu

oraz na podstawie sprawozdan i sprawdziandéw w czasie zajec.

Osiggniecie efektu K1, K2 - sprawdzane jest podczas odbywajgcych sie

zaje¢ audytoryjnych oraz dyskusji w trakcie wykiadow (i ¢wiczen projekio-

wych).

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktdéry osiagnaf zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry csiagnal zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakliadane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane
efekty ksztaicenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach /12

. Udziat w Iaboratoriach /

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /16

. Udziat w seminariach /

. Samodzielne studiowanie tematyki wykladow / 16
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / .....

. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
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9. Realizacja projektu /8

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu /
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10
13. Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 68 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13). 42 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (1+3+5+9): 52 godz./ 2 ECTS
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