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Gtéownym celem rozprawy jest propozycja modelu hybrydowej sieci teleinformatycznej opartej
na technologiach cyfrowych linii transmisyjnych: $wiattowodowych, optycznych i radiowych w aspekcie
ich wykorzystania w narodowych systemach specjalnego przeznaczenia, ktére majg cechy
sieciocentrycznosci. Rozprawa zawiera siedem rozdziatéw i zostata podzielona na dwie gtéwne czesci.

W pierwszej z nich dokonano przeglagdu przytoczonych, w celu pracy, technologii z uwzglednieniem
ich mozliwosci i przydatnosci zastosowania w rozwigzaniach teleinformatycznych stosowanych obecnie
w systemach specjalnego przeznaczenia. W tej czesci rozprawy przeprowadzono pogtebiong analize
wybranej, nowatorskiej techniki transmisji, jakg jest Free Space Optics (FSO) pod katem wykorzystania jej w
systemach specjalnego przeznaczenia. Szczegétowo przedstawiono uwarunkowania zastosowania tego typu
rozwigzan z uwzglednieniem zasiegu i jakosci transmisji, ochrony informacji oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Zaprezentowano propozycje budowy i wykorzystania hybrydowych rozwigzan FSO/RF,
ktore zostaty uzupetnione wtasnymi badaniami w zakresie przepustowosci tak zbudowanego potaczenia
w relacji punkt-punkt. Ponadto zostata podjeta préba przegladu algorytmow optymalizacji i wymiarowania
sieci, ktére mogg by¢ pomocne w procesie jej analizy i syntezy. Przedstawiono ogdlny model projektowania
struktury sieciowej i opisano poszczegdlne etapy jej opracowywania, ktére sg permanentnymi procesami
wchodzgcymi w sktad Zadania Planowania Sieci (ang. Network Planning Task) bedacego czescig sktadowa
abstrakcyjnego pojecia okreslonego jako Przestrzern Planowania Sieci (ang. Network Planning Space).
Poza tym, w tej czesci pracy odniesiono sie do najistotniejszych parametréw, ktére znaczaco wptywajg

na efektywnosc sieci telekomunikacyjnej (np. przepustowos¢, przeptywnosé, opdznienia, routing, koszt).
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Druga cze$¢ rozprawy zawiera wyniki badan tgczy zestawionych (przy uzyciu szerokiego spektrum
medidéw transmisyjnych) w obecnie uzytkowane] sieci oraz analize ograniczen ich wykorzystania.
Zaprezentowano szereg przebiegdw zwigzanych z zmierzonymi przeptywnosciami dla réznych wariantow
topologicznych i dokonano analiz ograniczen, ktére wptywajg na efektywne wykorzystanie dostepnego
pasma transmisji. Ponadto wykonano badania dostepnosci kanatu tgcznosci w funkcji rozmiaru przesytanego
pakietu i na tej podstawie wysunieto propozycje okreslenia adekwatnego woluminu danych uzytkowanych
w konkretnym rozwigzaniu teleinformatycznym zaréwno dla sieci z urzgdzeniem kryptograficznym jak i bez
niego. Dokonano oceny wptywu zastosowania urzadzen szyfrujgcych na poprawnosé pracy struktury
teleinformatycznej w zakresie wykorzystania dostepnego pasma transmisji. Nastepnie przedstawiono
obecny model sieci hybrydowej (w formie grafu) oraz jego perspektywiczng wersje. Przeprowadzono analize
nowo zaprojektowanej struktury przy pomocy autorskiego programu implementujgcego algorytm
Edmondsa-Karpa (jako modyfikacje metody Forda-Fulkersona) dla obecnie eksploatowanego rozwigzania jak
i dla nowego, zaproponowanego w oparciu o metody analityczne. Pokazano propozycje rozwoju sieci,
majacej cechy skalowalnosci, w zakresie dotgczenia nowych segmentéw dostepowych i oceniono
ich potencjalny wptyw na funkcjonowanie catego rozwigzania. Przy uzyciu zintegrowanego s$rodowiska
symulacyjnego wykonano pomiary zaproponowanego modelu sieci ze szczegdlnym uwzglednieniem
opo6inien. Czes¢ eksperymentalno-analityczng pracy uzupetniono o autorski algorytm projektowania sieci
dla systeméw specjalnego przeznaczenia, ktory uwzglednia rezultaty badan praktycznych i symulacyjnych.

Zakoriczenie rozprawy stanowi jej podsumowanie, w ktdrym przedstawiono sposdb osiggniecia
zatozonego celu pracy jak i potwierdzenie jej tezy. W sposdb syntetyczny scharakteryzowano zawartosé
poszczegblnych rozdziatéw, jak réwniez odniesiono sie do najistotniejszych, poruszonych w nich zagadnien,
ktére wymagajg rozwigzania. Szczegdlng uwage poswiecono problemom transmisji relatywnie matych
pakietéw (ang. small packet problem) oraz efektywnosci procesdw optymalizacji gtéwnie w zakresie doboru
szerokosci pasm kanatéw transmisji danych. Zagadnienia te rozpatrywano uwzgledniajgc specyfike
systemodw specjalnego przeznaczania. Odniesiono sie takze do wptywu opdznien (ang. end-to-end delay)
na funkcjonowanie i efektywnos$¢ pracy sieci teleinformatycznej. Ponadto silnie zaakcentowano problem
bezpieczenstwa w strukturach telekomunikacyjnych przy uwzglednieniu realiow wspdtczesnych
oraz perspektywicznych nie tylko narodowych, ale rdwniez sojuszniczych sieciocentrycznych systemodw klasy
C'ISR+EW. Na zakoriczenie wskazano kierunki rozwoju tytutowej sieci hybrydowej oraz przedstawiono

potencjalny, dalszy zakres prac nad poruszong tak szerokg tematyka.
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