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Rozprawa dotyczy sensingu — jednej z podstawowych funkcjonalnosci radia

kognitywnego (ang. cognitive radio — CR). Polega on na monitorowaniu szerokich fragmentéw
widma radiowego i wykrywaniu kanatéw czasowo niewykorzystywanych przez uzytkownika
pierwotnego (licencjonowanego), dostepnych do wykorzystania przez uzytkownika wtérnego.
Sensing widma moze by¢ realizowany réznymi metodami. Nie istnieje bowiem uniwersalna
metoda, ktéra mogtaby zosta¢ wykorzystana w kazdych warunkach oraz zapewniataby krétki
czas detekcji przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej wiarygodnosci. Kazda z metod
sensingu charakteryzuje sie zaréwno zaletami jak i obnizajgcymi ich efektywnos$é wadami.

Przedmiotem rozprawy jest detektor hybrydowy, ktéry stanowi potgczenie réznych
metod jednofazowych w celu zwiekszenia efektywnosci prowadzonego sensingu. Badania
zostaty przeprowadzone dla rdéinych warunkédw Srodowiskowych (propagacyjnych)
uwzgledniajgcych niepewnosé estymacji widmowej gestosci mocy szumu oraz zaniki sygnatu.
Miaty one na celu udowodnienie tezy rozprawy: Hybrydowy sensing widma zapewnia
zwiekszenie efektywnosci wykrywania uzytkownikéow priorytetowych w sieciach
kognitywnych typu ad-hoc. Do oceny efektywnosci sensingu zostaty wykorzystane
nastepujgce metryki: czutos¢ sensingu, prawdopodobienstwo detekcji, wiarygodnos¢ oraz
czas potrzebny na detekcje. W tym zakresie zdefiniowano cztery tezy szczegdtowe oraz pigty
zaktadajgcg, ze w celu optymalizacji metod sensingu wymagana jest znajomos¢ struktury
wykrywanego sygnatu.

Rozprawa sktada sie z pieciu rozdziatéw. W rozdziale pierwszym sformutowano obszar
badawczy, w ktérym scharakteryzowano przedmiot rozprawy oraz przedstawiono gtéwny
problem badawczy. Nastepnie scharakteryzowano metody badawcze oraz sformutowano cel
i teze rozprawy.
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W rozdziale drugim zostata przedstawiona charakterystyka gtéwnych probleméw
i wyzwan jakim musi sprostac¢ detektor prowadzacy sensing widma. Przedstawiono na czym
polega sensing hybrydowy oraz proponowane w literaturze rozwigzania. Nastepnie zawarto
doktadny opis zastosowanej w rozprawie hybrydowej metody sensingu, a takze
scharakteryzowano jednofazowe metody wchodzace w jej sktad.

Trzeci rozdziat zawiera opis elementdéw scenariusza badawczego takich jak
wykorzystane modele kanatéw radiowych oraz przyjete do badan systemy uzytkownika
licencjonowanego, tj. WiMAX i wojskowe] facznosci radiowej zakresu 225 + 400 MHz (sygnat
nagrany podczas transmisji radiostacji). W rozdziale tym scharakteryzowano réwniez miary
stuzgce do oceny badanych metod sensingu.

Uzyskane wyniki badan zostaly zaprezentowane w rozdziale czwartym. Zakres
przeprowadzonych badan zostat podzielony na dwa etapy, stosownie do przyjetych systeméw
uzytkownika licencjonowanego. W pierwszym etapie przedstawiono wyniki dla dwdch
rozwazanych detektorow hybrydowych dla systemu WiMAX i zestawiono z wynikami
otrzymanymi dla metod jednofazowych. Na tej podstawie wybrano detektor hybrydowy dla
drugiego etapu badan, gdzie wykorzystano zarejestrowany sygnat OFDM radiostacji
wojskowej.

Ostatni, pigty rozdziat zawiera podsumowanie przeprowadzonych badan oraz
wynikajgce z nich wnioski.



