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Skrocony opis: Celem zajgc jest zaznajomienie studenta z podstawami teoretycznymi i praktyczng

implementacjg metody elementéw skonczonych jako narzedzia symulacji uktadow
opisanych czastkowymi réwnaniami rézniczkowymi - w szczegdlnosei probleméw
obliczeniowych z zakresu elektromagnetyzmu.

Pelny opis: 1. Wprowadzenie: czastkowe réwnania rézniczkowe, zagadnienia brzegowe i
brzegowo-poczatkowe, zastosowanie w elektrotechnice.

2. Podstawy matematyczne: metoda residuuéw wazonych, metoda Galerkina,
funkcje bazowe, twierdzenia Greena, staba forma zagadnienia brzegowego,
dyskretyzacja, rozwiazywanie uktadu réwnan.

3. Dyskretyzacja przestrzeni: rodzaje elementéw, metody dyskretyzacji w 2D i 3D,
zwigzek ksztaltu elementéw z funkcjami bazowymi, catkowanie wielowymiarowe
(kwadratury), transformacje do elementéw znormalizowanych.

4. Implementacja: podejscie obiektowe, biblioteki, wykorzystanie gotowych
pakietéw i ich modyfikacja.

5. Elementy krawedziowe: wyprowadzenie matematyczne, znaczenie w



Literatura:

Efekty uczenia:

problemach elektromagnetyzmu obliczeniowego, implementacja.

6. Postprocessing i interpretacja wynikow: wizualizacja i jej znaczenie,
wyznaczanie parametréw zastepczych (obwodowych) zaleznych od rozktadu pola.

7. Wybrane narzedzia: Comsol, Ansys, Fenics.

Jianming Jin, The Finite Element Method in Electromagnetics, Willey, 2014
ISBN-13: 978-1118571361

Anders Logg (Editor), Kent-Andre Mardal (Editor), Garth Wells (Editor) ,
Automated Solution of Differential Equations by the Finite Element Method: The

FEniCS Book (Lecture Notes in Computational Science and Engineering),
Springer 2012, ISBN-13: 978-3642230981

MES_W1: Doktorant ma zaawansowana wiedz¢ z zakresu programowania jako
narz¢dzia rozwigzywania zagadnien naukowych i inzynierskich. / EiT_WO01,
EiT_WO05

MES Ul

Doktorant potrafi wykorzysta¢ poznane narzedzia symulacji komputerowej do
realizacji projektow obszarze elektroniki i telekomunikacji. / EiT_U04, EiT_U07

MES_U2

Doktorant potrafi urzadzenia elektroniczne wykorzystujac komputerowe narzedzia
wspomagania projektowania. / EiT_U0Q7

MES K1

Doktorant potrafi pracowaé w zespole w sposdb zapewniajacy realizacje zadania w
zalozonym terminie oraz potrafi odpowiednio okreslié priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania. / EiT_KO03, EiT_ K04

Kryteria Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z éwiczen

oceniania;

laboratoryjnych oraz zaliczenie testu koncowego.

Efekty MES U1, MES U2, MES K1 sprawdzane sa w trakcie biezacej kontroli
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekt MES W1 sprawdzany jest na tescie koncowym.
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