KARTA INFORMACYJNA MODULU

Zatwierdzam
Dziekan Wydziatu Elektroniki

A

prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski

Nazwa modutu

Algebra z geometrig analityczng Algebra and analytical geometry

Kod modutu

WELEXWSI-AzGA

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

studia pierwszego stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od
naboru 2017

Forma zajeé,

liczba godzin /rygor,
razem godzin,
punkty ECTS

realizowane formy zaje¢: W — wykfad, C — éwiczenia audytoryjne, L — éwiczenia
laboratoryjne, P — éwiczenia projektowe, S — seminarium;

rygor: x — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 14/ x ; C 12/ +; L 4/; razem: 30 godzin, 3 punkty ECTS

Moduty
wprowadzajgce

Matematyka ze szkofy $redniej / Student powinien zna¢ pojecia, okreslenia

i symbole matematyczne oraz metody rachunkowe objete podstawg programowsg
z matematyki w zakresie rozszerzonym z logiki, teorii zbioréw, planimetrii,
stereometrii, trygonometrii, geometrii analitycznej, funkcji elementarnych, ciggéw
liczbowych i probabilistyki.

Program semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnos¢
| semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor/autorzy dr hab. Marek Kojdecki
Jednostka
organizacyjna . . . .
odpowiedzialna za Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki
modut
Skrécony opis Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych
modutu pojec i twierdzet matematyki, szczegélnie algebry z geometrig analityczng, oraz

opanowania elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy
obejmujgcym: struktury algebraiczne; liczby zespolone; macierze i wyznaczniki;
uktady liniowych rownan algebraicznych; przestrzenie wektorowe; i geometrie
analityczna.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktad /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych wykfadéw (po dwie godziny lekcyjne):

1. Struktury algebraiczne. Zbiory liczbowe. Dziatania arytmetyczne. Grupa.
Ciato liczb rzeczywistych. Ciato liczb zespolonych.

2. Liczby zespolone. Postacie liczb zespolonych: algebraiczna,
trygonometryczna, wyktadnicza. Potega i pierwiastek liczby zespolone;.
Wielomiany nad ciatem liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry.
Rozktad wielomianu zespolonego lub rzeczywistego na czynniki.

3. Macierze i wyznaczniki. Macierze. Rachunek macierzowy. Wyznaczniki

i ich wiasciwosci. Macierz odwrotna. Rzad macierzy.

4. Ukfady liniowych réwnan algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa Wzory
Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Réwnania macierzowe.

5. Przestrzenie wektorowe. Okreslenie przestrzeni wektorowej. Kombinacja




liniowa wektoréw. Ukiad liniowo niezalezny wektorow. Baza i wymiar przestrzeni
wektorowej. Podprzestrzen.

6. Geometria analityczna. Wektory swobodne. lloczyny: skalarny, waktorowy,
mieszany. Norma wektora, kat miedzy wektorami.

7. Geometria analityczna. Afiniczna przestrzen euklidesowa. Prosta

i plaszczyzna w przestrzeni tréjwymiarowe;.

{ wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie zadan
do samodzielnego rozwigzania i tematow do studiowania

Cwiczenia /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajeé (po dwie godziny lekeyjne):
1. Struktury algebraiczne. Zbiory liczbowe. Dziatania arytmetyczne. Grupa.

Ciafo liczb rzeczywistych. Calo ficzbrzespofonych:

2. Liczby zespolone. Postacie liczb zespolonych: algebraiczna,
trygonometryczna, wykiadnicza. Potega i pierwiastek liczby zespolonej.
Wielomiany nad ciatem liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry.
Rozktad wielomianu zespolonego lub rzeczywistego na czynniki,

3. Macierze i wyznaczniki, Macierze. Rachunek macierzowy. Wyznaczniki

i ich wiasciwosci. Macierz odwrotna. Rzgd macierzy.

4. Przestrzenie wektorowe. Okreélenie przestrzeni wektorowej. Kombinacja
liniowa wektoréw. Ukiad liniowo niezalezny wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni
wekiorowej. Podprzestrzen.

5. Geometria analityczna. Wektory swobodne. lloczyny: skalarny, wektorowy,
mieszany. Norma wektora, kat migdzy wektorami.

8. Geomelria analityczna. Afiniczna przestrzen euklidesowa. Prosta

i plaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowe).

| éwiczenia rachunkowe ufatwiajgce opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadow i whasnych studiow
studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych, podanie zadari tdo
samodzielnego rozwigzania i tematow do studiowania, pisemna praca kontrolna

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Uldady liniowych réwnarn algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa. Wzory
Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego.

2. Uklady liniowych rownar algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa.
Wyznacznik. Macierz odwrotna. Réwnania macierzowe.

| éwiczenia rachunkowe z uzyciem programow uczgcych lub narzedziowych

w laboratorium ulatwiajgce opanowanie, zrozumienie | usystematyzowanie
wiedzy wyniesionej z wyktadéw i wlasnych studiow studentow oraz nabycie
umiejetnosci rachunkowych, podanie zadas do samodzielnego rozwigzania

i tematéw do studiowania, pisemna praca kontrolna a

Literatura

podstawowa:
R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cze$¢ I i If, WNT, 1994.
R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czgsc i, WNT, 1994,
J. Gawinecki, Matematyka dla informatykéw, czes¢ | i 1, Bell Studio, 2003,
R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, cze$¢ 1i
i, WINT, 1998.
W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czesc¢ 1ill,
PWN, 2002.
7. Domanski, J. Gawinecki, Algebra w zadaniach, skrypt WAT, 1989.
uzupeiniajaca:
A. Mostowski, M. Stark, Algebra finiowa, 1974,
I. M. Gelfand, Wykfady z algebry liniowej, 1972.
L. Kowalski, Elementy algebry liniowej z geometrig analityczng, 2000.
W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia,
przyklady, zadania, WNT, 1992.
W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,
czes¢ I, WNT, 1995,
W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dia wyZszych uczelni
technicznych, czgs¢ I, WNT, 1995.




symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektow kierunku

W01 — Ma podstawowg wiedze, stanowiacg baze dla zrozumienia i studiowania
przedmiotow kierunkowych, w zakresie algebry z geometrig. / K_W01

W02 - Zna liczby rzeczywiste i zespolone. Poznat i rozumie zasadnicze
twierdzenie algebry, Opanowat rachunek wektorowy | macierzowy, zna
wiasciwoéci skonczenie wymiarowych przestrzeni wektorowych, rozumie
pojecie bazy przestrzeni wektorowej i niezaleznosci ukiadu wektorow. Zna
okreslenie ukiadu liniowych réwnar algebraicznych i rozumie pojecie jego
rozwigzania. W zakresie geometrii zna podstawy geometrii analitycznej,
rownania prostej i ptaszczyzny w przestrzeni trojwymiarowe). / K_wW01

U01 ~ Umie postugiwac sie w elementarnym zakresie jezykiem algebry

twierdzenia. Umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy. Umie wyznaczaé
macierze odwrotne. Umie rozwigzywaé proste ukfady liniowych réwnan
algebraicznych. Umie rozktada¢ wektory w bazie przestrzeni wektorowej,
Umie wykonywac analitycznie proste konstrukcje geometryczne z uzyciem
prostych i plaszczyzn, fK_UQO8

U02 — Umie formutowaé i rozwiazywacé proste problemy z wykorzystaniem
rachunku wekforowego, rachunku macierzowego, ukiadow liniowych
rownan algebraicznych i geometrii analitycznej. / K_U08

U03 — Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet
(takze anglojezycznych); pofrafi interpretowac uzyskane informacje
i formutowaé wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnosé
ustawicznego uzupeiniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. / K_U01

K01 - Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i od$wiezania wiedzy,
w szczegdinosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. / K_K01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu
sprawdzajgcego wiedze (W01 i W02) i umiejgtnosci (U1 i U02).

Efekty ksztalcenia
Student, kiory zaliczyt przedmiot,
igeometriranali ,
Metody
i kryteria oceniania
{sposbb

sprawdzania
osiggniecia przez
studenta
zakladanych efektow
ksztalcenia)

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustne].
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczeh.

Cwiczenia rachunkowe i laboratoryjne zaliczane s3 tacznie na podstawis
wynikéw prac kontrolnych przeprawadzanych pod bezposrednia kontrola
podczas zajec (U01, U02, W01, W02) lub w formie zadar do samodzielnego
rozwigzania (U01, U02, U03).

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana

z zacheta do korzystania z réznorodnych zrédet wiedzy (U03 i KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wigkszo$¢ wylozonych
zagadnien, umie rozwigzywacé najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tresé
najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng
wiekszo$¢ wylozonych zagadniefi, umie formulowad i rozwigzywad najprostsze
zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomoca twierdzer; bardzo
dobrze (5) ~ student zna i rozumie wszystkie wylozone zagadnienia, umie
formutowaé i rozwigzywaé zadania rachunkowe oraz interpretowad ich wyniki za
pbomocy twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio miedzy
dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS (naktad
pracy studenta)

aktywnosc / obcigzenie studenta w godzinach

1. Udziat w wyktadach / 14

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 12

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 4

. Udziat w éwiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 28
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 18

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 8
. Samodzielne przygotowanie do projektow / 0
10. Samodzielhe przygotowanie do seminarium / 0
11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu / 4

O ~NOOds WN




13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 92 godziny / 3 punkty ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 34 godziny / 1 punkt ECTS

— o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 42 godziny / 1,5 punktu ECTS
— powigzane z dziatalnoscig naukowg (1 do 10): 84 godziny / 3 punkty ECTS

autorzy karty informacyjnej. dyrektor Instytutu Matematyki i Kryptologii
odpowiedzialnego za przedmiot

/ WYDZIALU AN
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Zatwierdzam
Dziekan Wydziatu Elektroniki

a—t

prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski

Nazwa modutu

Analiza matematyczna 1 Mathematical analysis 1

Kod modutu

WELEXCSI-AM1

lezyk wykiadowy |

-polski

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

studia pierwszego stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od
naboru 2017

Forma zajec,
liczba godzin /rygor,
razem godzin,

realizowane formy zaje¢: W — wykiad, C — cwiczenia audytoryjne, L — éwiczenia
laboratoryjne, P — ¢wiczenia projektowe, S — seminarium;
rygor: x — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogélne

punkty ECTS W 30/ x ; C 30/; razem: 60 godzin, 5 punktow ECTS

Moduty Matematyka ze szkofy Sredniej / Student powinien zna¢ pojecia, okreslenia

wprowadzajgce i symbole matematyczne oraz metody rachunkowe objete podstawg programowg
z matematyki w zakresie rozszerzonym z logiki, teorii zbioréw, planimetrii,
stereometrii, trygonometrii, geometrii analitycznej, funkcji elementarnych, ciggow
liczbowych i probabilistyki.

Program semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosé
| semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalno$ci

Autorfautorzy dr hab. Marek Kojdecki

Jednostka

organizacyjna f i ; ;

edpowieziainaE Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki

modut

Skroécony opis Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentdw podstawowych

modutu pojec i twierdzen matematyki, szczegélnie analizy matematycznej, oraz

opanowania elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy
obejmujgcym: elementarne pojecia logiki i teorii mnogosci, ciggi i szeregi
liczbowe, rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
oraz rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktad /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych wyktadéw (po dwie godziny lekcyjne):

1. Elementy logiki i teorii zbioréw. Symbole logiczne. Zdania, tautologie,
kwantyfikatory. Zbiory liczbowe. Dziatania na zbiorach. Symbole teorii mnogosci.
2. Funkcje elementarne. Okreslenia i wtasciwoéci; funkcja ztozona i funkcje
odwrotne. Funkcje trygonometryczne. Tozsamosci trygonometryczne. Funkcje
cyklometryczne. Funkcje wykiadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperboliczne.

3.  Ciggi liczbowe. Ciagtos¢ i gestos¢ zbioru liczb rzeczywistych. Twierdzenia
o ciggach liczbowych. Granica ciggu liczbowego. Granice niewtasciwe. Symbole
nieoznaczone. Przykiady ciggéw, liczba e.

4.  Szeregi liczbowe. Okreslenie szeregu liczbowego. Podstawowe kryteria
Zbieznosci szeregow. Zbieznos¢ warunkowa i bezwzgledna. Przykfady; liczby e

iTm.




5. Funkcje jednej zmiennejf rzeczywistej. Granica funkcji jednej zmiennej.
Podstawowe twierdzenia o granicach funkcji. Wrasciwosci funkcji elementarnych.
Asymptoty.

6. Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Ciagios¢ funkcji jednej zmiennej.
Podstawowe twierdzenia o funkcjach ciggtych.

7. Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Rézniczka 1 pochodna
funkgji jednej zmiennej. Podstawowe twierdzenia o pochodnych. Pochodne
funkcji elementarnych.

8. Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Pochodne i r6zniczki
wyzszych rzedow. Twierdzenia o warto$ci $redniej. Wzor Taylora. Ekstremum
lokalne.

9. Catka nieoznaczona. Okreslenie catki nieoznaczonej. Catkowanie przez

czesci. Calkowanie przez podstawienie:

10. Calka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.
11. Caftka oznaczona. Okresienie catki oznaczonej. Wiasciwosci catki
oznaczonej. Zwigzek miedzy calkg oznaczong i nieoznaczona.

12. Catka oznaczona. Catki niewlasciwe 11 1l rodzaju.

13. Rachunek rézniczkowy funkeji wielu zmiennych rzeczywistych. Granica

i cigglosé skalarnej | wektorowej funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe.
14. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Rozniczka
i pochodna skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych. Wzér Taylora z
pierwszg pochodna.

15. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Ekstrema
skalarnej funkgji dwu lub trzech zmiennych.

I wyklad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie zadaf
do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania

Cwiczenia /mefody dydaktyczne

Temaly kolejnych zaje¢ (po dwie godziny lekcyjne):

1. Elementy logiki i teorii zbioréw. Symbole logiczne. Zdania, tautologie,
kwantyfikatory. Zbiory liczbowe. Dziatania na zbiorach. Symbole teorii mnogosci.
2. Funkcje elementarne. Okreslenia i wiasciwosci; funkcja ztozona i funkcje
odwrotne. Funkcje trygonometryczne. Tozsamosci trygonometryczne. Funkcije
cyklometryczne. Funkcje wykiadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperbeliczne.

3.  Ciggiliczbowe. Cigglosé i gestos¢ zbioru liczb rzeczywistych. Twierdzenia
o ciggach liczbowych. Granica ciggu liczbowego. Granice niewlasciwe. Symbole
nievznaczone. Przykiady ciagow, liczba e.

4.  Szeregiliczbowe. Okreslenie szeregu liczbowego. Podstawowe kryteria
zbieznosci szeregow. Zbieznosé warunkowa i bezwzgledna. Przykiady, liczby e
i

5. Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Granica funkeji jedne; Zmiennej.
Podstawowe twierdzenia o granicach funkcji. Wiasciwosci funkcji elementarnych.
Asymptoty.

8. Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Ciaglos¢ funkcii jednej zmienngj.
Podstawowe twierdzenia o funkcjach cigglych.

7. Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Rézniczka i pochodna
funkgji jednej zmiennej. Podstawowe twierdzenia o pochodnych. Pochodne
funkcji elementarnych.

8. Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Pochodne i réZniczki
wyzszych rzedéw. Twierdzenia o wartosci $redniej. Wzor Taylora. Ekstremum
lokalne.

9. Catka nieoznaczona. Okreslenie catki nieoznaczonej. Catkowanie przez
czesci. Catkowanie przez podstawienie.

10. Cafka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.
11. Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczone]. Wiasciwosci catki
oznaczonej. Zwigzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczong.

12. Caftka oznaczona. Calki niewlasciwe | i li rodzaju.

13. Rachunek rézniczkowy funkgji wielu zmiennych rzeczywistych. Granica

i cigglosé skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe.
14. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Rézniczka




i pochodna skalarnej i wektorowej funkcji wielu zmiennych. Wzér Taylora

Z pierwszg pochodna,.

15. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Ekstrema
skalarnej funkcji dwu lub trzech zmiennych.

I éwiczenia rachunkowe utatwiajgce opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wykfadéw i wiasnych studiow
studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych, podanie zadan do
samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania, pisemna praca kontrolna

Literatura

podstawowa:
R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, czesc¢ | i ll, WNT, 1994,
R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czes$¢ Ill, WNT, 1994,

AL il Rall Studio—2003

J-Gawinecki-Matematyka-dla-informatykéw—ezesé-H-H-Bell-Studie—2003:
R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, cze$¢ i
I, WNT, 1998.
W. Krysicki, L. Whodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cze$¢ | i ll,
PWN, 2002.

uzupetniajgca:
W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia,
przyktfady, zadania, WNT, 1992,
W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,
czes¢ I, WNT, 1995,
W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, czeé¢ I, WNT, 1995,

Efekty ksztatcenia

symbol / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektéw kierunku

Student, ktory zaliczyt przedmiot,

W01 — Ma podstawowsg wiedze, stanowigcg baze dla zrozumienia i studiowania
przedmiotow kierunkowych, w zakresie rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Zna symbole
i elementarne pojecia logiki i teorii mnogosci. Zna funkcje elementarne. /
K_W0o1

W02 — Zna podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego i catkowego funkgji jednej zmiennej rzeczywistej oraz
rachunku rézniczkowego funkgji wielu zmiennych rzeczywistych. Zna
i rozumie pojecia ciggu i szeregu liczbowego. Rozumie pojgcia granicy
i ciggtosci funkgji i funkcji pochodnej. Zna podstawowe sposoby i wzory
znajdowania pochodnych. / K_W01

U01 — Umie postugiwaé sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy
matematycznej, wykorzystujac wiasciwe symbole i odpowiednie
twierdzenia. Umie oblicza¢ granice ciagow, takze wyrazen
nieoznaczonych, wykorzystujac wzory i twierdzenia. Umie zbadac
zbieznosé prostych szeregow liczbowych, stosujgc odpowiednie
twierdzenia. Umie oblicza¢ granice i badaé ciggtos¢ funkcji jednej
zmiennej. Umie znajdowac¢ pochodne wedtug okreslenia i z
wykorzystaniem wzoréw i twierdzen. Umie oblicza¢ proste catki
nieoznaczone, stosujgc odpowiednie twierdzenia i wzory, w tym catki
funkcji wymiernych. Umie oblicza¢ proste catki oznaczone. Umie oblicza¢
granice i badac¢ ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. Umie oblicza¢ pochodne
czgstkowe. / K_U08

U02 — Umie formutowaé i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
i rachunku rozniczkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. / K_U08

U03 - Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet
(takze anglojezycznych); potrafi interpretowa¢ uzyskane informacije i
formutowaé wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzna potrzebe i umiejetnosc
ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. / K_U01

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i odéwiezania wiedzy,

w szczegolnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. / K_KO01




Metody

i kryteria oceniania
(sposob
sprawdzania
osiggniecia przez
studenta
zaktadanych efektow
ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01iW02) i umiejetnosci (U01 i U02).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie cwiczen.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (U01, U02, wWo1,
WO02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, uoa3).
Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana

z zachetg do korzystania z réznorodnych zrédet wiedzy (U03 i KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wigkszos¢ wytozonych
zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tres¢
najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng

wiekszos¢ wylozonych zagadnien, umie formutowat i Tozwigzywat najprostsze |
zadania rachunkowe oraz interpretowaé ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo
dobrze (5) — student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie
formutowaé i rozwigzywac¢ zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za
pomoca twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) - posrednio miedzy
dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS (nakiad
pracy studenta)

aktywno$c / obcigzenie studenta w godzinach

. Udziat w wyktadach / 30

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 30

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 0

Udziat w éwiczeniach projektowych / 0

. Udzial w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 54

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 30

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 0

. Samodzielne przygotowanie do projektow / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu / 4

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 152 godziny / 5 punktow ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 64 godziny / 2 punkty ECTS
— o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 60 godzin / 2 punkty ECTS
— powiazane z dziatalnoscia naukowa (1 do 10): 144 godziny / 5 punktéw ECTS

CO~NOOAWN =

autorzy karty informacyjnej: dyrektor Instytutu Matematyki i Kryptologii
odpowiedzialnego za przedmiot




KARTA INFORMACYJNA MODULU

Zatwierdzam
Dziekan Wydziatu Elektroniki

prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski

Nazwa modutu

Analiza matematyczna 2 Mathematical analysis 2

Kod_modutu WELEXCSI-AM2

Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Rodzaj studiow studia pierwszego stopnia
Rodzaj modutu obowigzkowy
Choatieod 017

Forma zajec,

liczba godzin /rygor,
razem godzin,
punkty ECTS

realizowane formy zaje¢: W — wykifad, C — ¢wiczenia audytoryjne, L — ¢wiczenia
laboratoryjne, P — éwiczenia projektowe, S — seminarium;

rygor. x — egzamin, +— zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogolne

W 24/ x ; C 20/ +; razem: 44 godziny, 4 punkty ECTS

Moduty
wprowadzajgce

Algebra z geometrig analityczng. Student powinien zna¢: liczby rzeczywiste

i zespolone, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej

i geometrii analitycznej; rachunek wektorowy i macierzowy, przestrzenie
wektorowe, ukfady liniowych rownan algebraicznych i metody ich rozwigzywania.
Analiza matematyczna 1. Student powinien znac¢: elementarne pojecia i symbole
logiki i teorii mnogosci, symbole, okreslenia, twierdzenia i przyktady dotyczace
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

i funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Student powinien umiec¢ obliczac
granice funkgji jednej zmiennej i funkcji wielu zmiennych, znajdowa¢ pochodne

i catki oznaczone i nieoznaczone oraz pochodne czastkowe.

Program

semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosé
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor/autorzy

dr hab. Marek Kojdecki

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za
modut

Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki

Skrocony opis
modutu

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych
pojec i twierdzen matematyki, szczegdlnie analizy matematycznej, oraz
opanowania elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy
obejmujgcym: rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych, réwnania rézniczkowe zwyczajne, podstawowe pojecia

i wlasciwosci funkcji zmiennej zespolonej oraz przeksztatcenie Laplace'a .

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktad /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych wykfadow (po dwie godziny lekcyjne):

1. Cafki wielokrotne. Okreslenia catki podwajnej i catki potrojnej. Catki
iterowane. Catka podwdjna i catka potréjna po dowolnym obszarze.




2 Calki wielokrotne. Zamiana zmiennych w catce wielokrotnej. Wspolrzedne
prostokatne, biegunowe, cylindryczne i sferyczne.

3. Cafki wielokrotne. Zastosowania calek wielokrotnych.

4. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Okreslenie réwnania rozniczkowego
zwyczajnego rzedow pierwszego | wyzszych. Zagadnienie Cauchy’'ego.
Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan. Rownania pierwszego
rzedu o zmiennych rozdzielonych.

5. Réwnania réznicziowe zwyczajne. \Wybrane typy rownan pierwszego

i drugiego rzedu. Réwnania liniowe pierwszego rzedu. .

6. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Rownania liniowe drugiego rzedu,

w tym o statych wspéiczynnikach.

7 Ciagiiszeregifunkoyjne. Zbieznost punktowa i jednostajna ciagu i szeregu

funkcyjnego. Twierdzenia o ciagach i szeregach zbieznych jednostajnie. Szereg
potegowy; promier i przedziat zbieznosci, twierdzenia o rézniczkowaniu

i catkowaniu, Szereg Taylora.

8. Funkcje zmiennej zespolonej. Ciagi i szeregi liczbowe o wyrazach
zespolonych. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej i zmiennej zespolone).
9. Funkcje zmiennej zespolongj. Granica, cigglosc, pochodna funkcii
zmiennej zespolonej. Funicje holomorficzne. Szeregi potegowe.

10. Funkcje zmiennej zespolonej. Calki funkcji zmiennej zespolone]. Wzory
catkowe.

11. Przeksztalcenie Laplace'a i rachunek operatorowy. Proste i odwrotne
przeksztaicenie Laplace’a. Pojgcie oryginatu, wiasciwosci transformaty.

12.  Przeksztalcenie Laplace'a i rachunek operatorowy. Zastosowanie
przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan rozniczkowych
zwyczajnych.

! wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, poclanie zadan
do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania

Cwiczenia /metody dydaktyczne

Tematy kolejnych zajeé (po dwie godziny lekcyjne):

1. Cafki wielokrotne. Calki iterowane. Catka podwojna i catka potrojna po
dowolnym obszarze. Zamiana zmiennych w calce wielokrotnej.

2. Calki wielokrotne. Zastosowania catek wielokrotnych.

3. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Okreslenie rownania roézniczkowego
zwyczajnego rzedow pierwszego i wyzszych. Zagadnienie Cauchy’ego.
Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwiazan. Rownania pierwszego
rzedu o zmiennych rozdzielonych.

4. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne. Wybrane typy rownaf pierwszego

i drugiego rzedu. Rownania liniowe pierwszego rzgdu.

5 Roéwnania réZniczkowe zwyczajne. Rownania liniowe drugiego rzedu,

w tym o stalych wspolczynnikach,

8. Ciggii szeregi funkcyjne. Zbiezno¢ punktowa i jednostajna ciagu i szeregu
funkeyjnego. Twierdzenia o ciagach i szeregach zbieznych jednostajnie. Szereg
potegowy; promien i przedziat zbieznosci, twierdzenia o rézniczkowaniu

i catkowaniu. Szereg Taylora.

7. Funkcje zmiennej zespolonej. Granica, ciggiosc, pochodna funkgji
zmiennej zespolonej. Funkcje holomorficzne. Szeregi potegowe.

8. Funkcje zmiennej zespolonej. Catki funkcji zmiennej zespolonej. Wzory
catkowe.

9. Przeksztalcenie Laplace'a i rachunek operatorowy. Proste i odwrotne
przeksztalcenie Laplace’a. Pojgcie oryginatu, wlasciwosci transformaty.

10. Przeksztalcenie Laplace'a i rachunek operatorowy. Zastosowanie
przeksztaicenia Laplace’a do rozwigzywania rownan rézniczkowych
zwyczajnych.

| éwiczenia rachunkowe ufatwiajgce opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wykfadow I wiasnych studiow
studentow oraz nabycie umiejetnosei rachunkowych, podanie zadar do
samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania, pisemna praca kontrolna




Literatura

podstawowa:
R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ | i If, WNT, 1994.
R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matemalyki wyzszej, czes¢ Ill, WNT, 1994,
Z. Rojek, Funkcje analityczne w zadaniach, skrypt WAT, 1971.
Z. Domarniski, Przeksztatcenia catkowe w zadaniach, skrypt WAT, 1973.
J. Gawinecki, Matematyka dla informatykéw, czesé | i ll, Bell Studio, 2003,
R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, cze$¢ i
I, WNT, 1998.
W. Krysicki, L. Whodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cze$¢ | i/,
PWN, 2002.
uzupetniajgca:

E-Leja-Funkcje-zespolone 1976.

J. Krzyz, Zbidr zadarn z funkcji analitycznych, 2005.

W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia,
przykfady, zadania, WNT, 1992.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,
czes$c |, WNT, 1995.

W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, czesc I, WNT, 1995.

Efekty ksztatcenia

symbol / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektéw kierunku

Student, ktéry zaliczyt przedmiot,

W01 — Ma podstawowa wiedze, stanowiacg baze dla zrozumienia i studiowania
przedmiotéw kierunkowych, w zakresie rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych,
réwnan roézniczkowych zwyczajnych, funkcji zmiennej zespolone;
i przeksztatcen catkowych. / K_W01

W02 - Zna podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i funkciji
wielu zmiennych rzeczywistych. Rozumie pojecia granicy, ciggtosci
i rézniczkowalnosci funkcji zmiennej zespolonej. Rozumie pojecie
réwnania rézniczkowego zwyczajnego i jego rozwigzania. Zna
podstawowe sposoby znajdowania catek wielokrotnych. Zna podstawowe
wiasciwosci przeksztatcenia Laplace'a. / K_WO01

U01 — Umie postugiwac sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy
matematycznej, wykorzystujgc wtasciwe symbole i odpowiednie
twierdzenia. Umie oblicza¢ proste catki podwojne i potréjne. Umie
rozwigzywac proste réwnania rézniczkowe zwyczajne. Umie oblicza¢
proste catki funkcji zespolonych, wykorzystujgc wiasciwe symbole,
okreslenia i odpowiednie twierdzenia. Umie rozwigzywac réwnania
rézniczkowe zwyczajne za pomoca przeksztatcenia Laplace'a. / K_U08

U02 — Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem
rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji jednej zmiennej rzeczywistej
i rachunku rozniczkowego funkgji wielu zmiennych rzeczywistych i funkcji
zmiennej zespolonej oraz rachunku operatorowego opartego na
przeksztatceniu Laplace'a. / K_U08

UO03 - Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet
(takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane informacje
i formutowac wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnosé
ustawicznego uzupelniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. / K_U01

K01 — Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i odSwiezania wiedzy,
w szczegoblnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. / K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(sposob
sprawdzania
osiggniecia przez

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01 i WO02) i umiejetnosci (U01 i U02).
Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustne;j.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych




studenta
zaktadanych efektow
ksztalcenia)

przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (U01, UO2, W01,
WO02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, U03).
Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana

z zachetg do korzystania z réznorodnych zrédet wiedzy (U03 i KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wigkszo$¢ wylozonych
zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tresc
najwazniejszych twierdzern; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng
wiekszosé wytozonych zagadnien, umie formutowac i rozwigzywac najprostsze
zadania rachunkowe oraz interpretowaé ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo
dobrze (5) — student zna i rozumie wszystkie wylozone zagadnienia, umie
formutowaé i rozwigzywaé zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za

pomeca twierdzen;, dosé dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — poérednio miedzy

dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS (nakiad
pracy studenta)

aktywno$é / obcigzenie studenta w godzinach

. Udziat w wyktadach / 24

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 20

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 0

. Udziat w éwiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 36

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 34

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 0

. Samodzielne przygotowanie do projektow / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu / 4

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 122 godziny / 4 punkty ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 48 godzin / 1,5 punktu ECTS
— o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 54 godziny / 2 punkty ECTS
— powigzane z dziatalnoscig naukowg (1 do 10): 114 godzin / 4 punkty ECTS

OCO~NOODDWN =

autorzy karty informacyjnej: dyrektor Instytutu Matematyki i Kryptologii

odpowiedzialnego za przedmiot

(ﬂ"“’; / DYREKTOR IV




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIER!
Wydziatu Elektroniki WAT

Nazwa modutu:

Anteny i propagacja fal | Antenna and wave propagation |

Kod modutu: WELEXCSI-AiPF1
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studidw: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

realizowane formy zajec: W-wyktad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 14/+, C 4/+, L/12+, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Moduty 1. Matematyka / Wymagania wstepne: rachunek macierzowy, rézniczkowy
wprowadzajgce: i catkowy.
2. Obwody i sygnafy / podstawowe prawa i twierdzenia Teorii Obwodéw
3. Fizyka / podstawy teorii pola
Program: IV semestr / Elektronika i Telekomunikacja / grupy cywilne/ wszystkie spe-
cjalnosci WEL
Autor: pptk drinz. Marek BUGAJ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK WEL WAT

Skrécony opis modutu:

Przedmiot obejmuje: wstep do anten i propagaciji fal, réwnania Maxwella,
promieniowanie Zrédet izotropowych, charakterystyke anten liniowych,
oméwienie parametréw i charakterystyk anten, charakterystyke anten aper-
turowych, ukfady antenowe, podziat fal elektromagnetycznych, propagacje
fal UKF, propagacje jonosferyczna, propagacje troposferyczng.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych

Tematy kolejnych zajec:

1. Wiadomosci wstepne z zakresu techniki antenowej i pomiaréw anteno-
wych. Charakterystyki i parametry anten. Elementarne Zrédfa promie-
niowania, 2 godz.

2. Anteny liniowe. Symetryczne i niesymetryczne anteny liniowe. Dipol
potfalowy, dipol ¢wiercfalowy. Rozktady pradu i napiecia, charakterysty-
ki, 2 godz.

3. Uklady dwéch dipoli. Metoda SEM indukowanych. Anteny Scianowe.
Anteny katowe. Antena Uda-Yagi, 2 godz.

4. Promieniowanie apertur pfaskich. Klasyfikacja anten aperturowych.
Wplyw rozktadu amplitudy i fazy na aperturze oraz wplyw wymiaréw
apertury na charakterystyki kierunkowe, 1 godz.

5. Anteny mikropaskowej. Wady i zalety anten mikropaskowych. Sposoby
zasilania anten mikropaskowych. Anteny wielowarstwowe, 1 godz.




6. Anteny tubowe. Klasyfikacja anten tubowych. Anteny tubowe: sektoro-
we- E i H — plaskie, piramidalne, stozkowe. Wzbudzanie anten tubo-
wych, 1 godz.

7. Anteny z reffektorem parabolicznym. Zasada dziafania. Rodzaje reflek-
toréw i elementéw o$wietlajgcych. Wspdiczynnik wykorzystania apertury
i sprawnoscé. Anteny dwureflektorowe, 1 godz.

8. Klasyfikacja fal elektromagnetycznych. Rodzaje i parametry oSrodkoéw
propagacji. Podstawowe zjawiska wystepujgce przy propagacii fal ra-
diowych. Fala na granicy dwéch osrodkéw, 1 godz.

9. Wybrane modele propagacji fal radiowych wykorzystywane do wyzna-
czania tlumienia trasy, 2 godz.

10.Fale elektromagnetyczne w troposferze. Troposfera i jej budowa. Re-
frakcja, thumienie i rozpraszanie fal radiowych w troposferze, 1 godz.

Ewiczeniatmetody-dydaktyozne-rachutore Lkonwersacyjpe z farmami

aktywizacji studentéw (np. wystgpienie przy tablicy, wygfoszenie przygoto-
wanej wozesniej prezentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajgé:

1. Wyznaczanie parametréw i charakterystyk anten liniowych, 2 godz,

2. Wyznaczanie strat propagacji z wykorzystaniem wybranego modelu.
Antena symetryczna, 2 godz.

Laboratoria /metody dydakiyczne: z wykorzystaniem wybranych typow an-
ten oraz gofowych stanowisk pomiarowych

Tematy kolejnych zajgc:

1. Badanie anteny $cianowej, 3 godz.

2. Badanie anteny z reflektorem parabolicznym, 3 godz.
3. Badanie anteny tubowej i soczewkowej, 3 godz.

4. Badanie anteny z reflektorem parabolficznym, 3 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. D. J. Bem, Anteny i rozchodzenie si¢ fal radiowych, WNT, Warszawa,
1973

2. J. Széstka, Fale i anteny, WK, Warszawa 2000

3. W. Kolosowski, Anteny i rozchodzenie sie fal radiowych. Anteny, WAT,
Warszawa, 1990, 1992

4. A. Charytoniuk, Anfeny i rozchodzenie sie fal radiowych. Propagacja fal
radiowych, WAT, Warszawa, 1993

5. W. Zieniutycz, Anteny. Podstawy polowe, WKE, Warszawa, 2001

6. S. Rosloniec, Podstawy techniki antenowej, Warszawa 2006

Uzupetniajaca:
1. T.Morawski, W. Gwarek, Teoria pola elektromagnetycznego, WNT 1985
2. J. Pieniak, Anteny telewizyjne i radiowe, WKE 2001

Efekty ksztaicenia:

W1 / Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie pél i fal elektromagnetycznych, propagacji fal, techniki antenowej i
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wiedze niezbgdng do zrozumie-
nia generacji, modulacji oraz detekeji i demodulacii sygnalow/ K_ wo1,
K_Wo3, K_Wwo4

W2 / Student ma podstawowsg wiedze w fizyki obejmujgcq: elektrycznosc,
magnetyzm i fizyke ciala stalego oraz podstawy: mechaniki, akustyki i opty-
ki, w zakresie niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycz-
nych wystepujacych w elementach i ukiadach elekironicznych oraz w sys-
temach telekomunikacyjnych/ K_Wo1

W4/ Student zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obo-
wigzujgce przy urzgdzeniach radiokomunikacyjnych/K_W19*

U1 /7 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
#rodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretadii,
a takze wyciggac wnioski oraz formufowac i uzasadniac opinie/ K_U0T

U2 / Student ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sig, m.in. w cefu podnosze-




nia kompetencji zawodowych / K_U04, K_U05
K1/ Student ma swiadomos$c waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko / K_Ko02

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kolokwium pisemnego.

Qwiczenia zaliczane sg na podstawie: wiedzy sprawdzanej w trakcie zajec.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdari z przepro-
wadzonych pomiaréw.

Egzamin-/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium pi-
semnego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest uzyskanie pozytyw-
nej oceny z laboratorium oraz zaliczenie z wynikiem pozytywn ym cwiczen.
Osiggnigcie efektu W1,W2 - weryfikowane jest na wykladach i éwiczeniach
Osiggniecie efektu U1- sprawdzane jest na éwiczeniach

Osiagnigcie-efektu-t1,t/2;K1—=-sprawdzane jest nia laboratoryjn ych

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktoéry osiggnaf zakfadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, kt6ry osiagnaf zaktadane efekty

ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /...14..

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / ...4..

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /12.....

Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0.....

Udziat w seminariach / ...0..

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / ...10..

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri audytoryjnych / 4.....

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / 10.....
Bilans ECTS . Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri projektowych /0. ...

(naktad pracy studenta): | 10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0. . ..

11. Udziat w konsultacjach / .. 4..

12. Przygotowanie do egzaminu /0.....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 12.....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

©OND R WN =

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

72 godz. /2,4 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 34.. godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (£1+10) ...54.. godz./1,8 ECTS

KIEROWNIK
Autor/autorzy Zaki KIEraWRiK vl aci
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

///L] L;f? ﬂljy% Wydzialy Elektroniki Wag
r inz/Mal DYREKTOR

............ pptk d rek BUGAJ .......... 2700 MECHAL i ivag e
Podpis / podpisy PiecZec i podpis




KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZAPMERDZA

M
Whydziatu Elektroniki WAT

-

nrof drhab. inz. Andrze] DOBROWOLSKI

Nezwa modili: Architektura komputeréw i sys- | Computer architecture and opera-

temy operacyjne ting systems
Kod modutu: WELEXCSI-AKISO
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studiow: studia | stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 24/+, L 20/+, razem: 44 godz., 2,5 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty Metodyka i techniki programowania 1,2 / wymagania wstepne: Umiejetnosé
wprowadzajgce: projektowania algorytméw. Skfadnia jezyka C/C++.
Uktady cyfrowe 1 / wymagania wstepne: Znajomo$¢ podstaw techniki cy-
frowey.

Jezyki programowania / wymagania wstepne: Umiejetno$é programowania
systemow mikroprocesorowych.

Program: IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: pptk dr inz. Tadeusz SONDEJ
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej
odpowiedzialna za modut

Celem przedmiotu jest oméwienie architektury komputeréw i podstaw dzia-
tania systeméw operacyjnych. Zakres przedmiotu obejmuje: budowe pro-
cesora i komputera, bloki funkcjonalne mikroprocesora, warianty architektur
procesorow, pamigc¢, stos, systemy przerwan, architektury procesoréw o
Skrécony opis modutu: | ztoZzonej i zredukowanej liscie rozkazow, przetwarzanie potokowe, proceso-
ry superskalarne, wydajno$¢ komputeréw, interfejsy cyfrowe. Szczegdlna
uwaga bedzie poswigcona procesorom ARM Cortex. Zostanie oméwiona
klasyfikacja i funkcje systeméw operacyjnych oraz podstawy systeméw
czasu rzeczywistego.

Wyktady / werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych, komentarze

i przyktady

1. Budowa komputeréw. / 2h / Budowa procesora i komputera. Bloki funk-
cjonalne mikroprocesora (jednostka centralna, pamigci, uktady peryfe-

ryjne).
Petny opis modutu 2. Elementy systemu mikroprocesorowego. / 2h / Pamigé, stos, systemy
(tresci programowe): przerwar. Hierarchiczny system pamieci (cache), pamie¢ wirtualna.

3. Architektury procesoréw. / 4h / Warianty architektur procesoréw (archi-
tektura von Neumanna i harwardzka). Architektury wspétczesnych mi-
kroprocesoréw i mikrokontroleréw. Architektury procesoréw o zfoZonej i
zredukowanej liscie rozkazow.

4. Przetwarzanie potokowe. / 2h / Zasada przetwarzania potokowego, wa-




dy i zalety. Procesory superskalarne. Wydajnos¢ komputerow.

5. Interfejsy cyfrowe. / 4h / Budowa i dziatanie typowych interfejséw cyfro-
wych stosowanych w systemach mikroprocesorowych.

8. Procesory ARM. / 4h / Ewolucja procesoréw ARM, architektura, zasto-
sowania. Procesory rodziny Corlex.

7. Programowanie procesorow ARM. / 2h / Narzedzia programistyczne,
Ukfady peryferyjne i programowanie procesorow Cortex-M.

8. Systemy operacyjne. / 4h/ Klasyfikacja i funkcje systembw operacyj-
nych. Procesy i waiki. Systemy czasu rzeczywistego.

Laboratoria / Realizacja instrukeji laboratoryjnych. Obsiuga elementow ar-
chitektury procesorow.
1. Narzedzia i metody projektowania i programowania systemow mi-
kroprocesorowych. / 4h / Wprowadzenie do Srodowiska projektowe-

go-tworzenie-projektu oprogramowania dia procesoréw STM32.

2. Programowanie elementow architektury procesoréw STM32. / 8h /
Ustawianie stosu, obsiuga pamieci, system przerwari, ficznik sys-
temowy SysTick.

3. Obsiuga wybranych ukladow peryferyjnych procesorow STM32 / 8h
/ Uktady czasowo-licznikows, porty GPIO, interfejs UART, prze-
twornik ADC. '

Literatura:

Podstawowa:

1. A. Paprocki, Mikrokontrolery STM w praktyce, Wydawnictwo BTC,2009

2. J. Biernat, Architektura kompuierow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2004

3. P. Metzger, Anatomia PC, Helion, Warszawa 2006

4. R. Petka, Mikrokontrolery. Architektura, programowanie, zastosowania,
WKit., Warszawa 2001

Uzupetniajaca:

Materialy z Internetu na podstawie informacji podawanej na wyktadach

W1 / Student zna i rozumie sposéb programowania systeméw mikroproce-

| .| sorowych, w tym zwiaszcza mikrokontroleréw. Zna podstawy architektury

Efekty ksztatcenia:

procesoréw i komputerdw / K_Wo06, K_W07, K_W08

W2 / Student zna rodzaje | wiasciwosci architektur komputeréw oraz harzg-
dzia do projektowania aplikacji komputerowych / K _wo7

U1 / Student potrafi pozyskiwaé informacie z literatury, baz danych i innych
#rédet; potrafi integrowaé uzyskane informace, dokonywag ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski. / K_UJ01

U2 / Student potrafi postuzyé sig wiasciwie dobranymi $rodowiskami pro-
gramistycznymi i symulatorami w celu wykonania projektu | symulacji pro-
gramu komputerowego oraz potrafi wgra¢ oprogramowanie do systemu
mikroprocesorowego / K_U10

U3 / Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ popularmych metod i narzedzi stu-
zacych do rozwigzywania prostych zadan programistycznych, typowych dla
elekironiki oraz wybieraé i stosowac¢ wiasciwe metody i narzedzia projekio-
we / K_U10, K_U21

U4 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki programowania do opra-
cowania aplikacji komputerowej zgodnie z przyjetymi wymaganiami / K_U17
K1 / Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnodci za pracg wiasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania. Ma $wiadomo$¢ waz-
nosci zachowania w sposéb profesjonalny. / K_KO03, K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksziatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Gwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: pytan wstepnych, pracy
biezacej i wykonanych zadan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosé na éwiczeniach labo-
ratoryjnych oraz rozliczenie sig z zadan.

Osiagniecie efektu W1, W2, U1, U2, U3, U4, K1 - weryfikowane jest w trak-
cie éwiczen laboratoryjnych




Osiagniecie efektu W1, W2, U3 - sprawdzane jest podczas zaliczenia.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty ksztatce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty

ksztalcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta):

4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10

6. Przygotowanie do zaliczenia / 10

1. Udziat w wyktadach /24
2. Udziat w laboratoriach /20
3. Samodzielne studiowanie tematyki wykladow / 10

5. Udziat w konsultacjach /2
7. Udziat w zaliczeniu / 1
Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 77 godz./ 2,5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+5.47.): 47 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.=30 /1 ECTS

7
Autor/autorzy K Iﬁml{

jeanStkl orgathizacyjriej od iglnej za modut

Insfytutu Te ekomur/ka i WEL WAT
A
dr hab. inz. Rrpszg@ FRIET, prof. WAT

f

/
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

b

Nazwa modutu

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy Occupational Health and Safety

Kod modutu Obowigzkowy
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne/ niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017/2018

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 4/ razem: 4 godz., 0 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty

wprowadzajgce Brak

Program Semestr |. Wydziat Elektroniki / Kierunek studiow wszystkie /wszystkie
specjalnosci

Autor/autorzy mgr Magdalena Chmielewska

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zespot BHP

Skrocony opis modutu

BHP w obowigzujacym stanie prawnym. Zasady bezpieczeristwa i higieny
pracy (nauki)- regufy bezpiecznego postgpowania, wymagane przy
wykonywaniu okreslonej pracy (czynnosci), wynikajagce z przesfanek
naukowych i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i
bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej na
zajeciach (Cwiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych
wypadkow. Postepowanie w razie wypadkéw i w sytuacjach zagrozen. Zasady
udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykitad
1. Wybrane regulacje prawne z zakresu bhp - 1 godzina

2. Postegpowanie w zakresie oceny zagrozen czynnikami wystepujacymi w
procesie nauki - 1 godzina

3. Postepowanie w razie wypadkéw i sytuacjach zagrozen- 1 godzina
Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej- 1 godzina

Literatura

podstawowa:

* Ustawa z dnia 27.07.2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

" Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 5.07.2007r.
w sprawie bhp w uczelniach

uzupetniajaca:

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 31.12.2002 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach
i placéwkach

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z 26.09.1997 r. w sprawie

1




ogdinych przepiséw bhp

Efekty ksztatcehia

W1 Znajomos¢  wybranych regulacji prawnych dotyczacych — zasad
bezpieczenstwa i higieny zwigzanym z nauka. Procedur postgpowania
wrazie wypadku lub wystapienia zagrozenia dla zycia lub zdrowia
i odszkodowawczych. Rozumienie podstawowych zagadnien BHP i PPOZ,
oznakowan i instrukcji zwigzanych z tg tematykg. KW_24

U1 Umiejetnosé udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej —min.
w przypadku zawatu serca, omdlen, krwotokéw, porazenia pradem. KU_16

K1 Potrafi organizowa¢ akcje ratunkowg. K_KO01

Metody
i kryteria oceniania

(spos6b sprawdzania
osiagniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie obecnosci

Bilans ECTS

(nakiad pracy studenta) Grak
~Autorfautorzy Kierownik
FE P U jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
.................... P odpisy Iy Specialisia

ds. BEZPI STWA | HIGIENY PRACY

.......................................................



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZAT‘JVIE’R’ﬁZA%
Vvdziatu Elekironikl VWA

Nazwa modutu:

Elementy Elektroniczne Electron Devices

Kod modutu: WELEXCSI-EE1/EE2
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdinoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia / studia Il stopnia / Erasmus +

Rodzaj modutu;

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajg¢,

Sem. II: W 18/x, L 12/+, 4 pkt ECTS; Sem. lll: W 14/+, L 16/+, 3 pkt ECTS,

liczba godzin/rygor, .
razem godz., pkt ECTS: razem: 60 godz., 7 pkt ECTS
Moduty = Matematyka Wymagania wstepne: zaliczenie kursu wg

wprowadzajgce:

przyjetego sylabusa
= Fizyka

wg przyjetego sylabusa
= QObwody i Sygnaty

wg przyjetego sylabusa

Wymagania wstepne: zaliczenie kursu

Wymagania wstepne: zaliczenie kursu

Program: semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosé
Il semestr; 11l semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalno-
sci
Autor: dr hab.inz. Kazimierz PLUCINSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis modutu:

Przedmiot stuzy poznaniu budowy, wfasciwoéci oraz zasad dziatania pod-
stawowych pofprzewodnikowych elementow elektronicznych. Jest on pod-
stawg do zgtebiania zagadniefl z dziedziny ukfadéw analogowych i cyfro-
wych. Przedmiot jednoczesnie zapoznaje i uczy podstawowych metod po-
miarowych wybranych parametréw elementéw oraz zastosowania ich w
prostych obwodach elekirycznych.

Przyswojona wiedza umozliwi prawidiowe korzystanie z katalogéw przyrza-
dow elektronicznych.

Realizacja tematyczno/godzinowa — program ramowy.

Podstawy fizyki i technologii péfprzewodnikdw — 1 godzina wykf. — giéwnie
dla zasygnalizowania zagadnieri niezbednych dla prawidlowego odbioru
wyktadu. Ztgcze p-n: charakterystyki pradowo--napigciowe, zigcza idealne
oraz rzeczywiste, praca statyczna i dynamiczna, ztgcze obustronnie silnie
domieszkowane, heterozlgcza, zigcza m-s - 4 godziny wykt.

Diody potprzewodnikowe: podziat ze wzgledu na technologie oraz zasto-
sowania, charakterystyki, modele, parametry, praca statyczna oraz dyna-
miczna — 6 godz. wykfadu, 8 godz. laboratorium.

Tranzystory bipolarne: charakterystyki, parametry, ukfady wigczenia, za-
kresy pracy, modele dla pracy statycznej oraz dynamicznej, szumy — 8




godz. wykfadu, 8 godz. laboratorium.

Tranzystory polowe zfgczowe: charakterystyki, modele, parametry — 1
godz. wyktadu, 4 godz, faboratorium

Przyrzady MIS: tranzystory MIS — charakterystyki, modele, parametry, kia-
syfikacja — 5 godz. wykiadu, 4 godz. laboratorium; przyrzady O sprzezeniu
tadunkowym, pamieci nieulotne — struktura, podstawowe wiasciwosci — 1
godz. wykiadu. Elementy mikrofalowe aktywne: tranzystory MOSFET,
MESFET, MODFET; diody — 4 godz. wykfadu. Elementy przefgcznikowe,
struktura, modele, charakterystyki, parametry — 1 godz. wyldadu, 4 godz.
laboratorium.  Pofprzewodnikowe elementy optoelektroniczne ~ 1 godz.
wyktadu, 4 godz. laboratorium. Elementy bierne monolitycznych uki. scalo-
nych — 1 godz. wykfadu

krétki opis treSci modufu na ogblnym poziomie i w sposéh mozliwie przy-

stepny (program ramowy modatl)

Petny opis moduiu
(tresci programowe):

1. Wyktady /metody dydaktyczne Tematy kolejnych zajec / liczba go-
dzin / krétki opis tresci zajec

Semestrii WELEXCSI - EE1

1. Podstawy fizyki i technologii potprzewodnikow. Metody wytwarzania
materiatow i struktur pétprzewodnikowych. Elementy bez-ztgczowe:
termistory, piezorezystory, gaussotrony i hallotrony./1h

2. Zigcza p-n. Struktura fizyczna ztgcz p —n. Polaryzacja zlgcza. Pra-
ca statyczna: charakterystyka pradowo-napieciowa, kierunek prze-
wodzenia | zaporowy; rezystancja statyczna. Przebicia ztgcza p—n.
lawinowe, Zenera./2h

3. Praca matosygnatowa i wielkosygnatowa. Konduktancja rézniczko-
wa; pojemnosé zigczowa; pojemnosce dyfuzyjna. Praca impulsowa
zlgcza p — n. Zigcza m — s. Heteroztacza/Zh

4. Diody polprzewodnikowe. Podziat diod ze wzgledu na zastosowa-
nia. Parametry charakterystyczne i dopuszczalne diody prostowni-
czej {modele diody odcinkami liniowe)/2h.

5. Parametry diod: uniwersalnej, stabilizacyjnej {graficzne przedsta-
wienie zasady stabilizacji napigcia), impulsowej {diody 0 matym
czasie przetaczania, diody fadunkowe), pojemnosciowe] {warikap i
waraktor: charakterystyka pojemno$ciowo — napigciowa, schematy
zastepcze). Parametry charakterystyczne i dopuszczalne graniczne
diod: tunetowsj; mikrofalowej (ostrzowej, Schottky'ego, zwrot-
nej)./2h

6. Diody o zmiennej impedancji. Wplyw temperatury na paramelry
diod./2h

7. Tranzystory bipolare. Budowa | zasada dziatania tranzystoréw p-n-
p oraz n-p-n z bazg jednorodng - zasada polaryzagji. Konfiguracje
OB, OE, OC. Wspdlczynniki wzmocnienia pradowego, wzmocnie-
nie mocy w tranzystorze. Praca tranzystora nieliniowa statyczna:
model nieliniowy statyczny, charakterystyki i parametry tranzystora
w ukiadzie OB i OE; prady zerowe/2h.

8. Zakresy pracy tranzystora. Napigcie nasycenia. Ograniczenia za-
kresu pracy. Przebicia w tranzystorze. Praca nieliniowa dynamicz-
na, procesy przejsciowe podczas przetgczania. Pojemnosci: zig-
czowa |dyfuzyjna/2h.

Praca z malym sygnalem: parametry mato-sygnatowe (modele
czwornikowe), schematy zastepcze tranzystora (modele ,hybryd
n"}2h.

9. Czestotliwosci graniczne w uktadzie OB i OF; czestotliwosé gra-
niczna fgax. Tranzystory z niejednorodna baza (dryfiowe). Efekty




zwigzane z wysokim poziomem wstrzykiwania no$nikdw. Tranzysto-
ry mocy i wielkich czestotliwosci. Wp’fyw temperatury na prace i pa-
rametyy tranzystora/Zh.

10. Rodzaje szumow i parametry szumowe elementu czynnego. Para-
metry charakterystyczne i dopuszczalne graniczne. Parametry mo-
delu tranzystora bipolarnego w programie SPICE/h.

Semestr il WELEXCSI - EE2

1. Tranzystory polowe zigczowe: podstawowe konstrukcje; SIT, tekne-
tron. Praca statyczna; praca dynamiczna z malymi sygnaiami, praca
dynamiczna nieliniowa/1h.

2. Fizyka powierzchni potprzewodnikow. Fizyka warstw granicznych

1Zolgter-poiprzewodnikiTh

3. Budowa, zasada dziatania tranzystoréw unipolarnych z izolowana
bramka/2h.

4. Tranzystory unipolarne z izolowang bramka. Praca dynamiczna, pa-
rametry mato-sygnatowe, elektryczne schematy zastepcze dla ma-
tych, srednich i wielkich czestotliwosci. Praca wielko-sygnatowa /2h.

5. Struktura CCD, tetroda MOS, budowa, podstawowe wiasciwosci i
parametry/1h

6. Przyrzgdy mikrofalowe aktywne. Diody typu TE (Gunna): konstruk-
cja, zasada dzialania, tworzenie sie i unoszenie domen, przebieg
pradu w funkcji czasu. Rodzaje pracy diod TE/2h

7. Diody przelotowe: lawinowo-przelotowe, iniekcyjno-przelotowe. Ro-
dzaje pracy diod przelotowych/1h.

8. Tranzystory mikrofalowe: MESFET, MOSFET; konstrukcja, whasci-
wosci, zastosowania/1h,

9. Elementy przetgcznikowe: tranzystory jedno-ziaczowe, tyrystory.
Konstrukcje, wlasciwosci zastosowania. Klasyfikacja tyrystorow/1h

10. Potprzewodnikowe elementy optoelektroniczne: fotodiody, fototran-
zystory, fototyrystory, transoptory, fotoogniwa. Konstrukcje, wia-
$ciwosci, zastosowania. Potprzewodnikowe elementy optoelektro-
niczne: zZrodia Swiatta. Konstrukcje, wlasciwosci, zastosowania./1h

11. Elementy bierne menolitycznych uktaddw scalonych./1h.

2. Laboratoria /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krotki opis tredci zajed

Semestr I WELEXCSI - EE1

1. Charakterystyki i parametry statyczne diod pdiprzewodnikowych/4h.
2. Parametry dynamiczne diod pdtprzewodnikowych/4h.
3. Charakterystyki i parametry statyczne tranzystoréw bipoiarnych/4h.

Semestr Il WELEXCSI - EE2

Parametry dynamiczne tranzystoréw bipolarnych/dh
Charakterystyki i parametry tranzystorow unipolarnych. Pomiary i
wyznaczanie charakterystyk tranzystora MOS /4h.

Charakterystyki i parametry p&tprzewodnikowych elementéw prze-
igczajacych /4h.

Charakterystyki i parametry pdtprzewodnikowych elementéw optoe-
lektronicznych /4h.

N =

AW

Literatura:

Podstawowa:

autor, tytut, wydawnictwo, rok wydan

Plucifiski K., ,Przyrzady potprzewodnikowe” — Wydanie Il - WAT, 2000, S-
56713




Plucinski K. ,Elementy elektronowe” Cz.1 — WAT, 1991, $-50416
Brejwo W. i inni, ,Elementy elektroniczne : laboratorium” - WAT, 2008, S-
63506

Uzupelniajaca:

autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania

Hennel J., Podstawy elektroniki potorzewodnikowej, Wyd. 3,

Warszawa, WNT, 2003, 58751

Klamka J., ,Heteroztgczowe przyrzady potprzewodnikowe na zakres mikro-
fal i fal milimetrowych” — Ofic. wyd. ,MH* Warszawa — 2002, 59807

Marciniak W, Przyrzady poiprzewodnikowe MOSWyd—3zmiea WNT
Warszawa, 1991. 49945

Marciniak W., ,Przyrzady potprzewodnikowe | ukiady scalone”, Ill wyd. —
WNT, Warszawa, 1987

Marciniak W., ,Elementy potprzewodnikowe" - WAT, 1979, §-41728

M. Napieralska, A. Napieralski, Polowe potprzewodnikowe przyrzady
duzej mocy — WNT, 1995

A. Dobrowolski, Z. Jachna, E. Majda, M. Wierzbowski, Elektronika —
ale? to bardzo prostel, BTC, Legionowo 2013

M. Rusek, J. Pasierbifiski, Elementy elektroniczne w pytaniach i
odpowiedziach — WNT, wyd. V, 2006

Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

T_P6_WO01 - ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do:
opisu | analizy dziatania elementow elekironicznych a takze podstawowych
zjawisk fizycznych w nich wystepujacych, K_W01+

T_P6_W02 - ma wiedzg w zakresie fizyki w zakresie niezbgdnym do zro-
zumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w
elementach elektronicznych K_W02++

T_P6_WO03 - ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg W
zakresie zasad dziatania elementow elektronicznych |
optoelektronicznych K_W11+++

T_P6_WO04 - ma elementarng wiedzg w zakresie wytwarzania elementow
elektronicznych i uktadow scalonych K_W14+

T_P8_U01 - potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danychi innych
#rodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretacii,
a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie  K_UQ01++

T_P6_U02 - potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w
celu dobrania odpowiednich komponentow projektowanego
uktadu lub systemu K_U16++

T _P6_KO01- ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowost podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole |
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane

zadania K_K04 +

W1 7 zna i rozumie/ma/posiada .........o..oieiiiiiriaicins /K_Wo1




U1 / potrafifumie .................... [ S /K_Uo1
K1 / jest gotow do/potrafi/dostrzega............................... /T K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu w semestrze [l i zaliczenia

w semestrze ll|

* Egzamin w semestrze Il jest przeprowadzany w formie pisemnej i ust-
nej. Warunkiem dopuszczenia do czesci ustnej jest pozytywna ocena z
czesci pisemne;j.

*  Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen labora-
toryjnych.

= Zaliczenie w semestrze Ili przeprowadzane jest w formie pisemnej i
ustnej. Warunkiem dopuszczenia do czgsci ustnej jest pozytywna oce-
na z czescl pisemne.

Warunkiem konieczpym-do-zaliczenia-przedmiotuw-semestrze {H-jest:

tow ksztatcenia)

i s

nestrzeHHjest

pozytywna ocena z egzaminu oraz zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
w semestrze [li.

»  Efekty W01-W03 oraz W05 sprawdzane sg w czasie ¢wiczen laborato-

ryjnych i audytoryjnych oraz egzaminem pisemnym i ustnym;

= Efekty W04, W08, U01, UO2 oraz K01 sprawdzane sg w czasie ¢wiczen

laboratoryjnych,

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

WELEXCS] - EE1

Aktywnosc / obciazenie studenta w godz.
Udziat w wykiadach /18

Udziat w laboratoriach / 12

Udziat w éwiczeniach / 0

Udziat w seminariach / 0

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu / 20
Samodzielne przygotowanie do laboratoridw / 12
Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 0
Samodzielne przygotowanie do seminariéw / 0
Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 11

11. Przygotowanie do egzaminu / 15

12, Przygotowanie do zaliczenia / 0

13. Udziat w egzaminie / 2

N hAGN=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13). 43 godz./ 1,43 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 47 godz./ 1,86 ECTS

WELEXCSI - EE2

Aktywnosc / obciazenie studenta w godz.

Udzial w wyktadach /14

Udziat w laboratoriach / 16

Udziat w éwiczeniach / 0

Udziat w seminariach / 0

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu / 10
Samodzielne przygotowanie dao laboratoricow / 10
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0
Samodzielne przygotowanie do seminariéw / 0
Realizacja projektu /0

10. Udzial w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia /5

13. Udziat w egzaminie / 0

oNOR®N =S

1 Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 63 godz./ 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 40 godz./ 1,33 ECTS
Zajecia powigzane z dziaialnoscia naukowa: 25 godz./ 0.83 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
Ergonomia i ochrona pracy DZIEKAN

VOREHERBZAN T

1 Al

Nazwa modutu:

nazwa modutu
w jezyku angielskim Ergonomics
and work protection

nazwa modufu
w jezyku polskim Ergonomia
I ochrona pracy

Kod-modutu:

Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia | stopnia / studia-ti-stepnia / Erasmus +
Rodzaj modutu: obowigzkowy / wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 8/, C -/, L 4/+, Proj-/-, Sem. 2/+, razem: 14 godz., 1 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty : )
wprowadzajace: brak — / wymagania wstepne: brak
Program: semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalno$é
Vil semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Antoni DONIGIEWICZ
Jednostka
organizacyjna Wydziat Cybernetyki / Instytut Teleinformatyki i Automatyki

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Ergonomiczne zasady organizacji komputerowych stanowisk pracy, ochro-
ha pracy na stanowisku z monitorem ekranowym. Ocena ryzyka zawodo-
wego na stanowisku pracy. Przepisy obowigzujgce pracodawce i pracowni-
ka w zakresie bezpieczerstwa pracy i ergonomii.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady / wyktad problemowy z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych

1. Wprowadzenie do ergonomii i higieny pracy. / 2 godz. / Cel dziatalno-
Sci ergonomicznej. Podziaty w ergonomii. System uzytkownik-
komputer.

2. Praca uzytkownika na stanowisku pracy wyposazonym w komputer.
Czynniki materialne srodowiska pracy. / 2 godz. / Odbiér informacji
przez uzytkownika. Wymagania ergonomiczne uzytkownika Zwig-
zane z wyposazeniem stanowiska. Srodowisko pracy.

3. Organizacja stanowisk pracy i wymagania ergonomiczne na warun-
ki pracy na stanowisku wyposazonym w komputer. / 2 godz. / Ergo-
nomiczna organizacja stanowiska pracy z monitorem ekranowym.
Ergonomiczne warunki $rodowiska materialnego pracy.

4. Zagrozenia zdrowotne zwigzane z praca na stanowisku kompute-
rowym. / 2 godz. / Zrédfa zagrozer zdrowotn ych. Oméwienie zagro-
Zen fizycznych. Oméwienie zagrozen mikrobiologicznych i che-
micznych.

Laboratoria /praktyczna ocena ryzyka zawodowego na wskazanym stano-
wisku pracy wykonywana w pracowni komputerowejl




1. Ocena ryzyka zawodowego na komputerowym stanowisku pracy. / 4
godz. / Wyznaczanie czasu trwania przerw w pracy. Ocena ryzyka zawo-
dowego na wskazanym stanowisku pracy. Opracowanie regutaminu po-
rzgdkowago dia sfanowiska pracy.

Seminaria /dyskusjal

1. Przepisy obowiazujace pracodawce i pracownika w zakresie bezpieczen-
stwa pracy i ergonomii na stanowisku z monitorem ekranowym. / 2 godz. /
Podstawowe obowiagzki pracodawcy. Podstawowe obowigzki pracownika.
Ogdine zasady organizacji bezpiecznych miejsc pracy. Rozporzadzenie

w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy na stanowiskach z monitorem
ekranowym.

Podstawowa:
Komputerowe stanowisko pracy. CIOP, Warszawa, 2003.

Literatura:

Grabosz J., Sikorski M.: Jak oceni¢ ryzyko pracy przy komputerze. ODDK,
Gdarisk, 19989,

Wykowska M.: Ergonomia. (ksiazka elekironiczna:
http://home.agh.edu.pl/~ergonom/Skrypt_Ergonomia-

M. Wykowska/ergonomia/index.htm).

Nauka o pracy — bezpieczelistwo, higiena, ergonomia. Pakiet edukacyjny
dia uczelni wyzszych. CIOP, (hitp://nop.ciop.pl/)

Uzupetniajaca: ‘

Bezpieczenstwo i higiena pracy. Poradnik dla pracodawcy. Paristwowa
Inspekcja Pracy (www.pip.gov.pi)

Materialy elektroniczne — dostep Centralny Instytut Ochrony Pracy
http:ivww.ciop.pl/

Gérska E.: Diagnoza ergonomiczna stanowisk pracy. WPW, Warszawa
1998.

Efekty ksziaicenia:

Symbol i nr efektu modulu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1/ Ma podstawowg niezbedng wiedze w zakresie ergonomii i ochrony
pracy — zwlaszcza w odniesieniu do stanowisk komputerowych / K_W19

‘W2 / Ma podstawowa niezbedng wiedze w zakresie przepiséw prawa doty-
| czacych ochrony pracy na stanowiskach z monitorami ekranowymi / K_W20

U1 / Potrafi ocenit ryzyko zawodowe na komputerowym stanowisku pracy
z monitorem ekranowym / K_U19

K1/ Dostrzega wazno$é i skutki dziatalno$ci inzynierskiej oraz odpowie-
dzialnosé za podejmowane decyzje / K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie. —

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdania

Seminarium zaliczane jest na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu sprawdzajgcego wie-

dze.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratorium.

Osiagniecie efektu W1 i W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia przed-

mioft.

Osiggniecie efektu U1 - sprawdzane jest na podstawie sprawozdania z la-

boratorium.

Osiagniecie efektu W2 i K1 - sprawdzane jest podczas seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kibry osiggnal zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-80%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktéry osiagngt zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty




ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceneg uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 8 godz.

. Udziat w laboratoriach / 4 godz.

. Udziat w ¢éwiczeniach / -.

. Udziat w seminariach / 2 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wykitadow / 6 godz.
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 2 godz

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / —.

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 2 godz.
. Realizacja projektu / —.

10. Udziat w konsultacjach / 2 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu / —..

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6 godz.

13. Udziat w egzaminie / —.

OCOoO~NOODAWN -

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 32 godz./1 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 16 godz./0,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/ —

Autorfautorzy Kierownik

dr hab. inz. Antoni Donigiewicz

.............................. Ol T

ir in2 Jihnsz FURTAK

jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Wydziaty Elektroniki WAT

.................................................

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modu Filozofia PHILOSOPHY
Kod modut WELDXCSI-F
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Formastudiow: stacjonarne
Rodzaj studiow: studia | stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowiazuje od naboru; 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 16/x, C 14/+, razem: 30 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Wpro[:rnv:?iig ace: Nauki humanistyczne
Program: wszystkie specjalnosci elektronika
Autor: Dr Stanistaw Ptaszek
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Organizacji i Zarzadzania. Wydziat Cybernetyki

Skrécony opis modutu:

Filozofia stanowi ontologiczng, epistemologiczng i aksjologiczng podstawe
kazdej aktywnodci ludzkiej. Nauki zwtaszcza szczegdlowe korzystajg z przej-
rzystych i jasnych systeméw, regut i zasad formulowanych przez filozofie.
Pomaga ona czlowiekowi jako jednostce ludzkiej, spofecznej i przyrodniczej
zrozumie¢ otaczajgcg go rzeczywistos¢ i braé w niej aktywny i $wiadomy
udziaf.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktad — metoda dydaktyczna

1. Genez filozofii, jej przedmiot, metody i podstawowe dziaty. (2godz.)

2. Filozofia chrze$cijaristwa wg Augustyna Aureliusza i Tomasza z Akwinu.
(2godz.)

3. Ontologia/metafizyka jako uniwersalna nauka o bytach. (2godsz.

4. Epistemologia/gnoseologia jako nauka o ludzkim poznaniu. (2godz.)

5. Historiozofia. (2godz.)

6. Aksjologia filozoficzna (2godz.)

7. Filozofia i aksjologia techniki.(4godz.)

Cwiczenia- metoda dydaktyczna

1. Gfdwne nurty i stanowiska filozofii starozytnej Grecji i Rzymu.(2 godz.)
2 Ontologiczne teorie bytu na przestrzeni dziejéw. (2godz.)
3.Epistemologia i aksjologia filozoficzna. (2godz.)

4. Wybrane koncepcje historiozoficzne (2godz)

5. Filozofia techniki (4godz.)

6. Aksjologiczne problemy w pracy inzyniera. (2godz.)

Literatura:

Podstawowa:

1. Tatarkiewicz W. Historia filozofii. T 1 — 3 Warszawa 2016

2. Popper K. Spofeczeristwo otwarte i jego krytycy. Warszawa 2007
3. Russel B. Dzigje filozofii Zachodu. Warszawa 2008

4. Gadacz W. Historia filozofii XX w. Warszawa 2008

5. Murawski R. Filozofia informatyki. Poznarn 2014

6. Pluzariski T. Filozofia dla ekonomistéw, Warszawa 1998

7. Kierepko M. Historia filozofii w pigufce. Wroctaw 2005

8. Diogenes L. Zywoty i poglady stynnych filozoféw, Warszawa 1989

9. Hegel G.W. Encyklopedia nauk filozoficznych. Warszawa 2013




Uzupetniajgca:

Artykuly ze specjalistycznych czasopism: Zeszyty Bezpieczeristwa Narodowe-
go oraz Nowoczesne Systemy Zarzadzania, wydawane przez WYC WAT.

Efekt ksztafcenia

K_W23 Ma podstawowa wiedze niezbgdng do rozumienia spotecznych, eko-
nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. T1A_WO08, InzA_W03

K_U01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet,
potrafi uzyskane iintegrowac uzyskane nformacje, dokonywac¢ ich interpretacii,
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie. T1A_U10, In-
Efekty ksztatcenia: ~ [ZA_W03

K_K02 ma $wiadomos¢ roli i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatal-
nosci w obszrze dizatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko i
zwiazane z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. T1A_KO02, In-

za_KO01

K_K04 ma $wiadomo$codpowiedzialnosci za prace wiasna orza gotowosc
podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzial-
nosci za wspolnie realizowane zadanie T1A_K05

Przedmiot zaliczany jest na podstawie:zaliczenia testu

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie: aktywnosci

Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie Testu sprawdzaja-

cego

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest:

Osiggniecie efektu K_W25 weryfikowane jest TEST

Osiggnigcie efektu K_U22 | K_K07sprawdzane jest poprzez aktywnosc na

éwiczeniach.

Ocene bardzo .dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty

ksztafcenia na poziomie ok.100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 100-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty ksztafcenia
na poziomie 90-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 80-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty|
ksztalcenia na poziomie 70-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty|
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 60%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 60%.

Ocene uogblniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 60%.

Metody
i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez studen-
ta zaktadanych efektow
ksztalcenia) :

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 8x2=16

2. Udziat w ¢wiczeniach /8x2=16..

3. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 8x1=8

4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 7x4=14
Bilans ECTS 5. Udziat w konsultacjach / 1x2=2

(naktad pracy studenta): |6. Przygotowanie do zaliczenia testu/8x1=8

7. Udziat w egzaminie / 1x1=1

Sumaryczne obciazenie praca studenta; 16+16+8+14+2+8+1=godz.=63
1.62=1.5pktECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (12+6+2+1)=21godz.x 0.53=0.5 pktECTS

o Autor/autorzy Kierowni
/7{,( g g,g//‘ S jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
Dr Stanistaw Ptaszek

.............................................................

Podpis / podpisy Pieczec¢ i podpis




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZIATW:IERDZAM
prof. dr hab. inz. Andrzei DOBROWOLSK!
Nazwa modutu: Fizyka 1 Physics 1
Kod modutu: WELEXCSI-F1
Jezyk wykladowy: polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 16/+, C 28/+, razem: 44 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Matematyka / wymagania wstepne: znajomo$¢ podstaw rachunku wektoro-
wprowadzajgce: wego i matematyki w zakresie szkoly $redniej,
Fizyka /wymagania wstepne: poziom liceum ogélnoksztatcgcego
Program: | semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalno$ci
Autor: prof. dr hab. inz. Jarostaw Rutkowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Fizyki Technicznej, Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Skrécony opis modutu:

Nauczy¢ rozumienia zjawisk fizycznych, zapoznaé¢ z podstawowymi poje-
ciami i prawami fizyki z zakresu kinematyki, rozwigzywania réwnan ruchu,
drgan, fal oraz pél fizycznych: grawitacyjnego, elektrostatycznego i magne-
tycznego. Rozwigzywanie zadan pod nadzorem wyktadowcy uczgce stoso-
wania matematyki do ilo$ciowego opisu zjawisk fizycznych i rozwijajgce
umiejetnos¢ rozumowania, rozwigzywanie probleméw, analizowanie zwigz-
kéw pomiedzy wielkosciami fizycznymi.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyklady / metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych:

1. Podstawy kinematyki. /2/ Wstep. Wektory i skalary w fizyce. Ruch jedno-
wymiarowy.

2. Ruch w trzech wymiarach. /2/ Rzut uko$ny. Ruch obrotowy.

3. Zasady dynamiki Newtona. /2/ Réwnania ruchu.

4. Prawa zachowania w fizyce. /2/ Pola sit. Pola zachowawcze. Prawa za-
chowania energii, pedu i momentu pedu.

5. Drgania harmoniczne. /2/ Drgania swobodne i ttumione. Drgania wymu-
szone. Rezonans.

6. Ruch falowy. /2/ Réwnanie fali. Skiadanie fal. Paczka falowa. Fale aku-
styczne.

7. Pole elektrostatyczne i magnetyczne. /2/ Natezenie i potencjat pola elek-
trostatycznego. Prawo Gaussa. Pole magnetyczne. Prawo Ampera.

8. Indukcja elektromagnetyczna. /2/ Zjawisko Faraday'a. Uogélnione prawo
Ampera.

Cwiczenia / rozwigzywanie zadan pod nadzorem wyktadowcy:
1. Ruch jednowymiarowy. /2/ Rachunek wektorowy w fizyce. Predko$¢




i przyspieszenie w ruchu w jednowymiarowym.

2. Rzuty. /2/ Wektor potozenia i przemieszczenia. Rzut poziomy i ukosny.

3. Ruch obrotowy. /2/ Predkosé katowa. Przyspieszenie styczne i dosrod-
kowe w ruchu po okregu.

4. Zasady dynamiki Newtona. /2/ Dynamika ruchu punktu materialnego na
przyktadzie rowni pochyltej i blokow.

5. Rozwigzywanie catek ruchu. /2/ Wyznaczanie predkosci i polozenia ciat
przy pomocy rachunku catkowego.

6. Prawa zachowania. /2/ Zasady zachowania energii, pgdu i momentu pg-
du. Ruch w polu grawitacyjnym.

7. Praca kontrolna nr 1. /2/ Zadania z tematow 1-6.

8. Drgania harmoniczne. /2/ Réwnanie drgan. Parametry ruchu drgajacego.
Drgania swobodne i umione.

9. Drgania wymuszone. /2/ Amplituda i faza drgafn wymuszonych. Rezo-
nans.-Skiadanie drgan

10.Ruch falowy /2/. Réwnanie fali. Fale stojgce. Dudnienia.

11.Pole elektrostatyczne. /2/ Natezenie pola. Potencjat. Linie sil.

12.Prawo Gaussa. /2/ Strumien pola elektrostatycznego. Wyznaczanie na-
tezenia pola z prawa Gaussa.

13.Pole magnetyczne /2/ Prawo Ampera i prawo Faradaya.

14 .Praca kontrolna nr 2. /2/ Zadania z tematéw 8-13.

Literatura:

Podstawowa:

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki. Cz. |-V, PWN, Warsza-
wa 2003

Z. Raszewski, J. Rutkowska, J. Rutkowski, Fizyka ogélna. Przyktady i za-
dania z fizyki, cz. |. Rozwigzania | odpowiedzi do zadan z fizyki, cz.Il. Skrypt
WAT Warszawa, 1994

Uzupeiniajgca:

P. Hewitt, Fizyka wokét nas, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010
J. Walker, Podstawy fizyki, zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005

Efekty ksztalcenia: .

Symbol i nr efektu modulu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego '

W1 / Ma wiedze w zakresie fizyki niezbedna do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych. / K_W02

W2 / Zna podstawowe prawa i zasady fizyczne z zakresu mechaniki i teori
pél. / K W02, K_W04

W3 / Zna podstawy rachunku wektorowego i rézniczkowego. / K_\W01

U1 / Rozumie zjawiska fizyczne. / K_U01

U2 / Ma umiejetnoéé wykorzystania praw przyrody w technice i zyciu co-
dziennym. / K_U02, K_U086

U3 / Potrafi stosowaé zapis matematyczny do ilosciowego opisu zjawisk
fizycznych. / K_U01, K_UQ3

K1/ Ma $wiadomosé waznoéci zachowywania sig w sposéb profesjonalny,
koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowej. / K_K03

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia) -

Przadmiof zaliczany jest na podstawie: zaficzenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: ocen z zaliczenia dwoch pisemnych
kolokwidw z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach (ocen uzyskanych

w trakcie semestru z odpowiedzi ustnych).

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie sprawdzianu przeprowa-
dzonego na wyktadzie z uwzglednieniem oceny zaliczenia cwiczen.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie cwiczefi na oceng
pozytywna.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, U1 - weryfikowane jest na kolokwiach pi-
semnych na éwiczeniach | sprawdzianach na wykiadzie.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas ustnych odpo-
wiedzi na ¢wiczeniach.

Osiagniecie efektu K1 - weryfikowane jest na podstawie oceny zachowania
i aktywnosci podczas zajec.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagngt zakladane efekty




ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Oceng dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obciazenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 16
Udziatw-laboratoriach—/

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta):

. Udziat w éwiczeniach /28

. Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 42

. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
. Realizacja projektu / .....

10. Udziat w konsultacjach /8

11. Przygotowanie do kolokwioéw / 10

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie / ... ..

Coo~NOObhwN-a

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 130 godz./ 5 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 52 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 30 / 1 ECTS

Autor/autorzy

ssessssassssssssEmsrEnans mesdumaaglyananas

Podpis / podpisy

Kierownik

_ DYREKTOR
b d .[l H/H\J EL N(/’\TH

prof.dr hab, uu I

826k R. JARGSZEWICZ

jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
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f Arhab. inz. Andrzei DOBROWOLSK]

Nazwa modutu: Fizyka 2 Physics 2
Kod modutu: WELEXCSI-F2
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogodlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 18/, C 14/+, L 12/+ razem: 44 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Fizyka 1/ znajomos$c¢ podstawowych poje¢ i praw fizycznych z zakresu me-
wprowadzajgce: chaniki, drgan, fal; pola elektrostatycznego i magnetycznego;
Analiza matematyczna 1/ znajomos$¢ podstaw rachunku rézniczkowego i
catkowego;
Algebra z geometrig analityczng / znajomos$¢ podstaw rachunku wektoro-
wego;
Podstawy metrologii / znajomo$¢ zasad rachunku btedéw i prezentaciji wy-
nikow pomiarow.
Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: prof. dr hab. inz. Jarostaw Rutkowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Fizyki Technicznej, Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Skrécony opis modutu:

Nauczy¢ rozumienia zjawisk fizycznych, zapoznaé z podstawowymi poje-
ciami i prawami fizyki z zakresu réwnan Maxwella, fizyki kwantowej, budowy
atomow, fizyki ciata statego, fizyki jgdrowej. Nauczy¢ stosowania matema-
tyki do ilo$ciowego opisu zjawisk fizycznych zapoznaé z wazniejszymi przy-
rzgdami pomiarowymi i podstawowymi metodami pomiaréw wielkosci fi-
zycznych. Nauczy¢ poprawnego wykonywania pomiaréw fizycznych i ich
opracowania.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady / metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych:

1. Fale elektromagnetyczne /2/ Réwnania Maxwella. Rodzaje fal EM. Opty-
ka falowa. Zrédfa promieniowania. Laser. Dyspersja.

2. Optyka falowa i geometryczna. /2/ Zjawiska interferencii, dyfrakciji i pola-
ryzacji fal. Prawo zatamania i odbicia. Rozpraszanie fal.

3. Dualizm korpuskularno-falowy. /2/ Efekt fotoelektryczny. Zjawisko Comp-
tona. Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Dyfrakcja elektronéw.
Funkcja falowa.

4. Rownanie Schrédingera. /2/ Czgstka w studni potencjatu. Efekt tunelowy.
Réwnanie Schrédingera dla atomu wodoru. Liczby kwantowe.

5. Atomy wieloelektronowe. /2/ Zakaz Pauliego. Ukiad okresowy pierwiast-




kow.

6. Fizyka statystyczna. /2/ Kinetyczna teoria gazdw. Statystyczne funkcje
rozktadu.

7. Budowa krysztatow. /2/ Sie¢ krystaliczna. Drgania sieci. Fonony.

8. Podstawy teorii pasmowej ciat stalych. /2/ Powstawanie pasm energe-
tycznych. Przewodniki. Potprzewodniki samoistne i domieszkowane.

9. Fizyka jadrowa. /2/ Sily jadrowe. Promieniotworczosc. Przemiany i reak-
cje jgdrowe. Czastki elementarne. Akceleratory.

Cwiczenia / rozwigzywanie zadan pod nadzorem wykiadowcy:

1. Fale elektromagnetyczne. /2/ Dyfrakcja i interferencija fal.

2. Dualizm korpuskularno-falowy. /2/ Efekt fotoelekiryczny. Zjawisko Comp-
tona. Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego.

3. Réwnanie Schrodingera. /2/ Czastka w studni potencjatu.

4. Atom wodoru. /2/ |iczby kwantowe.

5. Elementy fizyki statystycznej. /2/ Gestos¢ standw. Funkcje rozkiadu. Wy-
znaczanie wartosci redniej.

6. Budowa krysztatow. /2/ Sie¢ krystaliczna. Grupy symetrii.

7. Praca kontrolna 72/

Laboratoria /metody dydaktyczne/éwiczenia laboratoryjne ukierunkowano
na pomiar wybranych zjawisk fizycznych. Obejmuja budowe stanowiska
pomiarowego, wykonanie pomiaréw oraz opracowanie wynikow i wycig-
gniecie wnioskow.

1. Tematy éwiczen zgodnie z indywidualnym planem /6 éwiczen po 2 godz./
Zestaw éwiczen laboratoryjnych optymalizowany dia kierunku studiow.

Literatura:

Podstawowa:

D. Halliday, R. Resnick, J. Waiker, Podstawy fizyki. Cz. -V, PWN, Warsza-
wa 2003

A. Rogalski: Podstawy fizyki dla elektronikéw, Wyd. WAT 2002

Z. Raszewski, J. Rutkowska, J. Rutkowski, Fizyka ogoina. Przylkiady i za-
dania z fizyki, cz. |. Rozwiazania i odpowiedzi do zadan z fizyki, cz.Il. Skrypt
WAT Warszawa, 1994

T. Kostrzynski, J. Rutkowska, K. Zubko, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki,
Skrypt WAT, Warszawa 2007.

Uzupeiniajgea:

P. Hewitt, Fizyka wokét nas, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010
J. Walker, Podstawy fizyki, zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005

J. Hennel, Podstawy elektroniki poiprzewodnikowej, Wydawnictwo Nauko-
wo-Techniczne, Warszawa 2003.

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efekiu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1/ Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujacg elekirycznos¢, magnetyzm i
fizyke ciala stalego niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fi-
zycznych wystepujacych w elementach i ukiadach elektronicznych oraz
systemach telekomunikacyjnych/ K_W02

W2/ Zna podstawowe prawa i zasady fizyczne z zakresu mechaniki, aku-
styki, optyki i fotoniki/ K_W02, K_W03

W3/ Zna metody pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych/ K_W02,
K_W13

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacie z literatury baz danych i innych Zrodet,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i wycia-
gac¢ wnioski/ K_U01

U2/ Umie przeprowadzi¢ pomiary wybranych wielkosci fizycznych i je opra-
cowac, a takze zinterpretowac w kontekécie posiadanej wiedzy z fizyki/
K_U03, K_U12

U3/ Ma umiejetnosé wykorzystania praw przyrody w technice i Zyciu co-




dziennym/ K_U06

K1/ Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowywania sie w sposob profesjonalny,
koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowej/ K_K03

K2/ Potrafi pracowaé i wspoétdziata¢ w grupie/ K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: ocen z zaliczenia kolokwium

z uwzglednieniem aktywno$ci na zajeciach (ocen uzyskanych w trakcie
semestru z odpowiedzi ustnych).

Cwiczenia laboratoryjne, zaliczane sg na podstawie ocen z przygotowania
merytorycznego do wykonywania wyznaczonych doswiadczen i ocen spra-
wozdan koricowych zawierajgcych opracowanie otrzymanych wynikéw
eksperymentalnych.

Zaliczenie przedmiotu jest przeprowadzane w-formie pisemno-ustnej-z wi-—

branych zagadnien z wykladanego materiafu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie éwiczen i

laboratoriéw na ocene pozytywna.

Osiggnigcie efektu W1, W2, U1, U3 - weryfikowane jest podczas spraw-

dzianéw na ¢wiczeniach.

Metody Osiagniecie efektu W1, W2, U1 — sprawdzenie pisemne podczas egzaminu;
i kryteria oceniania Osiagniecie efektu U1, U3 — sprawdzenie ustne podczas egzaminu;

(sposdb sprawdzania | Osiggnigcie efektu W1, W3, U2 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium
osiggnigcia przez stu- | oraz ustne sprawdzenie wiedzy odnosnie stosowanych metod pomiarowych

denta zaktadanych efek- | i opracowania wynikéw pomiaréw;

tow ksztatcenia) : Osiggnigcie efektu K1 — obserwacja zachowania i aktywnosci podczas éwi-

czen rachunkowych i laboratoryjnych;

Osiggnigcie efektu K2 — ocena sprawnosci wykonania pomiaréw w grupie.

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakltadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /18

. Udziat w laboratoriach /12

. Udziat w éwiczeniach / 14

. Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 24

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 20

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / .....
. Realizacja projektu / ..

10. Udziat w konsultac:jach I12

11. Przygotowanie do kolokwium / 5

12. Przygotowanie do egzaminu / 12

13. Udziat w egzaminie / 2

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

Co~NOOOM~WN=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 127 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 58 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60 /2 ECTS

DYREKTOR
Autorfautorzy INGTYT Kl;rtiwmk [ECHNICZNE]
jednostki organlzqcygnuj od nbﬁitéd\iialﬂej 24 Er}md ut

niczne)
Wojskowej Akade >mii Tech

Podpis / podpisy

.......................



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki W.

T2Z

Nazwa

History of Poland — selected aspects

Historia Polski — wybrane aspekty
1 1

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: || polski
Strona WWW: | -
Forma studiéw: | stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obligatoryjny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢, | W24+ ;C 6
liczba godzin/rygor: | razem: 30 godz., 1 pkt ECTS
Mo_duly brak
wprowadzajgce:
Program: | kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
specjalnosc¢: wszystkie specjalnosci
Autor: | dr Adam OSTANEK

Skrécony opis:

Znajomosc historii Polski od X do XX wieku — najwazniejszych wydarzen i pro-
cesow historycznych. Rozumienie koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu hi-
storii Polski w celu skutecznego wywigzywania sie z obowigzkéw stuzbowych.
Umiejetnosc¢ wykorzystywania wiedzy z zakresu historii Polski w dziatalno$ci wy-
chowawczej, dziatalnosci stuzbowej oraz w kontaktach ze spoleczerstwem i zofl-
nierzami armii sojuszniczych. Umiejetno$¢ upowszechniania wiedzy historycz-
nej w srodowisku wojskowym i cywilnym, interpretowania wazniejszych wyda-
rzen z historii Polski oraz korzystania z réznych Zrodet wiedzy historyczney.

Pelny opis:

Wyktad / metody dydaktyczne

1. Poczatki panstwa polskiego — fundamenty monarchii Piastow.

2. Upadek i restytucja monarchii piastowskiej w X wieku.

3. Odnowienie Krélestwa Polskiego i jego modernizacja za Kazimierza
Wielkiego w XIV wieku. -

4. Jagiellonowie na tronie polskim w XIV i XV wieku.

5. Rzeczpospolita Obojga Narodéw oraz wiadcy elekcyjni na jej tronie
w Il potowie XVI wieku i w XVII wieku.

6. Wojny Rzeczpospolitej szlacheckiej w XVII wieku oraz ich wewnetrzne
i miedzynarodowe konsekwencje.

7. Rzeczpospolita w czasach saskich — paraliz ustrojowy i ostabienie pan-
stwa na arenie miedzynarodowe;j.

8. Miedzy anarchig a o$wieceniem — nieudana préba naprawy panstwa
w |l potowie XVIII wieku.

9. Ziemie polskie w czasach napoleonskich i po kongresie wiedenskim.

10. O niepodlegta Ojczyzne — Polska i Polacy od powstania listopadowego
do wiosny ludow.

11. Gallicja polskim Piemontem - autonomia galicyjska oraz powstanie no-
waczesnych ruchow politycznych na ziemiach polskich.

. Sprawa polska w czasie | wojny $wiatowe] i odbudowa niepodlegtego
panstwa w 1918 roku.




Gwiczenia / metody dydaktyczne
1. Rozbicie dzielnicowe — polityczna dezintegracja oraz spoteczna i gospo-
darcza przebudowa ziem polskich w XIi i Xl wieku.
9. Panowanie ostatnich Jagiellondw - rozwdj i organizacja demokracji szla-
checkisi.
3. Powstanie styczniowe oraz walka z rusyfikacjg i germanizacja Polakbw
w |l potowie XIX wieku.

Literatura:

Obowigzkowa:

1. Augustyniak U., Historia Poiski 1572—1795, Warszawa 2014.

2 Chwalba A., Historia Polski 1 795-1918, Warszawa 2005.

3. Kukiel M., Zarys historii wojskowosci w Polsce, Warszawa 1929 (reprint

2006}

4 Polska na przestrzeni wiekéw, red. J. Tazbir, Warszawa 1995

5. Roszkowski W., Historia Polski 1914-2005, Warszawa 2007.

6. Szczur S., Historia Polski. Sredniowiecze, Krakow 2002.

Uzupetniajaca:

Armia Krajowa 1939 —1945, Wybér Zrédet, oprac. Chmielarz A., Jasinski

G., Kunert A, K, Warszawa 2013. '

Chmielarz A., Jasifiski G., Armia Krajowa 1939-1945, Warszawa 2011.

Davies N., Boze igrzysko. Historia Polski, Krakow 1999.

Davies N., Powstanie '44, Krakow 1999,

Dudek A., Zblewski Z., Utopia nad Wisfa. Historia Peerelu, Warszawa

2008.

Dziurok A. Gatezowski M., Kaminski ., Musiat F., Od niepodiegtosci do

niepodiegiosci. Historia Polski 1918-1989, Warszawa 2010.

Eisler J., Polskie miesigce czyli krysys(y) w PRL, Warszawa 2008.

Friszke A., Polska. Losy Panstwa i Narocly 1939—1989, Warszawa 2007.

Korzon T., Dzieje wojen i wojskowosci w Polsce, t. 4=3, wyd. Il, Krakow

1912, {reprint 2003).

10. Moszumanski Z., Piwowar S., Rawski W., Dyscyplina wojskowa. Rys histo-
ryczny przepisow dyscyplinarnych, \Warszawa 2012.

11. Nowak A., Dzieje Polski. Od rozbicia do nowsj Polski, t. 2, Krakow 2015.

12. Nowak A., Dzieje Polski. Skad nasz ré6d, t. 1, Wydawnictwo Biaty Kruk, Kra-
kow 2014.

13. Nowak Sz., Bitwy wykletych, Warszawa 2016.

14. Olejnik K., Dzieje oreza polskiego, Torut 2004.

15. Ostanek A.A., VI Lwowski Okreg Korpusu w dziejach wojskowosci polskiej
w latach 1921-1938, Warszawa 2013.

168. Polska okofo roku 1300, red. W. Fatkowski, Warszawa 2001.

17. Polska okoto roku 1400, red. W. Fatkowski, Warszawa 2003.

18. Sowa A.L., Historia polityczna polski 1944—1991, Krakow 2011,

19. Szkolnictwo wojskowe | Rzeczypospolitej. 250 rocznica powotania Szkoly
Rycerskiej, red. W. Wiodarkiewicz, Warszawa 2015.

20. Trzy powstania narodowe. kosciuszkowskie, listopadowe, styczniowe, red.
W. Zajewski, Warszawa 1994. '

24. Wiodarkiewicz W., Przed 17 wrzednia 1939 roku. Radzieckie zagrozenie
Rzeczypospolitej w ocenach polskich naczelnych wiadz wojskowych, War-
szawa 2002

—
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Efekty ksztalcenia:

W1 / Ma podstawowa wiedzg niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwa-
runkowan dziatalnoéci inzynierskie] / K_W19

W2 / Ma podstawowg wiedze O charakterze nauk spolecznych | humanistycz-
nych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk / K_W25

U1 / Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych i innych zradet; potrafi
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whioski oraz formutowat | uzasadniac opinie / K_U01

U2/ Potrafi pracowac indywidualnie iw zespole; umie oszacowad czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac harmonogram
prac zapewniajacy dotrzymanie terminow / K_Uag2




Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

= Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: aktywny udziat w wyktadach oraz
¢wiczeniach.

» Efekty W1 i W2 sprawdzane sg w trakcie zaliczenia.

» Efekty U1i U2 sprawdzane sg na wyktadach i éwiczeniach.

Bilans ECTS:

Aktywnos$¢ / obcigZenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach /24
2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
3. Udziat w ¢wiczeniach /6

4. Samodzielne przygotowanie do é¢wiczer / 6
5_Udziat w konsultacjach—/2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 44 godz. /1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+5): 32 godz./ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (3+4) 12 godz./ 0,5 ECTS

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

<~ profdf hab. inz. Piotr ZASK(

. GK !
R I AN




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU
D
VZATWIERSZAM.,

-+~ praf:érfab.inz: Andrzef OBROWDLSK]

Nazwa modutu

Historia Polski — wybrane aspekty | History of Poland — selected aspects

2 2
Kod Erasmus:
Jezyk wykiadowy: | polski
Strona WWW: | -
Forma studiow: | stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obligatoryjny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢, | W24x;C6
liczba godzin/rygor: | razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
M‘?d”*Y brak
wprowadzajace:
Program: | kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
specjalnosc¢: wszystkie specjalnosci
Autor: | dr Adam OSTANEK

Skrocony opis:

Znajomosc¢ historii Polski od X do XX wieku — najwazniejszych wydarzen i pro-
cesow historycznych. Rozumienie koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu hi-
storii Polski w celu skutecznego wywigzywania sie z obowigzkéw stuzbowych.
Umiejetnosc¢ wykorzystywania wiedzy z zakresu historii Polski w dziatalnosci wy-
chowawczej, dziatalnosci stuzbowej oraz w kontaktach ze spoteczeristwem i 2of-
nierzami armii sojuszniczych. Umiejetnos¢ upowszechniania wiedzy historycz-
nej w Srodowisku wojskowym i cywilnym, interpretowania wazniejszych wyda-
rzen z historii Polski oraz korzystania z réznych Zrédet wiedzy historycznej.

Peitny opis: | Wyktad / metody dydaktyczne
1. Zmiany ustrojowe i polityczne Il Rzeczypospolitej w latach 1918-1939.
2. 1l wojna $wiatowa 1939-1941.
3. Il wojna $wiatowa 1941-1945.
4. Budowa nowego systemu politycznego w Polsce 1944-1948.
5. Stalinizm w Polsce 1944-1956.
6. Realny socjalizm 1957-1970.
7. PRL w bloku sowieckim 1944-1989.
8. Zbrojne podziemie niepodlegtosciowe 1944-1956/1963.
9. Polska na obczyznie 1945-1990.
10. Rewolucja ,Solidarnosci” i stan wojenny 1980-1989 .
11. ,Okragly stot” i transformacja systemu politycznego.
12. Pierwsza dekada Ill RP 1991-1999.
Cwiczenia / metody dydaktyczne
1. Sukcesy i porazki Polski w okresie miedzywojennym.
2. Polski czyn zbrojny w latach Il wojny $wiatowej 1939-1945.
3. Socjalizm konsumpcyjny 1970-1980.
Literatura: | Obowigzkowa:

1. Augustyniak U., Historia Polski 1572—1795, Warszawa 2014.

2. Chwalba A., Historia Polski 1795-1918, Warszawa 2005.




3. Kukiel M., Zarys historii wojskowo$ci w Polsce, Warszawa 1929 (reprint
2006).

4. Polska ha przestrzeni wiekéw, red. J, Tazbir, Warszawa 1995,

5.  Roszkowski W., Hisforia Polski 1914-2005, Warszawa 2007,

6. Szczur S., Historia Polski. Sredniowiecze, Krakdw 2002,
Uzupeiniajaca:

1. Armia Krajowa 1939 —1945. Wybér Zrodef, oprac. Chmielarz A., Jasinski
G., Kunert A. K., Warszawa 2013,

Chmielarz A., Jasinski G., Armia Krajowa 1939-1945, Warszawa 2011.
Davies N., Boze igrzysko. Historia Folski, Krakow 1998.

Davies N., Powstanie '44, Krakdw 1999.

Dudek A., Zblewski Z., Utopfa nad Wislg. Historia Peerelu, Warszawa |
2008

ok L i
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Dziurok A. Gatezowski M., Kaminski ., Musiat F., Od niepodiegfosci do

niepodieglodci. Historia Polski 1918—1989, Warszawa 2010.

Eisler J., Polskie miesigce czyli krysys(y) w PRL, Warszawa 2008.

Friszke A., Polska. Losy Panstwa i Narodu 18391989, Warszawa 2007,

Korzon T., Dzieje wojen | wojskowosci w Polsce, t. 1-3, wyd. |l, Krakow

1912, (reprint 2003).

10. Moszumanski Z., Piwowar S., Rawski W., Dyscyplina wojskowa. Rys histo-
ryczny przepisow dyscypiinarnych, Warszawa 2012.

11.  Nowak A., Dzigje Palski. Od rozbicia do nowef Polski, 1. 2, Krakow 2015,

12. Nowak A., Dzieje Polski. Skad nasz r6d, t.1, Wydawnictwo Biaty Kruk, Kra-
kow 2014,

13. Nowak Sz., Bitwy wykletych, Warszawa 2016,

14. Olejnik K., Dzieje oreZa poiskiego, Torun 2004,

15. Ostanek A.A., VI Lwowski Ckreg Korpusu w dziejach wojskowosci polskief
w Jatach 1921-1939, Warszawa 2013. '

16. Polska okofo roku 1300, red. W. Fatkowski, Warszawa 2001.

17. Polska okofo roku 1400, red. W, Fatkowski, Warszawa 2003.

18. Sowa A.L., Historia polityczna polski 1944—1991, Krakéw 2011.

19. Szkolnictwe wojskowe | Rzeczypospolitej. 250 rocznica powofania Szkoly
Rycerskigj, red. W. Whodarkiewicz, Warszawa 2015.

20. Trzy powstania narodowe: koSciuszkowskie, listopadowe, sfyczniowe, red.
W. Zajewski, Warszawa 1994,

21. Wiodarkiewicz W., Przed 17 wrzesnia 1939 roku. Radzieckie zagrozenie

Rzeczypospolitej w ocenach polskich naczelnych wiadz wojskowych, War-

szawa 2002.

© 0~

Efekty ksztalcenia:

W1 / Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwa-
runkowan dziatalnosci inzyniatskiej / K_W19

W2 / Ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i humanistycz-
nych, ich migjscu w. systemie nauk i relacjach do innych nauk / K_W25

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet; takze
w jezyku angielskim, potrafi integrowaé uzyskane informacije, dokonywa¢ ich in-
terpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie /
K_U01

U2/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac¢ harmonogram
prac zapewnhiajgcy dotrzymanie termindw / K_U02

K1/ Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania sie (studia dru-
giego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompeten-
cji zawodowych, osobistych i spolecznych / K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

» Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: aktywny udziat w wykladach
i éwiczeniach oraz pomys$inie zdany egzamin pisemny.

v Efekty W1 i W2 sprawdzane sg w trakcie egzaminu.

* Efekty U1i U2 sprawdzane sg na wykfadach i ¢wiczeniach,

Bilans ECTS:

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wykiadach /24




2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 6

3. Udziat w éwiczeniach /6

4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer / 6

5. Udziat w konsultacjach /2

6. Przygotowanie do egzaminu /12

7. Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 57 godz. /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+5+7): 33 godz./ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (3+4+6) 24 godz./ 1 ECTS

Kierownik
Autorfautouizy jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

. D‘*’"R"KT«""L

M

;/ f{dr hab, m.z Piotr ZASKORSKI
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZAFWIERPZAM
WL/""LI Elektroniki \/\/{'23
........... (A7 AN
prof drhab inz Andrzei DOBROWOLSK]
Nazwa modutu: Jezyk angielski 1 English
Kod modutu: WELXXCSI-JA1
Jezyk wyktadowy:
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, np. C 30+/; - 30 godz. — 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty nazwa przedmiotu jezyk angielski / wymagania wstepne:
wprowadzajace: poziom B1 wg ESOKJ
Program: 1 semestr studiéw Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor; mgr Katarzyna Stanistawska
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Studium Jezykéw Obcych WAT

Skrécony opis modutu:

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtérzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujacych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat pojeciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybdr rejestru/stylu.; jezyk specjalistyczny

Petny opis modutu
(treSci programowe):

Cwiczenia
SEMESTR 1

1. Zajecia organizacyjne

2. Consuming passions 1A
Unusual pastimes 1B

3. Autograph hunters 1C
Collectors 1D

4. Writing: A job apllication 126-127
Homework: Rewiev 1/ online exercises

5. Test1
Angielski specjalistyczny

6. Wildlife 2A
Animal rights 2B

7. Comapnions 2C




Working animals 2D
Homework: Review 2/ online exercises
8. Test2
Angielski specjalistyczny
9. Fashion statement 3A.
The right look 3B
10. Mirror images 3C
Model behaviour 3D
Homework: Review 3/ online exercises
11. Test 3 -
Angielski specjalistyczny
12. Writing: a formal letter requesting information
13. Oméwienie prac pisemenych
Angielski specjalistyczny
14. Speaking na zaliczenie (tematy semestr 1)

15. Speaking na zaliczenie (tematy semestr 1)

Warunki zaliczenia pierwszego semestru lektoratu:
= obowigzkowa obecnosé na zajeciach i wszystkich testach
» rozliczenie sie z prac domowych

posiadanie materiatdw dydaktycznych

Literatura:

podstawowa:
= Straightforward — upper-intermediate, Coursebook +
e-workbook; Lindsay Clanfield, Rebeka Robb Benne
wyd. McMillan, 2011
v Stowniki:
Longman Dictionary of Contemporary Language
Longman Language Activator
Angielsko - polskie i poisko - angielskie stowniki
uzupetniajaca:
Gramarway 2 i 3; V.Evans, J.Dooley, wyd. Express Publishing
Materiaty Zrodiowe specjalistyczne

Efekty ksztalcenia:

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogolng, gramatyczna oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajaca na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegotowych tekstow méwionych | pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezblednosci gramatyczno-stownikowe] ze
swobodnym uzyciem wyrazen idiomatycznych | zlozonych struktur
jezykowych. / K_WAW01

U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaicenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwosé¢ kulturowa i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakiadanych

efektow ksztatcenia) :

Przedmict zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semesitrow

lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

= Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej i ustnej

=  Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

»  Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$é i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestrainego.

»  Efekiy W1, U1i K1 - sprawdzane sa na zajemach W pracach
domowych i kontroinych oraz na egzaminie.




Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w ¢wiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Autor/autorzy

Kierownik =~
jedpowiedzialnej za modut
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Nazwa modutu: Jezyk angielski 2 English
Kod modutu: WELXXCSI-JA2
Jezyk wykiadowy:
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiéw: stacfonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeé,
liczba godzin/rygor, np. C 30+/; - 30 godz. — 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty nazwa przedmiotu jezyk angielski / wymagania wstepne:
wprowadzajgce: poziom B1 wg ESOKJ
Program: 2 semestr studiéw Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor: mar Katarzyna Stanistawska
Jednostka
organizacyjna Studium Jezykéw Obcych WAT

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu:

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtérzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujacych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat pojeciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty; porady:
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.; jezyk specjalistyczny

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Cwiczenia

SEMESTR 2
1. Vocabulary and grammar revision units 1-3
Techniczny angielski
2. Livingin fear 4A
Bullying 4B
3. The land of the brave 4C
Southern snakes 4D
4. Grammar revision: present tenses
Writing: a letter of complaint
Homework: Review 4/ online exercises
5. Test1
Techniczny angielski
6. Modern art 5A
Priceless 5B

.....................................
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7. Agood read 5C
Grammar practice: past ternses
8. Bookworm 5D
Techniczny angielski
Homework: Review 5/ online exercises
9. Test 2 (writing a letter of complaint)
Techniczny angielski
10. The vote 8A
Grammar: real and unreal conditions extra practice
11. Women in politics 6B
Grammar: | wish/ If only extra practice
12. Politically incorrect 6C
Grammar: 'should have' extra practice
13. Politically correct 6D

Speaking na zaliczenie (tematy semestr 2)

Homework: Review 6/ online exercises
14. Test 3 (writing a letter requesting information)
Techniczny angielski lub speaking na zaliczenie (tematy semestr 2)
15. Speaking na zaliczenie (tematy semestr 2)
Warunki zaliczenia semestru drugiego lektoratu:
1. obowigzkowa obecnosé na zajeciach i testach
2. zaliczenie na oceng pozytywng przynajmniej dwéch testow i
osiagniecie gcznej $rednigj 3.0
3. rozliczenie sie z prac domowych

Literatura:

podstawowa:
» Straightforward — upper-intermediate, Coursebook +
e-workbook; Lindsay Clanfield, Rebeka Robb Benne
wyd. McMillan, 2011
= Stowniki:
Longman Dictionary of Contemporary Language
Longman Language Activator
Angielsko - polskie i polsko - angielskie stowniki
uzupelniajgca:
Gramarway 2 i 3, V.Evans, J.Dooley, wyd. Express Publishing
Materiaty Zzrodiowe specjalistyczne

Efekty ksztatcenia:

W1 Ma uporzadkowana wiedze ogolna, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajacg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegotowych tekstow moéwionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezblgdnosci gramatyczno-stownikowe] ze
swobodnym uzyciem wyrazen idiomatycznych | ziozonych struktur
jezykowyceh. / K_W01

U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstdw technicznych. /K_UO1

K1 Ma wrazliwos¢ kulturowg i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez
studenta zakladanych
efektow ksztalcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw

lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

* Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej i ustnej

" Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

*  Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$cé i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaficzenie testu semestrainego

»  Efekty W1, U1i K1 - sprawdzane sg na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.




aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w ¢wiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Autor/autorzy Kierownik
jednostki organi;alcfyljr(lgé Rﬂﬁowiedzialnej za modut

Studiun lezykgw Obeych
9174 oo e
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Nazwa modutu: Jezyk angielski 3 English
Kod modutu; WELXXCSI-JA3
Jezyk wyktadowy:
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, np. C 30+/; - 30 godz. — 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty nazwa przedmiotu jezyk angielski / wymagania wstepne:
wprowadzajgce: poziom B1 wg ESOKJ
Program: 3 semestr studiéw Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnoéci
Autor: mgr Katarzyna Stanistawska
Jednostka
organizacyjna Studium Jezykéw Obcych WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtorzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujacych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ziozone; szyk wyrazow w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat pojeciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie:
wybor rejestru/stylu.; jezyk specjalistyczny

Petny opis modutu
(tresci programowe):

SEMESTR 3
1. Revision units 4-6
Techniczny angielski
2. Green issues 7A
Green isuues 7B
3. Lifestyle changes 7C
Trends 7D
4. Writing a report
Homework: Review 7/ online exercises
5. Test 1 (writing a report)
Techniczny angielski
6. Cold Comfort 8A
Bill of health 8B
7. Grammar practice: modals of speculation




Alternative therapies 8C
8. Let's dance 8D

Techniczny angielski

Homework: Review 8/ online exercises
9. Test2

Techniczny angielski
10. Celebrity heroes 9A

Local hero 9B
1. Villains 9C

Hate list 8D

Homework: Review 9/ online exercises
12. Functional language: contrast

. Linking words: revision and practice (Grammarway 3)

13. B2 - mock exam
14. Test 3

Speaking na zaliczenie (tematy semestr 3)
15. Speaking na zaliczenie (tematy semestr 3)

Warunki zaliczenia semestru trzeciego lektoratu:
1. obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach
2. zaliczenie na oceng pozytywng przynajmniej dwdéch testow i
osiggniecie gczne} Sredniej 3.0
3. rozliczenie si¢ z prac domowych

Literatura:

podstawowa:
v Straightforward — upper-intermediate, Coursebook +
e-workbook; Lindsay Clanfield, Rebeka Robb Benne
wyd. McMillan, 2011
= Stowniki:
Longman Dictionary of Contemporary Language
Longman Language Activator ‘
Angielsko - polskie i polsko - angielskie stowniki
uzupelniajaca:
Gramarway 2 i 3; V.Evans, J.Dooley, wyd. Express Publishing
Materialy Zrédtowe specjalistyczne

Efekty ksztaicenia:

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogélna, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajaca na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegolowych tekstow mowionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezblednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazefi idiomatycznych i zlozonych struktur
jezykowych. / K_\W01

U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dia
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego w
stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwoéé kulturowg i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakladanych

efektdéw ksztatcenia) -

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestrow

lektoratu i egzaminu koncowego B2 wg ESOKJ

= Egzamin fest przeprowadzany w formie pisemnej i ustnej

»  Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

= Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosé i aktywne
uczestnictwo w zafeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestrainegoEfekty W1, U1 i K1 — sprawdzane sg na
zajeciach, w pracach domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.




aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w ¢wiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

Autor/autorzy Kierownik
jednostki organizacyijnej bdpowiedzialr
St 11J¢

1Jézykow Obcyg

Podpis / podpisy




KARTA INFORMACYJNA MODULU
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......... ST A d A
prof. dr hab, inz. Andrzej DOBROWOLSKI
Nazwa modutu: Jezyk angielski 4 English
Kod modutu: WELXXCSI-JA4
Jezyk wyktadowy:
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, np. C 30+x/; - 30 godz. — 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty nazwa przedmiotu jezyk angielski / wymagania wstepne:
wprowadzajgce: poziom B1 wg ESOKJ
Program: 4 semestr studiow Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor: mgr Katarzyna Stanistawska
Jednostka
organizacyjna Studium Jezykéw Obcych WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtérzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastgpujgcych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narraciji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat pojeciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku, powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie:
wybor rejestru/stylu.; jezyk specjalistyczny

Petny opis modutu
(treSci programowe):

Cwiczenia

SEMESTR 4
1. Grammar and vocabulary revision units 7-9
Techniczny angielski
2. Good deeds 10 A
Giving 10 B
3. Aid worker 10 C
Reporting verbs and patterns: extra practice
4. Agoodjob10D
Techniczny angielski
Homework: Review 10/ online exercises
5. Test1
B2 - mock exam
Homework: Techniczny angielski
6. Globe - trotting 11 A




Southisup 11 B
7. Positive psychology 11 C

Perfect locations 11 D

Homework: Review 11/ online exercises
8. Test2

B2 — mock exam

Homework: Techniczny angielski
9. Loot12 A

Grammar: passive voice extra practice
10. Bounty hunter 12 B

Grammar; passive voice extra practice
11. Scam 12 C

Grammar: 'have something done' extra practice

12. Dollar hill 12 D
B2 — iti

Homework: Review 12/ online exercises
13. Test 3

B2 - mock exam

Homework: Techniczny angielski
14. Speaking na zaliczenie (tematy semestr 4)
15. Speaking na zaliczenie (tematy semestr 4)

Warunki zaliczenia semestru czwartego lektoratu:

1. obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach

2. zaliczenie na oceng pozytywng przynajmniej dwdch testdw i osiggniecie
facznej sredniej 3.0

3. rozliczenie sie z prac domowych

Literatura:

podstawowa:
» Straightforward — upper-intermediate, Coursebook +
e-workbook; Lindsay Clanfield, Rebeka Robb Benne
wyd. McMillan, 2011
w Stowniki:
Longman Dictionary of Contemporary Language
Longman Language Activator
Angielsko - polskie i polsko - angieiskie stowniki
uzupelniajaca:
Gramarway 2 i 3; V.Evans, J.Dooley, wyd. Express Publishing
Materialy zrédiowe specjalistyczne

Efekty ksztaicenia:

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogélna, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajaca na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegolowych tekstow mowionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezblednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazen idiomatycznych | ztozonych struktur
jgzykowych. / K_W01

U1 Ma umiejgtnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego w
stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwo$¢ kulturowa i umiejetno$¢ wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiagnigcia przez

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw
lektoratu i egzaminu koficowego B2 wg ESOKJ

*  Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnef i ustnej

»  Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich




studenta zakiadanych
efektow ksztalcenia) : | =

semestrow lektoratu

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$é i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnego.

Efekty W1, U1 i K1 — sprawdzane sg na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w éwiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Autor/autorzy

Podpis / podpisy

K | E(Kierownik
jednostki ‘organizac

Woskowei Akater




KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Nazwa modutu:

Jezyk francuski 1

Kod modutu WELXXCSI-JF1
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztalcenia ogdinoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiéw

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowiazuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/; - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk francuski / wymagania wstepne:
wprowadzajace poziom B1 wg ESOKJ

Program 1 semestr studiéw Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor dr Anna OSTOJA-LOJASIEWICZ

Jednostka

organizacyjna Studium Jezykéw Obcych WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Materiat  strukturalno-gramatyczny:  powtérzenie,  rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujacych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji, strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania zlozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat  pojeciowo-funkcyjny:  prosby;  sugestie; oferty;  porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybdr rejestru/stylu.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Cwiczenia

SEMESTR |

1.Je me présente. Revision : 3 typy pytan.

2. Mes études — inscription, le premier jour a la fac.

3.Une famille d'artistes. Passe récent, future proche.

4.Mon interview avec une star. Zaimek przymiotny tout.

5. Comprendre le portrait sonore de quelqu’un.

6.Parler. Jouer la scene de rencontre avec un ami, raconter sa vie.
7.Ecrire. Faire le portrait dune personne choisie.

8. Les Parisiens. Zaimki wzgledne qui et que.

9.Visite de Paris: reportage vidéo. Zaimek wskazujacy celui-ci.
10.Question de mode. Miejsce przymiotnika.

11.Prosba czy zyczenie. Rozumienie nagrania radiowego. Tryb




przypuszczajacy.

12.Twoje pokolenie. Jeu de role: wywiad o upodobaniach. Zaimek lequel.
13.Savoir —faire. Co chciatbys robi¢ w zyciu?

14.Le logement idéal. Zaimki wzgledne ou i dont.

15.Revision , test.

Literatura

podstawowa:
1. Robert Menand, Le Nouveau Taxi 2. Hachette. Podrecznik i zeszyt
Cwiczen.

uzupelniajaca:
1. Exercices de grammaire en contexte, niveau intermedaire,
Hachette

2. Reussir le Delf, exercices, Didier.

Efekty ksztatcenia

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogbing, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegotowych tekstow moéwionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazen idiomatycznych i zlozonych struktur
jezykowych. / K_W01

U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstéw technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwos¢ kulturowg i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakfadanych
efektow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw

lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

= Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

= Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

=  Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$é i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnego.

= Efekty W1, U1iK1 - sprawdzane s3 na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w éwiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Kierownik
Studium Jezykéw Obcych WAT
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Nazwa modutu:

Jezyk francuski 2

b inz Andrzej DOB ROWOLSK]

Kod modutu WELXXCSI-JF2
Jezyk wykfadowy polski

Profil ksztaicenia ogdlnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajeé,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/; - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk francuski / wymagania wstepne:
wprowadzajgce poziom B1 wg ESOKJ

Program 2 semestr studiéw Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor dr Anna OSTOJA-LOJASIEWICZ

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Studium Jezykéw Obcych WAT

Skrécony opis modutu

Materiat  strukturalno-gramatyczny:  powtérzenie,  rozszerzenie i
usystematyzowanie nastgpujacych zagadnieni: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje, zdania zlozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat ~ pojeciowo-funkcyjny:  prosby;  sugestie;  oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie:
wybor rejestru/stylu.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Cwiczenia

SEMESTR I

1. Le Velib. Stopieri wyzszy przymiotnika.

2. Poréwnanie Velib z Bemowo-Bike. Zaimki dzierzawcze le mien, le tien.
3. Reklama miejscowosci turystycznej. Stopien najwyzszy przymiotnika.
4. Stawne miasta Francji. Wymowa stowa ,plus”.

5. Mieszkac w miescie czy poza nim. Dyskusja. Evaluation.

6. De bonnes résolutions. Wyrazanie hipotezy. Si + imparfait, conditionnel
présent.

7 . Zdrowy tryb 2ycia, conseils pratiques: manger mieux, bougez plus.
Zaimkieniy.

8. Mes habitudes alimentaires. Zaimki nieokreslone certain, plusieurs,
quelques-uns.

9. Cigarettes — un probleme? Tryb subjonctif. Czasownik devoir.




10. La journée du sport au Québec. Le sport — quelles décisions prendre ?

11. Les francais et les médicaments — reportage vidéo. Courrier des
lecteurs — conseiller (si + imparfait)

12. Chémage — trucs pour s’en sortir . Uzycie czaséw w opowiadaniu.
13. Parler: rozmowa z pracodawca w sprawie zatrudnienia.

14. Le monde change: les roles dans un couple. Tworzenie przystowkow en
— ment.

15. Expression evaluee.

podstawowa:
1. Robert Menand, Le Nouveau Taxi 2. Hachette. Podrecznik i zeszyt
¢éwiczen.

Literatura

uzupetniajaca:
1. Exercices de grammaire en contexte, niveau intermedaire,
Hachette
2. Reussir le Delf, exercices, Didier.

Efekty ksztatcenia

W1  Ma uporzadkowang wiedze ogoing, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegdlowych tekstow méwionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazen idiomatycznych i ztozonych struktur
iezykowych. / K_W01

U1 Ma umiejgtnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwos¢ kulturowa, i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw

lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

=  Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

=  Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

s Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnogé i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnego.

=  Efekty W1, U1 i K1 — sprawdzane sg na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w éwiczeniach / 30
Zajgcia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Kierownik
Studium Jezykéw Obcych WAT

w@
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Nazwa modutu:

Jezyk francuski 3

Kod modutu WELXXCSI-JF3
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogoinoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiéw

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/; - 30godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk francuskii / wymagania wstepne:
wprowadzajgce poziom B1 wg ESOKJ

Program 3 semestr studiow Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor dr Anna OSTOJA-LOJASIEWICZ

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Studium Jezykéw Obcych WAT

Skrécony opis modutu

Materiat  strukturalno-gramatyczny:  powtérzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanle nastepujacych zagadnieri: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy: tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ziozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat  pojeciowo-funkcyjny:  prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia, zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie:
wybor rejestru/stylu.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Cwiczenia

SEMESTR Il

1. Le Petit Nicolas: souvenirs d’école. Wskazniki czasowe depuis et il y a.
2. Studia za granica. Le systeme educatif francais.

3. Program Erazmus. Comment ca se passe en Pologne?

4. Le temps de vacances. Mes voyages. Sprawno$¢ méwienia i praca ze
stownictwem.

5. M¢j stosunek do internetu. Revision de la negation.

6. Kawiarenki francuskie. Wyrazanie przyczyny :parce que, a cause de,
grace a.

7. Sposoby spedzania weekendu. Le gérondif: formation et emploi.
8. La féte des voisins . pourquoi ? Rozumienie tekstu czytanego.

9. Urodziny. Rozumienie tekstu méwionego (sekretarka automatyczna).
Usprawiedliwianie sig.




10. Evaluation.

11. Dzien bez telewizji. Méwienie o przysztosci. Wyrazenia czasowe bientot,
prochain, dans 'avenir.

12. Telefon komérkowy a prowadzenie samochodu. Kolejnos¢ zdarzen:
avant de+infinitif; aprés + infinitif passe.

13. Codzienne prasa. Wyrazanie nastepstw i skutkéw. Siftellement... que,
donc, alors.

14. Programy telewizyjne, u nas i we Francji. Co wybieram.

15. Zaliczenie semestru

podstawowa:
1. Robert Menand, Le Nouveau Taxi 2. Hachette. Podrecznik i zeszyt
cwiczen.

Literatura

uzupelniajgca:
1. Exercices de grammaire en contexte, niveau intermedaire,
Hachette
2. Reussir le Delf, exercices, Didier.

Efekty ksztatcenia

W1 Ma uporzgdkowang wiedze ogolng, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegotowych tekstdbw mowionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazefi idiomatycznych i zlozonych struktur
jezykowych. / K_W01

U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwosé kulturowg i umiejetnos¢ wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiagniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestrow

lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

s Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

w  Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

s Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosc¢ i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnego.

= Efekty W1, U1 i K1 — sprawdzane s3 na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w éwiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Kierownik
Studium: Jezykow Q_bcyzbr?(AT
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Nazwa modutu:

Jezyk francuski 4

Kod modutu WELXXCSI-JF4
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Rodzaj studiow studia | stopnia

Rodzaj moduiu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/ - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk francuski / wymagania wstepne:
wprowadzajgce poziom B1 wg ESOKJ

Program 4 semestr studiow Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalno$ci
Autor dr Anna OSTOJA-LOJASIEWICZ

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Studium Jezykéw Obcych WAT

Skrocony opis modutu

Materiat  strukturalno-gramatyczny: powtorzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastgpujgcych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat  pojgciowo-funkcyjny:  prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybér rejestru/stylu.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Cwiczenia

SEMESTR IV

1. Inne $wiaty — podréze. Uzgadnianie participe passe.

2. Srodki do okre$lania kolejnosci w opowiadaniu. Wyrazanie czasu
trwania.

3. Powtorka fonetyki jezyka francuskiego. Wymowa e zamknietego i
otwartego.

4. Przeglad zdjec: album photos. Zaimki COD i COI i ich miejsce w zdaniu.
5. Miejsca, ktére kocham. Opis.

6.W biurze podrozy. Reklamacje.

7. O szczegsciu: komu z nich sig powiodto. Rozumienie nagrania radiowego.
8. Akcje humanitarne. Mowa zalezna.

9. Wybory we Francji. Wyrazanie przeciwstawienia i przyzwolenia.




10. Zycie polityczne. Wyrazanie opinii. Wskazniki zespolenia ce qui, ce que.
11. Ankieta w prasie. Priorytety w wyborze pracy.

12. Wyrazanie watpliwosci, zyczenia, pewnoséci, przekonania. Indicatif czy
subjonctif.

13. Problem wartosci; otwarcie sklepéw w niedziele. Argumenty za i
przeciw.

14. Powtdrzenie materiatu leksykalno-gramatycznego.
15. Test zaliczeniowy

podstawowa:
1. Robert Menand, Le Nouveau Taxi 2. Hachette. Podrecznik i zeszyt
cwiczen.

Literatura

uzupetniajaca:
1. Exercices de grammaire en contexte, niveau intermedaire,
Hachette
2. Reussir le Delf, exercices, Didier.

Efekty ksztatcenia

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogélna, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegotowych tekstow moéwionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezbigdnosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazen idiomatycznych i ziozonych struktur
jezykowych. / K_WO01

U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwo$¢ kulturowg i umiejetnos¢ wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposo6b sprawdzania
osiagniecia przez
studenta zakfadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestrow

lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

= Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

=  Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

= Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$é i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnego.

= Efekty W1, U1i K1 — sprawdzane sg na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w ¢wiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

/‘Autor

Kierownik
Studium Jezykow Obcyc
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Nazwa modutu

Jezyk niemiecki 1

Kod modutu WELXXCSI-JN1
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Formastuditw Stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/ - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk niemiecki / wymagania wstepne:
wprowadzajgce poziom B1 wg ESOKJ

Program 1 semestr studiéw Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor dr Anna Just, mgr Krystyna Trela

Jednostka

organizacyjna Studium Jezykéw Obcych WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Materiat  strukturalno-gramatyczny:  powtérzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastgpujacych zagadnieri: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ziozone; szyk wyrazéw w zdaniu: czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat  pojeciowo-funkcyjny:  prosby;  sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie:
wybor rejestru/stylu.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Cwiczenia
SEMESTR I

1.Architektura miast; zabytki w europejskich stolicach, miejsca warte
zobaczenia w Europie; opis krajobrazu. Rekacja czasownika,
przymiotnika i rzeczownika.
2. Wieden: wycieczka po Wiedniu; Wieden wczoraj i dzis: dom
Hundertwassera.
3.Wieden, Wiedenczycy, dialekt wiedenski. R6znice miedzy jezykiem
niemieckim w Niemczech i w Austrii.
4.Komunikacja miejska i podmiejska w duzych aglomeracjach; centrum
pasazera; centrum turystyczne; regulamin przejazdow. Tekst uzytkowy:
zazalenie/Beschwerde.
5. Zycie na wsi, zycie w miescie: zalety i wady. Esej.
6.Spoteczenstwo konsumpcyjne; zakupy w weekend (argumenty za i
przeciw); mania kupowania. Stopniowanie przymiotnika i przystowka.
Zdania poréwnawcze.
7.Urzadzenia AGD, sprzgt biurowy, sprzet w naszych domach. Instrukcja
obstugi. Strona bierna.




8. Reklama w radiu, telewizji i prasie. Ulotki reklamowe, spoty reklamowe,
ogtoszenia reklamowe. Jezykowe $rodki perswazji, czyli czego nie wie
odbiorca.

9.Trendy w modzie i stylu zycia: tatuaze, piercing, ubrania. Odmiana
przymiotnika.

10.Kult ciata czy sztuka na ciele — o historii, funkcji i znaczeniu tatuazy.
Sprawno$¢ czytania. Ese;j.

11.Moda w XX wieku: jak si¢ zmieniata, co wyrazata, do czego dazy.
Sprawnos$é czytania.

12.Moda $lubna w réznych kulturach. Odmiana przymiotnika. Zdania
poréwnawcze.

13.Najpigkniejszy/najgorszy dzien w moim zyciu. Sprawnosé méwienia.

Czas przeszly czasownika, zdania okolicznikowe czasu.
14.Prezentacja wiadomosci o biezgcych wydarzeniach w kraju i na $wiecie.
15.Pisemny test zaliczeniowy

podstawowa:

1. Cs6rg6, Z (2007): B2-Finale. Ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung
Mittelstufe Deutsch. Budapest.

uzupetniajaca:

Literatura 1. Hasenkamp, G. (1999): Leselandschaft 1 und 2. Ismaning.
2. Perlmann-Balme, M. (2003): em Hauptkurs. Deutsch als Fremdsprache
fur die Mittelstufe. Ismaning.
3. Perimann-Balme, M. (2003): em Abschlusskurs. Deutsch als
Fremdsprache fiir die Mittelstufe. Ismaning.
W1 Ma uporzadkowang wiedze ogéina, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgca na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegotowych tekstow mowionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezblednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazer idiomatycznych i ziozonych struktur
jezykowych. / K_W01

Efekty ksztatcenia U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaicenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_UO1
K1 Ma wrazliwo$¢ kulturowa i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. K_K01
Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw
lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

Metody =  Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

= Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

=  Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosé i aktywne
uczestnictwo w zajgciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnego

= Efekty W1, U1i K1 - sprawdzane sg na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w ¢wiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS




KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Nazwa modutu

Jezyk niemiecki 2

Kod modutu WELXXCSI-JN2
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogdélnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/ - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk niemiecki / wymagania wstepne:
wprowadzajgce poziom B1 wg ESOKJ

Program 2 semestr studiow Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor dr Anna Just, mgr Krystyna Trela

Jednostka

organizacyjna Studium Jezykéw Obcych WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Materiat  strukturalno-gramatyczny:  powtérzenie,  rozszerzenie i
usystematyzowanie nastgpujgcych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ziozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat  pojeciowo-funkcyjny:  prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Cwiczenia
SEMESTR Il

1. Zy¢ zdrowo: sport i zdrowa zywno$é. Zywno$é funkcjonalna (rozumienie
ze stuchu).

2. Nalogi i uzaleznienia. Rozumienie tekstu czytanego.
3. Btedy w sposobie odzywiania sig. Co jest mitem, a co prawda.
Rozumienie tekstu
czytanego. Zdania okolicznikowe sposobu.

4. Sport w naszym zyciu. Dyscypliny sportowe. Konstrukcje
bezokolicznikowe.

5. Wymarzony zawod. Zawody rzadkie, zawody popularne, zawody z
przysztoscia. Predyspozycje zawodowe. Praca ze stownictwem.

6. Oferty pracy. Rozmowa kwalifikacyjna. Zyciorys. Kwalifikacje zawodowe.
7. Praca sezonowa. Rozumienie tekstu czytanego. Pisemna odpowiedz na




oferte pracy sezonowe;j.
8. Media w naszym zyciu. Praca ze stownictwem.

9. Wirtualny $wiat. Portale spoteczno$ciowe: argumenty za i przeciw.
Poczta elekironiczna.

10. Nowoczesne media, nowoczesny cztowiek: rozumienie tekstu
czytanego.

11. Telefon komérkowy: zalety i wady, uzaleznienie, wysytanie wiadomosci,
stosowane skroéty.

12. Swiat bez telewizji: rozumienie tekstu czytanego, rozumienie ze stuchu.
13. Uzaleznienie do internetu: rozumienie tekstu czytanego. Esej.

14. Powtorzenie materiatu leksykalnego i gramatycznego.

15. Test zaliczeniowy.

Literatura

podstawowa:
1. Cs6rgé, Z (2007): B2-Finale. Ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Prifung
Mittelstufe Deutsch. Budapest.

uzupetniajgca:

1. Hasenkamp, G. (1999): Leselandschaft 1 und 2. Ismaning.

2. Perlmann-Balme, M. (2003): em Hauptkurs. Deutsch als Fremdsprache
fur die Mittelstufe. Ismaning.

3. Perlmann-Balme, M. (2003): em Abschlusskurs. Deutsch als
Fremdsprache fur die Mittelstufe. Ismaning.

Efekty ksztatcenia

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogélna, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegblowych tekstbw mowionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazen idiomatycznych i ztozonych struktur
jezykowych. / K_W01

U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwo$é kulturowg i umiejetno$é wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_KO1

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestrow

lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

s Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

v Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

w  |Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosc i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnego

= Efekty W1, U1i K1 — sprawdzane sg na zajgciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

aktywnosé / obciazenie studenta w godz.
1. Udziat w ¢wiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Autor

Kierownik
Studium Jezykéw Obcych WAT
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Nazwa modutu Jezyk niemiecki 3
Kod modutu WELXXCSI-JN3
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztalcenia ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Rodzaj studiow studia | stopnia
Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/ - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk niemiecki / wymagania wstepne:
wprowadzajace poziom B1 wg ESOKJ

Program 3 semestr studiéw Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalno$ci
Autor dr Anna Just, mgr Krystyna Trela

Jednostka

organizacyjna Studium Jezykéw Obcych WAT

odpowiedzialna za modut

Materiat  strukturalno-gramatyczny:  powtérzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastgpujacych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji, strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania zlozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
Skrocony opis modutu modalne; czasowniki frazowe;

Materiat  pojeciowo-funkcyjny:  prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.

Cwiczenia
SEMESTR Il

1. Komunikacja miedzyludzka: formy i sposoby komunikowania.
Rozumienie tekstu czytanego.

2 Widowiska publicystyczne w telewizji, poruszane tematy, uczestnicy,
znani moderatorzy. Sprawno$é mowienia.

3.Etapy w zyciu cztowieka: dziecinstwo, mtodos¢, wiek $redni, starosé.
Wspomnienia i oczekiwania. Sprawnosé¢ mowienia. Praca ze
stownictwem.

4.Okres dojrzewania, czyli bunt nastolatka. Rozumienie tekstu czytanego.
5.Ktétnie, spory, zazarte dyskusje. Praca ze stownictwem.

6.Swiat kobiet, $wiat mezczyzn. Prasa dla kobiet, prasa dla mezczyzn.
Cechy charakteru, podziat obowigzkéw. Sprawno$é méwienia i praca ze
stownictwem.

7.Formy kontaktow i zwigzkow miedzy ludzmi. Mitos¢. Partnerstwo.

Petny opis modutu
(tresci programowe)




Przyjazn. Czionkowstwo w klubach. Rozumienie tekstu czytanego.
Rozumienie ze stuchu.

8.Modele rodziny. Rozumienie tekstu czytanego i praca ze stownictwem.
9.Urlop, formy spedzania urlopu i czasu wolnego. Praca ze stownictwem.
10.W podrézy: rozumienie tekstu czytanego.

11.Hotel, hotel, pensjonat, gospodarstwo agroturystyczne, pole namiotowe.
Ogtoszenia w internecie. Ulotki reklamowe.

12.Niemiec za granicg, Polak za granicg. Opinie innych narodéw o
turystach z Polski i z Niemiec. Rozumienie tekstu czytanego. Sprawnosé
mowienia.

13.Europa i jej mieszkancy. Portret Europejczyka. Praca ze stownictwem.
Sprawno$é mowienia.

14 Prez e 4 W ltaiiiton B Powtd "

materiatu.
15.Zaliczenie semestru

podstawowa:
1. Csorgé, Z (2007): B2-Finale. Ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung
Mittelstufe Deutsch. Budapest.

uzupetniajgca:

Lierahia 1. Hasenkamp, G. (1999): Leselandschaft 1 und 2. Ismaning.
2. Perlmann-Balme, M. (2003); em Hauptkurs. Deutsch als Fremdsprache
fur die Mittelstufe. Ismaning.
3. Perimann-Balme, M. (2003): em Abschlusskurs. Deutsch als
Fremdsprache fir die Mittelstufe. Ismaning.
W1 Ma uporzadkowang wiedze ogdlna, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegotowych tekstow mowionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazen idiomatycznych i ziozonych struktur
jezykowych. / K_W01

Efcktyssztaloenia U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaicenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01
K1 Ma wrazliwos¢ kulturowg i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_KO01
Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw
lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

Metody = Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakladanych
efektow ksztatcenia)

*  Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestréw lektoratu

=  Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosc¢ i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnego

= Efekty W1, U1i K1 - sprawdzane sg na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w éwiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Kierownik

Ja.ms”
e Pieczel i podpis -

e
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Nazwa modutu Jezyk niemiecki 4
Kod modutu WELXXCSI-JN4
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogdinoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Rodzaj studiéw studia | stopnia
Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/; - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk niemiecki / wymagania wstepne:
wprowadzajace poziom B1 wg ESOKJ

Program 4 semestr studiéw Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor dr Anna Just, mgr Krystyna Trela

Jednostka

organizacyjna Studium Jezykéw Obcych WAT

odpowiedzialna za modut

Materiat  strukturaino-gramatyczny:  powtérzenie,  rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujacych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania zlozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
Skrécony opis modutu modalne; czasowniki frazowe;

Materiat  pojeciowo-funkcyjny:  prosby;  sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda: wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.

Cwiczenia

SEMESTR IV

1.Migracje ludzi. Imigranci w Polsce i emigranci z Polski. Sprawno&¢
mowienia. Praca ze sfownictwem.

2. Ojczyzna. Mata ojczyzna. Rozumienie tekstu czytanego. Moja mata
ojczyzna — esej.

3.Zycie w duzym miescie: mozliwosci, zagrozenia, problemy
komunikacyjne, dostep do kultury. Rozumienie tekstu czytanego.
Sprawnos$¢ mowienia.

Petny opis modutu
(treéci programowe)

4.Zycie na wsi: mozliwosci, szanse, zagrozenia, postep techniczny, obraz
wsi polskiej, obraz wsi niemieckiej, dostep do kultury. Sprawnosé
moéwienia. Rozumienie tekstu czytanego.

5.Prawo i przestepczos$é. Praca ze stownictwem.
6.Wykroczenia i zbrodnie. Kara $mierci: argumenty za i przeciw. Praca ze




stownictwem. Esej.
7.Kradzieze w sklepach. Ztodziej kieszonkowy. Rozumienie ze stuchu.
8.Ludzie nauki i ich zyciorysy naukowe. Krotki referat.
9.Wybitni naukowcy, ich osiagniecia, wynalazki i odkrycia. Rozumienie
tekstu czytanego.
10.Jezyk ciata. Rozumienie tekstu czytanego.

11.Jezyki obce. Studia za granica — oferty uniwersytetéw w Niemczech,
Austrii i Szwaijcarii dla obcokrajowcow. Wyjazdy stypendialne. DAAD.
Sprawno$¢ mowienia. Pozyskiwanie informacii z internetu.

12.Wiadomosci z zycia politycznego w kraju i na $wiecie. Przeglad prasy
niemieckiej.

13.Terminologia z zakresu studiowanej specjalnosci — teksty
specjalistyczne

14.Powtorzenie materiatu leksykalno-gramatycznego.
15.Test zaliczeniowy

Literatura

podstawowa: .
1. Cso6rg6, Z (2007): B2-Finale. Ein Vorbereitungskurs auf die OSD-Priifung
Mittelstufe Deutsch. Budapest.

uzupetniajaca:

1. Hasenkamp, G. (1999): Leselandschaft 1 und 2. Ismaning.

2. Perimann-Balme, M. (2003): em Hauptkurs. Deutsch als Fremdsprache
fur die Mittelstufe. Ismaning.

3. Perlmann-Balme, M. (2003): em Abschlusskurs. Deutsch als
Fremdsprache fur die Mittelstufe. Ismaning.

Efekty ksztalcenia

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogdlna, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegblowych tekstéw moéwionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazern idiomatycznych i ziozonych struktur
jezykowych. / K_W01

U1 Ma umiejgtnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaicenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwo$¢ kulturowa i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggnigcia przez
studenta zakiadanych
efektéw ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw

lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

=  Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

= Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

=  Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosé i aktywne
uczestnictwo w zajgciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnego

= Efekty W1, U1i K1 - sprawdzane sg na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w éwiczeniach / 30
Zajgcia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Autor
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Nazwa modutu Jezyk rosyjski 1

Kod modutu WELXXCSI-JR1
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogdblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studidw studia | stopnia
Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/; - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk rosyjski / wymagania wstepne:

wprowadzajgce poziom B1 wg ESOKJ

Program 1 semestr studiéw Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor dr lwona GOLBA

Jednostka

organizacyjna Studium Jezykéw Obcych WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtérzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujgcych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat  pojeciowo-funkcyjny:  prosby;  sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.; jezyk specjalistyczny

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Cwiczenia

SEMESTR 1

1. Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z programem i wymaganiami,
sposobami uczenia sie. (2 godz.)

2. Ja i moja rodzina. Okreslanie wieku. Liczebnik 1,2,3,4,5 i wiecej w
potaczeniu z rzeczownikami rodzaju meskiego i nijakiego. Rozumienie
tekstu stuchanego.

(2 godz.)

3. Stosunki rodzinne (Slub na prébe w ramach zdrowego rozsadku.)
Zaimki osobowe i zwrotny w éwiczeniach. Rozumienie tekstu stuchanego. (
2 godz.)

4. Wyksztatcenie, szkota, uniwersytet WAT. Cwiczenia w tumaczeniu.
Czasowniki uczit, uczitsia, izuczat, abucztsia, zanimatsia. Cwiczenia na
rozumienie tekstu czytanego (2godz.)

o. Praca, zawéd. Problem miodziezy. Kim chca zostag, jaki chcg wybrac
zaw6d? Rzad czasownika. Cwiczenia w ttumaczeniu, stuchaniu ze
zrozumieniem, czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

6. Powtdrzenie materiatu. M6j dzier. Okreslanie czasu. Liczebniki gtéwne i
porzadkowe. ( 2 godz.)

7. Czas wolny. Jak go spedzamy? Rodzaje sportu. Rozmowa. Cwiczenia
ze stownictwem i z tumaczeniami.

(2 godz.)




8. Sport w zyciu cztowieka. Sport, a zdrowie. Imiestowy rosyjskie —
thumaczenie imiestowdw. Cwiczenia w rozumieniu tekstu czytanego. (2
godz.)

9. Czlowiek i muzyka. Rola muzyki w zyciu ludzi. Leczenie muzyka.
Cwiczenia na stuchanie i czytanie ze zrozumieniem. Wyrazanie opinii. ( 2
godz.)

10. Kino. Kiedy lubig pdj$¢ do kina? Rozdaje filméw. Cwiczenia w
moéwieniu i stuchaniu. Rzeczowniki z przymiotnikami. Cwiczenia
gramatyczne. 92 godz)

11. Srodki masowej informacji. Gazety, telewizja,. Czy ludzie sg za, czy
przeciw telewizji? Uzaleznienie od telewizora. Cwiczenia w méwieniu i
stuchaniu ze zrozumieniem ( 2 godz.)

12. Rola komputera w zyciu nastolatkéw i dorostych. Gry komputerowe ( 2
godz.)

13. Zdrowy sposoéb zycia_Jes¢, czy nie je$¢? Czy jeste$my zdrowi? Nowe |

wirusy na ziemi. Cwiczenia w méwieniu, stuchaniu ze zrozumieniem. (2
godz.)

14. Semestralna praca kontrolna z catosci materiatu (2godz.)

15. Poprawa pracy kontrolnej. Zaliczenie semestru

(2 godz.)

Literatura

podstawowa:

v, Put”. Skrypt dla studentéw A. Markowska, A. Borkowska 2008r.

®* ., Russkij jazyk. Kompendium 1,2 tematyczno-leksykalne” M. Cieplicka,
D. Torzewska

» |, Praktyczna Gramatyka Jezyka Rosyjskiego” N. Kowalska, D. Samek

", Paszport maturzysty. Jezyk rosyjski” H. Makarewicz

= ,,Repetyiorium z jezyka rosyjskiego” 1. Kowalska, D. Stawicz
wJezyk.rosujski. 365 zadan i éwiczen z rozwiqzaniami®. I Kuzmina, B.
Sliwinska

Efekty ksztatcenia

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogding, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajacg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegotowych tekstdbw moéwionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezblednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazeri idiomatycznych i ziozonych struktur
jezykowych. / K_WO01

U1 Ma umiejgtnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaicenia Jezykowego w
stopniu wystarczajagcym do porozumiewania sig i czytania ze zrozumieniem
tekstéw technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwos¢ kulturowg i umiejetno$é wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakfadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw

lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

= Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

*  Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

= Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$é i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnego

= Efekty W1, U1 iK1 - sprawdzane s3 na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w éwiczeniach / 30
Zajgcia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Autor




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Wydziatu Elektroniki WAT

.......... LA

nrof dr hah. inz. Andrzej DOBROWOLSK|
Nazwa modutu Jezyk rosyjski 2
Kod modutu WELXXCSI-JR2
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogd6lnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiéw studia [ stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajeé,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/ - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk rosyjski / wymagania wstepne:
wprowadzajgce poziom B1 wg ESOKJ

Program 2 semestr studiéw Elekironika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor dr lwona GOLBA

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Studium Jezykéw Obcych WAT

Skrécony opis modutu

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtérzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujgcych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania zlozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat  pojeciowo-funkcyjny:  prosby;  sugestie;  oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie:
wybdr rejestru/stylu.; jezyk specjalistyczny

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Cwiczenia

SEMESTR 2

1. Smacznego! O jedzeniu ciag dalszy. Cwiczenia w tlumaczeniu i czytaniu
ze zrozumieniem ( 2 gpdz.)

2. Zakupy spozywcze. Delikatesy.

Zakupy odziezowe. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Miary i wagi.
Cwiczenia w czytaniu stuchaniu ze zrozumieniem. Cwiczenia w méwieniu
(2 godz.)

3. Miejsce zamieszkania.(Duze miasto, mate miasteczko,

wies). Cwiczenia w tlumaczeniu, czytaniu i stuchaniu (2godz.)

4. Dom i mieszkanie. Poszukiwanie mieszkania. Jak urzadzi¢

mieszkanie? Bezdomni. Stownictwo. Cwiczenia w ttumaczeniu,

stuchaniu i czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

5. Transport i ruch drogowy. Wiasny samochéd, czy transport

miejski. Czasowniki ruchu. Dokad, gdzie stad, stamtad, tu, tam

teoria i cwiczenia (2 godz.)

6. Powtdrzenie. Problemy ekologii. Woda i jej znaczenie.

Cwiczenia w czytaniu i stuchaniu ze zrozumieniem.. (2 godz.)

7. Ochrona przyrody. Co robig ludzie, aby ochronié przyrode?

Stownictwo ekologiczne. Cwiczenia w méwieniu i stuchaniu ze
Zrozumieniem. (2 godz.)

8. Pogoda, klimat, prognoza pogody. Stownictwo. Cwiczenia na rozumienie




tekstu czytanego, stuchanego. (2 godz.)

9. Cztowiek i pory roku. Przyroda w réznych porach roku.
Przymiotniki twardotematowe i miekkotematowe, stopniowanie
w poréwnaniu. Cwiczenia w méwieniu. (2 godz.)

10. Powtorzenie. Podroze. Gdzie i jak podrozujemy?
Cwiczenia w méwieniu. (2 godz.)

11. Turystyka. Lato na wsi, w miescie, wyjazd za granice,
wycieczki piesze i rowerowe. Cwiczenia w thumaczeniu i
rozumieniu. (2 godz.)

12. Wyglad zewnetrzny cztowieka. Opisujemy przyjaciot.
Stownictwo, zwroty. Cwiczenia w méwieniu i stuchaniu ze
zrozumieniem.. (2 godz.)

13. Ludzkie charaktery. Co to jest astrologia? Ludzkie
temperamenty. Zwroty i stownictwo. Opisujemy przyjacict,

badz wrogow. Cwiczenia-w_moéwieniu. (2-godz)

14. Kolokwium zaliczeniowe z cato$ci materiatu. (2 godz.)
15. Poprawa pracy kontrolnej/ kolokwium. Zaliczenie semestru.
(2 godz.)

podstawowa:

* L, Put”. Skrypt dla studentow A. Markowska, A. Borkowska 2008r.
* ., Russkij jazyk. Kompendium 1,2 tematyczno-leksykalne” M. Cieplicka, D.

_ Torzewska
Literatura * , Praktyczna Gramatyka Jezyka Rosyjskiego” N. Kowalska, D. Samek
. Paszport maturzysty. Jezyk rosyjski” H. Makarewicz
. Repetytorium z jezyka rosyjskiego” n. Kowalska, D. Stawicz
wJezvk.rosujski. 365 zadari § éwiczen z rozwiqzaniami”, I Kuzmina, B.
Sliwinska

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogdlng, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegOtowych tekstow mowionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazeri idiomatycznych i ztozonych struktur
jezykowych. / K_ W01

Efekty ksztatcenia U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaicenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania si¢ i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwos¢ kulturowg i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw
lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

Metody *  Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

i kryteria oceniania = Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
(spos6b sprawdzania semestrow lektoratu

osiggnigcia przez *  Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$é i aktywne
studenta zaktadanych uczestnictwo w zajgciach (posiadanie podrecznika bazowego),
efektow ksztatcenia) zaliczenie testu semestralnego

= Efekty W1, U1i K1 — sprawdzane sg na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w ¢éwiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

~Pieczec i podpis 7



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT
mnf ;f.r'.f1f;:>"w'.r1.2 Andrzei DORROWOI SK]
Nazwa modutu Jezyk rosyjski 3

Kod modutu WELXXCSI-JR3

Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztaicenia ogolnoakademicki

-Forma-studidw stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, np. C 30+/; - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk rosyjski / wymagania wstepne:
wprowadzajgce poziom B1 wg ESOKJ

Program 3 semestr studiéw Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor dr lwona GOLBA

Jednostka

organizacyjna Studium Jezykéw Obcych WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtérzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastgpujacych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy: tworzenie
pytan; kolokacje; zdania zlozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat ~ pojeciowo-funkcyjny:  prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.; jezyk specjalistyczny

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Cwiczenia

SEMESTR 3

1. Czlowiek — dane personalne, wyglad zewnetrzny.
Pisanie prywatnych listow. Elementy gramatyki.
Cwiczenia w stuchaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

2. Czlowiek — cechy charakteru, uczucia, emocje,
problemy etyczne. Cwiczenia w méwieniu. Elementy
gramatyki. (2 godz.)

3. Rodzina — problemy cztonkéw rodziny, wzajemna
pomoc, wspolne Swieta i uroczystosci rodzinne.
Cwiczenia w stuchaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

4. Dom - charakterystyka domu, jego charakter, wyglad.
Elementy gramatyki. Cwiczenia w czytaniu ze
zrozumieniem. (2 godz.)

5. Dom — poréwnanie zycia w roznych miejscach. Plusy i
minusy tych miejsc, oraz ich poréwnanie. Cwiczenia w
czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

6. Szkota wyzsza. WAT — mojg szkotg. Opis WAT,
wydzialy. Pisanie listdw formalnych. Cwiczenia w pisaniu.

(2 godz.)




7. Powtorzenie. Zdrowie, choroba i leczenie. Wizyta u
lekarza. Jak zy¢ zdrowo. Elementy gramatyki. (2 godz.)
8. Zdrowie. Wspdiczesne choroby cywilizacyjne (AIDS,
depresja, ptasia grypa, narkomania, alkoholizm).
Cwiczenia w czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

9. Zywienie. Potrawy rosyjskiej kuchni. Kuchnia
wegetarianska. Wizyta w restauraciji. Cwiczenie w
stuchaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

10. Zywienie. Modne diety. Anoreksja i bulimia.Cwiczenia
W mowieniu i czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

11 Zakupy. Czym dla wiekszoéci ludzi jest Second hand?
Cwiczenie w méwieniu. Elementy gramatyczne. (2 godz.)
12. Wspétczesna kultura. Graffiti, pirsing i tatuaz.
Cwiczenia w stuchaniu ze zrozumieniem. Elementy
gramatyki. (2 godz.)

13. Problem bezrobocia we wspétczesnym $wiecie.
Zatrudnianie sie. Rozmowa kwalifikacyjna. Cwiczenia w
czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

14. Semestralna praca kontrolna z cato$ci materiatu. (2 godz.)
15. Poprawa pracy kontrolnej. (2 godz.)

Zaliczenie semestru.

Literatura

podstawowa:

= Put”. Skrypt dla studentéw A. Markowska, A. Borkowska 2008r.

® ,, Russkij jazyk. Kompendium 1,2 tematyczno-leksykalne” M. Cieplicka, D.
Torzewska

. Praktyczna Gramatyka Jezyka Rosyjskiego” N. Kowalska, D. Samek

=, Paszport maturzysty. Jezyk rosyjski” H. Makarewicz

. Repetytorium z jezyka rosyjskiego” h. Kowalska, D. Slawicz
wJezyk.rosujski. 365 zadan i éwiczer: z rozwiqzaniami”. 1. Kuzmina, B.
Sliwiriska

Efekty ksztatcenia

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogdina, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegblowych tekstdbw moéwionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze
swobodnym uzyciem wyrazen idiomatycznych i ztozonych struktur
jezykowych. / K_W01

U1 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztaicenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstow technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwo$¢ kulturowg i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania

osiggniecia przez

studenta zaktadanych
efektéw ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw

lektoratu i egzaminu korncowego B2 wg ESOKJ

»  Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

*  Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
semestrow lektoratu

= Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosé i aktywne
uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
zaliczenie testu semestralnegoEfekty W1, U1 i K1 — sprawdzane sg na
zajgciach, w pracach domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta)

aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w éwiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

ke

Autor

Podpis

. Kigrownik
inej odpowiedzia

TN ieczeéipod AV

jednostki organi




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Wydziatu Elektroniki WAT

Nazwa moduiu Jezyk rosyjski 4 English
Kod modutu WELXXCSI-JR4
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma-studiow

stacjorrarme

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowiazuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, np. C 30+x/, - 30 godz. — 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa przedmiotu jezyk rosyjski / wymagania wstepne:

wprowadzajgce poziom B1 wg ESOKJ

Program 4 semestr studiow Elektronika i Telekomunikacja — wszystkie specjalnosci
Autor dr lwona GOLBA

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Studium Jezykéw Obcych WAT

Skrécony opis modutu

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtérzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastgpujgcych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe:;

Materiat pojgciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.; jezyk specjalistyczny

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Cwiczenia
SEMESTR 4

1. Przyroda. Pogoda i klimat — ich wptyw zycie ludzi we wspdiczesnym
swiecie. Cwiczenia w stuchaniu i czytaniu ze zrozumieniem. Elementy
gramatyczne. (2 godz.)

2. Wspbiczesne zagrozenia srodowiska i sposoby jego ochrony.
Zanieczyszczenie naszej planety i sposoby walki. Elementy grarmatyki.
Cwiczenia w méwieniu. (2 godz.)

3. Kleski zywiotowe we wspélczesnym $wiecie. (trzesienia ziemi, lawiny
bfotne, susze, powodzie, pozary i gtéd). Cwiczenia w stuchaniu ze
Zrozumieniem. (2 godz.)

4. Przestrzen kosmiczna. Rola i zadania sputnikéw. Postep naukowo-
techniczny zwigzany z kosmonautyka. Cwiczenia w moéwieniu i stuchaniu
ze zrozumieniem. (2 godz.)

5. Wiadomosci o wspoiczesnej Rosji. Cwiczenia w rozumieniu tekstow
stuchanych. Elementy gramatyczne. (2 godz.)

6. Czlowiek. Jestes za, czy przeciw karze $mierci? Dyskusja. Cwiczenia w
czytaniu tekstu ze zrozumieniem. (2 godz.)




7. Powtoérzenie. Cztowiek i chrzescijariskie $wieta w Polsce i Rosji. Tradycje
i zwyczaje. Cwiczenia w méwieniu. (2 godz.)

8. Szoping jako wspotczesny sposéb spedzania wolnego czasu. Elementy
gramatyki. Cwiczenia w czytaniu i stuchaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

9. Ubezpieczenia Czy to koniecznosé, czy ekstrawagancja? Cwiczenia w
pisaniu. Elementy gramatyki. (2 godz.)

10. Reklama — pomaga, czy przeszkadza kupujgcym? Cwiczenia w
mowieniu, stucaniu i czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

11. Pienigdze (waluta,dochéd, zysk, strata, zadtuzenie), bank (otwieranie
konta, umowy, formy oszczedzania). Cwiczenia w pisaniu i méwieniu.
Elementy gramatyczne. (2 godz.)

12. Réznorodnosé¢ tradyciji, zwyczajow, obyczajow i kuchni innych narodéw.
Cwiczenia w stuchaniu ze zrozumieniem

(2 godz.)

13. Co przynosi nam codzienne zycie? Katastrofy samolotowe, kraksy,

kataklizmy (huragany, wojny, epidemie, gtéd). Cwiczenia w czytaniu ze
zrozumieniem. (2 godz.)

14. Praca kontrolna zaliczeniowa z catosci semestru. (2 godz.)

15. Poprawa pracy kontrolnej. Przygotowanie do

egzaminuna B 2.

Zaliczenie semastru. Egzamin.na B2. (2 godz.)

podstawowa:

w L Put’. Skrypt dla studentéw A. Markowska, A. Borkowska 2008r.

=, Russkij jazyk. Kompendium 1,2 tematyczno-leksykalne” M. Cieplicka,
D. Torzewska

Literatura s Praktyczna Gramatyka Jezyka Rosyjskiego” N. Kowalska, D. Samek

w Paszport maturzysty. Jezyk rosyjski” H. Makarewicz

o Repetytorium z jezyka rosyjskiego” ri. Kowalska, D. Stawicz

~Jezyk.rosujski. 365 zadari i éwiczeri z rozwigzaniami”. |. Kuzmina, B.

Sliwiriska

W1 Ma uporzadkowang wiedze ogélng, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajacg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegotowych tekstéw moéwionych i pisanych, w tym prezentacji na
wysokim poziomie abstrakcji bezblednosci gramatyczno-stownikowe] ze
swobodnym uzyciem wyrazen idiomatycznych i ziozonych struktur
jezykowych. / K_WO01

EiBkty keziatcania U1 Ma umiejgtnoéci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem
tekstéw technicznych. /K_U01

K1 Ma wrazliwosé kulturowa i umiejetnosé wyboru strategii
komunikacyjnej w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestrow
lektoratu i egzaminu koricowego B2 wg ESOKJ

Metody w  Egzamin jest przeprowadzany w formie ustnej

i kryteria oceniania = Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich
(sposob sprawdzania semestrow lektoratu

osiggniecia przez = Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosé i aktywne
studenta zaktadanych uczestnictwo w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego),
efektow ksztatcenia) zaliczenie testu semestralnego.

= Efekty W1, U1i K1 - sprawdzane sg na zajeciach, w pracach
domowych i kontrolnych oraz na egzaminie.

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w ¢wiczeniach / 30
Zajecia z udziatem nauczycieli /2 ECTS

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Autor Kierownik
jednostki organiz ej o‘;dp.klalnej za modut

S L2

+ Pieczec i podpis: #7211




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

i S

prof dr hab. inz. Andrzei DOBROWOLSKI

Nazwa modutu: Jezyki programowania Programming languages
Kod modutu: WELEXCSI-JP
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdinoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studiow: studia | stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 20/+, L 24/+, razem: 44 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty Technologia informacyjna / wymagania wstepne: postugiwanie sie opro-
wprowadzajgce: gramowaniem i metodami technologii informacyjnej
Metodyka i techniki programowania 1,2 / wymagania wstepne: Umiejetnosé
projektowania algorytméw. Skiadnia jezyka C/C++.

Program: Ill semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: pptk dr inz. Tadeusz SONDEJ
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej

odpowiedzialna za modut

Celem przedmiotu jest oméwienie jezykéw programowania i ich ewolugii
oraz nauczenia podstaw programowania w jezyku Java. Zostanie omowio-
na istota dziatania maszyny wirtualnej oraz sposéb programowania syste-
mu mikroprocesorowego w jezyku wysokiego poziomu. Zostang oméwione
wybrane zintegrowane $rodowiska projektowe dla jezyka Java oraz sposo-
by projektowania graficznych interfejsow uzytkownika GUI.

Skrécony opis modutu:

Wykiady / werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych, komentarze

i przykfady

1. Wprowadzenie do jezykéw programowania. / 2h / Przeglad i poréwnanie
Jjezykow programowania (C, C++, C#, Java, Python). Ewolucja jezykéw
programowania.

2. Koncepcje jezykdéw programowania. / 2h / Programowanie strukturalne
(proceduralne), programowanie obiektowe. Jezyki kompilowane i inter-

pretowane.
Petny opis modutu 3. Podstawy programowania. / 2h / Tworzenie algorytméw. Jezyk C,
(tresci programowe): skfadnia, typy danych, operacje, funkcje, biblioteki.

4. Wprowadzenie do jezyka Java. / 2h / Ewolucja jezyka. Wirtualna ma-
szyna Java. Przeno$no$c¢ oprogramowania.

5. Projektowanie programéw w jezyku Java. / 2h / Definicje i stosowanie
klas i obiektow. Tworzenie programéw. Biblioteki.

6. Typy danych i operacje. Dziedziczenie. / 2h / Omdéwienie danych i ope-
racji w jezyku Java oraz zasad dziedziczenia.

7. Obstuga wyjatkéw. Operacje wejScia/wyjscia. / 2h / Oméwienie mecha-
nizméw generowania i obstugi wyjatkéw oraz operacji wejscia/wyjscia.




8. Srodowiska projektowe IDE. / 2h / Oméwienie narzedzi programistycz-
nych. Przyklady IDE: Blued, NetBeans, Eclipse.

9. Projektowanie interfejsow graficznych uzytkownika. !/ 2h [ Zasady dzia-
tania mechanizméw GUI. Metody projektowania GUL. Przykiady.

10.Zaawansowane elementy jezyka Java. / 2h / Typy generyczne, klasy
abstrakcyjne, interfejsy, polimorfizm,

Laboratoria / Realizacja instrukcji laboratoryjnych. Tworzenie aplikacji.

1. Podstawy programowania w jezyku Java. / 4h / Wprowadzenie do pro-
gramowania.

2. Projektowanje w jezyku Java. Klasy i obiekty. / 4h/ Projekt aplikacji z
wykorzystaniem Srodowiska BlueJ.

3. Projektowanie w jezyku Java. Klasy i obiekty. / 4h / Projekt aplikacji z
wykorzystaniem Srodowiska NetBeans.

Projektowanie-aplikaeji-w-uzyciem-$rodowiska IDE i bibliotek / 4h / Pro-

:I:L

jekt wybranej aplikacji.

5. Projektowanie graficznych interfejséw uzytkownika. f 4h / Projekt wybra-
nej aplikacfi.

6. Implementacja i testowanie aplikacji Java. / 4h /| Wykonanie i testowanie
wybranejf aplikacji.

Literatura:

Podstawowa:

1. W. Kernighan, D. M. Ritchie, Jezyk ANSI C, WNT, Warszawa 2000

2. Kochan S. G.: Jezyk C. Wprowadzenie do algorytmow, Helion, 2005

3. Lis M., Praktyczny kurs Java, Helion, 2007

4. Allen B. Downey, Chris Mayfield, Mys| w jgzyku Javal Nauka programo-
wania, Helion, 2017

Uzupeiniajaca:

Materialy z Internetu na podstawie informacji podawanej na wykiadach

Efekty ksztalcenia: -

W1 / Student zna i rozumie sposdb programowania systemow mikroproce-

| sorowych, réznice pomigdzy programowaniem strukturalnym i obiektowym,

réznice pomigdzy jezykami kompilowanymi a interpretowanymi. Zna pojecie
maszyny wirtualnej. / K_W06, K_W07

W2 / Student zna rodzaje jezykéw programowania oraz specjalizowane
komputerowe narzedzia do projektowania aplikaci komputerowych. /
K_W07

U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki programowania do opra-
cowania aplikacji komputerowej zgodnie z przyjetymi wymaganiami. /
K_U17

U2 / Student potrafi postuzyé sig wiasciwie dobranymi $rodowiskami pro-
gramistycznymi i symulatorami w celu wykonania projektu i symulacji pro-
gramu komputerowego oraz potrafi wgrac oprogramowanie do systemu
mikroprocesorowego. / K_U10

U3 / Student patrafi ocenié przydatno&é popularnych metod i narzedzi stu-
zacych do rozwiazywania prostych zadan programistycznych, typowych dla
elektroniki oraz wybierac i stosowa¢ wiasciwe metody i narzedzia projekto-
we. / K_U10, K_U21

K1 / Student ma éwiadomo$¢é odpowiedzialnosci za pracg wiasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole | ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania. Ma swiadomo$sc waz-
nosci zachowania w sposéb profesjonalny. / K_K03, K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Gwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: pytan wstepnych, pracy
biezacej i wykonanych zadan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosé na éwiczeniach labo-
ratoryjnych oraz rozliczenie sig z zadan.

Osiggniecie efektu W1, W2, U1, U2, U3, K1 - weryfikowane jest w trakcie
éwiczen laboratoryjnych ' .
Osiagniecie efektu W1, W2, U1 - sprawdzane jest podczas zaliczenia.




Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiagnagt zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktdry osiagnat zakiadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach /20
2. Udziat w laboratoriach /24

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 15
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20
5. Udziat w konsultacjach /2

6. Przygotowanie do zaliczenia / 10

7. Udziat w zaliczeniu / 1

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 92 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+5.+7.): 47 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.=44 / 1,5 ECTS
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“prof UrREB. 2 Andrzel DEBROWOLSKT

Nazwa modutu

Konstrukcja urzadzen elektro- Design of electronics devices

nicznych
Kod modutu WELEXCSI - KUE
Jezyk wykiadowy POISK
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 18/+, L 12/+ razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Elementy elektroniczne / wymagania wstepne: znajomosc¢ zasady dziatania i
wprowadzajgce konstrukcji podstawowych elementoéw elektronicznych: diod, tranzystoréw bipo-
larnych i polowych, elementow optoelektronicznych;

Uktady cyfrowe 1 / wymagania wstepne: znajomosé podstawowych uktaddw
elektronicznych cyfrowych ;
Uktady analogowe 1/ wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych ukia-
ddéw elektronicznych analogowych;
Program Semestr |ll Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalnosci: wszystkie
Autor/autorzy drinz. Joanna CWIRKO, drinz. Robert CWIRKO
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systeméw Elektronicznych WEL

Skrocony opis modutu

Przedmiot umozliwia poznanie podstawowych metod projektowania urzgdzen
elektronicznych oraz zasad doboru materiatéw i elementéw w procesie projek-
towania. Przedstawiane sg takze zagadnienia dotyczace zasad wykonywania
dokumentacji technicznej. Przedmiot jednoczesnie zapoznaje i uczy progra-
méw komputerowego wspomagania prac inzynierskich, w tym projektowania
obwoddw drukowanych

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci progra-
mowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji teore-
tycznych i wskazanie przyktaddw ilustrujgcych teorie; podanie tematow do sa-
modzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajeé:

1.0gélne charakterystyka konstrukcyjna urzadzen elektronicznych.
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Zasady realizaciji i zaliczenia przedmio-
tu. Zasady projektowania urzadzeri elektronicznych. Ergonomia.(2 godziny
lekcyjne)

2.Konstrukcja mechanicznych podzespoléw sprzetu elektronicznego.(2
godziny lekcyjne)

Materiaty i elementy konstrukcyjne. Podstawy rysunku technicznego maszyno-
wego. Wspomaganie komputerowe.(2 godziny lekcyjne)

3.Podstawy rysunku technicznego elektrycznego.

Zasady wykonywania dokumentacji technicznej. Normalizacja- symbole ele-
mentow i podzespotow elektronicznych. Wspomaganie komputerowe.(2 godzi-




ny lekeyjne)

4.0g6Ina charakterystyka elementéw i podzespotow elektronicznych.
Charakterystyka elementow biernych ~ rezystory, termistory, kondensatory.(4
godziny lekcyjne)

5.Tworzenie potaczen trwatych i roztacznych.

Kryteria wyboru potaczen. Polgczenia lutowane, owijane i zaciskane. Podze-
spoty stykowe.(2 godziny lekeyjne)

6.Projektowanie obwodéw drukowanych

Montaz przewlekany i powierzchniowy. Reguly i zasady projektowania obwo-
dow drukowanych. Wspomaganie komputerowe. (2 godziny lekcyjne)
7.8rodowisko pracy urzadzen elektronicznych.

Cykl zycia urzadzen elektronicznych. Wplyw érodowiska. Ekoprojektowanie. (2
godziny lekcyjne)

8.Zaklécenia w pracy urzadzen elektronicznych.
Niezawodnosé urzadzen elektronicznych — szumy i temperatura. Kolokwium
zaliczeniowe. (2 godziny lekcyjne)

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne wiadomosci
przekazywanych w czasie wyktadéw. Tematy kolejnych zajec (po 3 godziny
lekcyjne).

1.Rysunek techniczny elektryczny wspomagany kemputerowo - Altium
Schemat zasadniczy ukladu elektronicznego jako baza danych do symulacji
jego funkcjonowania a nastepnie projektowania obwodéw drukowanych
2.Projektowanie obwodoéw drukowanych - Altium

Zastosowanie bazy danych schematu zasadniczago uktadu elektronicznego do
zaprojektowania obwodu drukcwanego

3.Rysunek techniczny maszynowy wspomagany komputerowo

Przeglad mozliwosci programu AutoCAD przy tworzeniu i wymiarowaniu pod-
stawowych elementdw

4.Projektowanie wybranych elementéw konstrukcyjnych urzadzen elek-
tronicznych

Praktyczne poznanie mozliwosci programu AutoCAD ~ rysunek precyzyjny z
podstawami modelowania 2D i 3D

Literatura

Podstawowa:

1.P. Horwitz, W. Hill, Sztuka elektroniki — cze&¢ 1-2, WKL, Warszawa 2014
2.R. Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikéw — poradnik praktyczny, Wy-
dawnictwo BTC, ul. Inowlodzka 5, 03-273 Warszawa. 2007

3. Praca zbiorowa. Altium Designer. Zbiér artykuléw srodowiska Altium Desi-
gner. Copyright @ 2005-2009 Altium Limited. Str. 584. Firma Evatronix.

4 Normy polskie wskazane przez wyktadowce

Uzupetniajaca:

1.A. Dobrowolski, Z. Jachna, E. Majda, M. Wierzbowski, Elekironika —alez to
bardzo proste!, BTC, Legionowo 2013

2.A. Charloy , Zakiécenia w urzadzeniach elektronicznych — czesci 1- 4, WNT,
Warszawa 2000

3. Smyczek M. Protel 99SE pierwsze kroki. ISBN 83-9100067-5-1. Str. 200.
Wydawnictwo BTC, ul. Inowtodzka 5, 03-273 Warszawa. 2003

4 R. Kisiel, A. Bajera, Podstawy konstrukeji urzadzen elekironicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki W-skiej 1999

Efekty ksztatcenia |

W1/ Ma elementarng wiedze w zakresie materiatéw elektronicznych oraz zna |
rozumie podstawy konstruowania i wytwarzania prostych urzgdzen elektronicz-
nych / K_W05

W2/ Zna i rozumie matody i techniki projektowania uktadow elektronicznych i
systeméw elektronicznych, zna komputerowe narzedzia do projektowania /
K_WH15

" | W3/ Student ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia urzgdzen elektro-

nicznych /K_W18
U1/ Student potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca reahzac;l zadania inzy-
nierskiego / K_U03

.| U2/ Student potrafi, uzywajac whasciwych metod, techmklnarzedz; zaprOJekto-
waé i uruchomi¢ proste uktady elektroniczne /K_U15

i




U3/ Student potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow elektronicz-
nych / K_U11

U4/ Student potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu
metody i narzedzia / K_U16

U5/ Potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementow, ukiadow i systemow
elektronicznych oraz telekomunikacyjnych ze wzgledu na zadane kryteria uzyt-
kowe i ekonomiczne./ K_UQ09

K1/ Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera jako konstruktora urzadzen elektronicznych, w tym
wplywu na srodowisko / K_K02

K2/ Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest go-
towy-do-podperzadkowania-sig-zasadom-pracy-w-zespole--poneszenia-adpo-——

wiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiow wstepnych,
pracy biezgcej i sprawozdan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnego kolokwium spraw-
dzajgcego wiedze

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
cwiczen laboratoryjnych

Osiagniecie efektow W1, W2 i W3 - weryfikowane jest podczas zaliczenia
Osiganiecie efektow U1, U2, U3, U4 i U5 oraz K1 i K2- sprawdzane jest pod-
czas ¢wiczen laboratoryjnych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME

Metody ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):

i kryteria oceniania Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
(sposéb sprawdzania ksztafcenia na poziomie 91-100%.

osiggnigcia przez stu- Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztat-
denta zaktadanych efek- cenia na poziomie 81-90%.

tow ksztatcenia) Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztafcenia

na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnal zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /18

2. Udziat w laboratoriach /12

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 14
Bilans ECTS 6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12
10. Udziat w konsultacjach /4

nakfad tudent

( pracy studenta) 12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 72 godz. / 2.ECTS,

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34. godz./ 1.ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+9). 56 godz./ 2..ECTS

" Kierownik

Autor/autorzy AL )
nej £ .gg?}»"ﬂgi'eqziéfﬁéj za modut
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Nazwa modutu

Local Area Networks

Lokalne sieci komputerowe

Kod modutu WELEXCSI - LSK
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztalcenia ogoinoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: + - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 16/z, L 8/z, S 6/z, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce

nazwa modutu /wymagania wstepne. Sieci i systemy telekomunikacyjne/ Wy-
magania wstepne: znajomosc koncepcji modelu odniesienia dla systemow
otwartych, procesy elementarne w telekomunikacji, faricuch telekomunikacyjny
i jego struktura, wiasciwosci transmisyjne torow przewodowych, optycznych i
bezprzewodowych, modele kanatow, przepustowosc kanatu, siec telekomunika-
cyjna i jej charakterystyki, klasyfikacjia i wiasciwosci transmisyjne mediow
przewodowych, charakterystyka systemow transmisyjnych, sygnalizacja w sie-
ciach, ogdina charakterystyka protokotow komunikacyjnych w sieciach.
Architektura komputerow i systemy operacyjne/Wymagania wstepne: podsta-
wowa znajomosc systemu Windows/Linux.

Program

semestr studiéw / kierunek studiow / specjalno$c

IV semestr/ Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor

drinz. Marian WRAZEN

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu

Architektury i protokofow sieci komputerowych. Mechanizmy dostepu do me-
dium w sieciach komputerowych. Wspdfpraca heterogenicznych i homogenicz-
nych sieci komputerowych. Zasady organizacji sieci wirtuainych - VLAN. Pod-
stawy konfiguracii elementow sieciowych i urzadzen koncowych do pracy w
sieciach lokalnych. Charakterystyka sieci lokalnych: architektury, topologie,
rodzaj medium i szybkosc transmisji, metody dostepu. Model warstwowy dla
sieci lokalnych: warstwa fizyczna i media transmisyjne, warstwa facza danych i
Jej rola w funkcjonowaniu sieci. Protokofy dostepu do medium transmisyjnego.
rywalizacyjny, determinowany (znacznikowy). Standardy dla sieci lokalnych:
Ethernet, Token Bus i Token Ring. Szybkie sieci LAN: Fast Ethernet,
100VGAnyLAN oraz standard FDDI. IsoFthernet - LAN multimedialny.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne
1. Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krotki opis tresci zajec




1. Architektury i topologie sieci LAN, rodzaje mediéw transmisyjnych. Model
warstwowy dia sieci LAN - 2 godz.

2. Metody i protokoly dostepu do medium transmisyjnego. Standard Ethernet
i/ Token Ring — 2 godZz.

3. Ewolucia standardu Ethernet w sieciach komputerowych — 2 godz.

4, Rola standardu FDDI w sieciach LAN. Sieci typu Isofthernet |
100VGAnYLAN — 2 godz,

5. Wspdtpraca sieci LAN - metody i urzadzenia posredniczace — 2 godz.

6. Rola i znaczenie siecf typu VIAN — 2 godz.

7. taczenje sieci komputerowych, funkcie elementow miedzysieciowych, pro-
tokoly komutacyjne I routingowe — 2 godz.

8. Protokoly zarzadzania sieciami telekomunikacyjnymi TMN, SNMP — 2 godz,

Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajed:
1. Konfiguracja mechanizmdow sieciowych systemdw operacyjnych do pracy
w sieci komputerowe,

2. Badanie wydajnosci lokalnej sieci komputerowey.

Seminaria /metody dydakiyczne

1. Tematy kolejnych zaje¢ / liczba godzin / krotki opis tresci zajec

Analiza architektur lokalnych sieci komputerowych / 2 godz.

Analiza metod wspdipracy lokalnych sieci komputerowych / 2 godz.

Zarzadzanie | bezpieczeristwo w lokalnych sieciach komputerowych / 2godz.
Prezentacja zadan wykonanych przez studentow

Literatura

Podstawowa:
autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania
J. WoZniak, K. Nowicki, Sieci LAN, MAN i WAN - protokoly komunikacyjne,
WFPT 2003
K, Nowicki, 7. WoZniak, ,Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN', WPW,
2002
M. Sportack, Sieci komputerowe. Ksigga eksperta. Helion 2004
Uzupeiniajgca:
autor, tytud, wydawnicfwo, rok wydania
W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKit, 2008
F. Derfler, L. Freed, Okablowanie sieciowe w praktyce, Helion, 2000

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierurnko-
wego

ng/ Ma wiedze z zakresu architektur i topologii lokalnych sfeci komputerowych
/ K_Woe6, K_Wo8, K W10

W2 / Ma wiedze z zakresu sposobu uzyskiwania dostepu do medium | transferu
danych w sieciach LAN / K_W06, K_W08, K W10

W3 / Zna urzadzenia do budowy sieci LAN | sposdb ich dziatania / K_W02,

K Wos

U1 / Potrafi skonfigurowac komputer do pracy w sieci LAN i wykonac proste
czynnosci administracyjne oraz diagnostyczne / K_U04, K_U14

U2 / Potrafi zbadad wydajnosc sieci komputerowej / K_U04, K U15

U3/ Potrafi opracowad zagadnienie/wyniki badari | przedstawic je w formie
prezentacyi komputerowej. /K_U01, K U03, K_U04, K_U05, K U06, K U12

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowanej prezentacji komputero-
wej na zadany temat, omowienia zadanego zagadnienia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w postaci kolokwium w fornie pisemnef
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie seminarium i laborato-
riow

Laboratorium jest zaliczane na podstawie wynikow kofokwibw wstepnych, oce-

2




ny aktywnosci studenta podczas realizacji laboratoriéw i oceny sprawozdan.

Osiggnigcie efektéw W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas seminariéw i na

podstawie okresowych kolokwiéw i egzaminu

Osiggnigcie efektéw U1, U2 - sprawdzane jest podczas seminariéw i egzaminu

Osiagniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas seminariéw i egzaminu

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%.

Oceneg dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty

Ksztatcemnia ma poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceng uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /16 godz.

. Udziaf w éwiczeniach audytoryjnych /...

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8 godz

. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

. Udziat w seminariach /6 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20 godz.

. Samodzielne przygotowanie do éwiczer audytoryjnych / .. ...
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 16 godz
. Samodzielne przygotowanie do éwiczer projektowych / ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 12 godz.

11. Udziaf w konsultacjach /8 godz.

12. Przygotowanie do egzaminu/ .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6 godz

14. Udziat w egzaminie / ......

ONOOG AR W=

©

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 92 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 38 godz./ 2ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowa (21+10) 78 godz./ 3ECTS

drinz.

Aujm Kierownik

Zaktadu Systemoéw Telekomunikacyjnych

arian WRA

00

ZEN

Dyrektor

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Woydziatu Elektroniki WAT

T2
praf dfhoh inz. Andrza ROBROWOLSKI

Nazwa modutu

Electronic Materials

Materialy elektroniczne H

Kod modutu

WELEXWSI-ME

Jezyk wykiadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogoinoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowiazuje od naboru

2017

Forma zajec, liczba

godz./rygor, » ) 3 .
razem godz. W12/+; C6/z; L 12/z; razem: 30, 2 pkt. ECTS
pkt. ECTS
Mog:lu{y analiza matematyczna, elektrycznosc¢ i magnetyzm
wprowadzajgce ' '
Program | I/ semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor | dr hab. inz. Mateusz Pasternak

Jednostka org.
odpowiedz. za modut

Zaktad Teledetekcji Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Wykiad obejmuje zagadnienia zwigzane z fizycznymi mechanizmami
decydujgcymi o mechanicznych i elektrycznych wiasnosciach materiatéw
oraz z materiatoznawstwem elektronicznych. W jego ramach omawiane sg
wiasnosci przewodnikéw (metale i ich stopy), izolatoréw (ceramiki, szkfa,
tworzywa sztuczne), a takze materiatbw o wtasnosciach specjal-nych
(kompozyty, metamateriaty, materiafy inteligentne.)

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady realizowane sg z zastosowaniem technik multimedialnych
i przyktadowych materiatéw elektronicznych

1. Wprowadzenie podziat i ogéine wiasnosci materiatéw elektronicznych / 2
2. Wiasnosci najwazniejszych metali i ich stopéw /2

3. Wiasnosci powtok /2

4. Podstawowe wiasnosci materiatow dielektrycznych /2

5. Dielektryki o wtasno$ciach specjainych /2

6. Materialy o wfasnosciach specjalnych /2

Cwiczenia — ilociowe okreslanie wiasnosci materiatéw i ich zmian

1. Obliczanie podstawowych parametréw mechanicznych materiaféw / 2
2. Obliczanie podstawowych parametrow elektrycznych materiatéw / 2
3. Obliczanie podstawowych parametréw dielektrycznych materiaféw / 2




Laboratoria /realizacja pomiaréw na stanowiskach laboratoryjnych oraz
wykonanie sprawozdar — prakfyczne sprawdzenie wiedzy nabylej na
wykiadach i éwiczeniach

. Pomiar rezystywnosci wybranych materiatow / 2

2. Pomiar wiasnosci dielektrycznych wybranych materiatow / 2

3. Pomiar gestosci wybranych materialdw / 2 :
4. Pomiar wiasnosci magnetycznych wybranych materiatow / 2

1
5. Obserwacja histerezy magnetycznej/2
R.

Pomiar predkosci-diwigku w roznych materiatach /2

o

Literatura | Podstawowa:
Zbigniew Szczepanski, Stefan Okoniewski, technologia i materiatozhawstwo
dla elektronikow, wyd. V, WSIP, 2012.
Leszek A. Dobrzanski, Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe.
Podstawy nauki o materialach i metaloznawstwo, wyd. 2, WNT 20086.
Uzupetniajaca:
Zdzistaw Celinski, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wyd. PW,
wyd. 4, 2011
Yip-Wah Chung, Introduction to Materials Science and Engineeting, CRC
Press, 2006
Shyam P. Murarka, Martin C. Peckerar, Electronic Materials: Science and
Technhology, 2006
L.A.A. Warnes, Electronic Materials, Springer, 2014.

Efekty ksztatcenia | W1 / Ma wiedze z zakresu wiasnoéci podstawowych materiatow

elektronicznych / K_W01

W2 / Zna gtéwne zastosowania i ograniczenia materialéw elektronicznych /
K_ W01, K W02

U1 / Potrafi odrézniac i nazywac rézne materialy / K_U01

K2 / Potrafi dobiera¢ materialy do konkretnych potrzeb konstrukeyjnych /
K_K02

Metody i kryteria
oceniania

{sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakiadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia kolokwium koricowego w
formie testu wielokrotnego wyboru.

Konieczne jest uzyskania co najmniej potowy wszystkich punktéw.

Warunkiem dopuszczenia do kolokwium koficowego jest zaliczenie
¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie ocen uzyskanych w ich trakcie.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie ocen uzyskanych w
trakcie zajec oraz za sporzgdzone sprawozdania

Zaktadane efekty W1, W2, U1, sprawdzenie bedg na ¢wiczeniach
{aboratoryjnych craz podczas kolokwium koricowego.

Efekty W2 i K2 sprawdzany bedzie w trakcie éwiczen rachunkowych.

Bilans ECTS
{naktad pracy
studenta)

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 12

2. Samadzielne studiowanie tematyki wykiadow / 4

3. Udziat w laboratoriach /12

4. Samodzielne przygotowanie sig¢ do laboratoriow / 16




5. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /6

6. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych / 3
5. Udziat w konsultacjach / 2

6. Przygotowanie do egzaminu / 8

7. Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:; 64 /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 30/ 1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 24 / 1 ECTS

Kierownik
Autor Zakladu Teledetekeji
' Instytutu Radioelektroniki

..... d rhabg;} Pastemak }W

............................................

dr hab. inz. Jerzy Pietrasinski

) DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki
Wydziatu Elektroniki WAT

pik dr hab. inz¥Piotr KANIEWSK]
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KARTA INFORMACYJNA MODULU <

Nazwa modutu:

Metodyka i techniki programo- Methodoloogy and programming

wania 1 techniques 1
Kod modutu: WELEXCSI-MITP1
Jezyk wykfadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogoélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiéow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, - W12/, C 14/+, L 34/+, razem: 60 godz., 5 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Analiza matematyczna i algebra liniowa/wymagania wstepne: podstawowe relacje
wprowadzajgce: matematyczne, operacje macierzowe, obliczanie catek | pochodnych.
Technologla |nformacyjnalwymagama wstepne: znajomosc¢ podstaw postugiwania
sie komputerem i Internetem.
Metrologia - wymagania wstepne: podstawowa wiedza w zakresie pomiardw i przy-
rzadow (woltomierz, oscyloskop) do pomiaréw parametréw elektrycznych.
Program: semestr | /Elektronika i Telekomunikacja/ Wszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Kazimierz BANASIAK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systeméw Radioelektronicznych/ Instytut Radioelektroniki WEL

Skrocony opis modutu:

Przedmiot ma na celu nauczy¢ praktycznego programowania w jezyku Matlab
prostych obliczen drogg zapoznania studenta z:

-reprezentacja binarng informacji w komputerze,

-podstawami dziatan logicznych i arytmetycznych na ciggach bitow,
-podstawami algorytmizacii,

- wykonywaniem obliczen z wykorzystaniem wektoréw i macierzy,
-podstawowymi instrukcjami jezyka i ich wykorzystaniem,
-pisaniem i uruchamianiem programow,

-rodzajami wykresow i ich wykonywaniem,

-wykonywaniem programow z zastosowaniem elementow
graficznych Windows (GUI) takich jak okienka, suwaki itp.

Petny opis modutu
(treSci programowe):

Wyktady / werbalna i audiowizualna prezentacja tresci programowych,
pokaz wykorzystania Matlaba w obliczeniach interaktywnych, przyktady pisania,
testowania i uruchamiania krotkich programow edukacyjnych.




Tematy wyktadéw
1. REPREZENTACJA INFORMACJI YW KOMPUTERZE- 2 godz.
- zakres merytoryczny i sposob realizacji przedmiotu,
zasady oceniania, zaliczania, egzaminu, literatura,
- kod binamy i heksadecymalny,
2. OPERACJE LOGICZNE ARYTMETYCZNE -1 godz.
- kodowanie liczb ze znakiem (kod ZM, U1, U2),
- operacje arytmetyczne na liczbach ze znakiemn,
- istota arytmetyki zmiennoprzecinkowe;.
3. ALGORYTMY | SPOSOBY ICH PRZEDSTAWIANIA - 1 godz.
- pojecie algorytmu,
- reprezentacja algorytmow:
lista krokow, schemat blokowy, zapis w pseudokodzie,
- zlozonosci obliczeniowa algorytmu.
4, PRZYKLADY ALGORYTMOW -1 godz.
- algorytmy z rozga&ememam

a| A=

5. SRODOWISKO MATLAB, WEKTORY, MACIERZE
| OPERACJE OBLICZENIOWE -1 godz.

- charakterystyka Matlaba,
- przestrzen danych (Workspace), okno polecen

{Command Window), skryply i funkcie,
- typy danych, '
- macierze, wektory i liczby zespolone w Matlabie,
- obliczenia macierzowe,
- obliczania symboliczne,
- funkeje wbudowane obliczer numerycznych

i analizy danych (basic fitting).
6. KONSTRUKCJE JEZYKOWE MATLABA - 2 godz.
- podstawowe operacje we/wy,
- Zmienne, |nstrukcje podstawienia, wyrazenia

arytmetyczne i logiczne, kolejnosc dziatan,

- instrukcje sterujgce,

- instrukcje obliczert cyklicznych,
- edytor, debuger, zapis i uruchamianie skryptu.
7. PROGRAMY STRUKTURALNE -2 godz.
- funkcje i podfunkcje, funkcje inline,
- sposoby przekazywania parametréw,
- obliczenia iteracyjne i rekurencyjne,
8. GRAFIKA, WYKONYWANIE | OPIS WYKRESOW - 1 godz.
- okna graficzne, wykreslanie wektoréw,
- funkcje subplot, plot, ezplot, fplot, bar, hist, compass,
- opisywanie wykresow,
- uchwyty (handles) obiektéw rysunku, funkcje get i set,
9. GRAFICZNY INTERFEJS UZYTKOWNIKA (GUl} - 1 godz.
- edytor GUI, budowa i kompilacja projektu,
- wykorzystanie kemponentéw okienkowych,
- wykorzystanie suwakdw,
- obsiuga zdarzen kliknigcia mysza,
- wykonywanie wykresow,
- testowanie dziatania GUI.
Cwiczenia laboratoryjne/ poznanie $rodowiska Matlab ijego
wykorzystania w obliczeniach, samodzielna realizacja zadan,
praktyczne pisanie, uruchamianie i testowanie programow,
dokumentowanie programdw i wynikéw obliczen,
wykonywanie sprawozdan z éwiczer laboratoryjnych.
Tematy éwiczef laboratoryjnych:
1. Srodowisko Matlab - praca interaklywna - 4 godz.
2. Konstrukcje jezykowe- analiza programow - 4 godz.
3. Zastosowanie instrukgji jezyka - pisanie

i uruchamianie wiasnych programow - 4 godz.
4. Kolokwium z tematéw 1-3 - 2 godz.
5. Programy strukturalne. Funkcje.

Przekazywanie parametrow -4 godz.
6. Grafika- wykonywanie i opis wykreséw -4 godz.
7. Graficzny interfejs u2ytkownika GUI - 4 godz.
8. Kolokwium z tematéw 5-7 - 2 godz.
9. Funkcje obliczen numerycznych -2 godz.
10. Wykorzystanie pakietu Simulink - 2 godz.

11. Zaliczenie - 2 godz.




Cwiczenia rachunkowe/Praca audytoryjna z nauczycielem, samodzielna praca
studenta/rozwiazanie testu.

Tematy ¢wiczen rachunkowych:

1. Reprezentacja informacji w komputerze - 2 godz.
2. Operacje arytmetyczne i logiczne - 2 godz.
3. Aigorytmy, sposoby ich przedstawiania, analiza - 4 godz.
4. Algorytmy, projektowanie -4 godz.
5. Zaliczenie (test z tematdow 112 - 2 godz.

oraz algorytm dla podanego zadania tekstowego).

LITERATURA podstawowa:
[1] Banasiak K., Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, Wyd. BTC, 2007,
[2] Reichel W, Stachurski M., Matlab dia studentow, Wyd. WITKOM, 2009,

Literatura: LITERATURA uzupelniajaca:
[1] M. Niedzieta, Zbiér zadan z informatyki, Helion 2006
[2] Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Heiion 2010,
[3] Kaminska A. Pariczyk B., Matlab. Przyktady i zadania, Wyd. Mikon 2002,
[4] Klempka R. Staniewicz A., Programowanie z przyktadami w jezyku Pascal
i Matlab, Wyd. AGH, 2002

Efekty ksztalcenia:

W1/ Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki, komputerdw i technologii in-
formacyjnych niezbedng do opisu i analizy algorytméw, wykonywania prostych
obliczen i przetwarzania danych / K_W01,K_W02.

W2/ Ma podstawowg wiedze w zakresie binarnej reprezentacii danych w kompute-
Ize oraz w zakresie algorytméw, zna podstawowe konstrukcie jezyka Matlab. Zna
strukture programu, funkcje i sposoby przekazywania danych/K_W08, K_W07.
U1/ Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgcg realizacji inzynierskiego zadania
obliczeniowego /K_UG3, K_U04, K_U01. '

U2/ umie opracowaé algorytm, napisa¢ i uruchomié program obliczeniowy do roz-
wiazywania prostego zadania i przedstawic¢ wyniki w formie liczbowej i graficzne;
JE_U10, K_U12.

K1/ Ma swiadomo$¢ korzysci z zespotowej pracy przy realizacji ziozonych zadar
obliczeniowych i odpowiedzialnosci za powierzony

odcinek zadania /K_K04.

K2/ Rozumie potrzebe korzystania z informacii | doksztatcania sie/K_KO01.

Efekty ksztalcenia;

Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu przeprowadzanego w formie pi-
semnej podczas sesji egzaminacyjnej. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest
zaliczenie cwiczef rachunkowych i laboratoriow,
Cwiczenia rachunkowe sg zaliczane na podstawie testu wykonanego na ostatnich
zajeciach.
Cwiczenia laboratoryjne s zaliczane na podstawie ocen uzyskiwanych:
- w trakcie biezgco wykonywanych cwiczen,
- za wykonane sprawozdania,
- 2 dwoch sprawdziandw czgstkowych realizowanych na laboratoriach,
- ze sprawdzianu koricowego wykonanego na ostatnich zajeciach
Metody Elfekt W1 jest sprawdzony ;11? gwiczeniach f:achunkow:,rch aw czesci dotyczacej
; ; -~ algorytmow na éwiczeniach laboratoryjnych i egzaminie,
(;g((gfglzpi’;?cﬁgga Efekty _W_'2 oraz U1 sg sprawdzane na éwiczeniach rachunkowych, laboratariach
oo egzaminie.

oslggniecia przez stu- Efekty U2 oraz K1 i K2 sa sprawdzane na laboratoriach, kolokwiach koricowych,
denta zakiadanych efek- wynikaja tez z wykonanych sprawozdan.

tow ksztafcenia) :
Student ofrzymuje ocene:
-bardzo dobra jesli osiagnat efekty ksztalcenia na poziomie 91-100%.
-dobrg plus jesli osiggngt efekty ksztalcenia na poziomie 81-90%.
-dobra jesli osiggnat zaldadane efekty ksztatcenia na poziomie 71-80%.
-dostateczng plus jesli osiagnal efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.
-dostateczng jezeli osiggnaf efekty ksztafcenia na poziomie 51-60%.
-niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane efekty

ksztalcenia na poziomie rownym fub nizszym niz 50%.




Aktywnos$¢ / obciazenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /12,

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 24,

3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /14,

4. Samodzielne przygotowanie do éwiczen /14,

5. Udziat w laboratoriach /34,

6. Przygotowanie do laboratoriéw, sprawozdania /34,
Bilans ECTS 7. Udziat w konsultacjach /2,

(naktad pracy studenta): 8. Przygotowanie do egzaminu / 10,
9. Przygotowanie do zaliczen / 6,

10. Udziat w egzaminie /2.

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 152 godz./ 5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+5+7): 62. godz./ 2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: (5+6+8+9+10): 82 godz./ 3 ECTS

Autor Kierownik

dr inz. Kazimierz Banasiak Zaktadu Systemow Radioelektronicznych
dr inz. Jan Matuszewski

Ine
Lnst

pik dr hab. inz.
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Nazwa modutu:

Metodyka i techniki programowa-| Methodology and programming tech-

nia2 niques 2
Kod modutu: WELEXWSI-MiTP2
Jezyk wyktadowy: Polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studiéw: studia | stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: |2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 12/+; L 18/+ ; Razem: 30 godz, 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduly Analiza matematyczna i algebra liniowa : znajomo$¢ podstawowych relacj
wprowadzajace/wymaga- ate h . - h
nia wstepne: matematycznych, operacji macierzowych,
Technologia informacyjna : znajomos¢ podstaw postugiwania sie komputeren
i Internetem.
Metodyka i techniki programowania 1: znajomos¢ elementow algorytmizacji
i programowania w jezyku wysoko poziomowym.
Program: semestr drugi / elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci Wydzia
tu Elektroniki
Autor: dr inz. Marcin Szugajew
Jednostka
organizacyjna WEL/IRE
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze skladnig jezyka C/C++ oraZ
nauczenia podstaw pisania programow strukturalnych i ich uruchamiania w
Srodowisku RAD Studio.
Studenci poznajg rowniez podstawy programowania z wykorzystaniem kom
ponentéw graficznych (okienka, suwaki, przyciski, wykresy itp).

Pelny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady:

Tematy kolejnych zajec:
1. Srodowisko programistyczne RAD Studio- struktura programu w C++, pro-
gramy konsolowe - dyrektywy preprocesora,- podstawowe typy danych, dekla
racja,- instrukcje we/wy,- edycja programu, uruchamianie, praca krokowa / 2
2. Sterowanie w programie i organizacja obliczen cyklicznych- instrukcje steru
jace if, switch, goto, break, continue,- instrukcje petli (for, while, do), petle nie-

skonczone / 2




3. Programy strukturalne w C++- zmienne dynamiczne, wskazniki/ 2
» funkcje ich deklaracja,
* przekazywanie danych, referencja.
4. Programowanie strukturalne w C++- wykorzystanie tablic / 2
s przykiady programaouw.
3. Programowani‘e Z wykorzystaniem komponentéw VCL/ 2
* charakterystyka srodowiska RAD Studio,

¢ budowa aplikacji, nazwy i hierarchia obiektow,

s zZmiany atrybutéw obiekiow,
» obsluga zdarzen
* przykiady budowy | uruchamiania aplikacji.
6. Zaliczenie / 2
Metody dydakiyczne:
Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.
TEMATY CWICZEN LABORATORYJINYCH:
1. Edycia i uruchamianie przyktadowego programu /2
2. Instrukcje sterujgce i petle w programie /4
3. Programy strukturalne, funkcje, przekazywanie parametrow /4
4. Programy strukturalne z wykorzystaniem tablic i wskaznikow /4
5. Wykorzystanie komponentdw graficznych w programie /4

Metody dydaktyczne:

Cwiczenie technik I podstawowych algorytmdw programowania przy wykorzy
staniu srodowiska programistycznego Rad Studio

Literatura:

podstawowa;
[1] Grebosz J. , Symfonia C++ standard,Wyd. Edition 2000, Krakow 2008

[2] Struzinska-Walczak A., Walczak K., Nauka programowania dla poczatkuja
cych. C++, Wyd, W&W, 2004,

[3] Majczak A., C++ przykiady praktyczne, Wyd. Mikon 2003
uzupetniajgca:

[4] Majczak A., C++ dla Iicea[iétéw i studentéw,

\Wyd. Translator s.c. 2003

i[5] Walczak K., Przykidy zastosowar C++ Borland Builder,
Wyd. WaW, 2004

[6] Sielicki A., Podstawy programowania strukturalnego




i obiektowego w C++, Wyd. Edukacja WSZ,
[7] Daniluk A., C++ Builder 6. Cwiczenia praktyczne,

Wyd. Helion 2003

W1/ Ma uporzgdkowang wiedzg w zakresie metodyki i technik programowa
nia/K_Wo6 '

W2/Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre i analize w zakre-
sie niezbgdnym do opisu i analizy i tworzenia algorytméw obliczeniowycH
/K_Wo1

Ul/Potrafi uzyskiwac informacije z literatury i innych Zrédet oraz dokonywac ich
interpretac)i/k_U03 '

U2/Potrafi opracowywac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynier
skiego i przygotowywac tekst zawierajacy omowienie wynikéw tegd
zadania/K_U0

U3/Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole ; umie oszacowaé czas po

Efekty ksztaicenia: trzebny na realizacje zleconego zadania/K_U02
U4/Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozu
miewania sig, a takze czytania ze zrozumieniem: kart katalogowych, not apli
kacyjnych narzedzi informatycznych/kK_U05
U5/Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompeten
cji zawodowych/K_LJ06
K1/Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace whasng oraz gotowosé podpo-
rzadkowania sie zasada pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania/k_K04
K2/Rozumie potrzebe doksztatcania sie /K_K0O1

Metody Przedmiot jest zaliczany na podstawie;

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studen-
ta zakladanych efelktéw
ksztalcenia) .

» Kkolokwium, przeprowadzanego w formie pisemnej na ostatnich zaje-
ciach

« warunkiem uzyskania zaliczenia jest zaliczenie éwiczenri laboratoryf
nych.

o efekt W1 jest sprawdzany na zaliczeniu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne sa zaliczane na podstawie:

* uzyskiwanych ocen biezacych z realizacji éwiczef, obejmujacych oce

ne samodzielnosci i efektywnosci realizacjl éwiczenia,

s uzyskiwanych ocen z krétkich, doraZnych sprawdzianéw (w formie pi

- semnej lub w formie programu na komputerze), dotyczacych éwicze

nia wykonanego na poprzednich zajeciach,




¢ uzyskiwanych ocen z wykonanych sprawozdar (dotyczy niektorych

wskazanych éwiczen laboratoryjnych),

¢ wyniku sprawdzianu koricowego realizowanego na komputerach,

¢ efekty W1,W2 sg sprawdzane w trakcie realizacji cwiczen lab., a efek
W1 na kolokwium,

o efekty umiejetnosci U1,U2,U3,U4,U5 oraz kompetencji K1 i K2 sg we-

ryfikowane w trakcie realizacji ¢wiczen lab.

Oceny osiggniecia zakfadanych efektow ksztalcenia:

ksztalcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty ksztat
cenia na poziomie 81-90%

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiaggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

Ocene uogélniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Aktywnosc / obciaZenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat wwykfadach /11

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /0

. Udziat w cwiczeniach laboratoryjnych /18

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 10

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0

. Samodzielne przygotowanie do cwiczen laboratoryjnych / 3
Bilans ECTS . Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0

(naktad pracy studenta): |10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 10

14. Udziat w egzaminie zaliczeniu / 1

CONOOR®MNR

Sumaryczne obcigZenie pracg studenta:

60 godz. /2 ECTS

Zajecia z udziatlem nauczycieli (1+2+3+11+14): 36godz./1.2 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg X(1+10) 42 godz./ 1.4 ECTS

Autor/autorzy Kierownik
Zaktadu Systemow Radioelektronicznych

dr inz. Marcin SAUGAJEW

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiéry osiggnat zakfadane efekty |
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Nazwa modutu: Miernictwo elektroniczne 1 Electronic measurements 1 H
Kod modutu: WELEXCSI-ME1 l
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki n
Forma studiow: stacjonarne |
Rodzaj studiow: studia | stopnia i
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zajeg, I

liczba godzin/rygor, W 12/+, L 18/+ razem: 30 godz., 2 pkt ECTS _
razem godz., pkt ECTS:; '

Moduty 1. Fizyka 1/ wymagania wstepne: znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z
wprowadzajgce: pojeciem pola elektrycznego i magnetycznego.

2. Podstawy metrologii / wymagania wstepne: podstawowe zagadnienia z
zakresu metrologii ogélnej i teoretycznej w tym wyrazania niedokiadno-
sci | prezentacji wynikow pomiarow.

3. Obwody i sygnaly 1/ wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych
zagadnien z elektrotechniki (wielkosci elektryczne, prawa obwodow).

Program: | semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci f
Autor: dr hab. inz. Jacek Jakubowski |
Jednostka
organizacyjna Instytut Systeméw Elektronicznych

odpowiedzialna za modut

Tematyka przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia z zakresu metrologii
stosowanej ze szczegolnym uwzglednieniem metod pomiaru podstawo-
wych wielkosci elektrycznych. Przedstawia budowe | zasady postugiwania
Skrocony opis modutu: | sie klasycznymi przyrzadami pomiarowymi analogowymi i cyfrowymi, takimi
Jjak woltomierze i amperomierze analogowe i cyfrowe napiec 1 praddéw sta-
lych i zmiennych, oscyloskopy analogowe, generatory pomiarowe analo-
gowe i cyfrowe, przyrzady do pomiaru mocy.

Wykiady /metody dydaktyczne: werbalna prezentacja tresci programowych
z wykorzystaniem technik wizualnych; podanie informacji teoretycznych i
wskazanie przyktadéw praktycznych.
1. Bloki przyrzadéw pomiarowych analogowych (2h)
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Przeglad podstawowych wiel-
kosci elektrycznych i praw obwodéw elektrycznych. Pojecie przyrzadu
Petny opis modulu pomiarowego. Ustréj magnetoelektryczny, dzielnik napiecia, wzmacnia-
(tresci programowe): cze.
2. Elektroniczne przyrzady analogowe (2h)
Struktury przyrzadéw o dziataniu bezposrednim i posrednim do pomiaru
natezenia pradu statego, napiecia statego i rezystancji. Wartosci charak-
terystyczne wielkosci zmiennych w czasie. Przetworniki AC/DC. Pomia-
ry napig¢ i pradow zmiennych. Wplyw ksztattu przebiegu czasowego
mierzonego napiecia na wskazania woltomierza. Pojecie multimetru

™



analogowego.

3. Cyfrowa technika pomiarowa (2h)
idea pomiaru cyfrowego. Operacje towarzyszace konwersji analogowo-
cyfrowej; probkowanie, kwantyzacja, kodowanie. Bloki cyfrowych przy-
rzgdow pomiarowych. Budowa i zasada dzialania przetwornika A/C i
C/A na przykladzie wybranych rozwigzan. Budowa woltomierza cyfro-
wego.

4, Generatory pomiarowe {2h)
Pojecie i znaczenie generatora pomiarowego. Podstawy elementarne
teorii generacji. Analogowe generatory pomiarowe napigé sinusoidal-
nych. Generatory funkcyjne. Generatory cyfrowe i cyfrowa synteza bez-
posrednia DDS.

5. Oscyloskopy analogowe {2h)
Podstawy teoretyczne dziatania oscyloskopu analogowego. Budowa
lampy oscyloskopowej. Budowa i przeznaczenie blokéw oscyloskopu

analogowego. Zasada dziatania oscyloskopu jednokanalowego. Zasada
dziatania oscyloskopu dwukanatowego z przetacznikiem elektromcznym
Podstawowe zasady wykonywania pomiarow oscyloskopem.

6. Metody pomiaru mocy (2h)
Pojecie mocy czynnej, biernej i pozornej. Metody posrednie pomiaru
mocy. Budowa watomierza. Cyfrowe metody pomiaru mocy. Kolokwium
zaliczajgce (na ostatniej godzinie wykiadu).

Cwiczenia laboratoryjne /metody dydaktyczne: ¢wiczenia praktyczne - reali-
zacja wybranych pomiarow z wykorzystaniem bazy laboratoryjnej, repetyto-
rium i utrwalenie elementow tresci programowych, dyskusja.

Generatory pomiarowe (4h)

Oscyloskopy analogowe (4h)

Bloki elektronicznych miernikdéw analogowych (4h)
Pomiary napiecia przemiennego (4h)

Metody pomiaru mocy (2h)

S

Literatura:

Podstawowa:

1. Praca zbiorowa, Miernictwo Elektroniczne. Laboratorium, Redakcja Wy-
dawnictw Wojskowej Akademii Technicznej, Warszawa, 2016.

2. A. Chwaleba i inni, Metrologia elektryczna, WNT Warszawa, wyd. XI,
2014,

3. J. Rydzewski, Pomiary oscyloskopowe, WNT Warszawa, wyd. 11, 1999.

Uzupelniajgca:

1. M. Stabrowski, Cyfrowe przyrzady pomiarowe, Wydawnictwo PWN War-
szawa, 2002.

2. W. S. Kwiatkowski, Miernictwo elektryczne. Analogowa technika pomia-
rowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1994,

3. M. Stabrowski, Miernictwo elektryczne. Cyfrowa technika pomiarowa,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1994.

Efekty ksztalcenia:

W+ / Student ma uporzadkowang | podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie zasad dzialania elekironicznych ukiadow pomiarowych i przyrzg-
déw pomiarowych / K_W11

W2 / Student ma podstawowq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakeji podstawowych wiglkosci elektrycznych / KW_13
U1 / Student potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgeag realizacji inzynier-
skiego zadania pomiarowego i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie
wynikéw realizacji tego zadania / K_U03

U2 / Student potrafi wykorzystaé sprzetowe narzedzia pomiarowe do anali-
zy i oceny dzialania elementéw i uktad6w efektronicznych / K_UO7

U3 / Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych paramefrow
(charakterystyk) ukfadow efektronicznych oraz urzadzen i systeméw elek-
tronicznych; potrafi przedstawi¢ ofrzymane wyniki w formie liczboweyj i gra-
ficznej oraz dokonad ich interpretacyi i wyciagnac wlaéciwe wnioski / K_U12




K1/ Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz go-
fowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia od-
powiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania | K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. ||
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen uzyskanych z
kolokwium wstepnego oraz ocen za sprawozdania wykonywane w ramach
pracy domowey.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: pracy pisemnej. Ocena
koncowa z przedmiotu uwzglednia ocene z pracy pisemnej oraz ocene z
Cwiczen laboratoryjnych. i

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen laboratoryjnych.

Osi agniecie efektow W1 i W2 - weryfikowane jest w trakcie zaliczenia

przedmiotu.

Metody Osiggniecie efektéw U2, U3 i K1 - sprawdzane jest na éwiczeniach labora-

i kryteria oceniania

; ’ toryjnych.
(sposob sprawdzania S _ ; .
osiagniecia przez stu- Osiagnigcie efektu U1 - sprawdzane jest na podstawie sporzadzanych

denta zakladanych efek- przez studentow sprawozdan z ¢wiczer laboratoryjnych.
low ks2iaicenia): - Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty

ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrag plus otrzymuje student, ktory osiggnal zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnal zakladane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnal zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

. Udziat w wykiadach /12

. Udziat w laboratoriach /18

. Udziat w éwiczeniach /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie / 0

OO~~~ WN-=-

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 62 godz. / 2 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycigli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz. / 1 ECTS
Zajecia powigzane zﬂdziﬁoéeiq naukowa: 54 godz. / 1,5 ECTS

C/’/
7‘—/ //

Autor/autorzy C Ki'éi'bwh'i}ﬁ R

jednostki'organizatyjnej odpow "&,%I;ii‘ﬁé’j' za modut

Podpis / podpisy dr hab. inz i,.Piec‘Ze(; Y béHB%L' prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

.
FATWIERDZAM

Nazwa modutu: Miernictwo elektroniczne 2 Electronic measurements 2
Kod modutu: WELEXCSI-ME2
Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztalcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, W 10/+, L 20/+, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Analiza matematyczna 1/ wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw
wprowadzajace: rachunku rozniczkowego i catkowego.

2. Podstawy metrologii / wymagania wstepne: podstawowe pojecia zagad-
nienia z zakresu metrologii ogolnej i teoretycznej w tym wyrazania nie-
doktadnosci i prezentacji wynikow pomiarow.

3. Obwody i sygnaly 1/ wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych
zagadnien z elektrotechniki (wielkosci elektryczne, prawa obwodow).

4. Obwody i sygnafy 2 | wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych
zagadnien z zakresu analizy widmowej sygnaiéw i rezonansu w obwo-
dach elektrycznych.

Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Jacek Jakubowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systemoéw Elektronicznych

Skroécony opis modutu:

Tematyka przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia z zakresu metrologii
Stosowanej ze szczegolnym uwzglednieniem metod pomiaru podstawo-
wych wielkosci elektrycznych. Przedstawia budowe i zasady postugiwania
sie klasycznymi przyrzagdami pomiarowymi analogowymi i cyfrowymi, takimi
Jjak multimetry analogowe i cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe, czestosciomierze
cyfrowe, analizatory widma i mierniki impedancji. Prezentuje rowniez pod-
stawowe zagadnienia z zakresu automatyzacji pomiarow.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: werbalna prezentacja tresci programowych
Zz wykorzystaniem technik wizualnych; podanie informacji teoretycznych |
wskazanie przyktadow praktycznych.
1. Pomiary czasu, czestotliwosci i fazy (2h)
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Definicje okresu, czestotliwo-
§ci i kgta fazowego. Budowa i zasada dziatania uktadu podstawowego
czestosciomierza, okresomierza i fazomierza cyfrowego. Budowa ukta-
du ksztattowania impulsow i licznika. Niedoktadnos¢ pomiaru czestotli-
wosci | okresu. Metoda ekspansji osi czasu. Metody oscyloskopowe.
2. Multimetry cyfrowe (1h)
Pojecie multimetru cyfrowego. Budowa blokowa — kondycjonery, prze-




tworniki R/U, R/t i Cit, przetwornik A/C z podwéjnym ¢atkowaniem. Za-
sady dolgczania multimetru do obwodu pomuarowego

3. Oscyloskopy cyfrowe (1h)
Pordwnanie piyty czotowe] oscyloskopu analogowego i cyfrowego.
Ogolne wiasnosci oscyloskopu cyfrowego w konteksécie wad oscylosko-
pu analogowego. Budowa i zasada dzialania oscy!oskopu cyfrowego z
podziatem na faze akwizycji i rekonstrukeji przebiegu. Tryby akwizycji i
metody probkowania. Karty oscyloskopowe.

4. Pomiary znieksztalcen nieliniowych i widma (2h)
Podstawowe zagadnienia z zakresu transformacji Fouriera. Budowa i
zasada dziatania analogowych analizatoréw widma — analizator harmo-
nicznych i analizator z przemiang czestotliwosci. Podstawy matema-
tyczne cyfrowe] anatizy widmowe]. Zjawisko aliasingu i przecieku w
widmie. Budowa blokowa cyfrowego analizatora widma. Wspodiczynnik
zawartosci harmonicznych, Budowa i zasada dzialania miernika znie-

ksztatcen.

5. Automatyzacja pomiarow (2h)
Pojecie systemu pomiarowego. Charakterystyka wybranych interfejsow
stosowanych w aparaturze pomiarowej. Oprogramowanie systemow
pamiarowych,

6. Pomiary rezystancji i impedancji (2h)
Zasadnos¢ pomiaréw impedancji. Schematy zastepcze rezystora, cewki
i kondensatora. Metody i przyrzgdy do pomiaru rezystancji i impedancji.
Kolokwium zaliczajgce (ostatnia godzina wyktadu).

Cwiczenia laboratoryjne / metody dydaktyczne: éwiczenia praktyczne - rea-
lizacja wybranych pomiardw z wykorzystaniem bazy laboratoryjne], repety-
torium i utrwalenie elementow tredci programowych, dyskusja.

Literatura:

1. Pomiary czasu czestotliwosci i fazy (4h)

2. Oscyloskopy cyfrowe (4h)

3. Metody pomiaru rezystancji i impedancji (4h)

4. Pomiary znieksztatcen nieliniowych i widma (4h)
5. Automatyzacja pomiarow (4h)

Podstawowa:

1. Praca zbiorowa, Miernictwo Elektroniczne. Laboratorium, Redakcja YWy-
dawnictw Wojskowej Akademii Technicznej, Warszawa, 2016.

2. A. Chwaleba i inni, Metrologia elektryczna, WNT Warszawa, wyd. X,
2014,

3. J. Rydzewski, Pomiary oscyloskopowe, WNT Warszawa, wyd. 11, 1999,

Uzupetniajgca:

1. M. Stabrowski, Cyfrowe przyrzady pomiarowe, Wydawmctwo PWN War-
szawa, 2002. :

2.W. 8, Kwiatkowski, Miernictwo elektryczne. Analogowa technika pomia-
rowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie], Warszawa 1994.

3. M. Stabrowski, Miernictwo elektryczne. Cyfrowa technika-pomiarowa,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1994,

Efekty ksztalcenia:

W1 / Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
Zakresie zasad dziatania elektronicznych ukiaddw pomiarowych i przyrza-
dow pomiarowych / K_W11

Wz / Student ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wietko$ci elektrycznych / KW _13
U1 / Student potrafi opracowacé dokumentacje dotyczgea realizacji inzynier-
skiego zadania pomiarowego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie
wynikow realizacji tego zadania / K_U03

U2 / Student potrafi wykorzystac sprzetowe narzedzia pomiarowe do anali-
zy i oceny dziatania elementéw i ukiadéw elektronicznych / K_U07

U3 / Student potrafi przeprowadzié pomiary podstawowych parametrow
(charakterystyk} ukladéw elektronicznych oraz urzgdzen i systemow elek-
tronicznych; potrafi przedstawic otrzymane wyniki w formie liczbowej i gra-




ficznej oraz dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wiagciwe wnioski / K_U12
K1 / Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna oraz go-
towos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia od-
powiedzialnosci za wspbinie realizowane zadania | K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane $3 na podstawie: ocen uzyskanych z
kolokwium wstepnego oraz ocen za sprawozdania wykonywane w ramach
pracy domowey.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: pracy pisemnej. Ocena
koncowa z przedmiotu uwzglednia ocene z pracy pisemnej oraz ocene z
¢wiczen laboratoryjnych.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
cwiczen laboratoryjnych.

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia) :

Osiggnigcie efektow W1 i W2 - weryfikowane jest w trakcie zaliczenia
przedmiotu.

Osiggniecie efektow U2, U3 i K1 - sprawdzane jest na éwiczeniach labora-
toryjnych. :

Osiggnigcie efektu U1 — sprawdzane jest na podstawie sporzadzanych
przez studentow sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych.

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty ksztatce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnal zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

. Udziat w wykiadach /10

. Udziat w laboratoriach /20

. Udziat w éwiczeniach /0

. Udziat w seminariach /0

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 5
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 15
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz. / 1 ECTS

Autorfautorzy

Podpis / podpisy

Zajecia powiqzaﬁé. gziatalnoscig naukowg: 50 godz. / 1,5 ECTS

bowotuy

dr hab.inZ.
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prof. dr %Gb. inz. Andrzej DOBROWOLSK]

Nazwa modutu:

OBWODY | SYGNALY 1 THE ELECTRIC CIRCUITS 1

Kod modutu:

WELEXCSI-0iS1

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztalcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowiazuje od naboru:;

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 22/x, C 24/+, razem: 46 godz., 5 pkt ECTS

Moduty Algebra z geometrig analityczng / wymagania wstepne: podstawowe umie-
wprowadzajgce: jetnosci w zakresie rachunku macierzowego i dziatan na liczbach zespolo-
nych, rozwigzywania uktadow réwnan liniowych;
Analiza matematyczna 1 / wymagania wstepne: podstawowe umigjetnosci
w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego,
Fizyka 1 / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych praw i zasad
fizycznych.
Program: semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnos¢
| semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Marek SZULIM
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziaf Elektroniki / Instytut Systemdéw Elektronicznych

Skrécony opis modutu:

Przedstawione zostang podstawowe prawa i wtasnosci obwodéw elek-
frycznych oraz sygnafy elektryczne i ich klasyfikacja. Omowione bedg ob-
wody pradu stafego oraz sinusoidalnego. Zaprezentowane zostang metody
obliczania obwodéw elektrycznych (oczkowa, weztowa, transfiguracji, su-
perpozycji, zastepczego generatora) oraz réwnania i schematy zastepcze
czwornika.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / werbalno-wizualna prezentacja treSci programowych:

Pojecia podstawowe elektrotechniki. Sygnaly elektryczne i ich kia-
syfikacja ! 1 godzina | Pojecia podstawowe: fadunek elektryczny, prad
i napiecie elektryczne, energia elektryczna i moc. Sygnaly elektryczne
zdeterminowane — klasyfikacja, parametry charakteryzujace sygnaty
okresowe.

2. Ukiady elektryczne oraz zasady ich modelowania |/ 1 godzina | Ukiad
elektryczny jako obiekt rzeczywisty, parametry pierwotne. Obwad elek-
tryczny, klasa modeli SLS, wymuszenie i odpowiedZ, zasada superpozy-
¢ji, elementy idealne i ich charakterystyki, wielkosci zaciskowe, struktura
modeli zaciskowych.

3. Podstawowe prawa i twierdzenia Teorii Obwodoéw / 1 godzina | Sie¢
elektryczna i jej elementy (wezel, gataZ, oczko), prawo Ohma, prawa Kir-




chhoffa, zasada Tellegena, tgczenie szeregowe i réwnolegle elementow
idealnych, réwnowaznos¢ ochwodow.

Obwody liniowe pradu stafego / 2 godziny | Zastosowanie prawa Ohmé
i praw Kirchhoffa, Zrédia rzeczywiste, twierdzenie Thevenina, twierdzenie
Nortona, Moc pradu statego i bilans mocy, dopasowanie obcigzenia do
Zrodia | sprawnodc Zrédia.

Obwody nieliniowe pradu stalego / 1 godzina / Przyktady charaktery-
styk elementéw nieliniowych, parametry statyczne i dynamiczne. Metody
analizy obwodow nieliniowych: charakterystyki tacznej, przecigcia charak;
terystyk. ‘
Obwody liniowe pradu sinusoidalnego / 5 godzin | Sygnat wykfadniczy
i sygnaft sinusoidalny, zastosowanie metody liczb zespolonych (symbo-
licznej). Model sygnatu i obwodu dia pradu sinusoidalnego, zaleznosci
symboliczne napiec i pradéw dia efementow R, L, C. Podstawowe prawa
ohwoddw w postaci zespolonej. Analiza dwdinikéw zawierajgcych ele-

10.

11.

Cwiczenia / utrwalanie wiedzy z wykiadu na podstawie przykfaddw oblicze-
hiowych:

1.

10.

menty R, L, C. Wykresy wskazowe.

Rezonans w obwodach elektrycznych | 2 godziny I Zjawisko rezonan-
su | warunki jego powstawania. Rezonans napiec, rezonans pradow.
Charakterystyki czestotliwosciowe i krzywe rezonansowe cbwodow rezo-
nansowych.

Moc w obwodzie pradu sinusoidalnego / 1 godzina / Moc chwilowa,
czynna, bierna, pozorna. Zespolona moc pozorna, tréjkgt mocy. Dopa-
sowanie obcigzenia do Zrodia.

Metody sieciowe (algorytmiczne)} analizy obwodéw liniowych ! 3
godziny | Wiadomosci wstepne: metoda klasyczna, elementy teorii gra-
fow. Metoda pradéw oczkowych (oczkowa). Metoda napigé weziowych
(wezfowa).

Metody niealgorytmiczne analizy obwodéw liniowych ! 3 godziny /
Metoda transfiguracji (Upraszczania), metoda superpozycji, metoda za-
stepczego generatora. .
Czworniki — klasyfikacja, rownania/ 2 godziny | Wielobiegunnik a wie-
lowrotnik i czwornik, graniczne stany pracy czwornika. Klasyfikacja
czwornikow. Réwnania i schematly zastepcze czwdéinika.

Podstawowe prawa obwodu elektrycznego | 2 godziny / Zastosowanie
prawa Ohma i praw Kirchhoffa, lgczenie szeregowe i rownolegie elemen-
tow idealnych, dzielnik napiecia i dzielnik pradu.

Obwody liniowe pradu stafego / 2 godziny /. Twierdzenie Thevenina,
twierdzenie Nortona, bilans mocy, dopasowanie obcigzenia do Zrodia.
Obwody liniowe pradu sinusoidalnego — cz.1. / 2 godziny / Zastoso-
wanie metody liczb zespolonych (symbolicznej). Podstawowe prawa ob-
wodbw w postaci zespolonej. Dwéjniki idealne R, L, C.

Obwody liniowe pradu sinusoidainego — cz.2. / 2 godziny / Analiza
dwaojnikéw szeregowych i rownoleglych RL oraz RC. Dwojnik szeregowy
oraz réwnolegly RLC. Wykresy wskazowe.

Rezonans w obwodach elektrycznych | 2 godziny | Rezonans napiec,
rezonans pradow. Wykresy wskazowe. Charakterystyki czestotliwoscio-
we | krzywe rezonansowe obwodow rezonansowych.

Moc w obwodzie pradu sinusoidalnego / 2 godziny | Moc czynna,
bierna, pozorna. Zespolona moc pozoma, trojkat mocy.

Metoda oczkowa | 2 godziny | Zastosowanie metody pradéw oczkowych
do obliczania liniowych obwodéw pradu stafego oraz obwodow pradu si-
nusoidalnego. ‘
Metoda weziowa | 2 godziny | Zastosowanie metody napiec¢ wezfowych
do obliczania liniowych obwoddéw pradu statego oraz obwodbw pradu si-
nusoidalnego.

Metoda superpozycji | 2 godziny | Zastosowanie metody superpozycji
clo obliczania liniowych obwodéw pradu statego oraz obwoddw pradu si-
nusoidalnego. _

Metoda zastepczego generatora | 2 godziny / Zastosowanie metody
zastepczego generatora do obliczania liniowych cbwodow pradu stafego




oraz obwoddéw pradu sinusoidalnego.

11. Réwnania i schematy zastepcze czwornika / 2 godziny | Wyznaczanie
wybranych parametréw macierzowych czwérnika.

12. Zaliczenie ¢wiczen | 2 godziny / Kolokwium.

Literatura:

Podstawowa:

= S. Bolkowski, Teoria obwoddw elektrycznych, WNT, 2015;

= J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy feorii obwoddw, Tom I, WNT, 2009,

» J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, Tom il, WNT, 2007,

= J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwoddw, Tom I, WNT, 2009;

= Praca zbiorowa pod red. L. lwanejko, Laboratorium obwoddw i syghafow
elekirycznych, \Wojskowa Akademia Techniczna, 2005.

Uzupeiniajgca:

» A. Dobrowolski i inni, Elektronika alez to bardzo proste!, BTC, 2013;

= J. Szabatin, Podstawy teorii sygnafow, WKL, 2007,

= | Wojciechowski, Sygnaly i systemy, WKL, 2008;
= J. lzydorezyk, G. Plonka, G. Tyma, Teoria sygnafow, Helion, 2006;
= 8. Bolkowski i inni, Teoria obwodéw elektrycznych - zadania, WNT, 2015,

Efekty ksztatcenia:

Symbol | nr efektu modulu / efekt ksztaicenia / odniesienie do efektu kierun-

kowego

W1 / zna podstawowe metody opisu i analizy sygnafow zdeterminowanych/
K_wWi2

W2 / zna fundamentalne prawa, pojecia oraz definicje dia modefj obwodo-
wych klasy SLS i SNS /K_W12

W3/ zna wybrane metody analizy obwodow w stanach ustalonych / K_W12

U1 / potrafi pozyskiwaé informacje o metodach analizy obwodow elekirycz-
nych z réznych Zrodef, potrafi je interpretowac i wykorzystywac /
K_Uot

U2 / potrafi zastosowaé wybrane metody analizy obwodow do rozwigzywa-
nia i modelowania uldaddw elekirycznych / K_U08

K1/ potrafi mysle¢ i dziala¢ efektywnie / K_KO0S5

Metody
i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie; egzaminu.

Cwiczenia zaliczane s3 na podstawie: kolokwium, prac kontrolnych i ocen

z odpowiedzi w czasie zajg¢, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytyw-

nej aceny z kolokwium oraz uzyskanie sredniej z odpowiedzi | prac kontrol-

nych nie mnigjszej niz 3,0.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Osiggniecie efektu W1, U1, U2, K1 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach

Osiagniecie efektu W1, W2, W3, K1 - sprawdzane jest podczas egzaminu

COcene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ccene dobra plus otrzymuje student, kiéry osiaghai zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ccene dobra ofrzymuje student, kidry osiagnat zakladane efekty ksztatce-
hia ha poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus ofrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 81-70%.

Ocene dostateczng ctrzymuje student, ktory osiggnal zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{naktad pracy studenta):

aktywnosd¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach /22

. Udziat w laboratoriach /0

. Udziat w éwiczeniach /24

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw / 18
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 0

. Samodzielne przygotowanie do cwiczen f 24

. Samodzielne przygotowanie do seminatium / 0

o~ UTh WN




9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /7

11. Przygotowanie do egzaminu / 18
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0
13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 115 godz./ 5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 55 godz./ 2,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa: 88 godz./ 4 ECTS

................................. :....-......--............-- KlERO\/VNIK e -“""“-:..,-.-:""""-
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIEI)QPZ M
DZ] tQ/\N
Wydziaty Elektroniki WAT

proffdr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutlu:

OBWODY | SYGNALY 2 THE ELECTRIC CIRCUITS 2

Kod modutu: WELEXCSI-0iS2
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studidw: studia I stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: || 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 14/x, C 16/+, L 16/+, razem: 46 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Algebra z geometrig analityczng / wymagania wstepne: podstawowe umie-
wprowadzajgce: jetnosci w zakresie rachunku macierzowego i dziatan na liczbach zespolo-
nych, rozwigzywania uktadéw réownarn liniowych;
Analiza matematyczna 1 / wymagania wstgpne: podstawowe umiejetnosci
w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego, szeregu Fouriera;
Analiza matematyczna 2 / wymagania wstepne: podstawowe umiejgtnosci
w zakresie rachunku operatorowego;
Fizyka 1 / wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych praw i zasad
fizycznych.
Program: semestr studiéw / kierunek studiow / specjalnosc¢
1l semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: dr inz. Marek SZULIM
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Systeméw Elektronicznych
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Przedstawione zostang parametry robocze i falowe czwoérnika. Omoéwione
bedg charakterystyki i parametry czestotliwoSciowe ukladow SLS. Zapre-
zentowane zostanie obliczanie obwodéw przy wymuszeniach okresowych
niesinusoidalnych. Przeprowadzona bedzie analiza stanéw nieustalonych
w obwodach SLS metoda operatorows. Zostang oméwione charakterystyki
czasowe oraz formufowanie i przeksztalcanie schematéw blokowych.

Pelny opis modutu
(tresci programowe):

Wyklady / werbalno-wizualna prezentacja tre$ci programowych:

1. Czworniki —parametry robocze i falowe / 2 godziny | Impedancja wej-
Sciowa pierwotna i wiérna, wzmocnienie oraz wzmocnienie skuteczne
napigciowe i pradowe. Impedancje falowe, tamownosc falowa (wspot-
czynnik tumienia i przesuniecia falowego).

2. Analiza czestotliwo$ciowa ukfadéw SLS / 2 godziny / Pojecie immitan-
cji i transmitancji. Charakterystyki czestotliwo$ciowe ukfadow SLS. Pa-
rametry czestotliwosciowe uktadéw, charakterystyki asymptotyczne.

3. Obwody liniowe pobudzone sygnalem odksztaiconym | 3 godziny |
Rozwiniecie funkcji okresowej w szereg Fouriera. Postacie szeregu Fou-
riera. Okreslenie i wiasnosci widma sygnatu, moc i widmo mocy sygnatu.




Analiza obwoddw przy wymuszeniach okresowych niesinusoidalnych.
Stany nieustalone w obwodach SLS / 3 godziny | Pojecia podstawowe,
prawa komutacji, warunki poczatkowe. Metoda operatorowa: przeksztat-
cenia Laplace’a (transformaly syghatow przyczynowych), podsiawowe
twierdzenia rachunku operatorowego, schematy zastgpcze i podstawowe
prawa obwodéw w rachunku operatorowym, melody wyznaczania orygi-
naiu funkcji operatorowej. Analiza stanow nieustalonych w obwodach li-
niowych I Il rzedu.

Charakterystyki czasowe ukiadow SLS | 2 godziny | Splot funkgji —
wlasnosci, podstawowe twierdzenia. Operatorowe funkcje uidadu. Cha-
rakterystyka impulsowa, charakterystyka skokowa (przejsciowa), wyzna-
czanie charakierystyk. Parametry charakleryslyk czasowych, zwiazki
miedzy charakterystykami czasowymi i czestotliwosciowymi

Schematy blokowe /2 godzmy! Elementy schematow blokowych Me-

Cwiczenia / utrwalanie wiedzy z wykiadu na podstawie przykiadéw oblicze-
niowych:
1.

8.
Laboratoria / repetytorium, zastosowania praktyczne poznawanych zagad-
nien:

1.

(upraszczama) schematow blokowych

Czwdorniki — parametry robocze i falowe | 2 godziny [ Impedancja wej-
Sciowa pierwotna i wiorna, wzmocnienie, impedancje falowe, tamownos¢
falowa.

Charakterystyki czestotliwosciowe ukladéw SLS / 2 godziny | Charak
terystyka amplitudowa, charakterystyka fazowa, charakterystyka ampiitu-
dowo-fazowa. Czeslotliwosc graniczna, pasmo przenoszenia.

Analiza widmowa sygnalow okresowych { 2 godziny | Rozwinigcie
funkcji okresowej w szereg Fouriera, postacie szeregu Fouriera. Widmo
amplitudowe, fazowe i mocy sygnalu odksztalconego.

Analiza obwoddow przy wymuszeniach okresowych niesinusoidal-
nych /[ 2 godziny | Przebiegi odksztafcone w obwodach elektrycznych —
zasada superpozygji. Widmo amplitudowe i widmo fazowe wymuszenia
oraz odpowiedzi ochwodu.

Metoda operatorowa analizy stanéw nieustalonych - cz.1. | 2 godziny
Analiza stanow nieustalonych w obwodach liniowych o zerowych warun-
kach poczgtkowych.

Metoda operatorowa analizy stanow nieustalonych - cz.2. | 2 godziny
Analiza stanéw nieustalonych w obwodach liniowych o niezerowych wa-
runkach poczatkowych.

Charakterystyki czasowe ukladow SLS | 2 godziny | Charakterystyka
impulsowa, charakteryslyka skokowa (przejsciowa} - parametry charakte-
rystyk czasowych.

Zaliczenie ¢wiczen [ 2 godziny f Kolokwium.

Dwaéfnik zrodiowy pradu stalego | 4 godziny | Sprawdzenie zasady
rownowaznosci dia dwdjnika Zrodiowego (twierdzenie Thevenina, twier-
dzenie Nortona), sprawdzenie warunku dopasowania odbiornika do zr6-
dia.

Badanie obwodéw RLC pradu harmonicznego. Rezonans w obwo-
dach [ 4 godziny | Sprawdzenie zwigzkow pomiedzy napieciem i pradem
dla elementow R, L, C. Wyznaczenie charakterystyk czestotliwosciowych
i krzywych rezonansowych dla prostych obwodbw rezonansowych.
Badanie charakterystyk czestotliwosciowych ukiadu elektrycznego.
Analiza widmowa przebiegow okresowo-zmiennych i ich przenosze-
nie przez obwaody linfowe [ 4 godziny | Poznanie charakterystyk czesto-
tiwosciowych filtréw doino- | gorno- i $rodkowoprzepustowych. Zapozna-
nie sig z analizg widmowa ciagu impulsu prostokatnych oraz fali prosto-
katnej i ich przenoszeniem przez obwody liniowe.

Badanie stanow nieustalonych w ukiadach liniowych / charaktery-
styki czasowe ukfadow / 4 godziny /. DoSwiadczalne poznanie zjawisk
charakterystycznych dla stanu nieustalonego w ukladach klasy SLS. Za-
poznarnie sie z charakterystyka przejSciowg wybranych ukfadow oraz




z metodami pomiaru podstawowych parametrow charakterystyki skoko-
wej. .

Literatura:

Podstawowa:

= S. Bolkowski, Teoria obwodéw elektrycznych, WNT, 2015;

= J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, Tom I, WNT, 2009;

= J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwoddw, Tom H, WNT, 2007;

= J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, Tom Hi, WNT, 2009;

= Praca zbiorowa pod red. L. lwanejko, Laboratorium obwodow i sygnafow
elekirycznych, Wojskowa Akademia Techniczna, 2005.

Uzupelniajaca:

» A. Dobrowoiski i inni, Elektronika alez to bardzo proste!, BTC, 2013;

J. Szabatin, Podstawy teorii sygnaiow, WKL, 2007;

J. Wojciechowski, Sygnaty i systemy, WKL, 2008;

I {zydorczyk, G. Plonka, G. Tyma, Teoria sygnatow, Helion, 2006;

S. Bolkowski i inni, Teoria obwodéw elektrycznych - zadania, WNT, 2015.

Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efektu modulu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efekiu kierun-

kowego

W1 / zna podstawowe metody opisu i analizy sygnatow zdeterminowanych/
K W12

W2 / zna fundamentaine prawa, pojecia oraz definicje dla modeli obwodo-
wych klasy SLS i SNS/K_W12

W3 / zna wybrane metody analizy obwoddw w stanach ustalonych i nieusta
fonych / K_W12

U1/ potrafi pozyskiwaé informacje o metodach analizy obwodow elektrycz-
nych z réznych 2rédet, potrafi je interpretowac i wykorzystywac /
K Uot

U2 / potrafi zastosowac wybrane metody analizy obwodbw do rozwigzywa-
nia i modelowania uktadow elektrycznych / K_U08

K1/ potrafi wspofdziataé w zespole realizujgc w nim rézne role i ponosic
odpowiedzialno$¢ za wspdine przedsiewzigcia/ K_K04

K2 / potrafi myslec i dziataé efektywnie / K_K05

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztalcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane s na podstawie: kolokwium, prac kontrolnych i ocen
z odpowiedzi w czasie zajeé, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytyw-
nej oceny z kolokwilim oraz uzyskanie $redniej z odpowiedzi i prac kontrol-
nych nie mniejszej niz 3,0.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: uzyskanej sumy punk-
tow za przygotowanie teoretyczne, przeprowadzenie badan oraz sprawoz-
danie z kazdego laboratorium. Warunki zaliczenia laboratoriéw oraz wyma-
gana do uzyskania pozytywnej oceny liczbg punktow okreslajg .Zasady
odbywania i zaliczania ¢wiczeri laboratoryjnych w Pracowni Obwodow

i Sygnalow Elektrycznych” — przedstawiane przed rozpoczeciem zajeé labo-
ratoryjnych.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczefi rachunko-

wych i éwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U1, U2, K2 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach

Osiagniecie efektu U1, U2, K1 - weryfikowane jest na laboratoriach

Osiagniecie efekiu W1, W2, W3, K2 - sprawdzane jest podczas egzaminu

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztatce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane
efekty kszialcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktdry osiggnat zakiadane efekty




ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykladach /14

. Udziat w laboratoriach / 16

. Udziat w éwiczeniach /16

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 11
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 16

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /7

11. Przygotowanie do egzaminu / 18

12. Przygotowanie do zaliczenia / 0

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

OO AWN =

13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 116 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 55 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg: 89 godz./ 3 ECTS

Autor , Kierownik -
( }; % jednostkiorganizacyjnej odpowiedzialnej za modut
cﬁﬂ’e/(" ? Wydziafl Rlef T

troniki WAT

dr inz. Marek SZULIM
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Instytutu Systemow Elektrgnicznych WEL WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Nazwa modutu: PODSTAWY EKSPLOATACJI BASES OF THE EXPLOITATION
’ SYSTEMOW OF SYSTEMS
Kod modutu: WELEXCSI-PES
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogoélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modulu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajet,
liczba godzin/rygor, W 18/+, L 18/+, razem: 36 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduly Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna: pozgdana
wprowadzajace: znajomosé rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej, me-
tod weryfikacji hipotez, podstaw proceséw stochastycznych i elementéw
logiki, charakterystyki rozktadéw zmiennych losowych;
Fizyka 1, Fizyka 2: pozgdana znajomo$¢ podstaw elektromagnetyzmu,
fizyki proceséw starzeniowych i zuzyciowych w obiektach mechanicznych,
elektrycznych i elektronicznych;,
Podstawy metrologii: pozadana znajomo$¢ wlasciwosci przetwornikéw
pomiarowych, elementéw teorii niepewnosci wynikéw pomiaréw, organizacji
procedur pomiarowych i interpretacji wynikéw pomiaréw;
Przetwarzanie sygnaloéw: pozgdana znajomos$¢ podstaw analizy widmo-
wej, filtracji cyfrowej, konwersji analogowo-cyfrowej i cyfrowo-analogowey.
Program: V semestr/ Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Tadeusz Dabrowski
Jednostka
organizacyjna WEL ISE
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Dyskusja poje¢: eksploatacja, diagnostyka, niezawodno$¢, bezpiecznosc.
System antropotechniczny. Pojecia zdatnosci i niezdatnosci. Trojwarstwo-
wy model procesu eksploatacji. Rodzaje i formy diagnozowania. Procedury
diagnostyczno-obstugowe. Whioskowanie diagnostyczne. Wspomaganie
procesu diagnostyczno-obsfugowego. WskaZniki i funkcje niezawodnosci
uzytkowej. Podstawowe struktury niezawodno$ciowe. Niezawodnosc obiek-
téw w aspekcie zakiocen. Ksztaftowanie niezawodnosci eksploatacyjney.
Szacowanie niezawodnosci obiektéw.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych; samodzielna
praca studenta - utrwalanie i poszerzanie zasobéw wiedzy przedmiotowej.

Tematy wykfadow:

1. Cele i zadania procesu eksploatacji. / 2 godz. W
(Dyskusja pojec: eksploatacja, diagnostyka, niezawodno$¢, bezpiecznosc.
Informacja o strukturze i zadaniach przedmiotu).




2. System antropotechniczny. / 2 godz. W
(Pojecia zdatnosci i niezdatnosci technicznej i funkcjonalney, chwilowey i
zadaniowej).

3. Tréjwarstwowy model procesu eksploatacji. / 2 godz. W
(Procesy destrukcyjne. Procesy i ukfady przeciwdestrukcyjne).

4. Struktura procesu diagnozowania, / 2 godz. W
(Whioskowanie diagnostyczne. Formy diagnozowania. Proceduty diagno-
styczno-obstugowe).

5. Zakiécenia w procesie eksploatacji obiektéw. / 2 godz. W
(Metrologiczno-informacyjne aspekty zarzadzania procesem eksploatacii.
Przykdad syntezy procedury diagnozowanial.

6. Wskazniki i funkcfe niezawodnosci uzytkowej. / 2 godz. W

(Nieuszkadzalnosé, czestos¢ uszKkodzen, intensywnose uszkodzen, sredani
czas miedzy uszkodzeniami, gestosé prawdopodobienstwa zdatnosci, go-
towosé obiektu).

7. Podstawowe struktury niezawodnodciowe. / 2 godz. W
(Struktura szeregowa, réwnolegta, progowa, mostkoway.

8. Ksztaftowanie niezawodno§ci eksploatacyjnej. / 2 godz. W
(Niezawodnos¢ diagnoz, nadmiar informacyjny w procesie diagnozowania,
tworzenie systemow o wymaganef hiezawodnoSci).

9. Szacowanie niezawodnodci obiektéw. Modele rozklfadow czasu
zdatnosci obiektow. /2 godz. W
(Rozkiad wyktadniczy, rozkfad Weibulla, rozkfad gamma, rozkiad trojkgtny).

Laboratoria / metody dydaktyczne: praktyczna realizacja doswiadczen
oraz wnioskowania eksploatacyjnego; samodzielna praca studenta - utrwa-
lanie j poszerzanie zasobdw wiedzy przedmiocfowey.

Tematy cwiczen:

1. Badanie procesu eksploatacji w aspekcie niezawodno$ciowo-
ekonomicznym. / 2 godz. L

{Symulacja procesu eksploatacji w systemie antropotechnicznym).

2. Badanie wiasciwosci ukladu przeciwdestrukcyjnego. /4 godz. L
(Identyfikacja wiaSciwosci ochronnych elektrycznej listwy zasflajacey).

3. Wyznaczanie optymalizowanej procedury diagnostycznej. / 4 godz. L
(llustracja wnioskowania diagnostycznego na przykiadzie dwuoczkowego
obwodu elektrycznego w stanie zdatnosci i w wybranych stanach niezdat-
nosci).

4, Badanie wybranych struktur niezawodnoéciowych. / 4 godz. L.
{Symulacyjne wyznaczanie podstawowych wskaZnikow niezawodnos$cio-
wych obiektéw o typowych strukturach).

5. Badanie niezawodnosci diagnoz. /2 godz. L

(Symutacyjna ilustracja wpfywu zakiocen procesu diagnozowania na wiary-
godno$¢ diagnoz. Hlustracja sposobu zwigkszania niezawodno$ci diagnoz w
oparciu o tworzony nadmiar informacyjny).

6. Komputerowy system wspomagajgcy procesy diagnostyczno-
obstugowe. / 2 godz. L

(llustracja struktury, dziatania, przeznaczenia, walorow eksploatacyjnych

systemu doradezego SYDIOS).

Literatura:

podstawowa:

[1] Bedkowski L. Dabrowski T.: Podstawy eksploatacji. Cz.1. Podstawy dia-
gnoslyki technicznej, WAT 2000

[2] Bedkowski L. Dabrowski T.: Podstawy eksploatacji. Cz.2. Podstawy nie-
zawodnosci eksploatacyjnej, WAT 2006




[3] Dabrowski T., Pas J., i in.; Podstawy eksploatacji systeméw. Laborato-
rium, WAT 2014

uzupeiniajgca:

[1] Poiska Norma. Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢; jakos¢
obstugi, PN-93/N-50191

[2] Polska Norma. Diagnostyka techniczna. Terminologia ogéina. PN-90/N-
04002

[3] Poiska Norma. Eksploatacja obiektéw technicznych. Terminologia 0gol-
na. PN-82/N-04001

[4] Charloy A.: Zakibcenia w urzgdzeniach efektronicznych, cz.1, 2, 3, 4,
WNT, Warszawa 2000

[5] Horwitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, cz.1, 2, WKit, Warszawa 2014

[6] Oprac. zbiorowe: L. Hasse, J. Kofodzigjski, Z. Karkowski, A. Koncza-

Il I3 ] Quuteetafels Fmfodlormio say opmopnmdy ey o fo frdyren pofom o i AN D
KoOwWska, L-Spiralski-Zakiocera W aparatirZe ereKiromeZhnefwWya—1~a

-dioelektronik, Warszawa 1995

Efekty ksztalcenia:

W01 - ma podstawowg wiedze w zakresie proceséw eksploatacji obiektow
technicznych i systeméw antropotechnicznych w aspekcie refacji z proce-
sami diagnozowania oraz procesami aklywnego ksztaftowania niezawodno-
Sci/K_W18

W02 - ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowaf dziafalnosei inZynierskief oraz uwarunkowan bezpiecznej
eksploatacji urzadzen technicznych / K_W19

W03 - ma podstawowg wiedze w zakresie tworzenia struktur obiektow i
systemoéw o wymaganej niezawodno§ci funkcjonalnej oraz $wiadomosé
wptywu refacji pomiedzy elementami systemu eksploatacji na efektywnosg,
niezawodno$é | bezpieczenstwo realizacji zadar eksploatacyjnych / K_W21
U017 - posiada umiejetno$¢ samodzielnego ksztafcenia sie w celu podno-
Szehia kompetencji zawodowych / K_U06

U02 - posiada umiejetnosé wykorzystania metod diagnozowania do analizy i
oceny dziafania obiekiéw technicznych | systemow antropotechnicznych /
K_Lo7

U03 - potrafi tworzyc proste procedury testowania elementéw i systemow
technicznych oraz realizowaé wnioskowanie ekspioatacyjne /K_U13

U04 - potrafi rozwiazywat zadania inZynierskie z uwzglednieniem ich
aspektéw systemowych i pozatechnicznych, zwfaszcza Srodowiskowych /
K_U19

K01 - ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspekiow i skutkdw
dziatalno§ci inZzyniera-elektronika, w tym jej wplyw na Srodowisko, i zwigza-
ng z tym odpowiedzialno$é za podejmowane decyzje / K_K02

K02 - ma $wiadomo$c¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz deklaruje
gotowosé podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole | pohoszenia
odpowiedzialnosci za wspéinie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
{sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
16w ksztalcenia) :

Przedmiot konczy sie zaliczeniem,

Przedmiot jest zaliczany na podstawie wynikéw pisemnego testu, cbeimuja-
cego zagadnienia z cafego programu przedmiotu oraz z uwzglednieniem
oceny wykonanych ¢wiczer laboratoryjnych.

Warunkiem dopuszczenia do testu zaliczeniowego jest uzyskanie ocen
pozytywnych z wszystkich éwiczef laboratoryjnych. Na ocene kazdego
éwiczenia rzutuje ocena wiedzy z zakresu tematu éwiczenia, ocena efek-
lywnosci i samodzieino$ci realizacji zadania laboratoryjnego oraz ocena
wykonanego sprawozdania.

Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest; uzyskanie pozytywnej,
usrednionej oceny z ¢wiczer laboratoryjnych oraz uzyskanie pozytywnef
oceny Z testu.

Osiagniecie poszczegdinych efektéw ksztalcenia weryfikowane fest naste-
pujaco:

efekty z kategorii wiedzy (W01, W02, W03} weryfikowane sg w czastkowym
zakresie poprzez skuteczng realizacje éwiczen faboratoryjnych, a w zakre-
sie catodciowym przez wynik testu,

efekty z kategorii umiejetnosei (UG1, U02, U03, U04) weryfikowane g przez




skuteczna realizacje technicznych elementéw zadari laboratoryjnych oraz
przez wyniki pracy wiasnej studenta,

efekty z kategorii kompetencji spotecznych (K01, K02) weryfikowane sg
przez pozytywng zespofowa realizacje ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty

ksztalcenia-na-poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdélniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /18 godz.

. Udziat w laboratoriach /18 godz..

. Udziat w éwiczeniach /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 9 godz.
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 9 godz..
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 godz.

13. Udziat w egzaminie / 0

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

o~ WN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 66 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 38 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 54 godz. / 2 ECTS

Autor/autorzy DY "Kigrownik

W jednos%fﬁtﬁii&#:qjii' fn 'j‘pdp%ieqz'ia'lﬂej za modut
dr hab. mz. Tadeusz Dabrowski

......
.................................................................................

Podpis / podpisy drhab.inZ. Zbipieczeé i podpis of. WA




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

J;?g%/

Nazwa modutu

Podstawy elektromagnetyzmu Introductory electromagnetics

Kod modutu

WELEXCSI-PE

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, W 18/+; C 18/+; L8/z, razem: 44 godz.; 3 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty algebra z geometrig analityczng / wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw

wprowadzajgce rachunku wektorowego
analiza matematyczna 1/ wymagania wstepne: znajomo$¢ podstaw rachunku
rozniczkowego i catkowego
fizyka 1 / wymagania wstepne: znajomos$é podstawowych pojeé z zakresu ru-
chu falowego oraz pél elektromagnetycznych

Program semestr drugi / elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci Wydziatu
Elektroniki

Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Adam KAWALEC, dr inz. Andrzej DUKATA

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Mikrofal Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrocony opis modutu

Tres¢ przedmiotu zawiera podstawy teorii elektromagnetyzmu w czesci dyna-
micznej, tj. opartej na réwnaniach Maxwella. Obejmuje on opis propagacji fal
elektromagnetycznych (EM) w os$rodkach nieograniczonych, na granicy roz-
dziatu poiprzestrzeni dielektrycznych iflub stratnych oraz w falowodzie prosto-
katnym. Ponadto przedstawiono podstawy teorii promieniowania fal EM. Na
zajeciach laboratoryjnych z zastosowaniem srodowiska Mathcad studenci uzy-
skujg modele numeryczne wybranych zjawisk EM.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktad / werbalno-audiowizualna prezentacja tre$ci programowych

1. Repetytorium z analizy wektorowej. - Przypomnienie podstawowych poje¢
z algebry wektorowej (iloczyn skalarny, wektorowy) i analizy wektorowej (dy-
wergencja, rotacja, gradient, podstawowe tozsamosci) wykorzystywanych
w elektromagnetyzmie. / 2 godz.

2. Rownania Maxwella. - Rdzniczkowa postaé rownan Maxwella w o$rodkach

materialnych (polaryzacja, magnetyzacja). Réwnania Maxwella dla pol har-

monicznie zmiennych (zespolona przenikalnos¢ dielektryczna). Posta¢ cal-
kowa réwnan Maxwella. / 2 godz.

3. Fale elektromagnetyczne w dielektryku idealnym. - Wyprowadzenie wekto-
rowego rownanie falowego. Fala ptaska typu TEM. Impedancja falowa i im-
pedancja wiasciwa. /2 godz.

4. Fale elektromagnetyczne w o$rodku stratnym. - Wykorzystanie zapisu zespo-
lonego do wyprowadzenia réwnania Helmholtza. Przedstawienia fali ptaskiej
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w notacji zespolonej. Pojecie zespolonego wektora propagacii. / 2 godz.

5. Warunki brzegowe i zaleznosci energetyczne w polu EM. - Wyprowadzenie
warunkow brzegowych. Bilans mocy w polu elektromagnetycznym w opisie
rzeczywistym i zespolonym. Rzeczywisty, zespolony i sredni w czasie wektor
Poyntinga. / 2 godz.

8. Fala padajaca ukoénie na granice dielektryk-dielektryk. - Wzory Fresnela dla
fali plaskiej padajacej ukoénie na granice dwoéch osrodkdw dielektrycznych.
Wspdiczynniki odbicia i transmisji mocy. / 2 godz.

7. Fale elektromagnetyczne w falowodach. Mody falowe. / 2 godz.

8. Potencjaty w elektrodynamice i promieniowanie od zrodet pradowych. - Po-
tencjal wektorowy i skalarny. Potencjaty EM opéznione. Potencjaty genero-

wane przez zrodia zlokalizowane. Dipol Hertza, / 2godz.

9. Test sprawdzajacy / 2 godz.

Cwiczenia / cwiczenia audytoryjne.
1. Repetytorium z analizy wektorowej. - Przypomnienie podstawowych pojec

z algebry wektorowej (iloczyn skalarny, wektorowy) i analizy wektorowej (dy-
wergencja, rotacja, gradient, podstawowe tozsamosci) wykorzystywanych w
elektromagnetyzmie. Przedstawienia fali ptaskiej w notacji zespolonej. /

2 godz.

2. Rownania Maxwella i rownanie falowe. - Wyznaczanie postaci zmiennych
w czasie pol elektromagnetycznych za pomocg rownan Maxwella. / 2 godz.
3, Zaleznosci energetyczne w polu EM. - Wyznaczanie rzeczywistego, zespo-
lonego i $redniego w czasie wektora Poyntinga dla fali ptaskiej w prozni. /

2 godz,

4, Warunki brzegowe w elektromagnetyzmie. - Rozkiad wektora pola na skia-
dowa styczng i normalng do granicy rozdziatu osrodkow. Wyznaczanie wek-
torow pola elekirycznego i magnetycznego na granicy dwach osrodkow
w oparciu o warunki brzegowe. / 2 godz.

5. Fala padajaca prostopadle na granice dielektryk-dielektryk. - Wyznaczanie
wspolczynnikow odbicia i transmisji mocy dia fali ptaskiej padajace] prostopa-
die na granice dwoch osrodkédw dielektrycznych. / 2 godz.

6. Fala padajgca prostopadle na granice dielektryk-przewodnik. - Wyznaczanie
wspolczynnikow odbicia i transmisji pola elektrycznego dla fali ptaskiej pada-
jace] prostopadle na granice dielektryk-przewodnik. / 2 godz.

7. Falowdd prostokatny 1 - Wyznaczanie postaci rozwigzania dla modow TM
i TE w falowodzie prostokatnym. / 2 godz.

8. Falowod prostokatny 2 - Wyznaczanie parametrow falowodu prostokatnego
(czestosci granicznej, liczby falowej w zaleznoéci od czgstosci granicznej,
predkosci fazowej | grupowej). / 2 godz.

9. Prace kontrolne. / 2 godz.

Laboratoria / éwiczenia laboratoryjine z wykorzystaniem komputera.
1. Wprowadzenie do programu MathCad. - Deklaracja statych, definiowanie

funkgji, wizualizacja wynikéw, rézniczkowanie, catkowanie. Obliczenia sym-
boliczne i numeryczne dywergencji, rotacji, gradientu w ukiadzie kartezjan-
skim. / 2 godz.

2. Modelowanie odbicia i transmisji ptaskiej fali EM na granicy dwoch osrod-
kow. / 2 godz.

3. Modelowanie pél EM w falowodzie. / 2 godz.

4. Modelowanie pola promieniowania dipola Hertza. / 2 godz.

Literatura

Podstawowa:

1. T. Morawski, W. Gwarek, Pola i fale elektromagnetyczne, WNT, Warszawa,
1985 lub pbznigj.

2. D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2001 lub pozniej.

Uzupetniajgca:

1. R. Litwin, Teoria pola elektromagnetycznego, WNT, Warszawa, 1968 lub
poZniegj.

Efekty ksztatcenia

W1 / Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do formutowania i roz-
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wigzywania prostych zadarn z zakresu podstaw elektromagnetyzmu. / K_WO01,
K_Wo2

W2 / Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze 0golng w zakre-
sie opisu p6l elektromagnetycznych oraz propagacji fal w przestrzeni wolnej,

W obszarze sgsiadujgcym z granicg osrodkow oraz w falowodzie prostokatnym.
I K_W01, K_W04

W3 / Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu propagaciji fal w przestrzeni wolnej, w obszarze sgsia-
dujgcym z granicg osrodkéw oraz w falowodzie prostokatnym. / K_W01, K_W04

U1/ Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i internetu, integrowaé uzyskane
informacje i wyciggac¢ wnioski. / K_U01

U2 / Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia. / K_U06

U3 / Potrafi planowa¢ symulacje komputerowe dotyczace podstaw elektroma-
gnetyzmu w $rodowisku MathCad, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggac
wnioski. / K_U10

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie. / K_K01

K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania. / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane $3 na podstawie prac kontrolnych oraz aktywnosci na ¢wi-
czeniach.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane $3 na podstawie aktywnosci na éwiczeniach
oraz wykonanego sprawozdania w formie elektroniczne;.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej (test - zadania za-
mkniete),

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena z testu,
¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3, U2 weryfikowane sg w czastkowym zakresie poprzez sku-
teczng realizacje ¢wiczen rachunkowych, laboratoryjnych oraz testu.

Efekty U1, U3 weryfikowane sg poprzez skuteczng realizacje zadar laborato-
ryjnych.,

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Oceng dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%

Oceng dobrg otrzymuije student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%

Oceng dostateczng otrzymuije student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

Oceng uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogoiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%
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Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnoé¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /18

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /18

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 15
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 8
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0
0. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /6

OO~ WN-=

2—Przygotowanie-de-egzaminu--0
13. Przygotowanie do zaliczenia / 3
14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

90 godz. / 3 ECTS, przyjeto 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11): 50 godz./ 1,5 ECTS

Zajecia powiazane z dziatalnoscig naukowa Z (1+10): 81 godz./ 2,5 ECTS

drinz. Andrzej DUKATA

Kierownik
Zaktadu Mikrofal

Instytut REdioslekitoniki
P

Zaktadu Mikr

pik dr hab. inz. Pibtr KANIEWSKI
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

Podstawy metrologii Basics of metrology

Kod modutu: WELEXCSI-PM
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogdinoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 10+, L 20/+, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS;
wpro“\f/oaccii;*asiquce: brak modutéw wprowadzajacych
Program: | semestr | Elektronika i telekomunikacja | wszystkie specjalnosci
Autor: dr inz. Tomasz Ciechulski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systemdéw Elektronicznych WEL

Skrécony opis modutu:

Przedmiot stuzy poznaniu miejsca i roli metrologii we wspdfczesnym
spofeczenstwie. Definiuje podstawowe pojecia z zakresu metrologii oraz
przedstawia Miedzynarodowy ukiad jednostek miar. Opisuje budowe oraz
przeznaczenie wzorcow wielkosci elektrycznych i czasu. Wyjasnia istote
podstawowych metod pomiarowych. Zapoznaje z zasadami: uZytkowania
przyrzadéw analogowych | cyfrowych oraz wykonywania pomiaréw
bezposrednich i posrednich podstawowych wielkoSci elekirycznych.
Wprowadza pojecie niepewnosci pomiaru oraz przedstawia zasady
szacowania hiepewnos$ci pomiaréw zaréwno bezposrednich, jak i
posrednich.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady / metody dydaktyczne: Wyktady s3 realizowane metoda podajacg
z wykorzystaniem niezbednych przykladow. Jest to werbalno-wizualna
prezentacja tresci programowych z wykorzystaniem technik
audiowizualnych oraz elementdw metod aktywizujgcych. Podanie informacii
teoretycznych i wskazanie przyktaddw ilustrujgcych praktyke. Podanie
tematow do samodzielnego studiowania. Konsultacje. Zaliczenie.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Pojecia podstawowe metrologii. Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu.
Metrologia i jej zadania. Obszary dziatalnosci metrologii. Obiekt fizyczny.
Wielkosé. Wielkosé mierzalna. Wartos¢ wielkosci. Przyrzad pomiarowy
analogowy i cyfrowy. Przetwornik. System pomiarowy.

2. Jednostki i ukfady miar. Ukiad wielkosci. Wielkos¢ podstawowa i
pochodna. Jednostka miary. Miedzynarodowy ukiad jednostek miar SI.
Przedrostki Sl. Pisanie nazw i oznaczen jednostek Sl. Jednostki spoza Sl.
3. Wzorce jednostek miar. Wzorzec jednostki miary. Hierarchia wzorcow.
Wiasciwosci metrologiczne wzorcow. Wzorce jednostek wielkosci




elektrycznych. Metody pomiarowe. Pomiar. Zasada pomiaru. Wynik
pomiaru. Podziatka. Dlugo$é podzialki. Dziatka elementarna. Podziatka
liniowa. Podziatka nieliniowa. Ocyfrowanie podziatki. Stata przyrzadu.
Rozdzielczosé. Doktadnosé przyrzadu pomiarowego. Klasa dokiadnosci.”
Metoda pomiarowa. Klasyfikacja metod pomiarowych. Metody analogowe i
cyfrowe. Metody bezposrednie, posrednie i zZlozone. Metody poréwnawcze.
Metody przetwarzania. :

4, Klasyczna teoria bledow. Doldadnosé pomiaru., Btad pomiaru.
Klasyfikacja bteddw pomiaréw i podstawowe oznaczenia. Btad
systematyczny. Bigd przypadkowy. Zapis wyniku pomiaru. Reguly
zaokraglania. Zasady sporzadzania wykresdw. Zasady ogdine opisu
wykresu. Zasady wykorzystania siatek liniowo-liniowych, liniowo-
logarytmicznych, logarytmiczno-liniowych, logarytmiczno-logarytmicznych i
decybelowych. Aproksymacja.

5. Szacowanig niepewnosci pomiarow. NiepewnoS¢ pomiaru. Odchylenie
standardowe. Zasady obliczania i wyraZzania niepewnosci pomiarow —
metoda A i B wyznaczania niepewnosci standardowej. Niepewnos¢ ziozona
i f025Zerzona.

Laboratoria / metody dydaktyczne: praktyczna realizacja pomiarow i
szacowania niepewnosci pomiarow, Utrwalenie elementow tresci
programowych. Podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematow do
studiowania,

Tematy kolejnych zajeé (po 4 godziny lekeyjne):

1. Zasady wykonywania pomiardw i opracowywania ich wynikow. Zasady
bhp w laboratorium. Qgoéine zasady wykonywania pomiaréw. Zasady
wypetniania protokotu pomiarowego oraz opracowywania sprawozdania.
Reguty zaokraglania. Cyfry znaczace. Sposéb odczytu wartesci z przyrzgdu
analogowego. Zasady doboru podzakresu pomiarowego do wartosci
mierzone;j. Blad paralaksy. Wyswietlacz przyrzgdu cyfrowego, rozdzielczosé
cyfrowa wyswietlacza. Metody pomiarowe. Zasady sporzadzania wykreséw.
Rodzaje siatek.

2. Niepewnosé pomiaréw bezposrednich przyrzadami analogowymi. Ogélna
zasada dziatania | budowa przyrzadéw analogowych: woltomierzy,
amperomierzy [ omomierzy. Sposéb wyrazania doktadnosci przyrzgddow
analogowych. Wyznaczanie niepewnosci pomiardw bezposrednich
jednokrotnych: szacowanie niepewnosci standardowej typu B, niepewnosci
rozszerzonej bezwzglednej i wzglednej. Zapis wyniku koncowego pomiaru.
3. Niepewnos¢ pomiardw bezposrednich przyrzadami cyfrowymi. Ogolna
zasada dziatania i budowa przyrzgdow cyfrowych. Sposéb wyrazania
dokladneosci przyrzgdéw cyfrowych. Szacowanie niepewnosci typu A i
niepewnosci ztozonej w serii pomiarowej. Wyznaczanie niepewnosci dla
serii pomiarowej: szacowanie niepewnosci standardowych typu A i B,
niepewnosci standardowej ztozonej oraz niepewnoséci rozszerzonej.
Rozktad normalny i studenta.

4. Niepewnos¢ pomiarow posrednich. Pomiary charakterystyk ukladow.
Idea pomiaréw posrednich. Wyznaczanie niepewnosci pomiardw
posrednich. Miara decybelowa i jej zastosowanie. Ogodlna zasada dziatania
woltomierzy pradu zmiennego. Parametry przebiegéw zmiennych:
amplituda, wartos¢ skuteczna, wartos¢ miedzyszczytowa, czestotliwose,
okres.

5. Niepewnosé pomiarow oscyloskopowych. Podstawy pomiaréw
oscyloskopowych. Niepewnos¢ pomiaru napiecia, okresu i czestotliwosai.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Literatura;

podstawowa;
1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrofogia elekiryczna.
Wyd. 11, WNT, Warszawa 2015 (lub wczesnigjsze).
2. Rydzewski J.. Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa 2007.

uzupetniajgca: ,
1. Gortat G., Dusza J., Lesniewski A.: Podstawy miernictwa, Oficyna




Wydawnicza PW, Warszawa 1998.

2. Jakubiec J.: Bfedy i niepewnosci danych w systemie pomiarowo-
sterujgcym, Politechnika Slgska, Gliwice 2010.

3. Zatorski A., Sroka R.:, Podstawy metrologii elektrycznej,
Wydawnictwo AGH, Krakéw 2011,

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

W1 7 Student ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca parametry
rozikiadu zmiennej losowej oraz zna i rozumie rozkiady
prawdopodobiefistwa zmiennej losowef. / K_WG01

W2 / Student ma wiedze w zakresie w zakresie fizyki, obejmujaca
elektrycznosc i magnetyzm w zakresie niezbednym do zrozumienia
podstawowych zjawisk wystepujgcych w elementach i ukfadach

elekironicznych/K_\W02

Efekty ksztatcenia:

W3 / Student ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pormiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci efektrycznych réznego
typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informalyczne niezbedne do
analizy wynikow eksperymentu. / K_W13

U1 / Student potraff przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
ukiadow elektronicznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, potrafi dokonaé ich interpretacji i wyciggnac wiasciwe
whioski. / K_U12

U2/ Student stosuje zasady bezpieczeristwa i higieny pracy. / K_U24

K1/ Student ma Swiadomosé waznosci zachowania sie w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad elyki zawodoweyj, / K_K03

K2 / Student ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspéinie realizowane zadania. / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnef i ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie éwiczefi
faboratoryjnych.
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia éwiczeri laboratoryjnych:
zaliczenie wszystkich zaje¢ laboratoryjnych na oceny pozytywne .
kolokwidw wstepnych i sprawozdan.
Osiggniecie efektow W1, W2, W3 weryfikowane jest: w trakcie kolokwiow
wstepnych.
Osiggniecie efektow U1, U2 i K1, K2 sprawdzane jest; w trakcie realizacji
czeSci praktycznef laboratorium.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus ctrzymuje student, kiéry osiggngt zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%. _
Ocene dobrg ofrzymuje student kidry osiggnat zakiadane efekly
kszlafcenia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus ofrzymuje student ktéry osiagnal zakfadane
efekly ksztatcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakltadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekly
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ccene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie wyZszym niz 50%.
Ocene uogoiniong nzal. otrzymuje student, kibry osiagnal zakfadane efekly
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnos$e / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /10

2. Udzial w laboratoriach /20

3. Udzial w éwiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8




6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 20
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /4,5

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 74,5 godz./ 2,56 ECTS
Zajecia z udziatem naugzycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34,5 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia powiqzanﬁ géio;}qﬁnoéciq naukowa; 58 godz./ 2,0 ECTS

Autor
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Nazwa modutu:

Podstawy normalizacji oraz
ochrony wiasnosci intelektual-
nej i przemystowej

Principles of standarization and
intellectual property protection

(
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Kod-modutu: WELEXCSH=PNoOWIP
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogoinoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia I stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 10/+, S 4/+, razem: 14godz., 1 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Brak przedmiotéw wprowadzajgcych
wprowadzajace;
Program: | semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Janusz Wawer
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systemoéw Elektronicznych

Skrécony opis modutu:

Cele i zadania normalizacji. Organizacia normalizacji na szczeblu krajowym i
miedzynarodowym. Zasady ochrony wiasnosci intelektualnej. Prawo autor-
skie i prawa pokrewne. Dozwolony uZytek osobisty. Prawna ochrona wia-
snosci przemystowej. Organizacja i dziatalnosc urzedow patentowych.

Pelny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: werbalna prezentacja tresci programowych
z wykorzystaniem technik wizualnych; podanie informacji teoretycznych i
wskazanie przykitadow praktycznych.
1. Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Cele i zadania normalizacji.
Rola normalizacji w dziatalnosci technicznej i gospodarczej
2.0rganizacja dzialalnosci normalizacyjnej
Normalizacyjne organizacje krajowe i miedzynarodowe (PKN, CEN,
CENELEC, I1SO, IEC i in.). Terminologia normalizacyjna. Procedury prac
normalizacyjnych. Dokumenty normalizacyjne.
3. Ochrona wiasnosci intelektualnej

Zasady i cele ochrony wiasnosci intelektualnej. Prawo autorskie i prawa
pokrewne. Cytaty, przedruki, licencje dla szkdt, uczelni i bibliotek. Prawo
autorskie a praca dyplomowa. Problem plagiatow. Odpowiedzialnosc
karna.

4..Ochrona wiasnosci przemystowej. Urzedy

patentowe
Prawna ochrona wiasnosci przemystowej, to jest wynalazkéw, wzorow

uzytkowych i przemystowych, znakow towarowych, topografii uktadow




scalonych. Urzedy patentowe krajowe | miedzynarodowe — organizacja i
podstawowe zadania.
Seminarium — analiza | dyskusja wybranych elementéw tresci programo-
wych., repetytorium i utrwalenie wiedzy, dyskusja.
1. Dozwolony uzytek/ 2 godz.
2. Patentowanie wynalazkow / 2 godz.

podstawowa:
1. Aktualne ustawy i rozporzadzenia dotyczace normalizacji, prawa autor-
skiego i praw pokrewnych oraz prawa wiasnosci przemystowe,.

‘ 2. Internet

Literatura: .
o uzupetniajaca:

1. Janusz Barta. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wydawnictwo Oficy

na Wolters Kluwer Business 2008.
2. R. Golat: Prawo wiasnosci przemystowej. Wydawnictwo TUR Warsza-
wa 2008.

W1/ ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa,
normalizacji, ochrony wtasnosci przemyslowej, prawa autorskiego oraz
dziatania systemu patentowego / K_ W20

U1 / potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan cbejmujgcych pro-
jektowanie urzgdzen i systemow telekomunikacyjnych — dostrzegac ich
aspekty pozatechniczne, w tym: srodowiskowe, spoteczne, ekonomiczne i
prawne /K_U19

K1 /ma swiadomosé waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty | skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji, teleinforma-
tyki, w tym j&] wplyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnosé za
podejmowane decyzje '

{ K_K02

Efekty ksztatcenia:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia, przeprowadzonego w
formie pisemngj

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnos¢ i aktywna postawa
na seminarfach

Osiggniecie efektu W1 weryfikowane jest w trakcie zaliczenia przedmiotu.
Osiggniecie efektow U1 i K1 - sprawdzane jest na zajeciach seminaryjnych

Metody
i kryteria oceniania Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kidry osiggnat zakladane efekty
{sposob sprawdzania ksztaicenia na poziomie 91-100%.

osiggnigcia przez stu- Ocene dobrg plus olrzymuje sfudent, ktéry osiggnat zaktadane efekty

denta zakiadanych efek- |  ksztalcenia na poziomie 81-90%.

tow ksztatcenia) : Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagl zakfadane efekty ksztatce-

nia na poziomie 71-80%.

Oceneg dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zakladane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

QOcene dostateczng otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekly
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekly
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

. Udziat w wykiadach /10

. Udziat w laboratoriach /0

. Udziat w ¢wiczeniach /0

. Udziat w seminariach 4

. Samodzieine studiowanie tematyki wyktaddw / 10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 0
. Samodzielne przygotowanie do twiczen / 0

. Samodzielné przygotowanie do seminarium / 4
. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /1,5

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia 4

‘ Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta):

oo~ bhWN -




13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 11,5 godz. / 0,5 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 22 godz. / 0,5 ECTS

Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 54 godz. / 1,5 ECTS

1
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Podstawy teledetekcji Remote sensing fundamentals

Kod modutu WELEXCSI-PTel
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztatcenia ogdéinoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiow

studia I stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, W 16/+, C 6/z, L 12/+, razem: 34 godz., 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty analiza matematyczna / wymagania wstepne: rachunek rézniczkowy i catkowy

wprowadzajgce fizyka / wymagania wstepne: fale akustyczne, fale elektromagnetyczne,
rachunek prawdopodobienistwa oraz statystyka matematyczna / wymagania
wstepne: zmienne losowe oraz procesy stochastyczne, wtasciwosci podstawo-
wych rodzajow procesow stochastycznych
fechnika mikrofalowa / wymagania wstepne: elementy i urzadzenia mikrofalowe
przetwarzanie sygnaféw / wymagania wstepne: klasyfikacje sygnatow, analiza
sygnatéw

Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor/autorzy dr hab. inz. Jerzy PIETRASINSKI

Jednostka

organizacyjna Zakfad Teledetekcji Instytutu Radioelektroniki WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Definicje teledetekcji, istota oraz zadania obserwacji zdalnych. Rodzaje pro-
mieniowania wykorzystywanego w teledetekcji. Klasyfikacje sensoréw stoso-
wanych w teledetekcji. Metody emisji i odbioru sygnatéw w teledetekcji. Prze-
twarzanie sygnatéw, danych oraz zobrazowar w urzadzeniach i systemach
teledetekcyjnych. Podstawowe charakterystyki oraz parametry urzadzen

i systemdw teledetekcyjnych. Przyktady urzadzen i systeméw teledetekcyjnych
oraz ich zastosowania.

Peiny opis modutu
(tresci programowe)

Whyktady: realizowane sg w formie werbalno-wizualnych prezentaciji nastepuja-
cych tresci:

1. Teledetekcja — zadania oraz podstawowe pojecia
i klasyfikacje, sensory teledetekcyjne /2 godz.
2. Systemy antenowe stosowane w teledetekcji / 2 godz.

3. Mefody przeszukiwania przestrzeni oraz pomiary parametrow obser-
wowanych obiektéow /2 godz.

4. Skuteczna powierzchnia obiektu (sygnatura), zasieg mikrofalowego
sensora obserwacyjnego / 2 godz.

5. Generacja i przetwarzanie sygnatéw w sensorach mikrofalowych, tfu-
mienie zakfocen / 2 godz.




6. Radary systemow kontroli ruchu lotniczego oraz morskiego, radary po-
kitadowe samolofowe / 2 godz.

7. Zastosowania sensorow teledetekcyjnych w obserwacjach srodowiska:
sensory teledetekcyjne w meteorologii, radar geofizyczny / 2 godz.

8. Sensory teledetekcyjne specjalnych zastosowari / 2 godz.

Cwiczenia: stanowig uzupetnienie wyktadoéw i polegajg na rozwigzywaniu przy-
ktadow liczbowych dotyczacych ponizszych tematow:

1. Metody przeszukiwania przestrzeni braz fizyczne zasady wykrywania
obiektow / 2 godz.

2. Skuteczna powierzchnia oblekiu / 2 godz.
3. Zasieg radaruy w swohodnej przestrzeni / 2 godz.

Laboratoria: umozliwiajg praktyczne poszerzenie wiedzy oraz umigjgtnosci
nabytych w trakcie wykiadéw i éwiczen:

Sensory akustyczne / 2 godz.

Elementy sonolokacji / 2 godz.

Wykrywanie obiektéw i pomiar ich wspéfrzednych / 2 godz.

Radar pierwotny w systemie kierowania ruchem lotniczym / 2 godz.
Radar wiérny w systemie kierowania ruchem fotniczym / 2 godz.
Radar geofizyczny / 2 godz.

S ok =

Literatura

Podstawowa.

1. Campbell J.B., Wynne R.H.. Introduction to remote sensing. Fifth Edition.
The Guilford Press, 2011, A Division of Guilford Publication, Inc.

Bhatta B.: Remote sensing and GIS. Oxford University Press, 2008

Etachi C.: Introduction to the physics and technigues of remote sensing;
Wiley J. & Sons, 1987

Sanecki J.: Teledetekcja, pozyskiwanie danych; WNT, Warszawa, 2006
materialy dydaktyczne dotyczgce zagadniett TELEDETEKCJI zamieszczo-
ne ha stronie internetowej Zakiadu Teledetekcji

ok @b

Uzupeiniajgca:

1. Sitek Z.: Wprowadzenie do teledetekcji lothiczej i satelitarnej; AGH, Uczel-
niane wydawnictwa naukowo — Dydaktyczne, Krakéw 2000

2. Jasifiski J., Kroszczynski K., Rymarz C., Winnicki I.: Satelitarne obrazy
procesow atmosferycznych ksztaftujacych pogode;, PWN, Warszawa, 1999

3. Skoinik M.: Introduction to radar systems; Mc Graw Hill, Third Edition, 2001.

4. Rogalski A.; Infrared Detactors. Second Edition. CRC Press. 2010.

5. artykuly, referaty oraz inne materialy dotyczgce zagadnieft TELEDETEKCUI
zamieszczone na sfronie internetowej Zaklfadu Teledetekcji

Efekty ksztalcenia

W1 / Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie niektorych dziatow mate-
matyki, obejmujaca elementy analizy matematycznej, procesy stochastyczne,
metody optymalizacji oraz metody numeryczne, niezbedne do: 1) modelowania
i analizy zaawansowanych urzadzefi i systemow elektronicznych i telekomuni-
kacyjnych, a takze zjawisk fizycznych w nich wystepujacych; 2) opisu i analizy
tiziatania oraz syntezy ztozonych systeméw elektronicznych i telekomunikacyj-
nych; 3) opisu, analizy i syntezy algorytméw przetwarzania sygnafow i informa-
cji / K_W01




W2 / Ma uporzgdkowang i poglebiong wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych/ K_W12

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédef; po-
trafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji i krytycznej

oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formufowac i wyczerpujgco uzasadniaé
opinie/ K_U01

U2 / Potrafi opracowaé szczegéiowg dokumentacje wynikdw realizacji ekspe-
rymentu, zadania projektowego Iub badawczego, potrafi przygotowac opraco-
wanie zawierajgce omowienie tych Wynikéw /K_U03
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“testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje parametrow

charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemoéw elektronicznych lub tele-
komunikacyjnych / K_U09

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowaé i organi-
zowac proces uczenia sie innych 0séb / K_K01

K2 / ma sSwiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skullki dzia-
falnosci inZynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko / K_K02

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia przeprowadzanego w formie
testu. Test uwaza sie za zaliczony w przypadku uzyskania nie mniej niz 3 punk-
tow na 10 mozfiwych.

Wartinek kohieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosc oraz punkftowana ak-
fywnosc ha cwiczeniach rachunkowych oraz laboratoryjnych. Azeby zaliczy¢
céwiczenia rachunkowe trzeba uzyskaé nie mnief niz 5 pkt. na 9 mozliwych.
Azeby zaliczyé ¢wiczenia laboratoryjne trzeba uzyskac nie mnief niz 8 pkt. na18
moziiwych.

Zaliczajgc wszystkie rygory (tacznie z testem) mozna uzyskac od 16 do 37 pkt.

Osiagniecie efektow W1, W2, K1 i K2 - weryfikowane jest w formie ustnej pod-
czas realizacji 6wiczeri rachunkowych oraz faboratoryjnych

Osiggniecie efektéw U1, U2, U3 - weryfikowane jest w formie ustnej podczas
realizacji éwiczer rachunkowych oraz laboratoryjnych poprzez ocene przygoto-
wania i wynikéw realizowanych prac.

QOceny osiagniecia zakdadanych efektow ksztafcenia:

Ocene bardzo dobry ctrzymuje student, ktory osiagnaf zaktadane efekty
ksztafcenia ha poziomie 34-37 punktow.

Ocene dobry plus ofrzymuje student, ktory osiggnaf zaldadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 30-33 punktéw,

| Ocene dobry otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty ksztaicenia na

boziomie 26-29 punktow,

Ocene dostateczny plus otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekly
ksztafcenia na poziomie 21-25 punktow:.

Ocene dostateczny ofrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty ksztal-
cenia na poziomie 16-20 punktow.

Ocene niedostateczny ofrzymiuje student, ktory nie zaliczyt kiéregokolwiek
Z rygoréw lub osiggnaf zaktadane efekly ksztafcenia na poziomie mniejszym niz
16 punktow.




Z uwagi na dodatkowe okolicznosci, w przypadkach innych niz wyzej opisane,
decyzje o ocenie za przedmiot podejmuje przyjmujgcy zaliczenie.

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykftadach /16

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /6

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /12

4. Udziaf w ¢wiczeniach projektowych /0

5. Udziaf w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 8

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /2
Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /6
(nakiad pracy studenta) | 9- Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych /0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie zaliczeniu / 4

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

64 godz. /2,13 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+11+14): 44 godz./1,47 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa X(1+10) 50 godz./ 1,67 ECTS

Autor Kierownik
Zaktadu Teledetekcji
Instytutu Radioelektroniki

dr hr—.z inz. Jerzy Pietrasinski _
prof. WAT dr hab. inz. Jerzy Pietrasinski
prof. WAT

Dyrektor
Instytutu Radioelektroniki

Pik dr hab. inz. Piotr Kaniewski
prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Wydziatu E‘BWT
72
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profdr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Podstawy telekomunikacji

Fundamentals of telecommunication

Kod modutu WELEXCSI-PT
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogoinoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykifad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢w. laborat,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 16/+, C 4/z, L 10/+, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Matematyka / rachunek prawdopodobieristwa, zmienna losowa i Jej charaktery-
wprowadzajgce styka i parametry
Fizyka / parametry pola elektrycznego
Podstawy elektromagnetyzmu / podstawowe parametry elektryczne Srodowisk
propagacji fal
Obwodly i sygnaty/ podstawowe miary sygnatéw elektrycznych
Program Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci WEL
Il semestr / grupy cywilne
Autor/autorzy dr hab.inz. Cezary Ziétkowski, prof. WAT
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK WEL WAT

Skrocony opis modutu

Definicja i podziat systemow telekomunikacyjnych, charakterystyka podstawo-
wych procesow telekomunikacyjnych, struktura i rola poszczegdlnych elemen-
tow fancucha telekomunikacyjnego, podstawowe miary jakosci transmisji in-
formacji, charakterystyka toréw transmisyjnych przewodowych, $wiattowodo-
wych i bezprzewodowych, podstawowe modele kanatow telekomunikacyjnych,
modele Zrédet informacji — entropia zrédia, ilosci odbieranej informacji jako
funkcja parametréw transmisyjnych kanatu, przepustowosci kanatéow ciagtych i
dyskretnych

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zaje¢:

1. Wiadomosci ogéine o telekomunikaciji

2. Miary jakosci transmisji sygnatow

3. Charakterystyka toréw transmisyjnych

4. Modele kanatow telekomunikacyjnych

5. Elementy teorii informacji

6. Przepustowos¢ kanatéw telekomunikacyjnych

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z wymagang
aktywizacjg studentéw w formie wystapieri przy tablicy




Tematy kelejnych zajec:

1. Ocena strat mocy w torach transmisyjnych
2. Ocena ilosci informacji generowanej przez zrodio

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem opracowanych stanowisk
dydaktycznych oraz metod symulacji komputerowych

Tematy kolejnych zajeé:
1. Badanie wiasciwosci statystycznych sygnatow zakidcajgeych

2. Badanie wplywu wiadciwosci transmisyjnych kanatu na jego przepustowosé

podstawowa:
1. 8. Haykin Systemy telekomunikacyjne cz.1 i cz.2, WKit, Warszawa 1998

Literatura

2. J. Chustecki i inni, Vademecum teleinformatyka, 1999
3. Praca zbiorowa, Vacdlemecum teleinformatyka i, 2002
4. J. Szostka Fale i anteny, WKitL, Warszawa 2000

uzupetiajgca:

1. K. Wesotowski Podstawy cyfrowych systemow telekomunlkacyjnych WKL
Warszawa 2003

2. J. Szabatin Podstawy teorii sygnatdw, WKL, Warszawa 2003

Efekty ksztalcenia

W1/ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikaciji, podstaw
systemow telekomunikacyjnych/K_W09

W2/ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie nada-
wania i odbioru sygnatow w systemach telekomunikacyjnych/K_W23

W3/ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie

transmisji sygnatow analogowych i cyfrowych w systemach telekomunikacyj-
nych/K_W24

U1/potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow telekomunikacyjnych

' na poziomie realizowanych funkcjirk_U11

U2}'potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgeych do roz-
wigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla telekomunikaciji oraz
wybierac i stosowaé wiasciwe metody/K_U21

U3/ma umiejetno$é samoksztatcenia sie, m.in, w celu podnoszenia kompetenci
zawodowych/K_U03

K1/rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sie/K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnego testu
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i
cwiczen laboratoryjnych;

¢wiczenia rachunkowe - zaliczenie kolokwium koricowego

¢wiczenia laboratoryjne - zaliczenie 2 éwiczer (teoria i sprawozdanie z prze-
prowadzonych pomiaréw). .

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sg w formie testu pisemnego,

Efekty U1, U2, U3 sprawdzane sg w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych, éwiczen
rachunkowych,

Efekt K2 weryfikowany jest na podstawie ocen uzyskanych z przygotowanie sie
do zajet praktycznych

Oceny osiggniecia zakiadanych efektéw ksztaicenia

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%,

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrq otrzymuje student, ktory osiagnat zaldadane efekiy ksztafcema
ha poziomie 71-80%.

Ccen¢ dostateczng plus ofrzymuje student, ktory osiagnaf zakiadane efekiy
ksztatcenia na poziomie 61-70%.




Ocene dostateczng otrzymuje student. ktory osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnal zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywno$c¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziaf w wykiadach / ...16..
. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / ...4..
. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /10

N =

- Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0.....

. Udziat w seminariach / ...0..

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / ...6..

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /4.. ...

. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri laboratoryjnych /6.....

. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri projektowych 7 0.....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0. . ..

11. Udziat w konsultacjach /.. 4.

12. Przygotowanie do egzaminu /0. ....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 10.. ...

14. Udziat w egzaminie / ...0..

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

60..... godz. /...2..ECTS, przyjeto ...2.. ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+11 ):...34..godz./1,1....ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (X1+10) ...46.. godz./1,5.....ECTS

ONOOG AW

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

©o

Kie whnil
jednostki orgar%egﬁ%ﬁ%i%{c{%edzi Ainej za modut

—

dr hab. inz. Cezary ZIOLKOWSKI, prof. WAT
Podpis / podpisy

DYREKTOR
Instytutu T; lekomunikacji
Wydziaty ktroniki WAT

ptk dr hab. inz, ZBigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Nazwa modulu

Prototypowanie uktadéw elektro- Electronics units design

nicznych
Kod modutu WELEXCSI-PUE
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, W 4/+, L 21/+, razem: 25 godz., 1,5 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS

Moduty

wprowadzajgce

brak modutéw wprowadzajgcych

Program IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / Wszystkie specjalnosci
Autor/autorzy ppik dr inz. Grzegorz CZOPIK

Jednostka

organizacyjna Zaktad Systeméw Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Elementy elektroniczne - obudowy i sposoby oznaczania. Metody i zasady two-
rzenia plytek PCB. Oprogramowanie specjalistyczne wspomagajgce projekto-
wanie. Montaz elektroniczny. Rodzaje spoiw, metody poprawnego lutowania,
najczestsze biedy.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyklady:
1. Elementy elektroniczne i ich obudowy. Montaz elektroniczny

Rodzaje obudow elementow (technologia THT i SMD) - rezystoréw, konden-
satoréw, tranzystorow, uktadow scalonych, itp. Symbole podzespotéw. Pod-
stawowe zasady oznaczania. Rodzaje montazu elektronicznego - montaz
przewlekany i powierzchniowy. Rodzaje spoiw i metody poprawnego lutowa-
nia. Metody przemystowego lutowania elementéw — 2 godz.

2. Projektowanie i wytwarzanie plytek PCB

Metody i zasady tworzenia ptytek PCB. Metoda termotransferu i fotoche-
miczna. Oprogramowanie specjalistyczne do projektowania PCB — 2 godz.

Laboratoria:

1. Praktyczna nauka lutowania elementéw THT i SMD na plytce uniwersalne;j.
Demontaz elementéw — 4 godz.

2. Wykonanie projektu ptytki PCB za pomocg programu specjalistycznego - 4
godz.

3. Tworzenie wiasnych bibliotek elementéw — 4 godz.

Wykonanie ptytki PCB w oparciu o wykonany projekt - 4 godz.

5. Montaz elementéw elektronicznych na wykonanej ptytce PCB. Uruchomienie
uktadu - 5 godz.

oo




Literatura

Podstawowa:

1. J. Felba, Montaz w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctaw-
skiej, Wroctaw 2010

2. S. Monk, Zabawy z elektronikg, Helion 2014

Uzupetniajaca:

1. K. Daniszewski, Urzadzenia elektroniczne. Czes¢ 1, WSIP Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, 2008

2. K. Daniszewski, Urzadzenia elektroniczne. Czes$c 2, WSIP Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, 2008

W1/ Ma elementarng wiedze w zakresie materialow elektronicznych oraz zna i
rozumie podstawy konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen elektronicz-

Efekty ksztatcenia

nychr K ¥Wo5
W2 / Ma uporzadkowanag i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad

dziatania elementow elektronicznych i optoelektronicznych, uktadow elektro-
nicznych oraz prostych systemow elektronicznych / K_W11

W3 / Zna i rozumie metody i techniki projektowania ukdadow elektronicznych
(rowniez w wersji scalonej, w tym uktadéw programowalnych i specjalizowa-
nych) i systeméw elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe na-
rzedzia do projektowania i symulacji / K_W15

U1 / Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas po-
trzebny na realizacie zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac har-
monogram prac zapewnhiajgcy dotrzymanie termindw / K_U02

U2 / Potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy i oceny dziatania elementow i uktadow elektronicznych, urzadzen i sys-
temow telekomunikacyjnych

U3 / Potrafi zaprojektowac proces testowania elementow, uktadow elektronicz-
nych i prostych systemow elektronicznych oraz - w przypadku wykrycia biedow

| - sformulowac diagnoze / K_U13

K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania si¢ (studia dru-
giego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompe-
tencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO01

K2 / Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia-
lalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikaciji, teleinformatyki, w tym
jej wplyw na $rodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane
decyzje / K_K02

Metody

i kryteria oceniania
{sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej na podstawie wykonanych
ukfadow '

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny
z éwiczen laboratoryjnych

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$¢ na éwiczeniach labora-
toryjnych, wykonanie wskazanych przez prowadzgcego zadarn na oceng pozy-
tywng

Osiagniecie efektéw W1, W2, W3, K1 i K2 - weryfikowane jest w formie ustnej
podczas realizacji ¢wiczeh laboratoryjnych

Osiggniecie efektow U1, U2, U3 - weryfikowane jest w formie ustnej podczas
realizacji éwiczen laboratoryjnych poprzez ocene przygotowania i wynikow rea-
lizowanych prac

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztafcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnal zakladane efekty
ksztaicenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnaf zakiadane efekty ksztal-




cenia na poziomie 81-90%

Oceneg dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty ksztalcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakltadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%

Oceneg dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /4

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /0

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /21

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 4

. Samodzielne przygotowanie do c¢wiczer audytoryjnych /0

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych /10

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri projektowych /0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia /2

14. Udziat w egzaminie/zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

45 godz. /1,5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14); 29 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (X£1+10) 39 godz./ 1,3 ECTS

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

CoONODODOAWN=

Kierownik
Autor Zaktadu Systemow Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki
; / o
pptk dr inZ. Grzegorz Czopik dr inz.’Jan Matuszewski
DYREKTOR

Instytuty Radioelektroniki

Wydziah W WAT
pik dr hab. inz. 1ok KANIEWSK]
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Nazwa modutu Przetwarzanie sygnafow Signal processing
Kod modutu WELEXCSI-PS
Jezyk wyktadowy polski B
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 24/+ C 14/ + L 6, razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Moduty . nazwa modutu / wymagania wstepne:

wprowadzajace Analiza matematyczna 1 i 2 / umiejetnos¢ catkowania, rézniczkowania,
wykonywania operacji na liczbach zespolonych

Obwody i sygnaly 1i 2 / podstawowa znajomo$¢ wielko$ci elektrycznych,

Sygnaidw harmonicznych i ich charakterystyk

Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor dr inz. Czestaw LESNIK

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Teledetekcji Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentéw z tematykq zwigzang

Z klasyfikacja sygnatow, ich matematycznymi modelami, analizg widmowa
analogowych sygnatow okresowych i nieokresowych, podstawami analizy
korelacyjnej sygnatow, przetwarzaniem sygnaféw analogowych przez ukfady
liniowe, przeksztatceniem Hilberta i sygnatem analitycznym, konwersjg
analogowo-cyfrowg i cyfrowo-analogows, liniowymi uktadami dyskretnymi,
analizg widmowa sygnatéw dyskretnych, przeksztafceniem Z oraz podstawami
filtracji cyfrowey.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Wprowadzenie. /2
pojecia ogdine, klasyfikacja i parametry sygnatéw, przykfady rzeczywistych
sygnafow deterministycznych, sygnaty dystrybucyjne

2. Analiza widmowa analogowych sygnatow okresowych. / 2
aproksymacja sygnafu, uogoéiniony szereg Fouriera, wyktadniczy
i trygonometryczny szereg Fouriera, warunki Dirichleta

3. Analiza widmowa analogowych sygnaloéw nieokresowych. / 2
proste i odwrotne przeksztatcenie Fouriera, warunki istnienia transformaty,
wybrane wiasciwosci przeksztalcenia Fouriera, widmo amplitudowe
i widmo fazowe sygnatu, widmo energii, widmo mocy sygnafu




Podstawy analizy korelacyjnej sygnatow zdeterminowanych. / 2
funkcje autokorelacji i korelacji wzajemnej sygnatow analogowych

i dyskretnych, wfa$ciwosci i przyktady funkcji korelacyjnych
Przetwarzanie sygnaléw analogowych przez ukfady liniowe. /2
definicja uktadu, pojecie stacjonarnoéci, liniowosci i przyczynowosci
uktadu, odpowied? impulsowa ukfadu, zwigzek pomiedzy sygnafem na
wejiciu | wyjSciu ukladu, opis ukiadu w dziedzinie czgstotliwosci

Przeksztafcenie Hilberta. Sygnat analityczny. / 2

pojecie sygnatu analitycznego, przeksztatcenie Hilberta, amphtuda
pulsacja i faza chwifowa, widmo sygnatu analitycznego, drganie
uogdinione, obwiednia zespolona

Konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa. /2

10.

11.

12.

probKowanie, twierdzenie o probKkowarid, WItITo Sygraia Sprobkowarneyo,
kwantowanie, szum kwanlyzacji, odtwarzanie sygnafu z ciggu prébek

Liniowe ukiady dyskretne. /2

definicja ukfadu, pojecie stacjonarnosci, liniowosci i przyczynowosci
uktadu, odpowied? impuisowa i transmitancja uktadow dyskrelnych,
realizowalnosé a przyczynowosc ukiadu, zwigzek pomigdzy sygnatem na
wejsciu | wyjsciu uktadu, dyskretny liniowy i kolowy splot sygnafow
Analiza widmowa dyskretnych sygnatow zdeterminowanych. / 2
przeksztaicenie Fouriera sygnatow dyskretnych, dyskretne przeksztafcenie
Fouriera, wiasciwosci dyskretnego przeksztatcenia Fouriera, wyznaczanie
splotu przy pomocy DFT

Szybkie przeksztafcenie Fouriera. Przeksztalcenie Z. /2

istota szybkiego przeksztafcenia Fouriera, przeksztafcenie Z: definicja,
wiadciwodci, obszar zbieznosdci, zwigzek transformaly Z z przeksztatceniem
Fouriera

Podstawy filtracji cyfrowej, cz.1. / 2

réwnania réznicowe, schematy strukluralne, uldady o skoficzonef
i nieskoficzonej odpowiedzi impulsowej, ukiady rekursywne

i nierekursywne, formy struktur ukfadow

Podstawy filtracji cyfrowej, cz.2. /1
formy struktur ukiadéw cd, wiasciwosci i poréwnanie filtrow NOI i SO!

Zaliczenie przedmiotu. / 1

Metody dydaktyczne;

werbalno-wizualna prezentacja fresci programowych.

Cwiczenia Imetody dydaktyczne

1.

No oA W

Rozwijanie cigglego w czasie sygnalu Zdeterminowarnego w szereg
Fouriera. / 2

Wyznaczanie transformaty Fouriera wybranych analogowych sygnatow
zdeterminowanych. / 2

Przeksziaicenie Hilberta. Sygnaf analityczny. / 2

Analiza widmowa dyskretnych sygnaléw zdeterminowanych. / 2
Wyznaczanie splotu w dziedzinie czasu i czestotliwosci. / 2
Przeksztalcenie Z i jego podstawowe wiasciwosck. / 2

Wyznaczanie charakierystyk liniowych ukfadow dyskretnych. /1
Kolokwium zaliczajgce. /1

Metody dydaktyczne:

utrwalanie tematyki wyktaddw poprzez wspoine rozwigzywarnie

reprezentatywnych zadaf rachunkowych.

Laboratoria /metody dvdakiyczne

1.
2

Analiza widmowa analogowych sygnaiéw zdeterminowanych. / 2
Analiza korelacyjna analogowych sygnalow zdeterminowanych. /2




3. Badania podstawowych filtréw cyfrowych. / 2

Metody dydaktyczne:

weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez samodzielne
wykonywanie ¢wiczern laboratoryjnych na stanowiskach komputerowych

Podstawowa:
1. Le$nik C.: Materialy pomocnicze do zaje¢ dydaktycznych,
http://clesnik. wel.wat.edu.pl/ .

2. Zielinski T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan.
WKt, Warszawa, 2005.

3.Szabatin-J.-Podstawy teorii sygnatow.-WKt, Warszawa,-2003.

Literatura

Uzupetniajgca:

1. lzydorczyk J., Plonka G., Tyma G.: Teoria sygnatéw. Kompendium wiedzy
na temat sygnatow i metod ich przetwarzania. Helion, Gliwice, 2006.

2. Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKL,
Warszawa, 2003.

3. Szabatin J.. Podstawy teorii sygnatéw. WKt, Warszawa, 2003.

4. Szabatin J.: Przetwarzanie sygnatéw. Materiaty dydaktyczne Politechniki
Warszawskiej, 2003.

5. Szabatind. i inni: Zbiér zadar z teorii sygnatéw i teorii informacji. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.

Efekty ksztalcenia

W1 /Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu i
analizy algorytmow przetwarzania sygnatéw zdeterminowanych
/K_Wo1.

W2 / Ma uporzadkowang podstawowg wiedze w zakresie teorii sygnatéw
zdeterminowanych oraz metod ich przetwarzania / K_W12.

U1 / Potrafi dokonac w sposob teoretyczny podstawowej analizy sygnatow
zdeterminowanych oraz prostych systemoéw przetwarzania sygnatow
w dziedzinie czasu i czestotliwosci / K_U08.

U2 / Potrafi dokonac podstawowej analizy sygnatéw zdeterminowanych oraz
prostych systemow przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu
i czestotliwosci stosujgc odpowiednie narzedzia programowe. Potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonaé ich
interpretacji i wyciggng¢ wnioski / K_U08, K_U12.

K1/ Ma swiadomosc¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny
i przestrzegania zasad etyki zawodowej / K_KO03.

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakfadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie: koricowego kolokwium zaliczajacego na
ocene, przy spetnionym warunku pozytywnych wszystkich ocen biezgcych.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiéw wstepnych oraz

sprawozdan dla kazdego ¢wiczenia.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu pisemnego z zestawem
pytan otwartych. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie
éwiczen rachunkowych oraz éwiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobry otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobry plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobry otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczny plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.




Ocene dostateczny otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczny otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Efekty W1 i W2 sprawdzane sg na kolokwiach wstepnych przed ¢wiczeniami
laboratoryjnymi, w trakcie ¢wiczen rachunkowych oraz na koricowym zaliczeniu
pisemnym.

Efekt U1 sprawdzany jest w trakcie ¢wiczen rachunkowych.

Efekt U2 sprawdzany w trakcie ¢wiczeri laboratoryjnych i na podstawie
sprawozdar z tych cwiczen.

Efekt K1 sprawdzany jest poprzez oceng postawy studenta podczas wykfadéw

oraz éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

Udziat w wyktadach / 24

Udziat w éwiczeniach / 14

. Udziat w laboratoriach / 6

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 14
 Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 6
. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu / 0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie / 0

A WN

o NOD

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 90 godz. / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+10): 50 godz./1,67 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (1+9) 76 godz./ 2,53 ECTS

Kierownik
Zaktadu Teledetekcji
Instytutu Radioelektroniki

Y L o

ripz. Czestaw Lesnik dr hab. inz. Jerzy Pietrasinski

prof. WAT
DYREKTOR
Instytutu Radioclckm_mkl_
Wydziatu Ergkfroniki WAT

pik dr hab. inz. Fi0tr K ANIEWSKI




KARTA INFORMACYJNA MODULU

Zatwierdzam
Dziekan Wydziatu Elektroniki

=

-

prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski

Nazwa modutu

Calculus of probabilities
and mathematical statistics

Rachunek prawdopodobienstwa
i statystyka matematyczna

Kod modutu

WELEXWSI-RPiSM

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studidw

studia pierwszego stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od
naboru

2017

Forma zajed,

realizowane formy zaje¢: W — wyktad, C — cwiczenia audytoryjne, L — éwiczenia

liczba godzin /rygor, | laboratoryjne, P — éwiczenia projektowe, S — seminarium;

razem godzin, rygor: x — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

punkty ECTS W14/ +, C 12/ +; L 4/ z; razem: 30 godzin, 3 punkty ECTS

Moduty . Algebra z geometrig analityczng. Student powinien znaé: liczby rzeczywiste

wprowadzajace i zespolone, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej
i geometrii analitycznej; rachunek wektorowy i macierzowy, przestrzenie
wektorowe, ukfady liniowych réwnarn algebraicznych i metody ich rozwigzywania.
Analiza matematyczna 1. Student powinien zna¢: elementarne pojecia i symbole
logiki i teorii mnogosci, symbole, okreslenia, twierdzenia i przyktady dotyczace
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
i funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. Student powinien umie¢ obliczac
granice funkcji jednej zmiennej i funkcji wielu zmiennych, znajdowaé pochodne
i catki oznaczone i nieoznaczone oraz pochodne czgstkowe.
Analiza matematyczna 2. Student powinien znaé: symbole, okreslenia,
twierdzenia i przyktady dotyczace rachunku rézniczkowego i catkowego funkgciji
wielu zmiennych rzeczywistych. Student powinien umieé obliczaé catki podwojne
i potréjne oraz rozwigzywac réwnania rézniczkowe zwyczajne.

Program semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnos¢
| semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor/autorzy dr Lucjan Kowalski, dr hab. Marek Kojdecki

Jednostka

organizacyjna Instvtut M i i : ;

odpoisHala 2 ytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki

modut

i‘ggg{?‘ny opis Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych

pojec i metod rachunkowych rachunku prawdopodobienstwa oraz opanowania
elementarnych poje¢ i twierdzen statystyki matematycznej.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykitad /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych wykfadéw (po dwie godziny lekcyjne):




1. Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobieristwa. Aksjomatyczne
okreslenie prawdopodobienstwa, Przestrzen probabilistyczna.
Prawdopodobienistwo warunkowe i zupeine. Niezaleznos¢ zdarzen.

5 Zmienne losowe skokowe i ciggie. Zmienna losowa jednowymiarowa; funkcja
prawdopodobieristwa i dystrybuanta. Parametry rozktadu zmiennych losowych;
warto&é oczekiwana, wariancja, momenty i momenty centralne. Funkcje
zmiennych losowych.

3. Podstawowe rozktady prawdopodobiefistwa. Rozklady dwupunkiowy,
jednostajny, dwumianowy, Poissona, normalny (Gaussa), chi-kwadrat
(Pearsona), Studenta, Snedecora.

4. Zmienne losowe dwuwymiarowe skokowe i ciggte. Rozidady
prawdopodobiefistwa brzegowe i warunkowe. Niezaleznosé zmiennych

[osowych, ,

5. Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobienstwa. Ciggi zmiennych
losowych, rodzaje zbieznosci ciggdw zmiennych losowych, przykiady twierdzen
granicznych.

6. Podstawy stalystyki matematycznej. Populacja, préba losowa, statystyka.
Rozkiady statystyk.

7. Estymacja punktowa. Estymatory dla parametrow rozkiadéw zmiennych
losowych.

/ wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie zadan
do samodzielnego rozwigzania i tematow do studiowania

Cwiczenia /metody dydakiyczne

Tematy kolejnych zajeé (po dwie godziny lekeyjne):

1. Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa. Aksjomatyczne
okreslenie prawdopodobienstwa. Przesfrzen probabilistyczna.
Prawdopodobienstwo warunkowe i zupetne. Niezaleznos¢ zdarzen.

5 Zmienne losowe skokowe i ciagfe. Zmienna losowa jednowymiarowa; funkcja
prawdopodobiefistwa i dystrybuanta.

3. Zmienne losowe skokowe i ciggle. Parametry rozktadu zmiennych losowych;
wartos¢é oczekiwana, wariancja, momenty i momenty centralne. Funkcje
zmiennych losowych.

4. Podstawowe rozkfady prawdopodobieristwa. Rozkdady dwupunktowy,
jednostajny, dwumianowy, Poissona, normalny (Gaussa), chi-kwadrat
(Pearsona), Studenta, Snedecora.

5. Zmienne losowe dwuwymiarowe skokowe i ciggfe. Rozkiady
prawdopodobienstwa brzegowe i warunkowe. Niezaleznos¢ zmiennych
losowych.

6. Podstawy statystyki matematycznej. Populacja, proba losowa, statystyka.
Rozkiady statystyk.

| ¢wiczenia rachunkowe ufatwiajgce opanowanie, zrozumienie

j usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wykfadow i wiasnych studiow
studentéw oraz nabycie umigjetnosci rachunkowych, podanie zadan do
samodzielnego rozw{qzania i tematow do studiowania, pisemna praca kontroina

\

Laboratoria /mefody dydaktyczne

Tematy kolejnych zajeéjpo dwie godziny lekcyjne):

1. Podstawowe rozkiady prawdopodobienstwa. Rozktady dwupunktowy,
jednostajny, dwumianowy, Poissona, normalny (Gaussa), chi-kwadrat
(Pearsona), Studenta, Snedecora.

2. Estymacja punktowa. Estymatory dla parametrow rozktadow zmiennych
losowych.

| éwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programow uczgcych i programow
narzedziowych, ulatwiajgce opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie
wiedzy wyniesionej z wykfadow i wiasnych studiow studentéw, pokaz
przykiadowych narzedzi obliczeniowych i obliczen




Literatura

podstawowa:
R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wy2szej, czesé ill, WNT, 1994,
M. Cieciura, J. Zacharski, Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, Vizja
Press, 2007.
L. Kowalski, Statystyka, skrypt WAT, 2005.
J. Zacharski, Rachunek prawdopodobietistwa i statystyka matematyczna
w zadaniach, skrypt WAT, 1874,

uzupetniajgca:
A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, PWN, 2000.
D. Bobrowski, Probabilistyka w zaslosowaniach technicznych, 1998,
W. Krysicki, J. Bartos, Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka
matemalyczna w zadaniach, Cze$¢ Ii I, PWN,1999.

Efekty ksztatcenia

Student, ktéry zaliczyt przedmiof,

W01 — Ma podstawowa wiedze, stanowiacg baze dla zrozumienia i studiowania
przedmiotow kierunkowych, w zakresie probabilistyki. Zna podstawowe
pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa i rozkiady
prawdopodobienstwa stosowane w statystyce. Zna podstawowe pojecia,
okreélenia i twierdzenia statystyki matematycznej w tym estymaciji
punktowej. /IK_W02

W02 — Rozumie pojecia prawdopodobieristwa i statystyki. Zna podstawowe
metody obliczania prawdopodobieristw i statystycznej estymacji
parametréw zmiennych losowych. / K_W02

U01 — Umie postugiwac sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy
matematycznej i probabilistyki, wykorzystujac wiasciwe symbole,
okreslenia i odpowiednie twierdzenia. Umie obliczad |
prawdopodobiensiwa, wykorzystujac najwazniejsze rozkiady
prawdopodobienstwa stosowane w statystyce. Umie wyznaczac
estymatory punktowe. / K_U08

U02 ~ Umie formutowaé | rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem
rachunku prawdopodobienstwa i elementarnych metod statystyki
matematycznej. / K_UQ08

U03 — Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet
(takze anglojezycznych); potrafi interpretowad uzyskane informacje
i formutowad wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzna potrzebe i umigjetnosé
ustawicznego uzupedniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztalcenie. / K_U02

K01 — Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i odéwiezania wiedzy
w szczegdlnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. / K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(sposob
sprawdzania
osiagniecia przez
studenta
zakladanych efektéw
ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia

sprawdzajgcego wiedze (W01 i WO02) i umiejetnosci (U01 i U02).

Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie pisemne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia zaliczane s3 na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podezas zajec¢ (U01, U02, W01,
W02) lub w formie zadari do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, U03).
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bazposrednig kontrolg podezas zajeé (U01, UG2, W01,
W02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, U03) oraz
na podstawie sprawozdan z wybranych ¢wiczer.

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana

z zachetg do korzystania z réznorodnych Zrodet wiedzy (U03 i KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) - student zna i rozumie wigkszodé wylozonych
zagadnien, umie rozwigzywad najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tresé
najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng
wigkszos¢ wylozanyeh zagadniefi, umie formutowad i rozwigzywac najprostsze
zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo
dobrze (5) — student zna i rozumie wszystkie wylozone zagadnienia, umie
formutowaé i rozwigzywaé zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za
pomocg twierdzen; dosé dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — podrednio migdzy
dostatecznie i dobrze oraz migdzy dobrze i bardzo dobrze.




Bilans ECTS (nakiad
pracy studenta)

aktywnosé / obcigzenie studenta w godzinach

. Udziat w wyktadach / 14

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 12

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 4

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 24
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 22

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 8
. Samodzielne przygotowanie do projektow / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
11. Udziat w konsultacjach / 2

NN

12. Przygotowanie do egzaminu / 4

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godziny / 3 punkty ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 30 godzin / 1 punkt ECTS

— o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 46 godzin / 1,5 punktu ECTS
— powigzane z dziatalnoscig naukows (1 do 10): 84 godziny / 3 punkty ECTS

autorzy karty informagyj,r]ej: dyrektor Instytutu Matematyki i Kryptologii

odpowiedzialnego za przedmiot
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Nazwa modutu

Telecommunication Systems & Ne-

Systemy i sieci telekomunikacyjne el

Kod modutu

WELEXCSI - SIST

_Jezyk wykiadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 32/x, S 12/+, razem: 44 godz., 4 pkt ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Moduty . nazwa modutu /wymagania wstepne: Podstawy telekomunikacji / wymagania
wprowadzajgce wstepne. charakterystyki kanatu telekomunikacyjnego, wiasciwosci mediow
transmisyjnych, metody uwierniania transmisjfi, kodowanie liniowe
Program semestr studiow / kierunek studiow / specjalno$c
Il semestr / Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor dr inz. Marian WRAZEN
Jednostka

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu

Siec telekomunikacyjna i jej charakterystyki, klasyfikacjia, warstwy logiczne,
topologie, elementy i ich funkcje, zasoby, adresacja, bezpieczeristwo sieci te-
lekomunikacyjnej. Pojecie ustugi, systemu i sieci telekomunikacyjnej. Klasyfika-
¢ja, atrybuty, poziom i jakosc ustug telekomunikacyjnych. Funkcie realizowane
w sieci: transmisja i komutacja. Standaryzacia wspofpracy elementow siecio-
wych. Techniki komutacji i transmisji. Sieci SDH i PDH. System radiokomunika-
cyjne, transmisja danych w systemach radiokomunikacyjnych. Systemy doste-
powe xDSL, Sieci teleinformatyczne LAN, MAN. Ewolucia standardu Ethernet w
sieciach. Technika MPLS i jej rola w sieciach. Zarzadzanie sieciami telekomuni-
kacyjnymi, standard TMN i protokot SNMP. Integracja i konwergencia technik i
ustug. Sieci nastepnej generachi.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Tematy kolejnych zaje¢ / liczba godzin / krétki opis tresci zajeé

Siec telekomunikacyjna i jej charakterystyki / 2 godz. / klasyfikacja sieci, war-
stwy logiczne, topologie, elementy sieciowe i ich funkcje, zasoby, adresa-
ga, taryfikacja i bezpieczeristwo sieci telekomunikacyjney.

Charakterystyka ustug telekomunikacyjnych / 2 godz. / klasyfikacja, atrybuty,
poziom i jakosc ustug telekomunikacyjnych, czynniki wplywajace na jakosc

1



ustugi telekomunikacyiney.

Funkcje realizowane w sieci telekomunikacyinei / 2 godz. / transmisja, komuta-
¢ja, synchronizacja.

Standaryzacja wspotpracy elementow sfeciowych / 2 godz. / architektury sieci i
systemow telekomunikacyjnych, standardy interfejsow miedzyelemento-
wych.

Techniki realizacyi komutacyi | transmisji / 2 godz. / rodzaje komutacyi i ich wia-
sciwosci, architektury systemow transmisyjnych, funkcje sygnalizacli w
sieciach telekomunikacyjnych.

Systemy | urzgdzenia teletransmisyine / 2 godz. / funkcie, budowa, algorytmy
dzitania systemow teletransmisyjnych, przykfadowe rozwigzania urzgdzer
teletransmisyjnych.

Sieci SDH I PDH /2 godz, / architektury sieci SDH I PDH, urzadzenia i topologie

sieciowe, organizacjia kanafu transmisyinego SDH i PDH, standaryzacia
steci i systemow SDH i PDH.

Systemy radiokomunikacyjne / 2 godz. / klasyfikacja systemow radiokomurnika-
cyinych i ich wiasciwosci, transmisja danych w systemach radiokomunika-
cyinyeh.

Systemy dostepowe xDSL / 2 godz. / architektura systemow dostepowych
XDSL, elementy systemow, organizacja transmisji w kanatach xD5L.

Sieci komputerowe LAN / 2 godz. / klasyfikacia sieci komputerowych, protokofy
sfeciowe, urzadzenia w sieciach LAN.

Siec teleinformatyczna z protokofem IP / 2 godz. / wiasciwosci sieci z protoko-
temn IP, budowa pakietu IP, routing w sieci IF, wspdfpraca z sieciami LAN

Techniki wspomagajgce jakos¢ ustug w sieci z protokofem IP / 2 godz. / proto-
koly RTCM i RSVE, przesytanie pakietow IP w sieciach z protokotami Diff-
serv [ Intserv, rola protokofu MPLS.

Zarzgdzanie sieciami telekomunikacyinymi / 2 godz. / ustugi i strategie zaiz3-
azania, elementy sfeci zarzgdzania wg standarduy TMN § SNMP.

Integracia i konwergencia technik i ustg /' 2 godz. / charakterystyka sieci IN,
warstwy sieci IN, rola sieci IP jako platformy konwergencyjnej techniki i
ustug

Sieci nastepnef generacyi / 2 godz. / strategie rozwoju telekomunikaci wg ITU,
elementy sieci NGN i ich funkcie, czynniki determinujace rozwdj sieci tele-
Komunikacyjnych.

Seminaria /metody dydaktyczne

1. Tematy kolejnych zajet / liczba godzin / krotki opis tresci zajed

Architektury systeméw i sieci telekomunikacyjnych - 2 godz. / mode/ OSI,

funkcje warstw, komunikacjia miedzywarstwowa.

Transmisja danych w sieciach komdrkowych / 2 godz. / wiasciwosci mediow
radiowych, protokofy transmisyine w sieciach 2, 3 1 4G: GPRS, EDGE, H5PA,
L7E

taczenie sieci komputerowych / 2 godz. / funkcje elementdw miedzysieciowych,
protokoly komutacyjne i routingowe

Protokoly zarzadzania sieciami telekomunikacyjnymi TMN, SNMP / 2 godz. /
modele systemow zarzadzania, elementy systemow zarzadzania I ich funk-
GJe, stangaryzacja zarzadzania sieciami telekomunikacyjnymi.

Technika MPLS i jef rola w sieciach / 2 godz. / charakterystyka techniki MPLS,
funkcie wezfow sieciowych, budowa etykiety, wykorzystanie MPLS do two-
rzenfa sieci dedykowanych i VPN,

Ewolucia standardu Ethernet w sieciach / 2 godz, / charakterystyka standardu
Ethernet i jego odmian, wykorzystanie standardu Fthernet w sieciach szkie-
fetowych

Literatura

Podstawowa:
autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania
M. WraZen, J. Jarmakiewicz, Systemy i sieci tefekomunikacyjne, WAT 2009




W. Kabaciriski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKt 2008

J. Kofakowski, J. Cichocki: "UMTS System Telefonii Komorkowej Trzeciej Gene-
racyi” Wydanie 2 zmienione, Wydawnictwo Komunikacji | tacznosci, 2007
Uzupetnigjaca:

autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania

K. Nowicki, J. WoZniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, 2002

S. Kula, Systemy leletransmisyjne, WKE 2004

D. Kosclelnik, ISDN cyfrowe sieci zintegrowane ustugowo, 2003

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

Efekty ksztalcenia

W1/ ma uporzadkowana wiedze w zakresie urzadzernt wchodzgcych w skiad
systemodw telekomunikacyjnych, ich wzajemnej wspétpracy / K_Wol

W2 / zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych w systemach
tefekomunikacyinych / K_W16

W3 / ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow i sieci kompu-
terowych oraz systemow operacyjnych, niezbedna do instajacy, obstugi i utrzy-
mania narzedzi informatycznych sfuzacych do symulacii | projektowania ukia-
dow, urzadzer i systemdw elektronicznych oraz telekomunikacyinych / K_Wo8

U1 / rozumie podstawy konstruowania i wytwarzania prostych urzadzer tefe-
komunikacyjnych /K U1l

U2 / potrafi przygotowac i przedstawic krdtka prezentacje poswiecona wybra-
nym systemom telekomunikacyjnym / K_U04

K1/ ma swiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia-
falnosci inZyniera w obszarze telekomunikacyi / K K02

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie. egzaminu.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowanej prezentacfi komputero-

wef na zadany temat | omowienia zadanego zagadnienia

Egzamin przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnef

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie seminarium

Osiggniecie efektow W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas seminariéw i na

podstawie okresowych kolokwiow i egzaminu

Osiggnigcie efektow U1, U2 - sprawdzane jest podczas seminariow i egzaminu

Osiggniecie efekiu K1 - sprawdzane jest podczas seminariow i egzaminu

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztafcenia:

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, kidry osiagngt zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kiory ocsiagnat zakfadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, ktory osiggnal zakiadane efekly ksztafcenia
ha poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiagnal zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kicry osiggnagt zakfadane efekly ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane efeidy
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, ktdry osiagnal zakiadane efekty
ksztatcenia na pozioinie wyzszym niz 50%.

Ocene uogbiniong nzal. ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosé / obciazenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
aktywnosc / obciazenie studenta w godz.




. Udziat w wykfadach /32 godz.

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / .....

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / .....

. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

. Udziat w seminariach /12 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 28 godz.

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / ...
. Samodzielne przygofowanie do ¢wiczen projektowych / .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 32 godz.

11. Udziat w konsultacjach /8 godz.

12. Przygotowanie do egzaminu / 6 godz.

13. Przygotowanie do zaliczenia / .....

OCONOORANWN=

14, Udzialt w egzaminie / 2godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 120 godz./ 4ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 54 godz./ 2ECTS
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowg (21+10) 104 godz./ 4ECTS

elekemunikagyinych

B _Hr .... ......................
pidr inz. Piotr tUBKOWSKI
Piotr tUBKOWSK]|

drinz fian WRAZEN

pik dr inz.

Dyrektor
Instytutu Telekomunikagcji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziotu Elektroniki WAT

Nazwa moduiu

Technika mikrofalowa Microwave technique

Kod modutu WELEXWSI-TM

- | Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogoinoakademicki
Forma studiow stacjoname

Rodzaj studiéw

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 32/ ; C 12/+ ; L 16/+ ; Razem: 60, razem: 60 godz., 4 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce

algebra z geometrig analityczna

wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w zakresie: rachunku macie-
rzowego, rozwigzywania uktadéw rownan liniowych, rachunku wektorowego i
elementéw algebry liniowej; prakiyczne zastosowanie metfod algebraicznych i
geometrycznych w naukach technicznych,

analiza matematyczna 1, 2
wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w zakresie: rachunku réznicz-
kowego i catkowego, oraz funkcji zespolonych i przeksztafceri catkowych,

fizyka
wymagania wstepne: rozumienie zjawisk i proceséw fizycznych w przyrodzie,
umiejetnos¢ pomiaru lub okreslania podstawowych wielko$ci fizycznych,

podstawy elektromagnetyzmu

wymagania wstepne: znajomosc podstaw teoretfycznych z zakresu klasycznej
teorii pola elektromagnetycznego w zastosowaniu do radiolokacji i lgcznosci
oraz innych zagadnien elektroniki,

obwody i sygnaly 1, 2

wymagania wstepne: znajomosc podstawowych praw, pojec i definicji dla mo-
deli obwodowych ukladdw oraz wybranych metod analizy obwodow finfowych i
nielinfowych w stanach ustalonych, umigjetnosc interpretacji rbwnowaznych
opiséw czasowych i czestotliwosciowych.

Program

Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / Wszystkie specjalnosci

Autor/autorzy

ar hab. inz. Waldemar Susek, prof. WAT

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Mikrofal instytutu Radioelekironiki WEL

Skrocony opis modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze fransmisyjnymi wiasnosciami
linii przesylowych, budowag i parametrami mikrofalowych linii przesytowych,
macierzowym opisem obwodéw mikrofalowych. Nastepnie zapoznanie z meto-
dami i ukfadami dopasowania impedancji, mikrofalowymi elementami ferryto-




wymi, rezonatorami i filtrami mikrofalowymi. Poza tym omowione bedg grafy
przeptywu sygnaléw, mikrofalowe elernenty bierne, wzmacniacze mikrofalowe,
generatory mikrofalowe i mikrofalowe ukiady scaione

Wyktad / Prezentacja tresci wykladow z wykorzystaniem Srodkow audiowizual-
nych.

1. Transmisyjne wiasno$ci linii przesytowych / 4 godz.

Budowa i parametry mikrofalowych iinii przesylowych / 2 godz.
Macierzowy opis obwoddw mikrofzlowyeh / 2 godz.

Metody i ukiady dopasowania impedancji / 4 godz.

s W N

Peiny opis modutu
(tresci programowe)

Mikrofalowe elementy ferryiowe / 2 godz.
Rezonatory i filtry mikrofalowe / 4 godz.
Grafy przeplywu sygnatoéw / 4 godz.
Mikrofalowe elementy bierne / 4 godz.

© o N ;D

\Wzmacniacze mikrofalowe / 3 godz.
10. Generatory mikrofalowe / 2 godz.
11. Mikrofalowe ukiady scalone / 1 godz.

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wykladtw poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg otrzymanych wynikéw obiiczers.

1. Mikrofalowe linie przesylowe / 2 godz.

2. Transformacyjne wiasciwo$ci linii fransmisyjnych. Wykres Smith'a / 2
godz.

3. Dopasowanie impedancji / 2 godz.

4. Macierzowy opis obwodéw mikrofalowych / 2 godz.
5. Grafy przeplywu sygnalow / 2 godz.

8. Mikrofalowe sprzegacze kierunkowe / 2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentow wiedzy poprzez samodziel-
ne wykonywanie éwiczeri laboratoryjnych, wykonanie sprawozdania z przepro-
wadzonych badari | pormiaréw oraz opracowarnie Wiioskow.

1. Badanie transformacyinych wiasnosci linii transmisyjnych / 4 godz.
Badanie sprzegaczy kierunkowych / 3 godz.

Badarne filtrow mikrofalowych / 3 godz.

Badanie ukiadéw dopasowania impedancji / 3 godz.

Badanie podzespofGw ferryfowych / 3 godz.

B W

Literatura

podstawowa:

J. A. Dobrowolski: Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

J. A. Dobrowolski: Uklady i systemy wielkich czestotliwosci. Zadania, Oficyna
Wydawnicza Pplitechniki Warszawskiej, Warszawa 2002.

R. Litwin, M. Suski: Techniké; mikrofalowa, Wydawnictwa Naukowo Techniczne,
Warszawa 1972.

J. Széstka: Mikrofaie, Wydawnictwa Komunikacji i £goznosci, Warszawa 2006.
A. K Rutkowski, W. Susek, Cz. Recko, A. Stowik, M. Czyzewski: Technika bar-

dzo wielkich czestotliwosci. Wybrane zagadnienia i laboratorium, Skrypt WAT,




Jjest w formie ustnej podczas realizacji éwiczeri rachunkowych i laboratoryjnych
oraz podczas egzaminu

Osiggniecie efektow U1, U2, U3, U4 - weryfikowane jest w formie ustnej pod-
czas realizacji cwiczeri rachunkowych i laboratoryjnych oraz podczas egzami-
nu

Oceny osiggniecia zakfadanych efektéw ksztafcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggna! zaktadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%

Ocene dobra ofrzymuje student, kfory osiagnat zakiadane efekty ksztalcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kiéry osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

Ocene uogbiniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdblniong nzal. ofrzymuje student, kidry osiggngf zakladane efekty
kszfalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /32

. Udziaf w ¢wiczeniach audytoryjnych /12

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /16

Udziat w éwiczeniach projektowych /6

. Udziaf w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 16

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych / 10

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / 10

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 6

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu / 4

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie/zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studernta:

120 godz. / 4 ECTS, przyjeto 4 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+11+14): 68 godz./ 2 ECTS
Zajegia powigzane z dziatalnoscig naukowa (X1+10) 108 godz/3 ECTS

OCONmOHWN =

21

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki
Wydziatu Elgktroniki WAT

pik dr hab. inz.IPiotr KANIEWSKI




Warszawa 2000r.
uzupelniajaca:

B. Galwas: Miernictwo mikrofalowe, Wydawniciwa Komunikacji i £acznosci,
Warszawa 1985.

W1 / Ma wiedze z zakresu podstawowych wiasciwosci | zastosowania mikrofa-
lowych sygnalow elekiromagnetycznych / EIT_W17, EiT_W19, EiT_W23

W2 / Ma wiedze z zakresu podstawowych fechnik prowadzenia j rozpraszania
fal w liniach transmisyjnych oraz w mikrofalowych ukdadach pasywnych i
aktywnych / EiT_Wo04, EiT_W11, EIiT_W23, &iT_W24

W3 / Ma wiedze z zakresu zjawisk zachodzgeych w ukiadach na stafych sku-

Efekty ksztatcenia

pionych | stalych roziczonych 7 EiT_WO2Z EiT_W0g, Eil_W24

W4 / Ma wiedze z zakresu technik dopasowania impedancyjnego

obwodéw milkrofalowych / EIT_W10, EiT_W23

W5 / Ma podstawowg wiedze z zakresu struktur i parametréw prowadnic falo-
wych Sygnaidw mikrofalowych / EIT_W10, EiT_W11

Weé / Ma podstawowg wiedze z zakresu struktur | modeli teorefycznych oraz
zastosowari powszechnie spotykanych ukfadéw techniki i efekironiki mi-
krofalowej / EiT_W10, EiT_W11, EiT_W12, EIT_WI13, EiT_14, EiT_W17

W7 / Ma podstawowsg wiedze z zakresu melrologii podzespolow i urzadzen
mikrofalowych / EiT_W10, EiT_W11, EiT_W13

U1 / Potrafi postugiwaé sie obwodami zastgpezymi ziozonymi z linii dtugich i
elementdw o stalych skupionych do analizowania wiasciwosci ukfadéw mi-
krofalowych / EIT_U01, EiT_U05

U2 / Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obwodéw mikrofalowych /
EiT_U03, EiT_U09, EiT_U10, EIT_U21

U3 / Potrafi wykorzystaé wykres Simth’a do wyznaczenia podstawowych para-
metréw obwoddw mikrofalowych / EiT_UQ7

U4 / Potrafi zbudowad stanowisko pomiarowe | zmierzy¢ podstawowe parame-
try obwodow mikraofalowych / EiT_U02, EiT_UO03, EiT_U12, EiT_U13,
EiT_U18, EiT_U20

K1/ Rozumie polrzebe cigglego dokszfatcania sig w zakresie teorii i techniki
mikrofalowej oraz podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spofecznych / EiT_K01

K2 / Ma $wiadomo$cé waznosci | rozumie pozatechniczne aspekly stosowania
urzadzen mikrofalowych / EiT_K02

K3 / Ma $wiadomos$¢ odpowiedziainosci za prace wlasng oraz gotowosé podpo-
rzadkowania sie zasadom pracy w zespole realizujgcym wspéine zadanja
z zakresu ukfaddw | systemow mikrofalowych/ EiT_K04

K4 / Ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlasz-

cza rozumie polrzebe formulowania i przekazywania spofeczeristwu w sposéb

powszechnie zrozumialy rzetelnych informacji i racjonalnych opinii dotyczgcych

teorii | techniki mikrofalowej/ EIT_K08

Metody

i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiol zaficzany jest na podstawie: egzaminu
Egzamin przeprowadzane fest w formie pisemnej Jub ustney.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnef oceny z
éwiczeri laboratoryinych oraz z ¢wiczern rachunkowych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia cwiczefi: udziat we wszystkich
¢wiczeniach z przedmiotu, poprawne wykonanie podanych zadari domowych,
pozytywna ocena z kolokwium koricowego z ¢wiczen.

Warunek konieczny do uzyskania zaficzenia laboratoriow: udziat we wszystkich
zajeciach faboratoryjnych z przedmiotu, pozytywne ocerniy ze wszysixich
kolokwitw wstepnych, opracowanie | uzyskanie pozylywnej oceny z wszystkich
sprawozdai.

Osiggnigcie efekiow W1, W2, W3, W4, W5, W6, K1, K2, K3, K4 - weryfikowane
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT
.......... l;.M
prof. drhab. inz. Andrzei DOBROWOLSK]

Riazwa modia: Tecl‘:_nsijl:fn 3?;:':c;fjir;iowa Computa:ig:r:' zz;' iimulation
Kod modutu: WELEXCSI-TOIiS
Jezyk-wyktadowy:——|-polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studidw: studia | stopnia
Rodzaj moduiu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: || 20717

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 18/x, C 6/+, L 20/+, razem: 44 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty Algebra z geometrig analityczng / wymagania wstepne: macierze i dziatania
wprowadzajgce: na nich, uktady rownarn liniowych, metoda eliminacji Gaussa, baza i wymiar
przestrzeni wektorowej, iloczyn skalarny wektorow;

Analiza matematyczna 1/ wymagania wstepne: rachunek rézniczkowy,
catka nieoznaczona, szereg potegowy Taylora i trygonometryczny Fouriera;
Obwody i sygnafy 1i 2/ wymagania wstepne: metody analizy obwoddw
elektrycznych pradu statego i zmiennego;

Metodyka i techniki programowania 1/ wymagania wstepne: Srodowisko
Matlab, algorytmy i metody obliczen numerycznych w Matlabie;

Efementy elektroniczne 1i 2 / wymagania wstepne :modele el. péiprzewod-

nikowych
Uktady analogowe 1/ wymagania wstgpne: matosygnatowe wzmacniacze
pasmowe,
Program: IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjainosci
Autor: prof. dr hab. inz. Andrzejf DOBROWOLSKI

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Eksploatacji Systeméw Elektronicznych
Instytutu Systemow Elektronicznych WEL

Modut stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut mat. oraz alg. kompu-
terowych) przeznaczonych do rozwigzywania (symulacji) obwodow elek-
trycznych. Przedstawiane techniki majg zastosowanie zaréwno do obwodéw
Skrocony opis modutu: | pradu stafego jak i zmiennego, analizowanych w dziedzinie czasu oraz cze-
stotliwosci. Przedmiot jednoczesnie zapoznaje i uczy obstugi wybranych
aplikacji do symulacji uktadow elektronicznych opartych na implementacji
standardu SPICE.

Wyktady / metody dydaktyczne:

werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z wykorzystaniem
technik audiowizualnych; podanie informacji teoretycznych i wskazanie
przykfadow ilustrujgcych teorie; podanie tematéw do samodzielnego studio-
wania.

Petny opis modutu
(tresci programowe):




Tematy kolejnych zajeé (po 2 godziny lekcyjne):
1. Symulacja i eksperyment komputerowy.
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Zasady realizacji i zaliczenia
przedmiotu. Korzysci i ograniczenia symulacji komputerowej. Kompu-
terowe opracowanie wynikéw pomiarow.

2. Komputerowe formufowanie réwnari obwodu.
Komputerowe modele elementéw ukiadu. Zmodyfikowana metoda we-
ziowa. Algorytmizacja procesu formulowania réwnan. Algorytm elimi-
nacji Gaussa. Algorytm LU. Problematyka macierzy rzadkich.

3. Analiza stafopradowa obwodow niefiniowych.
Algorytm Newtona-Raphsona. Modele iterowane elementéw. Modyfi-
kacje algorytmu poprawiajgce zbieznos¢ obliczen: ustalanie wartosci
startowych, metoda parametryzacji Zrédet, metoda omijania, dobor mi-
nimalnych i maksymalnych konduktancii.

4. Malosygnalowe analizy czestotiiwosciowe.
Analiza stanu ustalonego. Analiza znieksztatcen nieliniowych. Analiza
szumowa.

5. Analiza czasowa.
Metody catkowania numerycznego w kontekscie sieci stowarzyszonej
okreslajacej wiasnosci dynamiczne obwodu. Modele stowarzyszone
elementdw reaktancyjnych. Zbieznoscé i stabilnosé algorytmoéw catko-
wania numerycznego. Istota i metody dynamicznej zmiany kroku.

6. Analiza widmowa.
Transformacja Fouriera: geneza, interpretacja fizyczna i podstawowe
whasnoséci DFT. Zjawisko przecieku. Okienkowanie sygnatu. Algorytmy
FFT.

7. Analiza wrazliwosciowa i statystyczna.
Analiza wrazliwo$ciowa. Analiza Monte Carlo. Analiza najgorszego
przypadku.

8. Woprowadzenie do standardu SPICE.

’ Rodzaje analiz, zasady opisu uktadu, instrukcje sterujgce. Skryptowy

jezyk komend (ICL). '

Przeglgd implementacji standardu SPICE.

ICAP/4\Win, Micro-Cap, MultiSim, OrCAD PSpice A/D, TINA Pro.

©

Cwiczenia / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementow tre-
| §ci programowych; dyskusja; podanie zadan rachunkowych do samoedziel-
nego rozwigzania.
Tematy kolejnych zajeé (po 2 godziny lekcyjne):
1. Komputerowe formufowanie rownari obwodu.
Zastosowanie zmodyfikowanej metody weziowej oraz algorytmu elimi-
nacji Gaussa do rozwigzania przyktadowego obw. liniowego.
2. Analiza stafopradowa chwodu nieliniowego.
Zastosowanie algorytmu Newtona-Raphsona oraz modeli iterowanych
elementéw nieliniowych do rozwigzania przyidadowego obwodu nieli-
niowego pradu statego.
3. Analiza czasowa obwodu reaktancyjnego.
Zastosowanie metod catkowania numerycznego oraz modeli stowa-
rzyszonych elementéw reaktancyjnych do rozwigzania przyktadowego
obwodu.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych
algorytméw i metod obliczeniowych.
Tematy kolejnych zajeé (po 4 godziny lekcyjne):
1. Badanie algorytmoéw analizy stafoprgdowey.
Implementacja i weryfikacja algorytméw analizy statopradowej w Sro-
dowisku Matlab.




2. Badanie algorytméw analizy czasowej i widmowej,
Implementacja i weryfikacja algorytmow analizy czasowej i widmowej
w Srodowisku Matlab.

3.  Symulatory uktadow elektronicznych.
Przeglad mozliwosci edycyjnych i obliczeniowych wybranych aplikacji
do projektowania i symulagji ukiadow elektronicznych opartych na im-
piementacji standardu SPICE.

4. Zaawansowane mefody symulacji w jezyku SPICE.
Przeprowadzenie zaawansowanych analiz przyktadowych obwoddw
elekfronicznych z wykorzystaniem pakietu ICAP.

5. Makromodele i analiza parametryczna w jezyku SPICE.
Praktyczne zapoznanie si¢ z ideq tworzenia makromodeli w pakiecie
ICAP oraz przeprowadzenie przyktadowej analizy parametrycznej ob-
wodu elektronicznego.

Literatura:

Podstawowa:
1. Dobrowolski, Pod maskg SPICE'a. Metody i algorytmy analizy ukia-
déw efektronicznych, BTC, Warszawa 2004
2. Dobrowolski, J. Kazmierczak, P. Komur, A. Malinowski, Laboratorium
Z komputerowef analizy uktaddw elekdronicznych, Wydawnictwo WAT,
Warszawa 2007

Uzupetniajaca:

1. A. Dobrowolski, Z. Jachna, E. Majda, M. Wierzbowski, Elektronika —
alez to bardzo proste!, BTC, Legionowo 2013

2. S. Osowski, A. Cichocki, K. Siwek, MATLAB w zastosowaniu do oblj-
czeri obwodowych | przetwarzania sygnaiow, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2006

3. L. O. Chua, Pen-Min Lin, Komputerowa analiza ukfadow efekironicz-
nych. Algorytmy i metody obliczeniowe, WNT, Warszawa 1981

4. J. Ogrodzki, Komputerowa analiza ukiaddw elektronicznych, PVWN,
Warszawa 1994

5. Z. Kosma, Metody numeryczne dia zastosowari inzynierskich, Wydaw-
nictwo PR, Radom 2007

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student zna i rozumie komputerowe metody formufowania réwnari ob-
wodu, metody stafopradoweyj i zmiennopradowej analizy obwod6éw liniowych
i niefiniowych, metody analizy czasowsj i widmowej oraz metody analizy
wrazliwosciowey i statystycznej / K_WO01, K_W02, K_W11, K_W12

W2 / Student zna specjalizowane komputerowe narzedzia do projektowania
i symulacji analogowych uktadow elektronicznych, takie jak: ICAFP/4Win, Mi-
cro-Cap, MultiSim, OrCAD PSpice A/D, TINA Pro oraz uniwersalne srodowi-
sko do obliczeri naukowo-technicznych Matlab / K_W08, K_W15

U1 / Student potrafi wykorzystac poznane metody i modele matematyczne
oraz narzedzia symulacji komputerowej do analizy i oceny dziatania ele-
mentow elekironiczriych oraz ukfadow analogowych / K_U07

U2 / Student potrafi postuzyc sie whasciwie dobranymi Srodowiskami progra-
mistycznymi | symufatorami w celu symulacji, projektowania i weryfikacji
analogowych uktadow elekironicznych / K_U09, K_U10

U3 / Studlent potrafi ocenic przydatnosc rutynowych metod i narzedzi stuzg-
cych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, fypowych dla elektro-
niki oraz wybierac i stosowac wlasciwe metody | narzedzia / K_U21

K1/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnoSci za wspdinie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

Egzamin z przedmiotu, sprawdzafgey wiedze (W1 i W2) i umiejetnosci (U1,
U2 i U3), przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej

i ustnej; warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaficzenie ¢wiczeti i fa-
boratoriow.




osiggniecia przez stu- Cwiczenia, sprawdzajgce umiejetnosci (U1 i U3), zaliczane sg na podstawie
denta zaktadanych efek- | kolokwiéw wstepnych oraz pracy biezgcey.
tow ksztatcenia) : Laboratoria, sprawdzajgce umiejetnosci (U1, U2 i U3) oraz kompetencje
(K1), zaliczane sg na podstawie kolokwiéw wstepnych, pracy
biezgcej i sprawozdar.

Ocene bardzo dobrg otfrzymuje student, ktéry osiggngt zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. ofrzymuje student, ktory osiggnaf zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyZszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /18

. Udziat w laboratoriach /20

. Udziat w éwiczeniach /6

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14,4
. Samodzielne przygotowanie do laboratoridow / 20
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 6

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /6,6

11. Przygotowanie do egzaminu / 17,6

12. Przygotowanie do zaliczenia / 0

13. Udziat w egzaminie / 2

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

©CO~NO U WwN =

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 110.6 godz. / 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 52,6 godz. / 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg: 84,4 godz. / 3 ECTS

Autor/autorzy KI F R O\NN K Kierownik jednostki- org anizacyjnej
Zakladu Eksnlnatagji W sl nnicznych ﬂidpé!meuzml ej za: modu:‘ znych

W

drhabe g anigrien MYATRAL-prof. WAT
Pueczec i podpls

Podpis / podpisy

e vavwhy i, plun vvAl



KARTA INFORMACYJNA MODULU

wZATHIERDZAM,;
prof:dr fabinz: Amdrze DO BRROWO S K-

Nazwa modutu Techniki bezprzewodowe Wireless techniques
Kod modutu WELEXCSI-TB
Jezyk wyktadowy polski
_Profil ksztatcenia _ogdinoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec¢: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 14/+, C 8/+, L 8/+, razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce

Podstawy telekomunikacji / definicja taricucha telekomunikacyjnego, miary ja-
kosci transmisji, model kanatu telekomunikacyjnego

Sygnalty i kodowanie / sygnaly losowe, analiza korelacyjna, kodowanie i prze-
platanie kodowe

Modulacja i detekcja 1/ istota podstawowych rodzajéw modulacji waskopasmo-
wych i szerokopasmowych stosowanych w radiokomunikacji

Modulacja i detekcja 2 / transmisja w kanafach z zanikami, metody podwyzsza-
nia wiernosci transmisji

Anteny i propagacja fal 1 / modele propagacyjne, klasyfikacja i parametry anten
Technika emisji i odbioru / podstawowe bloki funkcjonalne urzadzen radioko-
munikacyjnych

Program

Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci WEL

V semestr / grupy cywilne

Autor/autorzy

drinz. Jarostaw Michalak

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK WEL WAT

Skrécony opis modutu

Przeglad popularnych metod dostepu do kanatu radiowego. Charakterystyka
wybranych technik stosowanych w tgcznosci radiowej zrealizowana w drodze
przegladu popularnych systemoéw radiokomunikacyjnych wykorzystywanych w
poszczegolnych zakresach czestotliwosci.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zajec:

1. Woprowadzenie do przedmiotu. Terminologia i ogélna charakterystyka
systemow tgcznosci radiowe;.

2. Problemy transmisyjne. Definicje. Warunki prawidiowego odbioru.
Metody dostepu do medium transmisyjnego.

4. Cyfrowy system telefonii komorkowej drugiej generacji (GSM). Budowa
i zasada dziatania, techniki.

5. System radiokomunikacji ruchomej trzeciej generacji (UMTS). Budowa i

w
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zasada dziatania, techniki.
6. Charakterystyka tgcza KF i UKF. Stosowane techniki.
7. Podstawy facznosci radioliniowej i satelitarnej.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i Konwersacyjne z formami akty-
wizacjf studentow (np. wystapienie przy tabficy, wygloszenie przygotowanej
wczeshief prezentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajeé:

1. Analiza efektywnosci metod dostepu do kanatu radiowego.
Systemy telefonii komorkowej 2G. Budowa i zasada dziatania,
Systemy telefonii komérkowej 3G. Budowa i zasada dziatania.

2 wn

Systemy-tgcznoéciradioliniowei-satelitarnej-Budowa-izasada-dziata=
nia. Bilans energetyczny {acza radioliniowego.

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem wybranych typéw radio-
stacji i urzgdzer testujgcych oraz moduféw symulacyjnych w $rodowisku Matlab

Tematy kolejnych zajeé:
1. Badanie efektywnosci wybranych metod dostepu do kanatu radiowego.
2. Obstuga i pomiary urzadzen radiowych.

podstawowa:

1. K. Wesolowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, 2003

2. MONaczn. 820/82, Oznaczenia emisji radiowych, 1982

3. J. Cichocki, J. Kofakowski, UMTS. System telefonii komérkowej trzecief
generacji, 2014

4. B. Uljasz, tgcznosc¢ w zakresie KF, radiostacje rodziny RF-5200 FAL-
CON, 2001

5. Centrum Promocji i Szkolenia Teleinformatyki APEXIM S.A., Systemy
satelitarne powszechnego uzytku, 1998

Literatura uzupeiniajgca:
1. J. Chustecki i inni, Vademecum teleinformatyka, 1999
2. Praca zbiorowa, Vademecum teleinformatyka I, 2002
3. Simon Haykin, Systemy felekomunikacyjne, 1998
4. Eric E. Johnson, Advanced high-frequency radio communication, 1997
5 MIL-STD-188-141A, MIL-STD-188-141B, Interoperability and Perfor-
mance Standards for Medium and High Frequency Radio Systems,
1998

6. E. Del Re, Software radic — technologies and services, 2001
7. C. Salema, Microwave Radio Links, 2003

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektéw dyscypliny

W1/ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw systeméw radickomunika-
cyjnych oraz bezpieczenstwa informacyjnego/K_W09*

W2/ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzen wchodzgcych w skiad
systemow radiokomunikacyjnych, ich wzajemnej wspétpracy oraz konfigu-
rowania urzadzen i systemaow/#_ /10"

Wa3/orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwopwych radiokomunika-
CifK_W17**

W4/zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce przy

Efekty ksztaicenia urzgdzeniach radiokomunikacyjnych/K_w/19*

YW8/ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie nada-
wania | odbioru sygnatow w systemach radiokomunikacyjnych/K_W/23**

W6/ma uporzgdkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnaiow analogowych i cyfrowych w systemach radiokomunika-
cyjnych/K_WW24**

U1/potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze wy-
ciagac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat urzadzen i
systemow radiokomunikacyjnych/K_U071**

U2/potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego
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w zakresie radiokomunikacii i przygotowad tekst zawierajacy omowienie
wynikéw realizacji tego zadania/K_U03**

U3/potrafi wykorzystac¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy i oceny dziatania urzgdzen i systemdw radiokomunikacyj-
nych/K_Uo7**

Ud/potrafi postuzyé sie wlasciwie dobranymi symulatorami oraz narzedziami
komputerowego wspomagania projektowania, symulacii, weryfikacii i inter-
pretacji wynikéw w odniesieniu do ukiadow i systemdw radiokomunikacyj-
nych/K_U10**

US/potrafi zaplanowac eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary pod-
stawowych parametrow (charakterystyk) uktadow oraz urzadzen i systemow
radiokomunikacyjnych; potrafi przedstawi¢ otrzyrmane wyniki w formie licz-
bowej i graficznej, potrafi dokenad ich interpretacji i wyciagnac wlasciwe
whioskifK_U12

Ub/stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy cbowigzuja-
ce przy sprzecie radiokomunikacyjnym/ /K_U20*

U7/potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzacych do roz-
wigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla radickomunikaciji
oraz wybierac i stosowac wiasciwe metody i narzedzia/K_U21*

K1/ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatal-
noéci inzyniera w obszarze radiokomunikacji, w tym jej wptyw na srodowi-
sko i zwigzang z tym odpowiedzialnosc za podejmowane decyzje/K_K02*

K2/ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz gotowosé podpo-
rzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspélnie realizowane zadania inzynierskie w zakresie radiokomunika-
Cjitk_K04*

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie ¢wiczen i laborato-
ridw:

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: éredniej ocen z odpowiedzi; -

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: éredniej ocen ze sprawoz-
dan pod warunkiem wszystkich pozytywnych

efekty W1, W2 W3, W5, W6 sprawdzane sg za pomoca kolokwium w czasie
wykiadu

efekty W1, W2, U1 -~ sprawdzenie ...... podczas egzaminu,

efekty W1, W2, W3, W5 W8, U1, K1 sprawdzane s3 na kolokwium i podczas
wypowiedzi w czasie ¢wiczen,

efekty W1, W2, W4, U2, U3, U4, U5, UG, U7, K2 sprawdzane sa na laborato-
rium

Oceny osiagnigcia zakiadanych efektow ksztafcenia

Ocene bardzo dobrg olrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, kiory osiggngt zaldadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie §1-80%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kidry osiagnagt zakfadane efekly ksztaicenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kiéry osiagngl zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

QOcene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagf zakiadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng olrzymuje student, ktéry osiagnal zakiadane efekly
ksztafcenia na poziomis rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. ofrzymuje student ktéry osiggngi zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogbiniong nzal. otrzymuje student, kidry osiagngl zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym fub nizszym niz 50%.




Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /...14..

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /...8..

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8.....

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /0.....

5. Udziat w seminariach / ...0..

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykladow / ...14..

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 14.....

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych /7 14.....

9. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri projektowych /0.....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0. ....

11. Udziat w konsultacjach / ...6..

12. Przygotowanie do egzaminu /0.. ...

13. Przygotowanie do zaliczenia /12.....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

90..... godz. /...3..ECTS, przyjeto ...3.. ECTS

Zajecia z udziafem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): ...36.. godz./1,2.....ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnos$cig naukowg (X1+10) ...72.. godz./2,4.....ECTS

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Autorfautorzy Kierownik

)

jednostki organizacyjnéj

powiedzialnej za modut

jeczeé i podpis
]I;IE'()SIEWDI\-‘”E

drinz.




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Wydziatu Elektroniki WAT

Nazwa modutu:

Techniki i urzadzenia

dostepowe Access technology and devices

Kod modutu:

WELEXCSI- TiUD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:;

stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W i14/+, L12/+, S 4/zrazem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Systemy i sieci telekomunikacyjne / Wymagania wstepne: podstawowe
wprowadzajace: wiadomosci nt. sieci telekomunikacyjnych i sygnalizacji
Podstawy telekomunikacji / Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych
pojec z zakresu telekomunikacji (facze, kanat, natezenie ruchu
telekomunikacyjnego, itp.)
Program: semestr studidw / kierunek studiow / specjalnosé
IV semestr / Elektronika i telekomunikacja /wszystkie specjalnosci
Autor: dr inz. Marian Wrazen, mgr inz. Mirostawa Pawlaczyk
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrocony opis modutu:

Wyktad ma za zadanie zapoznanie z architektura, wtasciwosciami i dziata-
niem sieci dostepowych wykorzystujgcych rézne media i techniki transmi-
syjne oraz budowg i zasadg dziatania podstawowych urzadzen dostepo-
wych.

Laboratorium ma zadanie zapewni¢ umiejetnosci konfigurowania wybra-
nych urzadzen dostepowych oraz badania jakosci transmisji cyfrowych w
kanale przewodowym

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspomagany prezentacjami kompu-
terowymi

Tematy kolejnych zajec:

1. Charakterystyka sieci dostepowej (2 godz.)

2. Standardy transmisji danych w taczu telefonicznym. (2 godz.)
3. Technologie, budowa i zasada pracy urzadzen xDSL (2 godz.)

4. Rola i znaczenie techniki ISDN w systemach dostepowych, styki BRI i
PRI.

(2 godz.)
5. Konfiguracja odniesienia dla dostepu do sieci ISDN. Styki S, T, U, V




{2 godz.)

6, Charakterystyka $wiattowodowego medium transmisyjnego. Technologie
budowy optycznych sieci dostepowych, (2 godz.)

7. Rozwiazania wspdiczesnych sieci dostepowych (2 godz.)

Laboratoria/ metody dydaktyczne: praca w podgrupach z wykorzystaniem
stanowisk komputerowych, sprzetu specjalistycznego i przyrzadow pomia-
rawych

1. Budowa i dziatanie urzadzen dostepowych facza telefonicznego (telefak-
su | aparatu z wybleraniem wieloczgstotliwosciowym) (4 goddz.)

2. Badanie modemu sredniej szybkosci (4 godz.)
3. Konfiguracja modemu SHDSL {4 godz.)

Seminaria/metody dydaktyczne: prezentacje przygotowane i wygtoszone
przez studentéw na zadany temat

1. Charakterystyka miedzianych toréw przewodowych. (3 godz.)
2. Kolokwium zaliczeniowe (1 godz.)

Literatura;

podstawowa:

S. Kula, Sieci i systemy dostepowe xDSL, 2009

W. Kabacinski, Standaryzacja w sieciach ISDN, 2001
W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, 2008

uzupetniajaca:

Praca zbiorowa, Siecl dostepowe dla ustug szerokopasmowych, 1997
K. Brzezifiski, Istota sieci ISDN, 1999

Efekty ksztatcenia:

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesiense do efekidw dyscypliny

W1 - zna architekture réznych systemdéw dostepowych i zasady ich funkcjo-
nowania / K_W10, K_W16

W - zna budowe i zasady dziatania podstawowych urzadzen dostepowych
/ K_W10

W3 - ma podstawowg wiedze o systemach sygnalizacji powszechnie stoso-
wanych w sieciach abonenckich / K_W16

U1 - zdota zaproponowad system dostepowy w zaleznosci od potrzeb i
mozliwoscl / K_U14, K_U15

U2 - jest w stanie skonfigurowa¢ prosty system dostepowy oraz urzadzenia
dostepowe / K_U14, K_U15

U3 - potrafi uzyskaé informacje na temat wybranego systemu dostepowego
J K_Uo1

K1 - ma Swiadomo$¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow do-
stepowych / K_K01

Metody
i kryteria oceniania
(sposab sprawdzania
usiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
téw ksztalcenia) !

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

¢wiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: wyniku kolokwium wstepnego,
realizacji postawionego zadania | przedstawionego sprawozdania

Seminarium zaliczane jest na podstawie przygotowanej przez studenta pre-
zentacji na zadany temat oraz obecnoéci na zajgciach.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie testu koncowego, zawierajacego pytania
zamkniete jedna- i wielokrotnego wyboru oraz pytania otwarte.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenle (uzyskanie oceny pozytywnej
z wszystkich éwiczen) laboratoridw oraz seminarium .




Osiagniecie efektu W1, W2, U3, U1- weryfikowane jest podczas kolokwium
zaliczeniowego oraz seminarium.

Osiggniecie efektu W3, U2 - sprawdzane jest na podstawie sprawozdania z
éwiczenia laboratoryjnego.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaklfadane efekly
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnal zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagngt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

(nakiad pracy studenta):

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /14

. Udziat w laboratoriach /12

. Udziat w ¢wiczeniach / .....

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /...

. Udziat w seminariach / 4

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 9
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 9
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4

10. Realizacja projektu / .....

11. Udziat w konsultacjach /3.

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 5

14, Udziat w egzaminie / .....

Bilans ECTS

OCoo~NoOohWN=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+9+11+14): 33 godz./1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+10) 52 godz /2 ECTS

dr inz. Marian WRAZEN, mgr inz. Mirostawa PA WLACZYK plk dr Sz i

autm-'(r\zy) sylabusa kierownik Zakladu Systeméw
Telekotmanikaeyjnych

s
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Instytutu Tg¢lekomunikacji
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Technologia informacyjna Computer information technology

Kod modutu

WELEXCSI-TI

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 10/+, L 20/+,razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Podstawy telekomunikacji / znajomos$¢ schematu systemu telekomunikacyjnego

wprowadzajgce i funkcji poszczegoélnych skiadnikow.
Podstawy teledetekcji / zasady pomiaréw parametrow sygnatdéw oraz wielkosci
geometrycznych wykorzystywanych w systemach radionawigacyjnych.

Program | semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie

Autor/autorzy dr inz. Stanistaw KONATOWSKI

Jednostka

organizacyjna Zaktad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu

Podstawy technik informatycznych i uzytkowanie komputeréow. Ustugi

w sieciach informatycznych. Wykorzystanie edytora tekstu do tworzenia
dokumentow i sprawozdan. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do
podstawowej analizy danych. Metody wykorzystania programu prezentacyjnego
— grafika menedzerska i prezentacyjna.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktad

1. Podstawy technik informatycznych i uzytkowanie komputeréw. Ustugi
w sieciach informatycznych. Budowa komputera, nosniki danych, podstawy
systemu dwojkowego reprezentacji liczb, adresowanie IP, wybrane ustugi
sieciowe. Praca przy komputerze - organizacja stanowiska pracy, BHP —
2 godz.

2. Wykorzystanie edytora tekstu do tworzenia dokumentéw i sprawozdan.
Zasady tworzenia dokumentacji technicznej i sprawozdan, organizacja
dokumentu, podziat dokumentu na strony i sekcje, niezalezne formatowanie
sekcji, nagtéwek i stopka, akapity, elementy automatyki dokumentu -
numeracja nagtowkow, stron, etykiety, odsytacze, spisy tresci,
wypunktowanie i numerowanie, spis literatury, zapisywanie dokumentéw na
réznych nosnikach - 3 godz.

3. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do podstawowej analizy danych.
Budowa arkusza kalkulacyjnego - skoroszyt, arkusz, komoérka, generowanie
danych, importowanie i eksportowanie, sposoby reprezentacji danych,
formatowanie komdrek, formatowanie warunkowe, zabezpieczanie komarek
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i arkuszy, zmienne i formuly, podstawowe sposoby analizy danych,
zobrazowanie graficzne danych, zasady tworzenia zobrazowan graficznych,
drukowanie wybranych fragmentéw danych oraz cafych arkuszy - 3 godz.

4. Metody wykorzystania programu prezentacyjnego — grafika menedzerska
i prezentacyina. Zasady tworzenia prezentacji, wzorzec prezentadiji,
podstawowe animacje tekstu i grafiki, chronometraz, wyswietlanie prezentacii
na roznych monitorach, elementy automatyki prezentaciji - numerowanie
slajdow, wy$wietlanie aktualnej daty i godziny, dostosowywanie prezentacji
do wymogdw uzytkownika - 2 godz.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Podstawy technik informatycznych i uzytkowanie komputerdw. Ustugi w
sieciach informatycznych. Budowa komputera, nosniki danych, podstawy
systemu dwodjkowego reprezentacji liczb, adresowanie IP, wybrane ustugi
sieciowe - realizacja praktyczna konfiguracji konta pocztowego i hawigzania
komunikacji z wybranym urzgdzeniem sieciowym - 4 godz.

2. Wykorzystanie edytora tekstu do tworzenia dokumentéw i sprawozdan.
Zasady tworzenia dokumentacji technicznej i sprawozdan, organizacja
dokumentu, podziat dokumentu na strony i sekcje, niezalezne formatowanie
sekcji, nagiowek i stopka, akapity, elementy automatyki dokumentu -
numeracja nagtowkow, stron, etykiety, odsylacze, spisy tresci,
wypunktowanie i numerowanie, spis literatury, drukowanie dokumentow -
wykonanie wlasciwie sformatowanego dokumentu (sprawozdania) - 6 godz.

3. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do podstawowej analizy danych.
Budowa arkusza kalkulacyjnego - skoroszyt, arkusz, komoérka, generowanie
danych, importowanie i eksportowanie, sposoby reprezentacji danych,
formatowanie komérek, formatowanie warunkowe, zabezpieczanie kombrek
i arkuszy, zmienne i formuly, podstawowe sposoby analizy danych,
zobrazowanie graficzne danych, zasady tworzenia zobrazowan graficznych,
drukowanie wybranych fragmentow danych oraz catych arkuszy - wykonanie
éwczen komputerowych majgcych na celu utrwalenie materiatu,
przygotowanie danych, ich przeanalizowanie i zobrazowanie - 6 godz.

4. Metody wykorzystania programu prezentacyjnego — grafika menedzerska
i prezentacyjna. Zasady tworzenia prezentacji, wzorzec prezentacj,
podstawowe animacje tekstu i grafiki, chronometraz, wyswietlanie
prezentacji na réznych monitorach, elementy automatyki prezentacji -
numerowanie slajdow, wyswietlanie aktualnej daty i godziny,
dostosowywanie prezentacji do wymogow uzytkownika - 4 godz.

Literatura

Podstawowa:

1. Wréblewski Piotr, MS Office 2016 PL w biurze i nie tylko, Helion 2016, ISBN:
978-83-283-2432-9

2. Wrotek Witold, ABC Excel 2016 PL, Helion 2016, ISBN: 978-83-283-2244-8

Uzupetniajgca:

1. Kopertowska M.: Przefwarzanie fekstéw, Warszawa, MIKOM, 2007
2. Gonet M.: Excel w obliczeniach naukowych i techniczriych, Helion, 2010

Efekty ksztalcenia

W1 / Ma uporzadkowana wiedze w zakresie architektury sprzgtowej
komputeréw oraz podstawowych ustug sieciowych / K_W08, K_W08

W2 / Ma uporzadkowanag wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania
podstawowych programow biurowych (arkusz kalkulacyjny, edytor tekstu,
program prezentacyjny) / K_W13

U1/ Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikow realizacji
tego zadania / K_U03

U2 / Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswigcong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego / K_U04
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U3 / Potrafi logicznie grupowac zbiory danych, logicznie je tgczy¢ i uzyskiwaé
informacje wedtug zadanych kryteriéw / K_U10
K1/ Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztaicania sie (studia

drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_K01

K2 / Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny
i przestrzegania zasad etyki zawodowej / K_KO03

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest wg zasad:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie w oparciu o oceny z éwiczen laboratoryjnych.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny

z ¢wiczen laboratoryjnych. Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia

z ¢cwiczen laboratoryjnych sg: obecnos$¢ na zajeciach, wykonanie wskazanych
przez prowadzgcego zadan.

Efekty W1, W2, K1 i K2 sprawdzane sg podczas realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych poprzez ocene przygotowania do zaje¢, umiejetnosci
wykorzystania i dbatosci o powierzony sprzet komputerowy, zachowania sie
podczas zaje¢ Osiagniecie efektéw U1, U2, U3 - weryfikowane podczas
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych poprzez ocene przygotowania i wynikow
realizowanych prac.

Oceny osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Oceng bardzo dobra otrzymuije student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktdry osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat w wyktadach /10

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /20

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /10

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

5. Udziat w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 0

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 0

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 20
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach /8

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 40 godz./ 1,3 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa X (1+10): 50 godz./ 1,7 ECTS

Kierownik
Zakladu Systeméw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

DYREKTOR ... ", 0\1 .............
Instytutu Radioelektroniki dr inz. Jan Matuszewski

Wydziat W] WAT
pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI




KARTA INFORMACYJNA MODULU

pARNIERDZAM

ektroniki WAT

Nazwa modulu:

Uktady analogowe 1 Analog devices 1

Kod modutu: WELEXCSI-UA1
Jezyk wykfadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne / piestagjoparne
Rodzaj studiow: studia | stopnia / studia-t-stepria-/Erasmus—+
Rodzaj modutu: obowigzkowy / wybieratny
Obowiazuje od naboru: | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 24/x, C 8/+, L 12/+,razem: 44 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Obwody i sygnaty / wymagania wstepne: sieciowe metody analizy obwo-
wprowadzajgce: dow.
Elementy elekironiczne / wymagania wstepne: modele, charakterystyki i
parametry diod i tranzystoréow.
Program:. semestr studiow / kierunek studiow / specjalnos¢
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalno$ci
Autor: drinz. Jozef BOKSA
Jednostka
organizacyjna ISEWEL/WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu;

Przedmiot jest przeznaczony do przedstawienia rozwigzan uktadowych
podstawowych ukfadéw analogowych (uktadéw zasilania tranzystorow,
wzmacniaczy pradu statego, pasmowych, selektywnych, tranzystorowych i
na wzmacniaczach operacyjnych, matej i duzej mocy, pojedynczych i prze-
ciwsobnych) i analizie ich wlasciwosci w dziedzinie czasu oraz czestotliwo-
Sci.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci pro-
gramowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie informacji
teoretycznych i wskazanie przyktadow ilustrujgcych teorie; podanie tematéw
do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Podstawowe wfasnosci analogowych uktadow elektronicznych.

Podziat uktadéw, parametry robocze, parametry szumowe.

2. Charakterystyki czestotliwosciowe i czasowe ukfadow elektronicznych.
Transmitancja operatorowa, przeksztafcenie Laplace’a, charakterystyki
modutu i argumentu, odpowiedzi czasowe.

3. Ukfady zasilania tranzystorow bipolarnych i polowych.

Doboér punktu pracy, czynniki destabilizujgce punkt pracy, ukfady
polaryzacji zfgcz tranzystora i stabilizacji punktu pracy.

4. Mafosygnatowe wzmacniacze pasmowe.

Kaskadowe fgczenie stopni wzmacniajgcych uktady wigczenia tranzy-
stora OE, OB, OC, schematy zastepcze, parametry robocze uktadu OE.

5. Ograniczenia czestotliwosciowe wzmacniaczy.




Wptyw pojemnosci sprzegajacych, wptyw pojemnosci emiterowey, dru-
gie twierdzenie Millera, sprzezenie wewnelrzne w franzystorze, pierw-
sze twierdzenie Milfera, wymiana wzmochienia na pasmo.

6. Wezmacniacze ze sprzezeniem zwrothym.
Klasyfikacja sprzezeri zwrotnych, kaskadowe faczenie stopni wzmacnia-
jacych uktady wigczenia tranzystora OF, OB, OC, schematy zastgpcze,
parametry robocze uldadu OE. .

7. Wazmacniacze ze sprzgzeniem bezposrednim.
Dryf w ukiadach pradu stalego, wzmacniacz roznicowy, konfiguracje
pracy, CMRR.

8 Wzmacnhiacze odoperacyjne.
Parametry wzmacniaczy operacyjnych i ich aplikacje.

9. Wzmacniacze selektywne.
Parametry wzmacnjaczy, stosowane filtry, wzmacniacze LC, RC, i z fil-
trami elektromechanicznymi. ' '

10. Wzmacniacze mocy.
Klasyfikacja wzmacniaczy, analiza widmowa przebiegéw odksztaico-
nych

11. Wzmacniacz mocy klasy A, ABiB.
Rozwiazania ukfadowe, parametry energetyczne.

12. Wzmacniacz mocy klasy C. Wzmacniacz przeciwsobny.
Wzmachiacze transformatorowe i beztransformatorowe, zZnieksztafce-
nia skro$ne, paramelry energetyczne.

Cwiczenia / metody dydakiyczne. repetytorium i utrwalenie elementow tre-
$ci programowych; dyskusja;, podanie zadaft rachunkowych do samodziel-
nego rozwigzainia.
Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):
1. Ukiady zasilania franzystora.
Obliczanie wartosci rezystorow bazowych | emiterowego dia ukfadu ze
stalym pradem bazy oraz potencjometrycznego.

2. Paramelry robocze wzmacniacza RC.
Obliczanie wartosci parametrow roboczych wzmacniaczy RC.

3. Ograniczenia czestotliwosciowe we wzmacniaczy RC.
Obliczanie wartosci czestotliwosci granicznych obwoddw filtrujgcych
wzmacniaczy pasmowych i wyznaczanie pasma wzmacniaczy.

4. Wzmacniacz z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.
Obliczanie warto$ci parametrow roboczych wzmacniaczy RC z roznym
sprzezeniem zwrotnym.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania prakiyczne poznawanych
algorytméw do pomiardw i obliczel parametrow roboczych i czestotliwosci
granicznych badanego modeli laboratoryinych o ponizszej tematyce.

Tematy kolejnych zajeé (po 3 godziny lekcyjne).

1. Wazmacnijacz RC.

2. Wazmacniacz ze sprzezeniem zwrotnym.

3. Wzmacniacz operacyjny.

4. Wazmacniacz mocy kiasy C.

Literatura:

Podstawowa:
1. J. Boksa Analogowe ukdady elekironiczne, BTC, Warszawa 2007

Uzupefniajgca:

1. A Dobrowolski P. Komur, A. Sowiriski Ukiady analogowe - ¢wiczenia
rachunkowe WAT 2004

2. J Boksa, J Kazmierczak, A Malinowski Laboratorium z ukfadéw analo-
gowych czesc | WAT 2004

3. J. Boksa, Z. Chudy, A.Dobrowolski, J. KaZmierczak, P. Szymaficzyk
Laboratorium z ukfadéw analogowych czesc I WAT 2005




Efekty ksztatcenia;

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1/ ma uporzadkowang i podbudowang tecretycznie wiedze w zakresie
zasad dziatania elementow alekironicznych i optoelektronicziych,
ukiadow elekironicznych oraz prostych systeméw elektronicznych
MK W1

W2 / ma podstawowg wiedze w zakresie metrofogii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wislkosci réznego typu, zna meto-
dy obliczeniows i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wyni-
kow eksperymentu K_W12

W3 7 zna i rozumie metody i techniki projektowania ukfadow elektronicz-
nych {rowniez w wersji scalonej, w tym ukfaddw programowalnych |
specjalizowanych} i systemoéw elekironicznych, zna jezyki opist

“sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji K_W15

U1/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédef;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacyi, a
takze wyciggac wnioski oraz formufowacd | uzasadniac opinie K_U01

U2/ potrafi wykorzystac odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe
do analizy i oceny dziafania elementow i ukfaddw elektronicznych,
urzgdzerst i systemow felekomunikacyjnych K_U07

{43/ polrafi dokonac analizy sygnaféw zdeterminowanych i losowych oraz
prostych systemow przetwarzania syghatdw w dziedzinie czasu i cze-
stotliwosci, stosujge techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia sprzetowe | programowe K_U08

U4/ potrafi pordwnac rozwigzania projektowe elementow, ukfadéw i sys-
temdw efekitronicznych oraz telekomunikacyjnych ze wzgledu na za-
dane kryteria uzytkowe i ekonomiczne K_U09

U5/ potrafi zaplancwa¢ eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych parametrow (charakterystyk) uidaddw elektronicznych
oraz urzgdzen i systemow elekironicznych oraz telekomunikacyinych;
potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
potrafi dokonac ich interpretacji i wyciagnac wilagciwe wnioski K_U12

U6/ potrafi zaprojektowac proces testowania elementow, ukladdéw elektro-
nicznych i prostych systemow slektronicznych oraz — w przypadku
wykrycia bfeddw — sformutowac diagnoze K_113

U7/ potrafi, uzywajgc wlasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowad,
wykonad, uruchomic oraz przetestowac proste uktady i systemy elek-
troniczne fub telekomunikacyjne przeznaczone do réznych zastoso-
wah, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicz-
nych, uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi K_U15

U8/ potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu do-
brania ocdpowiednich komponentow projektowanego ukfadu lub sys-
temu K_U16

U9/ stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczeristwa i higieny pracy K_U20

U10/ potrafi oceni¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi stuzgcych
do rozwigzywania prostych zada# inZynierskich typowych dia elektro-
hiki | telekomunikacji oraz wybierac i stosowaé wiaéciwe metody i na-
rzedzia K_UZ1

K1/ rozumie potrzebe i zna moZliwosci ciggtego doksztafcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy} — podno-
szenia kompetencii zawodowych, osobistych i spofecznych K_K01

K2/ ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpo-

wiedzialno8ci za wspoinie realizowane zadania K_K04

Metody
i Kryteria oceniania
(sposéh sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie. egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie kolokwiow wstepnych i ocen biez3-
cych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie kolokwidw wstepnych,
pracy biezgcef i sprawozdari.

Egzamin przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.




Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest zaliczenie cwiczen i

laboratorium.

Osiggniecie efektu W1 do W3 - weryfikowane jest w czasie egzaminu.

Osiggniecie efektu U1 do U10 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen i ¢wiczen

laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrag plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnal zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty

ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /24

. Udzial w laboratoriach /12

. Udziat w éwiczeniach /8

. Udziat w seminariach /...

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /19,2
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /12
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri /8

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / .....
. Realizacja projektu / .....

10. Udziat w konsultacjach /6,6

11. Przygotowanie do egzaminu /17,6

12. Przygotowanie do zaliczenia / .....

13. Udziat w egzaminie /2

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

O©CoOoO~NOO AWM=

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 109,4 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13):52,6 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa: 83,2 godz./ 3 ECTS

Autor/autorzy Kierownik
jednostki organizacyjnej_.-qg%gwiedzialnej za modut

10w Elektronicznych

Do e N1 17 o
( / . Sigfiew WATRAL, prof. WAT

KIEROWNIK .
Zaktadu Eksploatacji Systemow Elektronicznych
Instytutu Systeméw Clektronicznych WEL WAT

dr inz. Wiktor OLCHOWIK



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

prof. dr hab

Nazwa modutu:

Ukfady analogowe 2 Analog devices 2

Kod modutu: WELEXCSI-UA2
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdinoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne / niestacjonarie
Rodzaj studiow: studia [ stopnia / studia-H-stopnia-/Erasmus—+
Rodzaj modutu: obowigzkowy / wybieralmy
Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/, L 16/+,razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Obwaody i sygnaty / wymagania wstepne: sieciowe metody analizy obwo-
wprowadzajgce: dow.
Elementy elektroniczne / wymagania wstepne: modele, charakterystyki i
parametry diod i tranzystoréw.
Uktady analogowe 1/wymagania wstepne: wzmacniacze ze sprzezeniem
zwrotnym
Program: semestr studiow / kierunek studiow / specjalnosc
IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor; drinz. Jozef BOKSA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ISE/WEL/WAT

Skrécony opis modutu:

Przedmiot jest przeznaczony do przedstawienia rozwigzan ukfadowych
podstawowych ukfadow wytwarzania i przetwarzania sygnafow (generato-
row LC, RC i kwarcowych, analogowych ukfadéw mnozgcych, petli PLL
oraz uktadoéw prostowania i detekcji) i ich wiasciwos$ci w dziedzinie czasu
oraz czestotliwosct.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci pro-
gramowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie informacji
teoretycznych i wskazanie przykfadow ilustrujacych teorie; podanie tematéw
do samodzielnego studiowania.
Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):
1. Generatory drgar sinusoidalnych.
Klasyfikacja i paramelry generatoréw, warunki generacji, generator
sprzezeniowy LC.
2. Generatory drgan sinusoidalnych cd.
Rozwigzania ukiadowe i parametry generatorow sprzezeniowych RC i
kwarcowych.
3. Analogowe ukiady mnozace.
Paramelry | przeglad zastosowar analogowych ukfaddw mnozacych,
rozwigzania ukfadowe.
4. Petla sprzezenia fazowego.
Zasada dziatania i parametry PLL, rozwigzania ukfadowe elementow

~lJ



skiadowyech PLL.

5. Petla sprzgzenia fazowego cd.
Rownanie petli, reakcja petli z réznymi filtrami na rézne wymuszenia.

6. Zasilania ukfadow elektronicznych.
Parametry prostownikow, prostowniki jedno i dwupotéwkowe, filtry tet-
nien, stabilizatory napiecia,

7. Detektory.
Paramelry detektorow, rozwigzania ukfadowe fzasada dziatania detek-
toréw amplitudy, czestotliwogeri i fazy.

Laboratoria / mefody dydakiyczne: zastosowania prakiyczne metod pomia-
row i obliczen parametrow roboczych nieliniowych ukfaddw elektronicznych,
poznania ich wiasciwosci oraz nabycie praktycznej wiedzy z zakresu ob-
stugi zfozonej aparatury pormiarowej badafgc modele laboratoryjne o poniz-
szef tematyce.

Tematy kolejnych zajec:

1. Generatory drgan sinuscidalnych, (4h)
Analogowe ukiady mnozace. (3h)

Fetla sprzezenia fazowego. (3h)
FProstowanie | defekcja. (3h)
Programowalne ukfady analogowe. (3h)

Literatura:

odsfawowa:
J. Boksa Analogowe ukiady elektroniczne, BTC, Warszawa 2007

ST W

uzupetniajgca:

1. A Dobrowoiski, P. Komur, A. Sowifiski Ukfady analogowe - éwiczenia
rachunkowe WAT 2004

2. J. Boksa, J. KaZmierczak, A Malinowski Laboratorrumzukfadow analo-
gowych czesé | WAT 2004

3. J Boksa, Z. Chudy, A.Dobrowolski, J. KaZmierczak, P. Szymarczyk
Laboratorium z ukfadow analogowych czesé | WAT 2005

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego -

W1/ ma uporzgdkowang i podbudowanag teoretycznie wiedze w zakresie
zasad dziafania elementéw elektronicznych i optoelektronicznych, ukia-
dow elektronicznych craz prostych systemow elektronicznych /K_W11

W2 / ma podstawowg wiedze w zakresfie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wiefkosci réznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu K_W12

W3 / zna i rozumie metody i fechniki projektowania ukladdw elektronicznych
{rowniez w wersji scalonej, w tym ukfaddw programowalnych i specjali-
zowanych) | systemow elekironicznych, zna jezyki opisu sprzetu i kom-
puterowe narzedzia do projektowania i symulacji K_\W15

U1/ potrafi pozyskiwac informacfe z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywad ich inferpretacyi, a
fakze wyciggac whnioski oraz formufowac | uzasadniac opinie K_U01

U2/ potrafi wykorzystac odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy i oceny dziatania elementow i uldadow efekironicznych, urza-
dzen i systemow felekomunikacyinych K_UG7

U3/ potrafi dokonac analizy syghatdow zdeterminowanych | losowych oraz
prostych systemow przetwarzania sygnafow w dziedzinie czasu |
czestotliwoscl, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia sprzetowe | programowe K_U08

U4/ potrafi pordwnac rozwigzania projekiowe elementow, ukladéw | syste-
mow elekfronicznych oraz telekomunikacyjnych ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne K_U0S

U5/ potrafi zaplanowa¢ eksperyment badawczy i przeprowadzié pomiary
podstawowych parametrow (charakterystyk) ukladéw elektronicznych
oraz urzgdzen i systemow elekironicznych oraz telekomunikacyjnych;
potrafi przedstawic otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficzne], po-
trafi dokonaé ich interpretacji i wyciggnac wiasciwe wnioski K_U12




U6/ potrafi zaprojektowad proces testowania elementow, ukfaddw elektro-
nicznych | prostych sysfeméw elekironicznych oraz — w przypadku
wykrycia bleddw — sformutowac diagnoze K_(U13

U7/ potrafi, uzywajge wiasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac,
wykonac, uruchomic oraz przetestowad proste uklady i systemy elekire-
niczne lub telekomunikacyjne przeznaczone do réznych zastosowar), z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, uzy-
wa/jgc wiasciwych metod, technik i narzedzi K_U15

U8/ potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobra-
nfa odpowiednich komponentdw projekfowanego ukiadu lub systemu
K _Uis

{9/ stosufe zasady ergonomii oraz bezpieczeristwa i higieny pracy K_U20

U10/ potrati ocenic przydatnode rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadar inzynierskich typowych dia elektroniki i
telekomunikacji oraz wybierac i stosowac wiasciwe metody i narzedzia
K U2

K1/ rozumie polrzebe | zna mozliwosci ciggfego doksztaicania sie (studia
drugiego i frzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia
kompetencfi zawodowych, osobistych i spolecznych K_K01

K2/ ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole | ponoszenia odpo-
wiedzialnosci za wspoinie realizowane zadania K_K04

Metcdy
i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia) .

Przedmiot zaliczany jest na podstawie; zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie kolokwidw wstepnych,

pracy biezacej i spraviozdari.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest wezesnigjsze zaliczenie éwiczen

faboratoryjnych

Osiggniccie efektu W1 do W3 - weryfikowane jest w czasie egzaminu.

Osiagniecie efektu U1 do U10 - sprawdzane jest w czasle ¢wiczen | ¢wiczen

labaratoryinych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, kidry osiagnat zakfadane efekfy
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktéry osiggnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymufe student, ktory osiggnagt zakfadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiggnal zakfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kiory osiggnal zakiadane efekty
ksztafcenia ha poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kidry osiggngf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ccene vogolniong zal. olrzymuje student, ktory osiggnal zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ccene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnagf zakiadane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym fub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnosc / cbcigzenie studenta w godz.

1. Udzial w wykfadach /14

2. Udzial w laboratoriach /16

3. Udziat w éwiczenfach /..... .

4. Udziat w seminariach /7 .....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 22,4
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 48
7. Samodzieine przygotowanie do cwiczen /...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .. ...
8. Realizacja projekiu /...

10. Udziat w konsultacfach /4,5

11. Przygotowanie do egzaminu /...

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12




13. Udziat w egzaminie / .......

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 116,9 godz./4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34,5 godz./ 1 .ECTS
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowg 100,4 godz. /4 ECTS

Autor/autorzy o Prkierowhikt :
jednostki otgafiizacsifiejodpowigdzialriej za modut

Podpis / po’dpisy‘

o
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Wydziatu Elektroniki WAT

-

prof b, inz. Andrzej DOBROWOLSK
Nazwa modutu: Uktady Cyfrowe | Digital Circuits |
Kod modutu: WELEXCSI-UC1
Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia:

ogoélnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 18/+, L 16/+, razem: 34 godz., 3 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajace:

Matematyka / Wymagania wstepne: znajomosc¢ problematyki z zakresu
przedmiotu. '
Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomo$¢ problematyki
z zakresu przedmiotu.

Obwody i sygnaty / Wymagania wstepne: znajomos¢ problematyki

Z zakresu przedmiotu.

Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu prezentowane sg tresci dotyczgce teorii uktadow
cyfrowych. Omawiane sg uktady cyfrowe na poziomie opisu logicznego.
Przedstawiane sg sposoby syntezy logicznej uktadéw kombinacyjnych
i sekwencyjnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady /metody dydaktyczne

1. Kody liczbowe, alfanumeryczne i kontrolne / 1h / wprowadzenie do
kodowania informacji

2. Algebra Boole'a sygnatow binarnych / 1h / opis dziedziny
matematycznej, definicja algebry ,

3. Funkcje logiczne, formy boolowskie, réwnowazne zbiory, liczby
charakterystyczne / 1h / definicja i sposoby zapisu funkcji
logicznych

4. Minimalizacja form boolowskich, siatki Karnaugh, metody
komputerowe / 1h / metody minimalizacji form boolowskich

5. Bramki logiczne, systemy oznaczen operatorowych i graficznych /
1h / oméwienie stosowanych symboli bramek logicznych i
realizowanych przez nie funkgji

6. Synteza ukfadow kombinacyjnych / 1h / metodyka syntezy uktadéw
kombinacyjnych

7. Hazard statyczny i dynamiczny / 1h / zjawisko hazardu w ukitadach




cyfrowych, mozliwosci zastosowan praktycznych

8. Cyfrowe bloki funkcjonalne. Multipleksery i demultipleksery.
Konwertery kodow / 1h / budowa i projektowanie blokow
funkcjonainych ,

9. " Uzupehienia liczb, zapis liczb dwoéjkowych ze znakiem/ 1h /
omawienie réznych form zapisu liczb dwéjkowych

10. Arytmetyka dwojkowa / 1h / realizacja operacji arytmetycznych

. Z uzyciem liczb dwdjkowych

11. Cyfrowe ukiady arytmetyczne / 1h / budowa i dziatanie
zintegrowanych ukiadéw arytmetycznych

12. Uktady sekwencyjne. Automaty Meal'ego i Moore’a/ 1h / oméwienie
podstawowych modeli uktadow sekwencyjnych

13. Zatrzaski i przerzutniki: rodzaje, budowa, sposoby opisu, symbole
graficzne / 1h / wprowadzenie podstawowych elementow
pamieciowych

14. Synteza uktadow sekwencyjnych / 2h / metodyka syntezy ukiadow
sekwencyjnych

15. Rejestry rownolegle, przesuwajgce, liniowe / 1h / omowienie
budowy i dziatania rejestrow

16. Liczniki szeregowe, réwnolegte, NB, BCD, dzielniki czestotliwosci /
1h / oméwienie budowy i dziatania licznikdw cyfrowych

17. Synteza uktadow cyfrowych — symulacja komputerowa / 1h /
omdwienie kompletnego procesu syntezy uktadow cyfrowych

Metody dydaktyczne:
Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.

Laboratoria /metody dydaktyczne

18. Synteza uktadow kombinacyjnych / 4h / realizacja syntezy
przykiadowych uktadéw kombinacyjnych

19. Synteza uktadéw sekwencyjnych / 4h / reaiizacja syntezy
przyktadowych uktadow sekwencyjnych

20. Synteza uktadéw cyfrowych — symulacja komputerowa / 4h /
badania symulacyjne wybranego ukiadu cyfrowego

21. Liczniki i rejestry / 4h / badanie sekwencyjnych blokow
funkecjonalnych

Metody dydaktyczne:

Przekazywanie wiedzy podstawowej poprzez wyklady ilustrowane
przyktadami z uzyciem technik audiowizualnych. Przyktady i éwiczenia
prowadzone na biezgco podczas wyktadow. Pisemne sprawdziany
okresowe. Cwiczenia laboratoryjne realizowane sg z uzyciem
dedykowanych zestawdw projektowych. W ramach ¢wiczen studenci
wykonujg projekty ukiaddw cyfrowych.

Literatura:

Podstawowa:

J. Kaliéz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKL, 2007
Uzupetniajgca: |

M. M. Mano, C. R. Kime, Podstawy projektowania uldadow logicznych
komputerow, WNT, 2007

J. F. Wakerly: Digital Design, Principles and Practices, 41" Edition,
Pearson/Prentice Hall, ISBN 0-13-173349-4, 2005

C. H. Roth, Jr.: Fundamentals of Logic Design, 5" Edition, Thomson
Brooks/Cole, 2004

R. H. Katz, G. Borriello: Contemporary Logic Design, 2th Edition, Pearson
Education, 2005




J. Tyszer: Ukiady cyfrowe, Wyd. Politechniki Poznariskiej, 2000

J. Tyszer, G. Mrugalski, Uktady cyfrowe, Zbior zadan z rozwigzaniami, Wyd.
Politechniki Poznariskiej, 2004 .

Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu
kiertinkowego

W1 / Posiada wiedze w zakresie matematyki, obejmujacyg algebreg, analize,
probabilistyke, statystyke matematyczng oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:

1) opisu i analizy dziatania obwoddw elektrycznych, elementow
elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, a
takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujgcych;

2) opisu i analizy dziatania systemoéw elektronicznych, w tym systemoéw
zawierajgcych ukiady programowalne;

3) syntezy ukiadow i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych /
K_Wo1 +

| W2 / Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze

w zakresie zasad dziatania elementdw elektronicznych

i optoelektronicznych, ukiadow elektronicznych oraz prostych systemow
elektroniczny / K_W11 +

U1 / Potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe
do analizy i oceny dziatania elementéw i uktadow elektronicznych, urzadzen
i systemow telekomunikacyjnych / K_U07 ++

U2 / Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi Srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikow
w odniesieniu do elementow, ukladow i systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych / K_ U010 ++

K1 / Dostrzega odpowiedzialnos¢ za prace wlasng oraz gotowosé

podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i| ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania / K_K04 +

Metody
i kryteria oceniania
{sposéb sprawdzania
osiggniecia przez

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiow wstepnych,
pracy biezgcej i sprawozdan;

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej;

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej
z ¢wiczen laboratoryjnych {na podstawie kolokwmw wstepnych, pracy
biezgcej i sprawozdar).

Osiggniecie efektow W1 i W2 — weryfikowane jest podczas kolokwium
zaliczajgcego;

Osiagniecie efektow U1 i U2 — weryfikowane jest w trakcie éwiczen
laboratoryjnych;

Osiggniecie efektu K1 — weryfikowane jest w trakcie éwiczen
laboratoryjnych.

studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Ocene bardzodobra otrzymuje-student;| ktérrosragnq& zaktadane™ efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnal zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

' Ocene dobrg ofrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty

ksztalcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuije student, ktory osiggngt zakiadane
efekty ksztaicenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztaicenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%. .




Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta):

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 18h

2. Udziat w laboratoriach / 16h

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20h
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16h
5. Udziat w konsultacjach / 6h

6. Przygotowanie do zaliczenia / 8h

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 84 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5): 40 godz./ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2+4): 32 godz./ 1 ECTS

KIE
Zakiadu Tée
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prof e s ARz DOBROWOTSK ™

Nazwa modutu:

Uktady Cyfrowe I

Digital Circuits Il

Kod modutu:

WELEXCSI-UC2

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 24/x, L 16/+, razem: 40 godz., 3 pkt ECTS

Matematyka / Wymagania wstepne: znajomos$¢ problematyki z zakresu
przedmiotu.
Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomos¢ problematyki

Moduty Z zakresu przedmiotu.
wprowadzajgce: Obwody i sygnaty / Wymagania wstepne: znajomos¢ problematyki
z zakresu przedmiotu. ’
Uktady Cyfrowe | / Wymagania wstepne: znajomos¢ problematyki z zakresu
przedmiotu. .
Program: IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaklad Techniki Cyfrowe;]

Skroécony opis modutu:

W ramach przedmiotu prezentowane sg tresci dotyczace projektowania
uktadéw cyfrowych z uzyciem jezyka VHDL. Omawiane sg technologie
wytwarzania scalonych uktadow cyfrowych. Przedstawiane sg budowa
i dziatanie podstawowych bramek logicznych i blokéw funkcjonalnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne
1.  Kurs jezyka VHDL. Jednostka projektowa, klauzule, porty. Style
opisu architektury. Wspétbieznosé i sekwencyjnosé / 1h /

2.  VHDL. Obiekty: sygnaty, zmienne, state i pliki. Typy skalarne,
ziozone i wektorowo-skalarne / 1h /

3. VHDL. Atrybuty. Pakiety i biblioteki. Instrukcje wspétbiezne / 1h /
VHDL. Instrukcje sekwencyjne. Funkcje i procedury / 1h /

5. VHDL. Opis zlozonych ukfadéw cyfrowych. Zastosowanie stylu
behawioralnego i strukturalnego / 1h /

6. VHDL. Przykiady opisu blokéw cyfrowych. Weryfikacja projektow /1h /

7. Rodzaje i klasy cyfrowych uktadéw scalonych. Podstawowe
parametry. Obudowy. Zasilanie / 1h /

8. Uktady TTL, ECLiMOS/2h/

9. Uktady CMOS: inwerter i bramki logiczne. Bramki transmisyjne i ich
zastosowania. Wyj$cia trojstanowe / 2h /

b




10. Przerzutniki scalone. Parametry dynamiczne i efekt metastabilnosci /
2h

11. Uklady impulsowe z uktadami cyfrowymi. Przerzutniki monostabilne
i astabilne / 1h/

12. Pamieci scalone: RAM, ROM, EPROM, EEPROM, Flash, FIFO,
LIFO, CAM/ 2h /

13. Uktady programowalne: PLD, CPLD i FPGA/ 2h/

14. Polaczenia cyfrowych uktaddéw scalonych. Linie dtugie | sposoby
dopasowania. Zasady projektowania urzgdzen z uktadami cyfrowymi
f1h/

15. Uktady arytmetyczne / 1h/

Metody dydaktyczne:
Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.

1 Laboratoria /metody dydaktyczne

1. VHDL. Opis zlozonych uktaddw cyfrowych. Zastosowanie stylu
behawioralnega i strukturalnego / 4h /

2. VHDL. Przykiady opisu blokow cyfrowych. Weryfikacja projektow / 4h /

3. Uktady impulsowe z ukiadami cyfrowymi/ 4h / Badania
przerzutnikéw monostabilnych i astabilnych

4. Uktady arytmetyczne / 4h / Cwiczenie operacji arytmetycznych
-z uzyciem réznych kodow liczbowych

Metody dydaktyczne:

Przekazywanie wiedzy podstawowe]j poprzez wyktady ilustrowane
przyktadami z uzyciem technik audiowizualnych. Przyklady i éwiczenia
prowadzone na biezaco podczas wykladow. Pisemne sprawdziany
okresowe. Cwiczenia laboratoryjne realizowane sa z uzyciem
dedykowanych zestawodw projektowych. W ramach ¢wiczen studenci
wykonuijg projekty ukiadéw cyfrowych.

Literatura:

Podstawowa:

J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKt, 2007
Uzupeiniajgca:

M. M. Mano, C. R. Kime, Podstawy projektowania uktadow logicznych
komputerdw, WNT, 2007

1 J. F. Wakerly: Digital Design, Principles and Practices, 4" Edition,

Pearson/Prentice Hall, ISBN 0-13-173349-4, 2005

C. H. Roth, Jr.: Fundamentals of Logic Design, 5™ Edition, Thomson
Brooks/Cole, 2004

R. H. Katz, G. Borriello; Contemporary Logic Design, 2th Edition, Pearson
Education, 2005

J. Tyszer: Uklady cyfrowe, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2000

J. Tyszer, G. Mrugalski, Uktady cyfrowe, Zbidr zadan z rozwigzaniami, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 2004

Efekty ksztalcenia:

-Symbol-inrefektu-modufu-/efekt ksztalcenia Lodniesienie-do_efektu

kierunkowego

W1 / Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych i optoelektronicznych,

uktadoéw elektronicznych oraz prostych systemow elektronicznych / K_W11
4

W2 / Zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadow elektronicznych
(réwniez w wersji scalonej, w tym ukiadow programowainych

i specjalizowanych) i systemdw elektronicznych, zna jgzyki opisu sprzetu

i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji / K_W15 ++

U1 / Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowad

harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow / K_U02 ++




U2 / Potrafi postuzyc¢ sie wiasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikow
w odniesieniu do elementéw, uktaddw i systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych / K_U010 ++

U3 / Potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systemow elektronicznych
oraz urzadzen i systemodw telekomunikacyjnych na poziomie realizowanych
funkgiji, takze z wykorzystaniem jezykow opisu sprzetu / K_U011 ++

K1 / Dostrzega odpowiedzialnos¢ za prace wiasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania/ K_K04 +

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakiadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiéw wstepnych,
pracy biezgcej i sprawozdan;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemne;j;

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej
z ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiagniecie efektow W1 i W2 — weryfikowane jest w czasie egzaminu;
Osiggniecie efektow U1, U2 i U3 — weryfikowane jest w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych;

Osiggniecie efektu K1 — weryfikowane jest w trakcie éwiczen
laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osagnal zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczna otrzmeJe student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniona nzal. otrzymuje student, ktoéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach / 24h

. Udziat w laboratoriach / 16h

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10h
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 18h
. Udziat w konsultacjach / 6h

. Przygotowanie do egzaminu / 8h

. Udziat w egzaminie / 2h

NP WN =

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 84 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5+7): 48 godz./ 2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym (2+4): 34 godz./ 1 ECTS

Autoriautory . Kierownik
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Nazwa modutu: Wychowanie fizyczne Physical education
Kod modutu: WELEXCSI
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

C60+, razem: 60 godz ECTS -0

Moduty
wprowadzajace:

Nie wymaga przedmiotéw i modutéw wstepnych

Program: 1,Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: mgr Aneta Klemarczyk
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Studium Wychowania Fizycznego

Skrocony opis modutu:

Ksztattowanie pozgdanych zachowar i postaw wobec wlasnego zdrowia,
rozbudzanie zainteresowarn sportowych. Praktyczne uczestnictwo w upra-
wianiu réznych dyscyplin sportowych i form aktywnosci ruchowej (atletyka
terenowa i nordic walking, badminton, biegi na orientacje, gimnastyka, kul-
turystyka, lekkoatletyka, pitka siatkowa, pitka nozna, pitka koszykowa, spor-
ty walki, strzelectwo sportowe, tenis stofowy, ergometr wiodlarski). Rozwoy i
podwyzszenie sprawnosci funkcjonalnej uktadu krgzeniowo-oddechowego i
miesniowego, stymulowanie rozwoju uktadu ruchu..

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Atletyka terenowa i nordic walking

Ksztaltowanie sity i wytrzymatosci biegowej. Nauka pomiaru tetna. Proste
formy skokow.

Nauka techniki poruszania sie z kijkami do NW.

Badminton -

Nauka uchwytu rakietki. Nauka podstawowych uderzen: clear, drajw. Nauka
pracy nog.

Gimnastyka

Cwiczenia porzadkowo-dyscyplinujgce. Cwiczenia ksztattujgce. Cwiczenia
stosowane: zwinnosciowe, akrobatyczne, w zwisach, skoki.

Kulturystyka i ¢wiczenia sitowe

Organizacja zaje¢ na sifowni, warunki bhp, asekuracja i samo asekuracja.
Opanowanie techniki ¢w. mieéni koriczyn gornych i obreczy barkowej
Sporty walki

Podstawowe techniki judo: rzuty, chwyty, walki szkolne. Podstawowe tech-
niki bokserskie: ciosy, uniki, zejScia, walki szkolne. Profilaktyka bezpieczne-
go padania.

Lekka atletyka

Nauka biegéw sprinterskich. Cwiczenia ogéinorozwojowe.

Pitka koszykowa

Gry i zabawy oswajajace z pikg. Nauczanie poruszania sie w ataku z pitkg




oraz bez pitki

Pitka nozna

Nauka podari, przyje¢ i prowadzenia pitki. Nauka strzatow na bramke.
Pitka siatkowa

Nauka techniki odbié¢ pitki sposobem gérnym i dolnym. Nauka przyjmowania
odpowiednich postaw siatkarskich i poruszania sig¢ po boisku.

Tenis stofowy

Nauka uchwytu rakietki oraz przyjmowania pozycji wyjsciowej. Nauka po-
prawnej techniki serwisu. Nauka podania prostego Bekhend. Zasady gry
oraz sedziowanie w tenisie stotowym. Mini turniej gier pojedynczych.
Strzelectwo sportowe

Nauka przyjmowania prawidlowej postawy w konwencji Ppn. Nauka zgry-
wania przyrzadéw celowniczych, pracy palca na spusécie i wytrzymania po
strzale .doskonalenie poszczegdinych elementow cyklu ztozenia do strzafu.
Orientacja sportowa

Podstawowe zasady pracy z mapg. Orientowanie mapy w terenie. Odnaj-
dywanie sie na mapie i w terenie. Pokonanie w terenie trasy wyznaczonejf
na mapie(dystans ok. 3km)

Ergometr wioslarski

Struktura treningu na ergometrze dla poczatkujgcych i Srednio zaawanso-
wanych. metodyka i technika wykonywania ruchu wioslarskiego. Trening
wydolnosciowy i ogélnousprawniajgcy.

Literatura:

Bielski J. podstawowe problemy teorii wychowania fizycznego. Impuls. 2012
Gorski J. Fizjologia wysitku i treningu fizycznego. PZWL. 2013

Orzech J. Podstawy treningu sily migsniowej. Sport i rehabilitacja. 2004
Maszczak T. Edukacja fizyczna w nowej szkole. AWF Warszawa 2009
Sozanski H. Podstawy teorii treningu sportowego. COS Warszawa. 1999
Wotkow N., Gabrys T., Szmatlan-Gabrys U. Sportowy trening interwatowy.

Efekty ksztatcenia:

K_U02 Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik (ustnych,
pisemnych, wizualnych, technicznych, pracy w grupie) w Srodowisku zawo-
dowym i innych $rodowiskach.

K_U03 Potrafi planowac i organizowac prace przyjmujac odpowiedzialno$¢
za prace wfasng oraz gotowosc podporzadkowania sig zasadom pracy w
grupie.

K_K02 dostrzega potrzebe wypetniania zobowigzarn spotecznych, dziafan
na rzecz interesu publicznego i $Srodowiska spofecznego, a takze myslenia |
dziatania w sposob przedsigbiorczy.

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
 téw ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na oceng

Cwiczenia zaliczane sg podstawie wynikow prob testowych MTSF.

Za wykonanie proby testowej w okre$lonym czasie lub w liczbie powtérzen
student otrzymuje punkty wedtug skali punktowej MTSF. Suma punktow
trzech préb testowych stanowi oceng poziomu sprawnosci okre$lonej we-
dfug kryteriow punktowych:

b.dobry (5) - 180 pkt i wigcej

dobry plus (4,5) - 171-179 pkt

dobry (4) - 155-170 pkt

dostateczny plus (3,5) - 133-154 pkt

dostateczny (3) - 111-132 pkt

niedostateczny (2) - do 110 pkt

Warunkiem dopuszczenia do zaliczen jest rozliczenie sie studenta z
uczestnictwa na zajeciach i przystapienie do prob testowych.

Osiagniecie efektu K_U02, K_U03, K_K02 sprawdzane jest podczas zali-
czen.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Udziat w éwiczeniach — 0 pkt ECTS

Autorfautorzy

Podpis / podpisy
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