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Nazwa modutu:

Administrowanie sieciami Computer network administration

komputerowymi
Kod modutu: WELEXCNI-ASK
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacfjonarne/niestacjonarne

Rodzaj studiow:

Studia I stopnia

Rodzaj modutu:

wybierany

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,

razem godz., pkt ECTS:

W 10/+, L 8/z., razem:18 godz.,2 pkt. ECTS

Moduty
wprowadzajgce:

Program:

Dyscyplina naukowa Elektronika i Telekomunikacja

Autor:

dr hab. inz. Dariusz Laskowski, prof. WAT

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za mo-
dut

Zakiad Systeméw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

Modut jest skierowany do grona studentow zainteresowanych pozyska-
niem wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu administrowania
lokalnymi i zdalnymi zasobami sieci komputerowych. Omawiane sg
wspotczesne techniki i technologie sieciowe majgce zastosowanie w
przysziosciowych architekturach budowanych dla potrzeb ustug muilti-
medialnych generujgcych wysokiego poziomu zapotrzebowanie na
przepustowosg.

Zasadnicze tre$ci zostang przedstawione w skondensowany sposéb
adekwatnie do percepcji stuchaczy.

Tematyka zaje¢ zawiera: specyfikacje procesu administrowania, projek-
towanie sieci, efektywne wykorzystanie stacji sieciowych (1. router, ser-
wer, itp.) i zasobow transportowych oraz trasowanie danych wewnatrz- i
miedzydomenowo.

Student nabedzie praktycznych umiejetnosci w zakresie petnienia funk-
cji Administratora i Projektanta Sieci Komputerowe;j.

W efekcie koricowym student potrafi:

1) Zastosowa¢ nabytg wiedze teoretyczng w praktycznych zastosowa-
niach np.: konfiguracji stacji sieciowej, monitorowania ruchu w sieci o
stosie TCP/IP, uruchamiania ustug na serwerze w domenie lokalne;j,
konfiguracji zasadniczych protokotéw routingu (. BGP, OSPF, EIGRP,
itp.).




2) Pozyskiwaé informacje z literatury i taczyé uzyskane wyniki celem ich
interpretacji lub precyzowania spostrzezenia do postaci syntetycznych
wnioskow.

Finalnie student potrafi zaprojektowaé prosta architekture sieciowg dla
dedykowanych wymagan, a nastgpnie dobraé wymagane komponenty
sktadowe i je skonfigurowaé adekwatnie do ustug.

Petny opis modutu
(tre§ci programowe):

Modut jest skierowany do grona studento1) zainteresowanych pozyska-
niem wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu administrowania
lokainymi i zdalnymi zasobami sieci komputerowych. Omawiane sg
wspbiczesne techniki i technologie sieciowe majgce zastosowanie w
przysztosciowych architekturach oferujacych budowanych dia potrzeb
multimedialinych ustug generujacych wysokiego poziomu zapotrzebo-
wanie na przepustowo$é. W nastepnej kolejnosci zagadnienia teore-
tyczne beda przecwiczone na laboratoriach i seminarium.

Zasadnicze tresci zostang przedstawione w skondensowany sposdb
adekwatnie do percepcji stuchaczy.

Tematyka zajg¢ zawiera:

A. Wykiady tj..

1) Specyfika procesu administrowania.

Rola i znacznie administrowania zasobami sieciowymi oraz jego wptyw
na eksploatacje. Charakterystyka personelu dziatu |T (administrator
sieci i systemu, inzynier i technik).

2) Projektowanie sieci.

Pozadane kryteria zdatnosci funkcjonalnej sieci. Metodyka projektowa-
nia sieci komputerowych o stosie protokolow TCP i UDP/IP. Narzedzia
wsparcia.

3) Efektywne wykorzystanie routera oraz zasobow transportowych.
Dyslokacja i przeznaczenie komponentéw szkieletowych

i dostepowych. Protokoly trasowania wewnatrz- i miedzy-domenowego.
Klasyczna i dedykowana konfiguracja routera.

4) Aplikacje ustugowe (serwer, klient).

Ustugi sieciowe. Uktady pracy w srodowisku lokalnym i rozlegiym. Funk-
cje serwera i terminala abonenckiego. Mechanizmy wspierajace nieza-
wodnoéé, jakosé, bezpieczenstwo i efekiywnosé.

5) Monitorowanie ruchu sieciowego, praktyczne sposoby usuwania pro-
blemoéw.

Identyfikacja stanu sieci. Lafcuchy funkcjonalne realizacji ustug. Metody
i narzedzia analizy zdarzen sieciowych. Detekeja i lokalizacja anomalii i
newralgicznych miejsc (1j. ,waskie gardta’) w sieci. Rozwigzywanie pro-
bleméw.

B. Laboratoria:

68) Routing wewnatrzdomenowy

Konfiguracja: interfejséw (eth, serial) i protokoiu OSPF. Analiza fraso-
wania wielodroznosci ruchu 1P.

7) Routing miedzydomenowy

Konfiguracja: interfejsow (eth, serial) i protokotu BGP. Analiza wyboru
tras przesytu danych.

8) Projektowanie dedykowanych architektur sieciowych.

Czeséé 1. Zatozen do projektu sieci. Wybér: topologii, palety ustug
i interfejsow.

9) Projektowanie dedykowanych architektur sieciowych. Czg$s¢ 2.

Wybaor zbioru: protokotéw trasowania, transportu i ustug oraz systemy
operacyjnego i aplikacji ustugowych.




Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspétczesnie stosowa-
nych protokotéw trasowania i narzedzi monitorowania sieci komputero-

Wych.
Student potrafi efektywnie i kreatywnie konfigurowaé stacje sieciowe z
wykorzystanie komercyjnych i open source-owych aplikacji.

Umozliwi to stuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w zakre-
sie petnienia istotnych funkcji w dziale |T niezaleznie od uwarunkowar
zewnetrznych i specyfiki przedsiebiorstwa na potrzeby, ktérego sieé
komputerowa jest zaprojektowana i eksploatowana.

W efekcie koncowym student potrafi zastosowaé nabyta wiedze teore-
tyczna w zakresie wiasciwego administrowania i projektowania sieci
komputerowej oferujgcej ustugi dla stacjonarnych i mobilnych uzytkow-
nikéw.

Literatura;

podstawowa:
1) Dooley K., Cisco. Receptury, 2004.

2) Jozefiok A., Budowa sieci komputerowych na przetacznikach i route-
rach Cisco, 2009. '

3) Komar B., Administracja sieci TCP/IP, Helion, 2000.

4) Limoncelli T., Zarzadzanie czasem. Strategie dla administratorow
systemoéw, 2007.

5) Preston C., Archiwizacja i adzyskiwanie danych, 2008.

6) Serafin M., Sieci VPN, Helion, 2008.

7) Sosinsky B., Sieci komputerowe. Biblia, Helion, 2011.
uzupetniajgca:

1) Jozefiok A., W drodze do CCNA cz.| i Il, Helion, 2012.

2) Mueller 8. i, Rozbudowa i naprawa sieci. Wydanie V, 2006.

3) Pawlak R., Okablowanie strukturalne sieci. Teoria i praktyka. Wyda-
nie II, 2008.

3) Polaczek T., Audyt bezpieczenstwa informacji w praktyce, Helion,
2006.

4) Telecommunication Management Network, ITU-T Recommendation,
2012.

5) Wrotek W., Sieci komputerowe. Kurs, 2008.
8) Zalecenia RFC (www.ietf.org).

7) Materiaty udostegpniane na stronach WWW: www.cisco.com,
http./Amww.ibm.com, http:/imaww.alcatel-lucent.com,
http:/fiwww.quagga.net

Efekty ksztatcenia:

ASK_W08 — student ma elementarna wiedze w zakresie architektury systeméw i
sieci komputerowych oraz systeméw operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi
1 utrzymania narzgdzi informatycznych shizacych do symulacji i projektowania
ukladow, urzadzen i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych
ASK_W10 - student ma uporzadkowana wiedze w zakresie urzadzefi wehodza-
cych w sklad systeméw telekomunikacyjnych, ich wzajemmej wspélpracy oraz
konfigurowania urzadzen i systemow

ASK_W11 - student ma wiedzg w zakresie niezawodnosci oraz organizacii pro-
cesu eksploatacji urzadzen, w tym nowoczesnych metod diagnostyki.

ASK_U01 / student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i fgczyé
uzyskane wyniki oraz dokonywaé ich interpretacji, precyzowaé spo-
strzezenia do postaci syntetycznych wnioskow.

ASK_UQ3 - student potrafi opracowaé szczegétows dokumentacje wyni-
kow realizacji zadania badawczego oraz systematyczne oméwienie tych




wynikow.

ASK_U14 - student potrafi zaprojektowaé prostg sie¢ lokalng, dobrac
komponenty dostepowe, szkieletowe i oferujgce ustugi adekwatnie do
postawionych determinant wejéciowych oraz zaplanowac i przeprowa-
dzi¢ eksperymenty badawcze.

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w
formie pisemno-ustnej, obejmujacego cato$é programu przedmiotu. Wa-
runkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie laboratorium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efek-
ty ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczngplus otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane

efekty ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

aktywno$é / obcigzenie studenta w godz.

1.Udziat w wykfadach /10

2.Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

3.Udziaf w éwiczeniach laboratoryjnych /8

4.Udzial w éwiczeniach projektowych / .....

5.Udziat w seminariach /

6.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 6
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczefi audytoryjnych (.

Bilans ECTS 8.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 6
(naktad pracy studen- | 9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / .....
ta): 10.Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11.Udziat w konsultacjach /2
12.Przygotowanie do egzaminu / .....
13.Przygotowanie do zaliczenia / 4
14.Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg Studenta:36 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (10+8+2): 20 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (£1+10) 30 godz./ 2ECTS

Autor Kierownik
Zaktadu Systeméw Telekomunikacyjnych

t hab. inz. Dariusz LASKOWSKI, prof. WAT

Dyrektor

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

Wy ZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

Administrowanie sieciami tele- Linux/Unix Networks Administration

informatycznymi
Kod modutu: WELETCNI-Aste
Jezyk wykitadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogo6lnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modulu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 10/+, L 8/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Lokalne sieci komputerowe, Sieci IP / Wymagania wstepne:
wprowadzajgce: - znajomos¢ zasad budowy lokalnych sieci komputerowych, protokotow
dostepu do mediéw. Elementow sktadowych architektury fizycznej sieci.
Podstawowa konfiguracja sieci IP. Znajomos¢ podstawowych protokotéw
IP, TCP, UDP, ARP, ICMP.
Architektura komputeréw i systemy operacyjne/ Wymagania wstepne:
- Znajomosc architektury sprzetowej i oprogramowania systemowego kom-
puterow,
- Znajomo$c¢ architektury systemoéw operacyjnych.
Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne
Autor: mjr dr inz. Krzysztof MASLANKA
Jednostka
organizacyjna Zakiad Systeméw Telekomunikacyjnych, ITK WEL
odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu:

Celem przedmiotu jest nauczenie efektywnego wykorzystania systemow
Linux, Unix zaréwno w zastosowaniu serwerowym jak i klienckim. Postugi-
wanie si¢ komendami powfoki BASH. Poznania czynnosci administracyj-
nych, zarzgqdzania uzytkownikami, monitorowania zasobéw systemu. Kon-
figurowanie systemu do pracy w réznych $rodowiskach pracy. Student na-
bywa znajomosci podstaw pracy systemu w sieci lokalnej, uruchamiania
ustug sieciowych, zabezpieczenia systemu.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

3. Edytory, Manipulacja we/wy, strumienie potoki, filtry i sygnaty (tee, grep,

4. Podstawy pracy matej sieci lokalnej. Wykorzystanie usfug sieciowych.

Wyktady / metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Instalacja systemu Linux, oméwienie przebiegu procesu, konfiguracja
poinstalacyjna. Mechanizmy zwigzane z konfiguracjg interfejséw sie-
ciowych. /2g

2. Komendy w systemach POSIX. System plikéw. Prawa wiasnoci. Ele-
mentarne czynnosci administracyjne. Zarzadzanie uzytkownikami. /2g

& jobs, fg, bg, kill). Prawa dostegpu (In, chown, chgrp). /2g




Wolumeny logiczne. /2¢

5 Kontrola procesu uruchamiania systemu. Zarzgdzanie maszynami wir-
tualnymi. Diagnozowanie i korekcja systemu. /29

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Wykorzystanie komend powioki BASH. Systemy plikéw. Prawa wfasno-
sci. Wykorzystanie systemu pomocy. Zaawansowane konfigurowanie
mmechanizmow sieciowych. /4G

2. Przygotowanie kont uzytkownikow, szczegofowa konfiguracja praw
wiasnosci. Instalowanie oprogramowania. Konfigurowanie i zarzgdzanie
wolumenami dyskow w serwerach. /4g

Literatura:

Podstawowa:
1) J.Jarmakiewicz, K.Maslanka, Administracja systemami Linux/Unix, 2011

2} L Madsja, Cwiczenia z systemu Linux, podstawy obstugi systemu, Mi-
KOM

3) C.Newham, B.Rosenblatt, Worowadzenie bash, OReilly 2006

4) uzupeiniajgca:

5) TCP/IP Network Administration By Craig Hunt, Publisher: O'Reilly Me-
dia; 3rd Edition 2002

6) E Nemeth, G.Snyder, T.R. Hein, B.Whaley, UNIX and LINUX system
administration handbook, Prince Hall, 2010

Efekty ksziatcenia:

W1 / Wiedza dotyczaca architektury systemow operacyjnych POSIX./
K_W06, K_W08 K W10

W2 / Wiedza w zakresie administrowania systemami i sieciami teleinforma-
tycznymi/ K_W086, K_W07, K_W08, K_W10

W3 / Wiedza w zakresie realizacji procesow systemowych i uzytkowych w
systemach operacyjnych. /K_W06, K_Wos, K_w1i0

U1/ Umiejetnosé wykorzystania otwartych (Open Source) systemow opera-
cyjnych. Umiejetnos¢ wykorzystywania aplikacji potrzebnych w pracy inzy-
nierskiej. /K_tJ03, K_U10

U2 / Umisjetnosé analizy i wykorzystania oprogramowania otwartego. Umie-
jetnosé wykonania czynnosci administracyjn ych w systemach Linux. Umie-
jetno$cé przekazywania wiedzy z zakresu wykorzystania systemow telein-
formatycznych. / K_U03, K_U10

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztaicenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: pisemnego zaliczenia.

Cwiczenia faboratoryjne zaliczane sg na podstawie: testu wykorzystania
nabytych umiejetnosci realizowanego na komputerze.

Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie pozytywnych ocen z
éwiczen oraz pisermnego zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cwiczen faboratoryjnych.

Osiagnigcie efekiu W1, W2 — weryfikowane jest poprzez oceng napisanego
zaliczenia;

Osiagnigcie efektu W3 — sprawdzane jest poprzez oceng z zaliczenia Gwi-
czef laboratoryinych;

Osiggniecie efektu U1, U2 — sprawdzane sg poprzez oceng umiejetnosci
postugiwania sie mechanizmami systemowymi | zarzgdzania systemem
operacyjnym;

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnaf zakiadane efekly
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty
ksztatcehia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.




Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efek-
ty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiagnaf zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /10

. Udziat w cwiczeniach audytoryjnych / .....

. Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych /8

. Udzial w éwiczeniach projektowych / .....

. Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 4

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 24
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / ...

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 2

14. Udziat w egzaminie / .....

CONOO A WN=

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

©

Sumaryczne obcigZzenie praca studenta: 50 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz./ 2ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+10) 46 godz./ 3ECTS

Autor Kierownik
Zaktadu Systemoéw Telekomunikacyjnych

mjr dr inz. Krzysztof MASLANKA

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



Zatgcznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 .

KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Nazwa modutu Bazy danych Data base
Kod modutu WELEACNI-BD
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztatcenia

specjalistyczny

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

Specjalistyczne / wybieralny

Obowiazuje od naboru | 2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, W 6/+; L 12/+; razem: 18 godz.; 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Metodyka i techniki programowania 1 i 2 / Wymagania wstepne: komputerowe

wprowadzajace

reprezentacje danych, umiejgtnos¢ implementacji algorytméw w wybranym
jgzyku programowania, wykonywania obliczeri numerycznych i zobrazowania
wynikow obliczen.

Jezyki programowania / znajomo$¢ wybranego jezyka programowania wyzsze-
go poziomu, umiejetno$¢ tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika, znajo-
mos$¢ podstaw programowania obiektowego.

Program V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne
Autor/autorzy drinz. Bronistaw WAJSZCZYK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Systemy baz danych, jezyk SQL

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia wie-
dzy okreslonej efektami W1, W2.

1. Ogdina charakterystyka baz danych. Funkcje bazy danych. Baza danych a
system zarzadzania bazg danych. Zadania systemu zarzadzania bazg da-
nych (§ZBD). Funkcje uzytkownika wewnetrzne i zewnetrzne w SZBD /2

2. Charakterystyka podstawowych modeli danych. Model danych jako architek-
tura. Typy modeli danych. Podziat baz danych. Krétka charakterystyka karto-
tekowego, sieciowego, hierarchicznego i relacyjnego modelu danych. Obiek-
towy model danych. Strumieniowa i temporalna baza danych /2

3. Operowanie na danych z wykorzystaniem SQL. Podstawowa sktadnia jezyka
SQL zapewniajgca tworzenie, modyfikacje usuwanie tabel. Polecenia SQL
umozliwiajgce wyszukiwanie danych, dodawanie i kasowanie. Przetwarzanie
transakcyjne. Transakcja i jej wtasnosci. Formalny model transakcji. Se-
kwencyjne i wspétbiezne realizacje zbioru transakcji /2.

Laboratoria / polegajgce na wykonywaniu przez grupe studentéw éwiczen labo-
ratoryjnych, wykonaniu sprawozdania z przeprowadzonych badar i pomiaréw
oraz opracowanie wnioskow w celu opanowania umiejetnosci U1 oraz kompe-
tencji spotecznej K1, K2

1. Tworzenie logicznego modelu danych. / 2.
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2. Projektowanie fizycznego modelu w systemie zarzadzania baza danych
SQL. /2

3. Podstawowe operacje algebry relacyjnej z wykorzystaniem skiadni jezyka
SQL. /2 : ‘

4, Zaawansowane wyszukiwanie danych i optymalizacja zapytan. /2

5. Implementacja modelu danych w systemie zarzadzania SQL /4

Literatura

Podstawowa:

1. Systemy baz danych. Wprowadzenie. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskigj, Wroctaw. 2001

2. C.J. Date. Relacyjne bazy danych dla prakiykéw. Helion, Gliwice.2006

3. J. Kukuczka. Relacyjne bazy danych. PKJS, Gliwice. 2000

Uzupetnjajgca:
1. L. Welling. MySQL. Podstawy. Helion GLiwice. 2004
2. J. Gennick. SQL. Leksykon kieszonkowy. Helion, Gliwice.2004

Efekty ksztalcenia

W1/ Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnie-
ciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki / K_WW09

W2/ Ma poglebiong wiedze w zakresie przetwarzania bezpieczeristwa informa-
cji w systemach telekomunikacyjnych/K_W04

W3/ Ma uporzadkowana i pogtebiong wiedze w zakresie techniki technologii
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych
K W12 :

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych 2rodel; po-
trafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii i kry-
tycznej oceny, a takze wyciagac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadnia¢ opinie / K_U01

U2/ Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochionno$é
zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotemn w sposdb zapewniajacy reali-
zacje zadania w zatozonym terminie/ K_U02

U3/ Potrafi integrowaé wiedze z dziedziny elektronii, informatyki, telekomunika-
cii i innych dyscyplin, stosujac podejscie systemowe, z uwzglednieniem
aspektow pozatechnicznych/K_U13

U4 /Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces samo-
ksztatcenia/ K_U18

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowa¢ i organi-
zowag proces uczenia sig innych osdb/ K_K01

K2/ Potrafi wspoidziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role/
K_KO03

K3/ Potrafi odpowiednio okreslic priorytety stuzace realizacji okresionego przez
siebie lub innych zadania/ K_K04

Metody

i kryteria oceniania .
(sposéb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie w formie pisemnej z materiatu obejmujgcego
program wyktadow. Warunkiem koniecznym dopuszczenia do zaliczenia
przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych odbywa sie na podstawie obecnosci na
wszystkich éwiczeniach i oceny efektéw ksztatcenia U1 i U3.

Efekty W1, W2 i W3 sprawdzane s3 na zaliczeniu pisemnym przedmiotu i pod-
czas udzielania odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie ¢wiczen laboratoryj-
nych.

Efekty U1,U2 i U3 sprawdzane sg podczas wykonywania zadan

i przygotowywania sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.

Efekty K1, K2 i K3 weryfikowane sg przede wszystkim w trakcie cwiczen labora-
toryjnych.

Ocene uogélniong zal. z éwiczen laboratoryjnych otrzymuje student, ktdry osia-
gnat zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. z ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych otrzymuje
student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie rownym lub
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nizszym niz 50%.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztalcenia:

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuije student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wykiadach / 6 godz.

1
2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 12 godz.

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 10 godz.

5. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 8 godz.

6. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 10 godz.

7. Udziat w konsultacjach / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenia praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1. + 3. + 7. =20/ 0.7 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 2.+ 4.+ 5.+6. =40/1.3 ECTS

/Autor

drinz.
[/

/42&/1 ........

Bronistaw Wajszezyk %é{::). ...............

Kierownik Zaktadu
Systemoéw Radioelektronicznych

dr. inz."Jan Matuszewski

3/3




KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATYRRDFAM

Wdziafu Elektronild WAT

Gl

prof. dr fiab. inz. Andrze] DOBROWOLSK!

Nazwa modutu

Bezprzewodowe sieci teleinforma- | Wireless Data Communications Sys-

tyczne tems
Kod modutu WELEXCNI-BST
Jezyk wykiadowy Polski
Profil ksztatcenia ogoinoakademicki
Forma studiow niestacfonarne

Rodza] studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

Wybierany

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzinfrygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wyklad, C - éw. audyforyjne, L - éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 8/+, C 4/+, L 6/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduly Modulacja i detekcja 1 /istota podstawowych rodzajéw modulacji waskopa-
wprowadzajgce smowych i szerokopasmowych stosowanych w radiokomunikacji
Modulacja i detekcja 2 / transmisfa w kanatach z zanikami, metody podwyzsza-
nia wierno&ci transmis;i '
Techniki bezprzewodowe / metody dostepu do medium transmisyjnego
Program Elektronika i Telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, system y'teleinfor-
matyczne, systemy cyfrowe
VI semestr / grupy cywilne
Autorfautorzy drinZ. Jarostaw Michalak
Jednostka '

organizacyjna
odpowiedziaina za modut

ITK WEL WAT

Skrécony opis moduty

Zastosowania, organizacja, koegzystencia i bezpieczeristwo sieci standardéw
IEEE 802.15; IEEE 802.11, IEEE 802.16. Tendencje rozwojowe

Peiny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zaje¢:
1. Personalne sieci bezprzewodowe oparte na standardach rodziny IEEE
802.15.x

2. Lokalne sieci bezprzewodowe — algorytm dostepu do medium, rodzaje
ramek, stany skojarzenia i uwierzyteiniania

3. Bezpieczefistwo sieci WILLAN
4. Motywacje wdrozenia systemu WiMAX, standardy, kategorie rozwigzan
sieciowych
Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z formami akty-
wizacji studentdw (np. wystgpienie przy tablicy, wygloszenie przygotowanej
wczesnief prezentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajec:
1. Szacowanie przeptywnosci w systemie WiFi
2. Metodyka projektowania sieci bezprzewodowych




Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem wybranych typow radio-
stacji i urzgdzer testujgcych oraz modutéw symulacyjnych w Srodowisku Matlab

Tematy kolejnych zajec:
1, Konstrukcja karty WLAN. Badanie interfejsu radiowego systemu WLAN
2. Badanie mechanizmdéw bezpieczenstwa w standardzie IEEE 802.11

Literatura

podstawowa:

1. M. Gast 802.11 Sieci bezprzewodowe przewodnik encyklopedyczny,
Helion, 2003

2. J. Woszniak, K. Nowicki Sieci LAN, MAN i WAN - protokoly
komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacyi,
Krakow 2000

3. Ludwin W., Bluetooth: nowoczesny system fgcznosci bezprzewodowe),
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow, 2003

4. Sankar K et al, Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych,
Wydawnictwo MIKOM, 2005

5 B, Potter, B. Fleck, 802.11. Bezpieczernistwo, Helion, 2004

uzupemtiajgca:

1. Nowicki K., Wozniak J., Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskief, 2002

2. Gajewski P., Wszelak S., Technologie bezprzewodowe sieci teleinfor-
matycznych, WKt, Warszawa 2008

3. Sankar K. et al., Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych, Wydawnic-
fwo MIKOM, 2005

4. Ohrtman F., WiMAX Handbook: Building 802.16 Wireless Networks,
McGraw-Hil, 2005

5. Walke B. H. et al.,, IEEFE 802 Wireless Systems: Protocols, Muiti-hop
Mesh/Relaying, Performance and Spectrum Coexistence, John Wiley &
Sons Ltd., West Sussex, England, 2006

6. standardy IEEE

Efekiy ksztaicenia

Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / ma elementarna wiedze w zakresie architektury systemoéw i sieci kompute~
rowych oraz systemow operacyjnych, niezbgdng do instalacji, obstugi i
utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych do symulacji i projektowa-
nia ukladow, urzgdzen i systemow bezprzewodowych / K_W08™

W2 / ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw sieci bezprzewodowych
oraz bezpieczenstwa informacyinego /K_W09*

W3 / ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzen wchodzgeych w skiad
systemow radiokomunikacyjnych, ich wzajemnej wspétpracy oraz konfigu-
rowania urzadzen i systemoéw f K_W710*

W4 / ma podstawowaq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody po-
miary i ekstrakgji podstawowych wielkosci w zakresie sieci bezprzewodo-
wych / K_W13*

W5 / orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych sieci bezprze-
wodowych / K_W17**

W8 / zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace
przy urzadzeniach radiockomunikacyjnych / K_W19*

W7 / ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie na-
dawania i odbioru sygnatow w sieciach bezprzewodowych / K_W23™*

W8 / ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnatéw w sieciach bezprzewodowych / K_W24*"

U1 / potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet; po-
trafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywag ich interpretacii, a takze
wyciggaé wnioski oraz formulowag i uzasadnia¢ opinie na temat urzadzen i
sieci bezprzewodowych / K_UOT™

U2 / potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole, umie oszacowac czas po-
trzebny na realizacje zieconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowag
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow / K_U02*

U3 / potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacii zadania inzynierskie-
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go w zakresie sieci bezprzewodowych i przygotowac tekst zawierajgcy
omowienie wynikow realizacji tego zadania / K_{U03**

U4 / potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy i oceny dziatania urzadzen i sieci bezprzewodowych / K_UO7**

Ub / potrafi postuzy¢ sie wiadciwie dobranymi symulatorami oraz narzedziami
komputerowego wspomagania projektowania, symulacii, weryfikacji i inter-
pretacji wynikow w odniesieniu do uktadéw i sieci bezprzewodowych /
K_utox

UG / potrafi zaplanowac eksperyment badawczy i przeprowadzié pomiary pod-
stawowych parametréw (charakterystyk) ukiadow oraz urzadzen i sieci
bezprzewodowych; potrafi przedstawic otrzymane wyniki w formie liczbowej
i graficznej, potrafi dokonac ich interpretacji i wyciggnaé wiasciwe wnioski /
K U2

U7 / potrafi zaprojektowaé prostg sie¢ lokalng lub system dostepowy, dobraé
urzgdzenia i elementy oraz dokona¢ analizy rozwigzarn pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym / K_U14**

Metody

i kryteria oceniania
(sposoéb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej. Ocena
korficowa zaliczenia przedmiotu uwzglednia wyniki osiggniete w czasie éwiczer
i laboratoriow

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie éwiczen i laborato-
ridw:

Cwiczenia zaliczane 83 na podstawie: Sredniej ocen z odpowiedzi;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: srednigj ocen ze sprawoz-
dan pod warunkiem wszystkich pozytywnych

efekty W1, W2, W3, W5, W7, W8 sprawdzane sg za pomocg koickwitm w cza-
sie wykiadu

efekty W1, W2, U1 - sprawdzenie ... ... podczas egzaminu;

efekty W3, W5, W7, W8, U1, U2, K1, K2 sprawdzane sa na kolokwium i pod-
czas wypowiedzi w czasie &wiczen;

efekty W3, W4, W8, W8, U1, U2, U3, U4, U5, U, U7, U8, U9, U10, K2 spraw-
dzane s3 na laboratorium

Oceny osiggniecia zakladanych efektow ksztaicenia

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiéry osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%.

Oceneg dobrg ofrzymuje student, kiéry osiagnat zakiadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiggngt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnaf zakladane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane efekty
ksztaicenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktdry osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia ha poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogéiniona nzal. otrzymuje student, ktdry osiggnal zakladane efekty
ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykfadach /8.....

2. Udziat w cwiczeniach audytoryjnych /.. 4.
3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /6.....
4. Udziat w éwiczeniach projektowych /0.....
5. Udziat w seminariach /...0..




KARTA INFORMACYJNAMODULU

ZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

DIAGNOZOWANIE | UTRZY-

MANIE SIECI TELEKOMUNI- Diagnosis and maintenance of

telecommunications networks

KACYJNYCH
Kod modutu: WELEXCNI-DUST
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: staejenarne/niestacjonarmne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

wybierany

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,

razem godz., pkt ECTS:

W 8/+, L 8/+, Sem. 2/z razem:18 godz.,2 pkt. ECTS

Moduty
wprowadzajgce:

Program:

Dyscyplina naukowa Elektronika i Telekomunikacja

Autor:

dr hab. inz. Dariusz Laskowski, prof. WAT

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za mo-
dut

Zakiad Systemoéw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych
pozyskaniem wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu identyfi-
kacji stanu zdatnosci komponentdéw sieci telekomunikacyjnej. Oma-
wiane sg wspotczesne techniki i technologie sieciowe majace zasto-
sowanie w przysztosciowych architekturach budowanych dla potrzeb
zaréwno klasyczny ustug telefonicznych jak i przysztoéciowych ustug
multimedialnych generujgcych wysokiego poziomu zapotrzebowanie
na mobilnos¢ i przepustowosd.

Zasadnicze tresci zostang przedstawione w skondensowany sposéb
adekwatnie do percepciji stuchaczy.

Tematyka zajeC zawiera: specyfikacje procesu identyfikacji narazen
Srodowiska sieciowego, zasad zarzadzania uszkodzeniami i utrzyma-
nia wymaganego stanu sieci, metod identyfikacji stanu zdatnosci
funkcjonalnej komponentéw sieci i zasad efektywnego diagnozowa-
nia relacji sieciowych.

Student nabedzie praktycznych umiejgtnosci w zakresie petnienia
funkcji Eksperta ds. diagnozowania i niezawodnosci sieci telekomuni-
kacyjnej.

W efekcie koricowym student potrafi:




1) Zastosowaé nabytg wiedze teoretyczng w praktycznych zastoso-
waniach celem projektowania i diagnozowania sieci telekomunikacyj-
nych przy utrzymaniu oczekiwanego poziomu niezawodnosci z wyko-
rzystaniem mechanizméw i narzedzi identyfikacji stanu zdatnosci.

2) Pozyskiwaé informacje z literatury i faczy¢ uzyskane wyniki celem
ich interpretacji lub precyzowania spostrzezenia do postaci synte-
tycznych wnioskdw.

Petny opis modutu
(treéci programowe).

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych
pozyskaniem wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu diagno-
zowania i utrzymania sieci telekomunikacyjnych.

Przedmiot ma na celu dostarczenie syntetycznej wiedzy z zakresu
specyfiki procesu identyfikacji stanu Srodowiska sieciowego na pod-
stawie wykonania wieloaspektowych testéw sprawdzajgcych efek-
tywnoé¢é funkcjonowania telefony, agregatora ruchu, centrali, zaso-
béw transportowych, itp.

Obejmuje on zagadnienia zwigzane zaréwno z okresleniem wptywu
narazeh na poprawng prace elementéw sieci jak i minimalizacje od-
dziatywari ich skutkéw na realizacje ustug sieciowych. SzczegGtowo
omawiane sa metody i narzedzia testowania elementow sieci. Wska-
zywane sg réwniez metody rezerwowania zasobéw adekwatnie do
stanu sieci.

Omawiane sg wspdiczesne techniki i technologie sieciowe majace
zastosowanie w obecnych i przysztosciowych architekturach oferuja-
cych mozliwoéé budowania elastycznych srodowiska realizacji ustug
gtosowych i multimedialnych.

W ramach przedmiotu przekazuje sie réwniez informacje o kompe-
tencjach os6b funkeyjnych dziatu IT w zakresie ich odpowiedzialnoci
za efektywng diagnostyke komponentéw sieciowych. Celem nabrania
pozadanych cech pracy zespotowej studenci realizujg zadania semi-
haryjne w TimeWork-ach.

Poprawna interpretacja licznych i powigzanych relacji sieciowych jest
podstawg do wiasciwego zrozumienia tego obszaru tematycznego.
Nabiera to szczegblnego znaczenia dla oséb zamierzajgcych w przy-
szloéci objac stanowiska administratora lub projektanta sieci teleko-
munikacyjnej.

Pozyskana wiedza teoretyczna i praktyczne umiejetnosci  pozwola
studentowi na swobode i elastycznos¢ w procesie administrowania z
wykorzystaniem obecnie uzytkowanych i perspektywicznych technik i
topologii sieciowych.

Zagadnienia teoretyczne przedstawiane i omawiane na wyktadach
zostang doktadnie przeanalizowane na laboratoriach 1 seminatium.
Zasadnicze tresci programowe zostang przedstawione w skondenso-
wany sposob adekwatnie do percepdji stuchaczy.

Tematyka zaje zawiera:

A. Wykitady tj.:

1) Niezawodnos¢ érodowiska sieciowego.

Pojecie, rola i znacznie niezawodno$¢ w ujeciu Srodowiska telekomu-
nikacyjnego. Nieuszkadzainoéci i utrzymanie stanu zdatnoéci. (1
godz.)

2) Narazenia warunkujace zdatnos¢ funkcjonalng sieci.
Specyfikacja typéw szkodliwego oddziatywania na sie¢ telekomunika-




cyjna. Ryzyko utraty zdatnosci funkcjonalnej. Detekcja i protekcja. (1
godz.)

3) Eksploatacja obiektéw o ztozonej strukturze sieciowei.

Efektywne wykorzystanie komponentéw sieciowych w procesie eks-
ploatacji.

Whasciwe uzytkowanie punktéw agregacji ruchu i central. (1 godz.)

4) Monitorowanie ruchu w sieci, analizatory sieciowe.

Analiza zdarzeh sieciowych na podstawie monitoringu sieci. Przyklady
analizatoréw sieciowych. Metody i narzedzia szacowania parametréw
ruchu. (1 godz.)

5) Metody identyfikacji stanu zdatnosci funkcjonalnej komponentéw
sieci,

tafcuchy funkcjonalne realizacji ustug. Metody i narzedzia analizy
zdarzen sieciowych. Detekcja i lokalizacja anomalii i newralgicznych
miejsc (tj. .waskie gardita”) w sieci. Rozwigzywanie probleméw. (2
godz.)

6) Wskazniki nieuszkadzalnosci i utrzymania stany zdatnoéci.

Wyznaczanie wskaznika gotowosci sieci telekomunikacyjnej na pod-
stawie determinant z zakresu funkcjonalnego i technicznego. Czynni-
ki sktadowe wskaznikéw. Modelowanie docelowej gotowoéci sieci. (2
godz.)

B. Laboratoria:

7) Wyznaczanie wskaznikéw nieuszkadzalnoéci i utrzymania stanu
zdatnosci.

Identyfikacja taficuchéw funkcjonalny w sieci telekomunikacyjnej.
Dobdr danych bazowych z poradnikéw i dokumentéw normatywnych.
Szacowanie nieuszkadzalnoéci | utrzymania stanu zdatnosci., (2
godz.}

8) Wyznaczanie wskaznika gotowoéci stanu zdatnoddi sieci.

Szacowanie wskaznika gotowosci funkcjonalnej i technicznej dla
struktur: szeregowej réwnolegtej i mieszanej. Uwzglednianie skiado-
wych technicznych, uszkodzeh | wptywu cziowieka. (2 godz.)

9) Projektowanie niezawodnych i dedykowanych architektur siecio-
wych.

Analiza danych bazowych. Wybér: terminali, struktury, interfejséw,
mechanizméw i narzedzi celem zapewnienia niezawodnej realizacji
ustug w sieci telekomunikacyjnej. (4 godz.)

C. Seminarium:

10) Ewolucja platformy wsparcia procesu diagnozowania $rodowiska
sieciowego.

Optymalizacja przedsiewzie¢ diagnozowania systemu i sieci. Przeglad
perspektywicznych narzedzi i metod identyfikacji stanu zdatnosci
nowoczesnych Srodowisk telekomunikacyjnych. Wspéiczesne open
source’owe i komercyjne analizatory i monitory sieciowe oraz narze-
dzia zarzgdzania terminalami. (2 godz.)

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspéiczeénie stoso-
wanych metodyk diagnozowania sieci telekomunikacyjnych.

Student potrafi efektywnie i kreatywnie konfigurowaé i monitorowad
terminale sieciowe, postugiwac sie narzedziami analizy niezawodno-
Sciowej z wykorzystanie komercyjnych i open source-owych aplikacji.




Umozliwi to stuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnoscl w
zakresie pelnienia istotnych funkcji w dziale IT (np. eksperta ds. dia-
gnozowania i niezawodnosci) niezaleznie od uwarunkowai zewnetrz-
nych i specyfiki przedsigbiorstwa na potrzeby, ktérego siec teleko-
munikacyjna jest zaprojektowana i eksploatowana.

W efekcie koficowym student potrafi zastosowac nabyta wiedze teo-
retyczng w zakresie whaéciwego diagnozowania i projektowania sieci
telekomunikacyjne oferujacej klasyczne i przysztoSciowe ustugi gto-
sowe i multimedialne dla stacjonarnych i mobilnych uzytkownikéw. -

Literatura:

podstawowa:
1) Bedkowski L., Elementy diagnostyki technicznej, WAT, 1992.
2) Haugdahl 1.S., Diagnozowanie i utrzymanie sieci, Helion, 2000.

3) Ireson W.G., Handbook of Reliability engineering and Manage-
ment, McGraw-Hill, New York, 1996.

4)Komar B., Administracja sieci TCP/IP, Helion, 2000.

5) Misra K.B., Reliability Analysis and Prediction, Elsevier, New York,
1992.

6) Pencak Z., Inzynieria sieci telekomunikacyjnych, WAT, 2001.

7) Prazewska M., Niezawodnos¢ wyrobow, WFPT,1994.

8) Scott Haugdahl J., Diagnozowanie i utrzymanie sieci, WNT,2003.
uzupetniajgca:

1) Jarmakiewicz J., Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi,
WAT,2001.

2) Kurose J. F., Sieci komputerowe. Od ogdlu do szczegdtu z Inter-
netem w tle. Wydanie III, 2006.

3) Mueller S. ii, Rozbudowa i naprawa sieci. Wydanie V, 2006.

4) Z6ttowski B., Jozefik W., Diagnostyka techniczna elektrycznych
urzadzen przemystowych, WNT,1996.

5) Materiaty udostepniane na stronach WWW:

www. cisco.com/web/PL/index.html, http://www.ibm.com/pl/pl/,
http://www.alcatel-lucent.com

Efekty ksztatcenia:

DUST_W08 - ma elementarng wiedze w zakresie architektury sys-
temow i sieci komputerowych oraz systemow operacyjnych, nie-
zbedna do instalacji, obsiugi i utrzymania narzedzi informatycznych
stuzacych do symulacji i projektowania uktadéw, urzadzen i syste-
méw  elektronicznych oraz telekomunikacyjnych./ T1A_WO02,
T1A_WO7.

DUST W10 - ma uporzadkowang wiedze W zakresie urzadzen
wchodzacych w skiad systemow telekomunikacyjnych, ich wzajem-
nej wspotpracy oraz konfigurowania urzgdzen i systeméw. /
T1A_WO02, T1A_WO7.

DUST_W18 - ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen
i systemow. / T1A_WOQ6.

DUST_UO01 - potrafi pozyskiwaé informacie z literatury, baz danych i
innych zrodet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretaciji, a takze wyciggac whioski oraz formutowaé i uzasad-
niaé¢ opinie rozumie / T1A_UO1.

DUST_U02 - potrafi pracowaé indywiduainie i w zespole; umie osza-
cowacé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opra-




cowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
terminéw / T1A_UO02.

DUST_U13 - potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspornagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wy-
nikOw w odniesieniu do elementéw, uktadéw i systemoéw elektronicz-
nych oraz telekomunikacyjnych / T1A_U07, T1A_U08, T1A_U09,
T1A_U13.

DUST_U18 - potrafi postugiwaé sie programowymi i sprzetowymi
narzedziami wspomagajacymi projektowanie, zarzadzanie i admini-
strowanie systemami elektronicznymi i telekomunikacyjnymi oraz
identyfikowaé, ocenia¢ i zapobiega¢ zagrozeniom ich bezpieczef-
stwa / T1A_U07, T1A_U09, T1A_U13.

DUST_KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztat-
cania sig (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spo-
tecznych / T1A_KO01.

DUST_K02 - ma $wiadomo$é odpowiedzialnosci za prace wlasna
oraz gotowoS¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania /
T1A_KO03, T1A_KO04.

Metody
i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych
efektoéw ksztatcenia):

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego
w formie pisemno-ustnej, obejmujgcego catosé programu przedmio-
tu. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie labora-
torium i seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efek-
ty ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Oceng dobra plus ofrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
kszlafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kibry osiggnai zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznaplus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng ofrzymuje student, kt6ry osiagngl zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogbiniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogbiniona nzal. otrzymu;e studant, kto:y osiggnat zakiadane

efekty ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studen-
ta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1.Udziat w wykiadach /8

2.Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

3.Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8

4.Udzial w ¢wiczeniach projektowych / .....

b.Udziat w seminariach / 2

6.Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 6
7.Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych/ ...
&.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczers laboratoryjnych / 6
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych/ ...
10.Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4

11.Udziat w konsultacjach /

12.Przygotowanie do egzaminu / .....

13.Przygotowanie do zaliczenia / 2

14.Udziat w egzaminie / .....




Sumaryczne obciazenie pracg Studenta:36 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (10+8+2): 20 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (£1+10) 30 godz./ 2ECTS

Autor Kierownik
Zaktadu Systeméw Telekomunikacyjnych

=l

Z. Piotr tUBKOWSKI

dr hab. inz. Dariusz LASKOWSKI, prof. WAT ptk dr’

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

S

Nazwa modutu:

Jezyki opisu tresci Multimedia content description

multimedialnych languages
Kod modutu: WELETCNI-JOTeM
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stagjonarne/niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

wybierany

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,

razem godz., pkt ECTS:

W 8/+, S 2/+, L 8/+ razem:18 godz.,2 pkt. ECTS

Moduty Techniki i urzadzenia multimedialne/znajomos¢ podstawowych technik prze-
wprowadzajgce: twarzania danych multimedialnych
Program: semestr studiow / kierunek studiow / specjalnosé
Il semestr/ Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne
Autor: ptk drinz. Piotr tUBKOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za mo-
dut

Zaktad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu oméwione zostana:

Standardy opisu tresci multimedialnych — MPEG7. Jezyki znacznikow,
jezyk HTML. Podstawy jezyka XML. Definiowanie dokumentow XML.
Metajezyki bazujgce na XML. Jezyk UML.

W efekcie koncowym student potrafi:

1) Zastosowaé nabytg wiedze teoretyczng w praktycznych zastosowa-
niach celem przedstawienia opisu informacji multimedialne;.

2) Pozyskiwa¢ informacje z literatury i taczy¢ uzyskane wyniki celem ich
interpretacji lub precyzowania spostrzezenia do postaci syntetycznych
wnioskow.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Odtwarzanie i wyszukiwanie informacji multimedialnej. Standardy opisu
tresci multimedialnych. (2 godz.)

2. Modele danych multimedialnych — model obiektowo-relacyjny, model
MPEG?7. (2 godz.)

3. Jezyki znacznikéw HTML. Jezyk opisu obiektowego XML. (2 godz.)

4. Tworzenie opisu dokumentu w XML. Wprowadzenie do UML. Narzedzia
opisu. (2 godz.)




Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
faboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Indeksowanie danych multimedialnych {4 godz.)

2. Tworzenie witryny multimedialne] z wykorzystaniem jezyka XML (4
godz.)

Seminaria /mefody dydaktyczne: referowanie przez studentéw sposobu
rozwigzania zadania i uzyskanych wynikéw
1. Narzedzia opisu tresci multimedialnych. (2 godz.)

Literatura:

Podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w
czasie rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, 2010

2) Marek Bromirski, Telefonia VolP. Multimedialne sieci IP, Wydawnic-
two BTC, 2006

3) Khalid Sayood, Kompresja danych wprowadzenie, Wydawnictwo
RM, 2002

4) Zbigniew Hulicki, Systemy komunikacji multimedialnej, Wydawnic-
two Fundacji Postepu Telekomunikacji, 1998

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modulu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efekiu kierun-
kowego

JOTeM_W1 / Ma uporzadkowang wiedze z zakresie funkcjonowania
multimedialnych baz danych / T1A_WO01, T1A_W09

JOTeM_W2 / Ma uporzadkowana wiedze w zakresie modeli danych
muitimedialnych / T1A _W12

JOTeM_U1 / Potrafi wykona¢ opis tresci multimedialnych z wykorzysta-
niem jezyka HTML i XML /T1A _UO3, T1A _U06

JOTeM_U2 / Potrafi przeprowadzié¢ konfiguracje witryny udostepniajgcej
tresci multimedialne / T1A _UQ3, T1A _U06

JOTeM_K1 / Ma $wiadomoé¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz

gotowosé podporzadkewania sie zasadom pracy w zespole i ponosze-
nia odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania / T1A _K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w
formie pisemno-ustnej, obejmujacego catosé programu przedmiotu. Wa-
runkiem zaliczenia przedmiotu jest rowniez zaliczenie laboratorium i
seminarium.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kitbry osiagnaf zaktadane efek-
ty ksztaicenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kiory osiagnat zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student ktory osiggngl zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczngplus otrzymuje student, kibry osiggnat zakladane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%. '

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kiory osiggnal zakfadane
efekly ksztalcenia na poziomie réwnym fub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, kiéry osiggngt zakladane
efekly ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogbiniong nzal. ofrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane




efekty ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1.Udziat w wykfadach /8

2.Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

3.Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8

4.Udziat w ¢wiczeniach projektowych / ...

5.Udziaf w seminariach / 2

6.Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 6
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .....

Bilans ECTS 8.Samodzielne przygotowanie do éwiczeri laboratoryjnych / 4
(naktad pracy studen- | 9. Samodzielne przygotowanie do cwiczer projektowych / ...
ta): 10.Samodzielne przygotowanie do seminarium / 2

11.Udziat w konsultacjach /2

12.Przygotowanie do egzaminu / .....

13.Przygotowanie do zaliczenia / 2

14.Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg Studenta:34 godz./ 2ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (8+8+2+2): 20 godz./ 1ECTS

Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowsg (8+8+2+6+4+2) 30 godz./
2ECTS

Kierownik
Zaktadu Systemoéw Telekomunikacyjnych

ptk

ptk dr inZ’ Piotr tUBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji,Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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Nazwa modutu

Mobhilne sieci dorazne Mobile Ad Hoc Netwoks

Kod modulu

WELEXCNI-MSD

Jezyk wykladowy

poiski

Profil ksztatcenia

ogoinoakademicki

Forma studitw

niestacjonarme

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodza) moduty

wybieralny

Obowiazuje od nabory

2017

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykfad, C - ¢w. audytoryjne, L — éw. [aborat.,
P —¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x ~ egzamin, + zaliczenie na ocene, z ~ zaliczenie cgdine

W 8+, C 2/z, L 8/z razem: 18 godz., 2 pkt, ECTS

Moduty
wprowadzajace

Bezprzewodowe sieci telejnformatyczne / Wymagania wstepne:
- znajomosc architekiur i topologii sieci bezprzewsdowych
- znajomosc podstawowych aigorytméw dostepu do medium wykorzy-
stywanych w sieciach bezprzewodowych
- znajomose mechanizmow poprawy jakoscl ustug oraz mechanizmoéw
bezpieczenstwa stosowanych w sieciach WPAN, WLAN

Program semestr studiow / kisrunek studiéw / specjalnose
Vi semestr / Ejektronika | Telekomunikacja / systemy teleinformatyczne, syste-
my telekomunikacyjne, systemy cyfrowe

Autorfautorzy myr drinz. Mariusz BEDNARCZYK

Jednostka

organizacyjna
cdpowiedziaina za moduf

Inslytut Telekomunikacii WEL

Skrocony opis moduitu

Celem przedmiotu jest zapozna¢ z problematykg bezprzewcdowych sieci mo-
bilnych organizawanych doraZnie (MANET), zasadami funkcjionowania takich
architekivr oraz organizacjg wspdipracy i sposchem zarzgdzania elementami
sieci ad hoc.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady /metody dydaktyczne

1. Wprowadzenie do mobiinych sieci doraZznych, mechanizmy autokonfigura-
cfi, algorytmy dostepu do medium - 2 godz.

2. Reaktywne | proakfywne protokoly routingu stosowane w mobilnych sie-
ciach doraZznych — 4 godz.

3. Jako$c usiug i bezpieczernstwo w mobiinych sieciach doraznych — 2 godz,

Cwiczenia imetody dydakiyczne
1. Analiza rozwigzan w zakresie zarzgdzanie topologig oraz mechanizmdéw
funkcjonowania w sieci MANET - 2 godz.

Laboratoria /mefody dydaktyczne
1. Opracowanie modesiu symulacyjnego do zbadania wybranych wiasnosci
mobiinej sieci doraznej. Zaplancwanie uldaduy badan — 4 godz.




2. Realizacja pianu badar. Anaiiza wynikow. Ocena efektywnosc sieci — 4
godz.

Literatura

Podstawowa:

*  SarkarS. K, Basavaraju T. G., Puttamadappa C., Ad Hoc Mobile Wirsiess
Networks: Principles, Protocols and Applications, Taylor&Francis Group,
2013

*  Boukerche A., Algorithms And Protocols For Wireless And Mobile Ad Hoe
Networks, John Wiley & Sons Ltd., 2009

Uzupelniajgca:

*  Webb W., Wireless Communications: The Future, John Wiley & Sons Lid.,
West Sussex, England, 2007

* Basagni S., et al., Mobile Ad Hoc Networking, John Wiley & Sons Lid.,
2004

Efekty ksztatcenia

Symbol | nr efektu moduty / efekt ksztafcenia / odniesienie do efekty kierunko-
Wwego

W1/ Zna irozumie algorytmy pracy sieci MANET / K_W09, K W10

W2/ Ma wiedze o trendach rozwojowych w obszarze mobilnych sieci ad hoc /
K W17, K_KO1

U1/ Potrafi oceni¢ jakoéc ustug w sieci MANET na podstawie przeprowadzo-
nego eksperymentu Symulacyjnego i ofrzymanych wynikow / K_U10, K_U/12

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przeyz stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaljczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie. wykonanego sprawozdania

Z przebiegu eksperymenty | analizy wynikow.,

Seminarium zaliczane jest na podstawie: pozytywnych ocen ze zZhajomosci

problematyki poruszanej na wyktadach,

Zalfczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemns;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia Jest zaliczenie dwiczes laboratoryinych

oraz seminaricw,

Osiagnigcie efektu W1, W2 - weryfikowane jest na seminariach.

Osiagnigcie efektu U1 - sprawdzane fest Swiczeniach laboratoryjnych.

Osiagnigcie efektu W1, W2, U1 — sprawdzane jest pcdiczas zaliczenia przed-

miotu.

Cceny osiagniecia zakiadan ych efektow ksztatcenia;

Oceng bardzo dobrag otrzymuje student, kiory osiggnagl zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktéry osiggnal zakladane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekly ksztafcenia
na poziomje 771-80%,

Ocene dostateczng plus olrizymuje student, ktéry osiagnat zakiadane afekty
Ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztai-
cenia ha poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczna ofrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniona zal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ceeng uogbiniong nzal. ofrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
kszlafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziaf w wykiadach /8 godz.

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryinych / 2 godz.

3. Udzial w éwiczeniach jaboratoryjnych /8 godz,

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 5 godz,

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryinych / 4 godz.

. Samodzielne przygotowanie do dwiczes faboratoryjnych / 1 godz,
. Udzial w konsultacjach /3 godz.

~N 3y O

[3s]

. Przygotowanie do zaliczenia / 4 godz.
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8. Udziat w zaliczeniu / 1 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracqg studenta:

36 godz. / 2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+9): 22 godz./ 1,63 ECTS
Zafecia powigzane z dziafalnoscig naukowa (21+6): 28 godz./ 1.28 ECTS

Autorfautorzy Kierownik
jednostki organizacyjidifddpdiiedzialnei za modut
P )

Drotle

Podpis / podpisy

DYREKTOR
stytuty Telekomunikach
\!ﬁigﬁa Elakironiki WAT

pik dr hab. inz. !igﬂiew PIOTROWSKI, prof. WAT

[S)
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

WRATMERD2aM, o
2rel

Fhab. InE, Andrzé] DDBROWOLSKY

Nazwa modutu

Modulacfa | detekcja 1 Modulation and detection 1

Kod modutu

WELEXCN/!-MID1

Jezyk wykiadowy

polskr

Profil ksztatcenia

ogdlinoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj moduty

obowigzkowy

Ohowigzuje od naboru

2017

Forma zajed,

liczba godzin/rygor, W 10+, C 2/z, L 6/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Obwody i sygnaly / podstawowe prawa obwodow i sygnatéw elektrycznych;

wprowadzajgce

Ukiady analogowe / uktady wzmacniania, modulacji, generacji i detekc;i:
Podstawy telekomunikacfi / podstawowe definicje i pojecia telekomunikaci.

Program IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
systemy teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Roman JAZDZEWSK/

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu

Modulacje amplitudy, czestotliwosci, fazy — zaleznosei czasowe, czestotliwo-
Sciowe i energetyczne, wytwarzanie | demodulacja sygnatow

Petny opis modulu
(iresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Istota modulacji i detekcji, dwuwstegowa modulacja amplitudy bez fali no-
Snej (DSB-SC) - ogdina zasada, zaleznosci czasowe, czestotliwosciowe
i energetyczne, wytwarzanie i demodulacja sygnafu / 2 godz.

2. Dwuwstegowa modtulacja amplitudy z peing falg nosna (AM) - ogéina zasa-
da, zaleznosci czasowe, czestotliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie
i demodulacja sygnatu / 2 godz.

3. Jednowstegowa modulacja amplitudy (SSB) - ogéina zasada, zaleznosci
czasowe, czestotliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie i demodulacja sy-
gnatu, transmisja ze szczgtkowg wstega boczng / 2 godz.

4. Modulacja fazy (PM) - og6ina zasada, zaleznosci czasowe, czestotliwo-
sciowe | energetyczne, wytwarzanie i demodulacja sygnatu / 2 godlz.

5. Modulacja czestotliwodci (FM) - ogdina zasada, zaleznosci czasowe, cze-
stotliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie | demodulacja sygnatu / 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Analiza zaleznosci czasowych, czestotliwosciowych i energetycznych sy-

gnafow z modulacjami analogowymi amplitudy, czestotliwosci i fazy.2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Badanie sygnatéw z modulaciami amplitudy / 3 godz.
2. Badanie sygnatow z modulacjami katowymi / 3 godz.




Literatura

podstawowa;

J. Kwiatosz, Modulacja i detekcfa, WAT, Warszawa, 2001

S. Jackowski, Telekomunikacja cz. ll, PR, Radom, 2003

P. Kaniewski, Podstawy modulacji i detekcji, WAT, Warszawa, 2007

uzupetiajgca:

K. Wasotowski, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL,
2006

K.Waesolowski, Introduction to Digital Communication Systems, John Wiley &
Sons, 2009

Couch L.W., Digital and Analog Communication Systems, Prentice Hall, 2001
J.G. Proakis, M. Salehi, Digital Communications, McGraw-Hill, 2008

Efekty ksztaicenia

W1 / Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego oraz interpretacji wektorowef
sygnatéw zmodufowanych / K_W01, K_Wo04, K_W12

W2 / Zna metody wylwarzania i odbioru sygnalow a takze zaleznosci energe-
tycznych sygnaféw zmodulowanych /K_W01, K_W04

U1 / Potrafi okreslic przebiegi czasowe i widma sygnatow zmodulowanych /

K _uos

U2 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédef; po-
trafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wy-
ciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie / K_U01

U3 / Potrafi pracowa¢ indywiduainie i w zespole, umie oszacowac czas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac har-
monogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw / KU_02

K1/ Ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podpo-
rzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdéinie realizowane zadania / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(spostb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaficzenia z oceng

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: pozytywnych ocen z zajec
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia sprawozdan z
zajec.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnef

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cwiczeh
audytoryjnych oraz éwiczen laboratoryjnych

Osiagniecie efektow W1, W2, U1 — weryfikowane jest na cwiczeniach
Osiggniecie efektéw W1, W2, U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas zalicze-
hia

Osiggniecie efektow U1, U2, U3, K1 - poprzez zaliczenie sprawozdal z labora-
forium

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, kiéry osiqgngl zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, kidry osiagnat zaktadane efekly ksztaicenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ki6ry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na pozicmie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kidry osiggnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, kidry osiggnaf zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogélniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenje studenta w godz. (wg. arkusza Bifans ECTS)

1. Udziat w wykfadach /10
2. Udziat w éwiczeniach audytoryinych /2




3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjinych / 6

4. Udziaf w ¢wiczeniach projektowych /——

5. Udziat w seminariach /-

6. Samodzieine studiowanie tematyki wykiadéw / 14

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wicze audytoryjnych /6
8. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri laboratoryijnych / 6
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczei projektowych / ——
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /-

11. Udziat w konsultacjach /4

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie / —

Sumaryczne obeigzenie pracy studenta:

54 godz. /1,8 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukows (£1+10): 44 godz./ 1,5 ECTS

Kiarownik, .
jednostki organizagyinej ac ;HRH?@;??I%@FM;TJ za moduit

Linileac

plie e hab. inz, Zatriew PIOTROVWER, prof, wWaT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydzigtu Elektronili WAT

................. -

orof. dr hab. inz, Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modufu Modulacja i detekcja 2 Modulation and detection 2
Kod moedutu WELEXCN/-MID2
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztatcenia ogdinoakademicki
Forma studidéw niestacjonarne

Rodzaj studidw studia | stopnia

Rodzaj moduty obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zajed,

liczba godzin/rygor, W10+, C 2/z, L 6/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Obwody i sygnaty / podstawowe prawa obwodow i sygnatow elekirycznych;

wprowadzajgce Ukiady analogowe / ukiady wzmacniania, modulacji, generacji i detekcji
Podstawy telekomunikacji / podstawowe definicje | pojecia telekomunikacji.

Prograrm V semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
systemy teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor/autorzy dr inz. Roman JAZDZEWSKI

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis moduiu

Manipulacja amplitudy, fazy, czestotliwosci, modulacfe szerckopasmowe, mo-
dufacje impulsowe — zaleznoéci czasowe, czestotliwosciowe i energetyczne.
Wytwarzanie i demodulacja sygnaiow.

Peiny opis modutu
(tresci programowe)

Wylkdady /metody dydakfyczne

1. Manipufacja (kluczowanie) amplitudy (ASK) - ogdina zasada, dwu- i wielo-
warloSciowa manipulacia amplitudy, wytwarzanie i demodulacja sygnatu / 2
godz.

2. Manipulacja / kluczowanie fazy (PSK) - og6ina zasada, dwu- i wielowarto-
Sciowa bezwzgledna i roznicowa manipulacia fazy, wytwarzanie | demoduy-
lacja sygnatu / 2 godz,

3. Manipufacja / kluczowanie czestotliwosci (FSK) - ogéina zasada, dwu- | wie-
fowartosciowa manipulacja czestotliwosci, szybka manipulacja czestotliwo-
Scf (MSK), manipulacja ortogonalna (OFDM) / 2 godz.

4. Modulacje szerokopasmowe - og6ina zasada rozpraszania widma sygnafu,
modulacja z rozpraszaniem bezposrednim (DS) i ze skaczgca czestotliwo-
$cig {FH), zysk rozpraszania, zwielokrotnienie kodowe / 2 godz.

5. Modulacje impulsowe: amplitudy, pofozenia i czasu trwania - twierdzenie
¢ probkowaniu, modulacja amplitudy, potozenia i czasu trwania impulséw,
modulacja kodowo-impulsowa (PCM) i modulacja delta (DM) - zaleznodci
czasowe | czestotliwosciowe / 2 gadz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne ,
1. Analiza sygnatéw z modulacjami dyskretnymi, szerokopasmowymi
i impulsowymi/ 2 godz.




Laborateria /metody dydaktyczne

1. Badanie sygnalow z manipulacja fazy i sygnatow szerokopasmowych z roz-
proszeniem DS. /3 godz.

2. Badanje sygnatow z manipulacja czestotliwosci i sygnatow szerokopasmo-
wych z rozproszeniem FH /3 godz.

Literatura

podstawowa:

J. Kwiatosz, Modulacja i detekcja, WAT, Warszawa, 2001

S. Jackowski, Telekomunikacja cz. iI, PR, Radom, 2003

P. Kaniewski, Podstawy modulacji | detekeji, WAT, Warszawa, 2007

uzupetniajgca:

K. Wesolowski, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL,
2006

K.Wesolowski, Introduction to Digital Communication Systems, John Wiley &
Sons, 2009

Couch L.W., Digital and Analog Communication Systems, Prentice Hall, 2001
J.G. Proakis, M. Salehi, Digital Communications, McGraw-Hill, 2008

Efekty ksztatcenia

W1 / Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego oraz interpretacji wektorowef
sygnatow zmodulowanych / K_W01, K_ W04, K W12

W2 / Zna metody wytwarzania i odbioru sygnatow a takze zaleznosci energe-
tycznych sygnatéw zmodulowanych /K_WO01, K_W04

{1 / Potrafi okreslic przebiegi czasowe i widma sygnatéw zmodulowanych /
K_Uo8

U2 / Potraff pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel; po-
trafi integrowa¢é uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze wy-
ciagac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie / K_UG1

U3 / Potrafi pracowaé indywidualnie [ w zespole; umie oszacowac czas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania, potrafi opracowac i zrealizowac har-
monogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw /KU_02

K1 / Ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podpo-
rzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspbinie realizowane zadania / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
{sposdb sprawdzania
osigghiecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia z oceng

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: pozytywnych ocen z zajeé
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaficzenia sprawozdai z
zajec.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cwicze
audytoryjnych oraz ¢wiczefi laboratoryjnych

Osiggniecie efektow W1, W2, U1 — weryfikowane jest na cwiczeniach
Osiggniecie efektow W1, W2, U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas zalicze-
nia

Osiagniecie efektéw U1, U2, U3, K1 — poprzez zaficzenie sprawozdaf z labora-
torium

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 31-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktdry osiggnat zakiadane efekly ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekly ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus olrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty
kszfafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekly ksztat-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekly
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, kibry osiggngl zakiadane efekty
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ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%. ‘
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, kiGry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bitans ECTS)

. Udziat w wykfadach /10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /2

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 8

. Udziat w Cwiczeniach projektowych /—=

Udziat w seminariach /——

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

. Samodzieine przygotowanie do éwiczen audytoryjnych /6

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 6
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /——
10. Samodzielihe przygotowanie do seminarium /——

11. Udziaf w konsultacjach /4

Bilans ECTS
{naktad pracy studenta)

©0 NG W

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14, Udziat w egzaminie /-

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

54 godz. /1,8 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (Z1+10). 44 godz./ 1,5 ECTS

Autor Ef"'lfﬁl"’ré?b” K
jednostki org%ﬁiiﬁé?ﬁibi“‘ dpuwiedzialnej za modui
miyiui e

omumbacii
‘J‘.«’_y'.i:f,mﬁ\‘rﬁ’ siromitiel/NAT

s

gk i s, Iz, Zhignisw PIOTROWSK, prol WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

Narzedzia symulacji sieci Network Modeling and Simulation

Tools
Kod modutu: WELEXCNI-NSSi
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogodinoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowiagzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 10/+, L 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Protokofy sieci teleinformatycznych/ wymagania wstepne:
wprowadzajgce: - Znajomosc procesow w sieciach teleinformatycznych,
- Zznajomosc architektury i protokofow sieci teleinformatycznych lokalnych,
miejskich i rozlegtych,
- Znajomosc¢ charakterystyk realizowanych ustug.
Systemy i ustugi multimedialne / wymagania wstepne:
- Znajomosc¢ architektury i protokotéw systeméw multimedialnych,
- znajomo$c¢ charakterystyk realizowanych ustug.
Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne,
Systemy teleinformatyczne
Autor: mjr dr inz. Krzysztof MASLANKA
Jednostka
organizacyjna Zaktad Systemoéw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest nauczenie wykorzystania symulacji jako metody
badawczej systemdw i sieci telekomunikacyjnych. Nauczenie metodyki two-
rzenia modeli symulacyjnych, prowadzenia eksperymentéw symulacyjnych
i oceny otrzymanych wynikéw symulacji. Ponadfo zapoznanie z nowocze-
snymi narzedziami symulacyjnymi wykorzystywanymi w badaniach sieci i
systemow telekomunikacyjnych i teleinformatycznych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: wykfad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Symulacyjna metoda badawcza. Zmiany stanéw systemu i mechanizm
upfywu czasu. Symulator sterowany zdarzeniami. /2g

2. Metodyka eksperymentowania i badarn symulacyjnych. Dane wejsciowe
i statystyczna analiza wynikéw. /2g

3. Srodowiska symulacyjne Omnet++, ns-3, Riverbed Modeler. Symulacja
z wykorzystaniem symulatoréw. Przyktady badarn symulacyjnych. /6g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Symulacja z wykorzystaniem symulatora Omnet, Opnet - przykiady




badan, /4g

2. Opracowanie modelu symulacyinego | przeprowadzenie badan sieci
telekomunikacyinej. /49

Literatura:

Podstawowa:

1) J.Jarmakiewicz, Symulacja sieci i systemow teleinformatycznych, mate-
riafy do wyktaddw, 2014

2) M.Amanowicz, Z.Pencak, Symulacja sieci facznosci, WAT

3) OMNeT++, Discrete Event Simulation System, User manual,
www, omnetpp.org/documentation

4) The ns-3, www.nsnam.org/docs/tutorial
Uzupetniajgca:

1) Praca zbiorowa p.red. T.Czachurski, M.Nowak, Symulacja sieci kompu-
terowych, lITiS PAN, Gliwice 2009

2) L.L.Peterson, B.S.Dawie, Network Simulation Experiments Manula,
Morgan Kaufman, 2003

3) A N.ince, A.Bragg, Recent advances in modeling and simulation tools
for communication nefworks and services, Springer 2007

4) KWehrle, M.Gines, J.Gross, Modeling and Tools for Network Simula-
tion, Springer 2010

Efekty ksztatcenia:

w1 / Wiedza dotyczgca modelowania architektury systemow i sieci telein-
formatycznych / K_W06, K_W08, K_W10

W2 / Wiedza w zakresie mechanizmow funkcjonowania sieci tefeinforma-
tycznych, znajomosc¢ obsiugi nawoczesnych narzedzi inzynierskich. Wiedza
z zakresu statystyki wykorzystywanej w badaniach symulacyjnych. /
K_W06, K_Wo8, K_W10

W3 / Wiedza w zakresie badan symulacyjnych./ K_W086, K_W08, K_W10
U1 7 Umiejetnosé wykorzystywania narzedzi badawczych. Umiejetnosc
prowadzenia eksperymentow symulacyjnych. /K_U03, K_U10

U2 / Umigjetnosé przekazywania wiedzy z zakresu symulacji komputerowef.
/K_U03, K_U10

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia) ;

Przedmict zaliczany jest na podstawie; zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: ocen ze sprawozdar.

Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie pozytywnych ocen z
éwiczen laboratoryjnych oraz pisemnego zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczer laboratoryjnych i
projektu.

Osiagniecie efektu W1, W2, W3 — weryfikowane jest poprzez oceng napi-
sanego zaliczenia;

Osiagniecie efektu U1, U2 - sprawdzone jest poprzez oceng sprawozdania
z éwiczert laboratoryjnych;

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekly ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efek-
ty ksztaicenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.




Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

. Udzial w wyktadach /10

. Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych / .....

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 4

. Samodzielne przygotowanie do cwiczen audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do cwiczefi laboratorw‘nych /24
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczefi pro,rektowych P

10 Samodzielne przygotowanie do seminarium / ..

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 2

14. Udziat w egzaminie / .....

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

CONDO A WN =

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 50 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz./ 2ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (21+10) 46 godz./ 3ECTS

Autor Kierownik
Zaktadu Systemoéw Telekomunikacyjnych

mjr dr inz. Krzysztof MASLANKA ptk 7. Piotr LUBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

. DZIEKAN
Wdziahy Elektroniki WAt

LA

Brof drhab, Iz Andrzel DOBROWOLS K} .

Nazwa modulu Podstawy bezpieczenstwa Basis of the ir_lformation
informacyjnego security
Kod modutu WELEGCN/! - PBI, WELETCNI — PBI, WELECCNI! — PBI,
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztalcenia ogdinoakademicki
Forma studiéw hiestacfonarne

Rodzaj studidw

Studia | stopnia

Rodzaj moduiu obowigzkowy
Obowiazuje od nabo- 2017
ru
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, )
razem godz., pkt W 10/+, L 6/z, S 2/z razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
ECTS
Moduty 1. Wybrane zagadnienia prawa / Ochrona wiasno$ci informacyjne;.
wprowadzajace 2. Analiza matematyczna / Problem faktoryzacji liczb wielkich.
3. Systemy transmisyjne / Przetwarzanie, przesytanie i przechowywa-
nie informacji w sieci telekomunikacyjnej.
Program semestr studiéw / kierunek studiow / specjalnosé
|/ Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, Systemy
teleinformatyczne, Systemy cyfrowe
Autor/autorzy dr inz. Mirostaw Popis
Jednostka
organizacyjna

odpowiedzialna za
modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu

Przedmiot identyfikuje zagrozenia dla informacji i przeciwdziatanie im.

Petny opis modutu
{tresci programowe)

I. Wyklady z wykorzystaniem prezentacji komputerowej:

1. Podstawowe pojecia i istota bezpieczeristwa informacyjnego, organi-
zacyjno — prawne problemy ochrony informacji, 2 godsz.

| 2. Przeciwdziatanie zagrozeniom informacji - ustugi bezpieczeristwa, 6

godz.
3. Nowoczesne techniki ochrony systeméw, Kolokwium, 2 godz.
Il. Laboratorium - praktyczne badanie ustug kryptograficznych:
1. Szyfry symetryczne — 2 godz.
2. Szyfry asymetryczne — 2 godz.
3. Uzytkowanie podpisu cyfrowego — 2 godz.
IHl. Seminarium:

Zastosowanie ustug bezpieczefistwa informacyjnego w dedykowanejf
sieci tefeinformatycznej — 2 godsz.




Literatura

podstawowa:

1. M. Popis, Elementy bezpieczeristwa informaci, WAT 2017

2. W. Oszywa Ochrona informacji w systemach fgcznodci i informatyki,
WAT 2000

3. W Stallings, Kryptografia i bezpieczeristwo sieci komputerowych,
Koncepcje i metody bezpiecznef komunikacji, Helion 2012

4. M. Popis, D. Laskowski, Zbi6r ¢wiczen {aboratoryjnych z bezpie-
czenstwa informacyjnego, WAT Warszawa 2013

uzupefniajgca:

1. A.J Menezes, P.C. van Qorschot, S.A. Vanstone, Kryptografia sto-
sowana, TAO/WNT 2009
2. D. R. Stinson, Kryptografia w teorii i w praktyce, WNT 2005

Efekty ksztalcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

W1 /- Student ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu i
analizy algorytméw przetwarzania sygnatéw oraz danych / T1A_W01,
T1A_W0O7

W2 /- Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw bezpie-
czefistwa informacyjnego / T1A_WO03

U1/ - Student Potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe do analizy i oceny dziafania urzgdzen oraz systemow tele-
komunikacyjnych / T1A_U08, T1A_U09

K1/ Student ma $wiadomo$é waznoéci i rozumie pozatechniczne aspek-
ty i skutki dziafalnosci inzyniera w obszarze telekomunikacyi, teleinforma-
tyki, w tym jej wplyw zwigzany z odpowiedzialnoscia za podejmowane
decyzje / T1A_KO02

Metody

i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggnhiecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kolokwium pisemnego Jub ust-
nego.

| Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiow wejscio-

wych i sprawozdar.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: kolokwium na zadany temat.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie éwiczen laboratoryj-
nych, seminarium i kolokwium.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest podczas kolokwium

Osiggniecie efektu U1 - sprawdzane jest éwiczeniami laboratoryjnymi

Osiagniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas seminarium i ¢wiczen

laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zakladanych efektéw ksztafcenia (wg. opinii Komisji

WME ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztafcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktdry osiggnaf zakladane efek-
ty ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktéry osiagnagt zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%. _

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagngt zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiagnat zakladane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry osiggnal zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktory osiggnal zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogoiniong zal. oftrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane
efekty ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogbiniong nzal. otrzymuje student, kiory osiggnat zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.




Aktywno§é / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

Udziat w wyktadach / 10 godz.

Udzial w éwiczeniach audytoryjnych / ....

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 6 godz.

Udziaf w éwiczeniach projektowych / . ...

Udziat w seminariach / 2 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 10 godz.
Samodzieine przygotowanie do ¢wiczet audytoryjnych / ...
Bilans ECTS Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer Iaboratoryjnych /8 godz.
(nakiad pracy studen- Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych /..

ta) 10 Samodzielne przygotowanie do seminarium /10 godz.

11. Udziat w konsultacjach / 4 godz.

12. Przygotowanie do egzaminu / ...

13. Przygotowanie do zaliczenia / 10 godz.

14. Udziat w egzaminie / ....

CEONOOARN S

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+5+11): 22 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowq (21 - 10) 46 /2 ECTS

Autor Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modui

KIEROWNIK

~tkao
cadu Sysiemdw “Trimw-.r sl
Za‘in%tytuu{ falakomunikaci WEL v,

2 i L

dr inz. Mirostaw POPIS S adns it t UBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zblgnlew PIOTROWSK!, prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSK]I

Nazwa modutu

Praca dyplomowa Preparing of diploma research

Kody modutu

WELEGCNI-Pdypl, WELETCNI-Pdypl, WELECNI-Pdypl

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia I stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, -1z, 20 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej
wprowadzajace oraz przedmioty specjalistyczne
Program VI semestr / Elektronika i telekomunikacja /
e Systemy telekomunikacyjne
» Systemy teleinformatyczne
e Systemy cyfrowe
Autor/autorzy drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Opracowanie sposobu realizacji poszczegolnych punktéw zadania dyplomowe-
go (harmonogram), sporzadzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii

i recenzji pracy, przygotowanie prezentacii komputerowej na obrone pracy dy-
plomowej

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Praca indywidualna / Przeglad i analiza literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej
(konsultanta), kontrola biezgcych postepow w realizacji pracy, przygotowanie
si¢ do egzaminu dyplomowego.

Literatura

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory doku-
mentow dla dyplomantéw na http://www.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http:/Impasternak.wel.wat.edu.pIIDydaktyka/PoradnikDypIomanta.pdf

Uzupetniajac

1. Bo¢ J., Jak pisac prace magisterska, 2006r.

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http:l!www.ioz.pwr.wroc.pllpracownicyigreber!Materia{yIZasady_pisania_pra
c_dyplomowych.pdf

3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-
wych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowari nauko-
wych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995
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4. Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http:waw.ee.pw.edu.p1l~amarldydldypl!pisanie-p—d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia

W41 / Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania
i obrony pracy dyplomowej / K_WO1.

W2 / ma poglebiona wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfrowych
pozwalajgcych na wybor obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_W03,
K_W05, K_W08, K_WO09.

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury i innych dostepnych zrodet
/ K_U01.

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_K03.

K2 / rozumie potrzebe doksztatcania sig | K_KO01.

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosc na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena poste-
pow w realizacji pracy dyplomowe)j.

Efekty od W1, W2,U1, K1 i K2 sprawdzane sg podczas zajeé seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Oceny osiagnigcia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogobiniong zal. otrzymuje student, ktory osiagngt zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogoiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach / 30

2. Opracowanie poszczegdinych punktow zadania dyplomowego / 400
3. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowe;j i jej koricowa edycja / 100
4, Opracowanie prezentacji na obrone pracy dyplomowej / 30

5. Przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego / 40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta; 600 /20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1 +4 =60/2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2 +3 +4 + 5 =570/ 19 ECTS

Dyrektor

Instytutu Te:Zomunikacji

...............................

Pik dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski

2/2
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

f/%/

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Praktyka kierunkowa Directional practice

Kody modutu

WELEXCNI-PrakS

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztalcenia

ogoélnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowiagzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, 2t/z, 2ECTS

razem godz., pkt ECTS

Modut — . -

wpr owya dzajace przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Program " | v semestr / Elektronika i telekomunikacja / specjalnosci profilowane przez Insty-
tut Telekomunikacji

Autor/autorzy dr inz. Artur Bajda

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL WAT

Skrécony opis modutu

Zapoznanie z obowigzujacymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym regulaminem pracy,
strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacja normujaca proces techniczny, technologiczny i eksplo-
atacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapdw procesu technicznego, udziat w pomia-
rach parametréw urzadzen i podzespolow elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania
wymaganej niezawodnosci i jakosci produkgji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowej. Zapo-
znanie z dzialalnoscig logistyczng zakiadu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziafalno-
$cig stuzb technicznych).

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki wspotudziat w wykonywaniu projektow i
w produkcji zakladu w oparciu o stanowiska laboratoryjne (montazowe).

Poznanie struktury przedsigbiorstwa, zakresu jego dziafalnosci i zasad zarzadzania.
Zapoznanie sig z dokumentacjg, projektowa i technologiczna zaktadu pracy.
Wspoéludziat w wykonywaniu projektow.

Wspdludziat w produkcji w zaktadach produkeyjnych (po przeszkoleniu BHP).
Wspoéludziat w dziatalnosci uslugowej zaktadu.

Zapoznanie si¢ z rozwigzaniami techniki pomiarowej.

Zapoznanie sig ze sposobami realizacji zadan logistycznych przez zaktad produkcyjny.
Zapoznanie si¢ z infrastruktura magazynowg, i transportowa,

9. Poznanie podstawowych zasad rozliczen pracy.

PN R LN =

Literatura

Podstawowa:
Program praktyki kierunkowej dla studentéw Wydzialu Elektroniki po VI semestrze studiow.
Dokumentacja techniczna w zakfadzie pracy.

Efekty ksztatcenia

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny
W1 / Posiada podstawowg wiedze dotyczaca organizacji pracy w zakltadzie, obowigzujacych
zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18,

1/2
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K_W19, K_W21, K_W22

U1 / Potrafi wykonywaé proste prace remontowe z zakresu obrobki elektromechanicznej, monta-
zu, demontazu podzespolow i urzadzen energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych
{K_U02, K_U05, K_U16, K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztalcania sie /K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw ksztaicenia)

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadari zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztalcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikow jego
pracy.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnagt zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

1. Udziat studenta w praktyce / 2 t
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 2t/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem opiekuna: 2t/ 2 ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikaciji

" dr inz. Artur Bajc-i-e;"" ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski

prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

s

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Praktyka ogéInotechniczna General technical practice

Kody modutu

WELEXCNI-PrakS

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Rodzaj studidw

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, 2t/z, 2ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty o . -

wprowadzajace przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Program IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / specjalnosci profilowane przez In-
stytut Telekomunikaciji

Autor/autorzy dr inz. Artur Bajda

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Zapoznanie z obowiazujacymi w zakladzie przepisami BHP i zaktadowym regulaminem pracy,
struktura przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujaca proces techniczny, technologiczny i eksplo-
atacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapdw procesu technicznego, udziat w pomia-
rach parametrow urzadzen i podzespotow elektronicznych. Zapoznanie z metodami osigagania
wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowej. Zapo-
znanie z dziatalno$cig logistyczna zaktadu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalno-
$cig stuzb technicznych).

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w realizacji wybranych
etapéw procesu technicznego, udzial w pomiarach parametrow urzadzen i podzespotdw elektro-
nicznych.

1. Zapoznanie studentow z obowigzujacymi w zaktadzie przepisami BHP, zaktadowym regula-
minem pracy.

Zapoznanie ze strukturg przedsiebiorstwa i jego podstawowymi zadaniami.

Zapoznanie z dokumentacjg normujgca proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny,
sposobem jej wytwarzania i obiegu.

Uczestniczenie w realizacji wybranych etapéw procesu technicznego

Udziat w pomiarach parametrow urzadzen i podzespotéw elektronicznych.

Pomiary eksploatacyjne urzadzen branzy elektronicznej, radioelektronicznej, teledetekcyjne;
i informatycznej.

Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcii.
Zapoznanie sig z rozwigzaniami techniki pomiarowej.

Zapoznanie z dzialalnoscig logistyczng zakladu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz
dziatalno$cig stuzb technicznych).

10.Zapoznanie studentéw z dziatalnoscig marketingowg zaktadu.

Sos WN
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Literatura

Podstawowa:
Program praktyki kierunkowej dia studentow Wydzialu Elektroniki po IV semestrze studiow.
Dokumentacja techniczna w zakladzie pracy.

Efekty ksztalcenia

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Posiada podstawowg wiedze dotyczaca organizacii pracy w zaktadzie, obowigzujacych
zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18,
K_W19, K_W21, K_W22

U1 / Potrafi wykonywac proste prace remontowe z zakresu obrobki elekiromechanicznej, monta-
zu, demontazu podzespotow i urzadzen energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych
{K_U02, K_U05, K_U16, K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztatcania sie /K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztaicenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikéw jego
pracy.

Oceny osiagniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat studenta w praktyce / 2 t
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 2t/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem opiekuna: 2t/ 2 ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

o

ptk dr hablnz Zbigniew Piotrowski
prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERRZAM

) Wydziahy Elektronild Wway

prof. dr hab. inz, Andrzef DOBROWOLSK]

Programowanie aplikacji

Nazwa modutu; Web Appilication Programming

infernetowych
Kod meodutu: WELEXCNI-PAI-PW
Jezyk wykfadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia | stopnia
Rodzaj modutu: specjalistyczny wybierany
Obowiazuje od nabaoru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, Wei+ L 12/+ razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Maduty 1. Technologia informacyjna / Postugiwanie sie oprogramowaniem
wprowadzajgce: i metodami technologii informacyjnej.

2. Metodyka i techniki programowania 1,2 / Poznanie technik
programistycznych i ich zastosowan.

3. Jezyki programowania / Umigjetnosé projektowania i uruchamiania
oprogramowania w zakresie poznanych jezykéw.

4. Architektura komputerdw i systemy operacyjne / Znajomos¢ podstaw

systemow operacyjnych.
Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy cyfrowe, systemy
teleinformatyczne
Autor: pptk drinz. Tadeusz Sondej, mgr inz. Pawet DABAL
Jednostka E
organizacyjna Wydziat Elekironiki / Instytut Telekomunikacji / Zaklad Techniki Cyfrowej

odpowiedziatna za modut

Celem przedmiotu jest omowienie idei aplikacji internetowych: wyjasnienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z tematyka, prezentacja przykfadow
aplikacji, omowienie zasad dziatania interaktywnych serwisow WWWY,
przeglad technologii. Jezyki znacznikow - HTML, XHTML. Projektowanie
warstwy wizualnej aplikacji sieciowych - style CSS, wykorzystanie jezyka
Skrocony opis modutu: || JavaScript.  Programowanie systemow  informatycznych  pracujacych
w srodowisku sieci. Internet z wykorzystaniem jezyka PHP. Szablony
w aplikacjach PHP. Tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych
(AJAX | PHP). Przetwarzanie dokumentéw XML. Podstawy relacyjnyech baz
danych oraz programowanie z wykorzystaniem jezyka SQL. Analiza
przyktadow aplikacji sieciowych z wykorzystaniem platformy PHP.




Peiny opis moduiu

(tresci programowsa):

Wyktady / Werbalno-wizualna prezentacji tre$ci programowych.

Tematyka kolejnych zajec:

1. Zagadnienia wstepne z zakresu przedmiotu / 1h / Zapoznanie sig
z programem nauczania, kryteriami oceniania oraz rygorami zaliczenia.
Woprowadzenie w problematyke przedmiotu. Omowienie podstawowych
poje¢ zwigzanych z projektowaniem aplikacji internetowych,
charakterystyka i rola serwera aplikacji oraz klienta, cykl| zycia strony
internetowey.

2. Wizualizacja strony internetowe]j po stronie klienta. / 1h / Podstawy
jezyka znaczmkow HTML. Przyktad strony WWW wykonanej z uzyciem
fabal.

3. Kaskadowy arkusz styli CSS i JavaScript. / 1h / Wprowadzenie do jezyka
opisu formy prezentacji stron WWW, Zasady tworzenia regut CSS oraz
przyktady tworzenia wiasnych znacznikéw. Stosowanie elementow
interaktywnych w stronach internetowych. Zastosowanie jezyka
skryptowego JavaScript.

4. Wprowadzenie do tematyki dynamicznego generowania stron
internetowych po stronie serwera. / 1h / Podstawowa charakterystyka
obiektowo-skryptowego jezyka PHP. Konfiguracja oraz instalacja
serwera YWWW obstugujacego PHP oraz MySQL. Projektowanie aplikaci
mternetowych z wykorzystaniem jezyka PHP.

5. Obstuga formularzy oraz przeprowadzanie podstawowych operaql
Analiza budowy przyktadowego projektu./ 1h / Oméwienie komunikacji
kfient serwer, sposoby przesytania danych i wykonywania operacji na
bazie danych z wykorzystaniem jezyka PHP i SQL. Zapoznanie ze
strukturg oraz modyfikacja przyktadowego kompletnego projektu
wykonanego z wykorzystaniem: HTML, CSS, JavaScript, PHP, MySQL.
Integracja portali internetowych z systemami informatycznymi.
Zabezpieczenie aplikacji internetowej.

7. Zaliczenie koncowe / th/ '

Laboratoria / realizacja projektow oprogramowania procesora DSP:

1. Projekt strony WWW z wykorzystaniem HTML. i CSS / 4h / Zapoznanie
ze srodowiskiem NetBeans i pakietem XAMPP. Utworzenie pierwszego
projektu i jego uruchomienie.

2. Projekt aplikacji internetowej z wykorzystaniem HTML, CSS, PHP 1 bazy
danych / 4h / Utworzenie projektu aplikacji ktora bgdzie zapisywata dane
do bazy danych i wyswietlata juz dostepne.

3. Projekt aplikacji serwisu spotecznosciowago / 4h / Utworzenie projektu
obstugujacego logowanie sie uzytkownikow i przegladanie profili
uzytkownikéw. Zapoznanie z technikami uwierzytelnienia uzytkownika.

Literatura:

Podstawowa;

1. Marcin Lis, “PHP i MySQL. Dfa kazdego”, Helion 2017;

2. Jon'Duckett, "HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW.
Podrecznik Front End Developera”, Helion 2014, '

3. Jason Gerner, Elizabeth Naramore, Yann Le Scouarnec, Jeremy Stolz,
Michael K. Glass, "PHP5, Apache i MySQL. Od podstaw”, Helion 2005;

Uzupetniajgca:

1. W. Gajda, ,PHP: praktyczne projekty”, Helion, Gliwice 2009;

2. D. Bargiel, S. Marek, ,PHP i MySQL: tworzenie sklepéw internetowych”,
Helion, Gliwice 2004

3. M. Moncur’, P. Ballard, ,Ajax, JavaScript i PHP. Intensywny trening’,
Helion, Gliwice 2009

4. Materialy z Internetu na podstawie informaciji podawanych na
wyktadach.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student zna oraz rozumie zasady dziatania sieci Internet, aplikacji
internetowych, a takze komputerow serwera oraz klienta / K_W07,
K_W08.

W?2 / Student zna mechanizmy dma&ama aplikacji rozproszonych
funkcjonujgcych w oparciu o sie¢ Intermet, a takze rozumie pojgcia
cyklu zycia stron internetowych / K_WO07, K_W08.

U1 / Student potrafi wykorzystaé poznane techniki projektowania oraz




srodowiska projektowe do tworzenia prostych aplikacji WWwW / K_U02,
K_U10.

K1/ Student ma Swiadomosc odpowiedzialno$ci za prace wdasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasatlom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlinie realizowane zadan[a !
K_K04.

Metody
i kryteria oceniania
{sposéb sprawdzania
osiagnigcia przez
studenta zakfadanych
efektow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryine zaliczane sa na podstawie: zaliczenia wykonanych
zadan i obecnosci.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosé na éwiczeniach
laboratoryjnych.

Osiagniecie efektow W1, W2 — weryfikowane sg na kolokwium koficowym;
Osiggniecie efektow U1, U2, U3 - sprawdzane jest w trakcie cwiczen
laboratoryjnych oraz wykonywania projektu.

Ociggniecie efektu K1 - potwierdzone jest w trakcie éwiczen laboratoryjnych

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktdry osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%. *

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
‘ksztatcenia na poziomie 81-80%.

Ocene dobra ofrzymuje student, kidry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%. :

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kitéry osiggnat zaktadane
efekly ksztaicenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osigghngt zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, kiéry osiagnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta):

Udziat w wyktadach / 6

Udziat w laboratoriach / 12 ’
Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 18
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16

Udziai w konsultacjach / 2

Przygotowanie do zaliczenia / 6

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+5): 20 godz./ 0,5 ECTS

DA WN -

Autorfautorzy

Podpls podplsy P‘-

Zajgcia o charakterze praktycznym: (2.): 12 godz. /0,6 ECTS

Klerownlk i

instytute Telk unikaci /
Wyrlziaiu Elekiraniki WA

pikc o fab, inZ, zﬁﬁmo\msm, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZBTWIERDZAM
Wydzighu Elekironiki WAT

prof, dr hob. Inz. Andyzei DOBROWOCLSK

Nazwa modutu:

Programowanie aplikacji

mobilnych Programming mobile applications

Kod modutu; WELEXCNI-PAM
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogoélnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajed,

fliczba godzin/rygor, L 12/+, Proj. 6/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Techinologia informacyjna / postugiwanie sie oprogramowaniem i metodami
wprowadzajgce: technologii informacyjnej

Metodyka i techniki programowania 1,2 / poznanie technik programistycz-
nych i ich zastosowari
Jezyki programowania / umiejetnoéei projektowania i uruchamiania opro-
gramowania w zakresie poznanych jezykdéw
Architektura komputeréw i systemy operacyjne / znajomosé podstaw sys-
temow operacyjnych

Program: Vi semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne,
Systemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe, Systemy informacyjno-
pomiarowe

~ Autor: ppor. mgr inz. Michat Ciotek

Jednostka

organizacyjna

odpowiedzialna za modut:

ITK WEL WAT

Skrécony opis moduiu:

Programowanie urzadzeri mobilnych w jezyku Java na przyktadzie platfor-
my Android.

Peiny opis moduju
(tresci programowe):

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych
Tematyka kolejnych zaje¢:
1. Wstep do programowania aplikacji mobilnych (4)
Zapoznanie z programem nauczania. Charakterystyka mobiinych ‘sys-
temdw operacyjnych. Omowienie srodowiska programistycznego dla
systemu Android. Budowa pierwszej aplikacii.
2. Biblioteka wsparcia (4)
Wykorzystanie bibliotek Support Library, RecyclerView, Cardview.
3. Obstuga plikéw (4)
Przechowywanie | wspéldzielenie danych.

Projekt /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi au-
diowizuainych z formami aktywizacji studentow (np. wystgpienia przy tabli-
Cy, wygioszenie przygotowanej wczesnief prezentacji tematycznej)




Tematy kolejnych zajeé:
1. Realizacja projektu aplikacji na platforme Android (6)

Literatura:

Podstawowa:
1. Oficjalna dokumentacja platformy Android,
hitps://developer.android.com/training/index.htm!

Uzupetniajgca:
. Wallace Jackson, Android Apps for Absolute Beginners, Apress, 2017
2. Joseph Annuzzi Jr., Lauren Darcey, Shane Conder, Android. Wprowa-
dzenie do programowania aplikacji. Wydanie V, Helion, 2016
3. Roman Wantoch-Rekowski, Android w praktyce. Projektowanie aplika-
cji, PWN, 2014

Efekiy ksztatcenia:

Symbol / Efekty ksztalcenia / odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Student zna architekiure oraz rozumie zasady dziatania systemow
operacyjnych implementowanych na urzadzenia mobilne / K_WO08, K_W08

W2 / Student zna mechanizmy dziatania aplikacji pod kontrolg systemow
operacyjnych implementowanych na urzadzenia mobilne / K_W08, K_W(8

W3 / Student potrafi zaprojektowac aplikacie na wybrang platforme sprze-
towg / K_W06, K_W07
U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowania oraz $ro-

dowiska do tworzenia prostych aplikacji na najpopularniejsze urzgdzenia
mobilne / K_U02, K_U03, K_U10
K1 / Student ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasna oraz jest

gotowy do podparzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i Kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaldadanych efek-
tow ksztalcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
oraz projektu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: liczby punktéw uzyska-
nych podczas realizacji twiczen.

Projekt zaliczany jest na podstawie: liczby punktéw uzyskanych podczas
realizacji projektu oraz wystgpien.

Oslggnigcie efektu W1, W2, U1 - sprawdzane jest na ¢wiczeniach faborato-
ryjnych

Osiggniecie efekiu W3, U1, K1 - sprawdzane jest na ¢wiczeniach projekio-
wych

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane efeldy
ksztatcenia na poziomie 84-100%.

Oceng dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 72-83%.

Ocene dobra ofrzymuje student, kidry osiagnat zakiadane efekly ksztafce-
nia na poziomie 60-71%.

Oceng dostateczng plus ofrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie 48-59%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kidry osiggnal zaktadane efekly
ksztafcenia na poziomie 36-47%.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 35%.

COceng uogdlniong zal. otrzymuje student, kibry osiggnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rdwnym lub wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal, otrzymuje student, ktory osiggngt zakiadane efekty

ksztafcenia na poziomie nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta):

Aldywnosc / obcigzenie studenta w godz.,

1. Udziat w wyktadach / 0
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 0




3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 12

4. Udziat w éwiczeniach projektowych / 6

5. Udziat w seminariach / 0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 0

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 0
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen Jaboratoryjnych / 21
9. Samodzielne przygotowanie do éwiczer projektowych / 15
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udzial w konsultagjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz./ 2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz./ 0,67 ECTS
Zajgcia powigzane z dziatalnoscia naukowa (21+10): 54 godz./ 1,80 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa moduiu:

Programowanie w C/C++ dia

zastosowan sieciowych — cz.1 C/C++ Network Programming — #1

Kod modutu: WELETCNI-PwC/C++cz.1, WELECCNI-PwC/C++cz. 1
Jezyk wyktadowy: poiski o
Profil ksztaicenia; ogéincakademicki
Forma studiow: niestacfonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowiazuje od nabory: | 2017
Forma zajed,
licziba godzin/rygor, W 2/+, L 8/z, Proj. 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Podstawy felekomunikacjifwymagania wstepne: znajomoéé modelu
wprowadzajgce: {SC/0SH;
Architekfura komputerow i systemy operacyjne/wymagania wstepne: pod-
stawowa znajomos¢ systemu Linux;
Jezyki programowania/wymagania wstepne: podstawowa znajomosc¢ zasad
programowania komputerow.
Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy cyfrowe
Autor, pptk drinz. Jarostaw KRYGIER
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakiad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrocony opis modutu:

W ramach niniejszego modutu (cz. 1) studenci nauczg sie zaawansowane-
go oprogramowania aplikacji dedykowanych dia urzadzer sieci teleinforma-
fycznych, realizowanego za pomocy jezyka C. Zakres programowania do-
fyczy obsiugi strumieni pakietdw, buforowania danych i operacji na protoko-
fach sieciowych. Zajecia ukierunkowane sg na realizacje i dokumentacje
projekiéw realizowanych w jezyku C. Rozszerzenie umiejetnosci progra-
mowania w podobnym zakresie w jezyku C++ realizowane bedzie wcz. 2.

Petny opis modutu
{tredci programowe):

Wkiady / metody dydakiyczne: wykiad wspierany prezentacjami kompute-

rowymij

1. Funkcje i struktura programu pisanego w jezyku C. Zasady programo-
wania v jezyku C dia zastosowan sieciowych. /2g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Obsfuga protokoidw telekomunikacyjnych za pomoca jezyka C. /4g

2. Oprogramowanie i obsiuga bufordéw dia urzadzen sieci teleinformatycz-
nych za pomocs jezyka C. /4g




Projekt | metody dydakiyczne: realizacja oprogramowania i prezentacja

wykonanych programow

1. Realizacja prostego programu w jezyku C wykorzystujgcego stos proto-
kotow TCP/AIP - cz1. /4g

2. Realizacja prostego prograimu w jezyku C wykorzystujacego stos proto-
kotow TCPARP - cz2: zaliczenie projekiu. /4g

Literatura;

Podstawowa:

1) B.W. Kernighan, D. M. Ritche. Jezyk ANSI C. Programowanie, Helion,
2010

2) K. N. King: Jezyk C Nowoczesne programowanie, Helion 2011

3) Zed A. Shaw: Programowanie w C. Sprytne podejscie do trudnych za-
gadnien, ktorveh wolatbys unikaé, Helion, 2016

Uzupeiniajgca:

1) H. Osterloh: TCP/AP. Szkofa programowania, Helion 2006

2) Przykfady programow dostarczone w czasie zajeé

Efekiy ksztaicenia:

W1/ Ma wiedze w zakresie struktury programow w jezyku C. /K_W06,
K_Wos, K_ W10

W2 / Ma wiedze w zakrasie wykorzystania pamieci w jezyku C. / K_IWV086,
K_W08, K_W10

W3/ Ma wiedze w zakresie metod oprogramowania stosu protbkofo’w
TCPAPR. / K_W06, K_WW08, K_IW10

U1 / Posiada umiefjetnosé zarzgdzania pamigeig w jezyku C/K_U0T,
K_U03, K_U05, K_U07

U2 / Posiada umigjetnosé wykonania prostych aplikacji do obstugi strumieni
danych przesvianych w sieci feleinformatycznej / K_U01, K_U03, K_U05,
K_uUo7

K1/ Dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie
oprogramowania stosu TCPAP / K_K01

Metody
i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen ze sprawozdar
{programow). _

Projekt zaliczany jest na podstawie: oceny z prezentacji i oméwienia napi-
sariego oprogramowania.

Zaliczenie z przedmioty jest realizowane na podstawie pozytywnych ocen z
¢éwiczeri laboratoryjnych i projektu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cwiczen laboratoryjnych i
projekiu.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest poprzez ocene napi-
sanego oprogramowania W czasie laboraforiow;

Osiggniecie efektu U1, U2 — sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdania
z ¢wiczen faboratoryjnych (oprogramowania) oraz ocene seminarium,

Osiggnigcie efektu K1 — sprawdzone jest poprzez ocene umiefgtnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do seminarium.

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktory osiggngtl zaktadane ofekty
ksztatcenia na poziomie 871-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry asiggnat zakiadane efekty ksztatce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kiory osiggnaf zakiadane efek-




ty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Oceneg niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceneg uogdiniong zal. otrzymuje student, ki6ry osiagngf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ccene uagdiniong nzal. ofrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenia w godz.

. Udziat w wyldadach /2

. Udziaf w éwiczeniach audytoryjnych /...

. Udziaf w ¢wiczeniach faboratoryjnych /8

. Udziaf w dwiczeniach projektowych /8

. Udziaft w seminariach /...

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 2

. Samodzieine przygotowanie do éwiczeri audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do éwiczert laboratoryjnych / 18
. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri profektowych / 20
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / .. ..

11. Udziat w konsultacfach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / .. ...

14. Udziat w egzaminie / .....

DoOoONOR WS

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatermn nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (21+10) 58 godz./ 2ECTS

Kierownik
Zaktadu Systemow Telekomunikacyjnych

» e d Gk B vt Reletuorm bk aensiyeiy oo
ppfk dr inz. Jarostaw KRYGIER n-.s-..-, ¢ ".-cgm?&%éﬂl?ﬁ A
Dyrektor pik dr inz, Plotr tUBKOWSK!

Instytutu Telekomunika;ji Wydziatu Elektroniki WAT

.....................................................

ptk dr hab. inz. Zhigniéw F’IOTROWSKI prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Nazwa modulu:

Programowanie w C/C++ dla

2astosowan sieciowych — cz.2 C/C++ Network Programming — #2

Kod modutu; WELETCNI-PwC/C++cz.2, WELECCNI-PwC/C++cz.2
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogoinoakademicki
Forma studidw: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: ohowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 2/, L 8/z, Proj./8z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Architektura komputerow i systemy operacyjne/wymagania wsfgpne: pod-
wprowadzajgce: stawowa znajomosé systemu Linux;
Jezyki programowania/wvymagania wstepne: podstawowa znajomoéé zasad
programowania komputerdw.
Programowanie w C/C++ dla zastosowan sieciowych — cz. 1/ wymagania
wstepne: umiejefnosé zaawansowanego programowania w jezyku C.
Program:; VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne,
Systermy cyfrowe
Autor: ppfk dr inz. Jarostaw KRYGIER
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

W ramach ninigjszego modufu studenci nauczg sie zaawansowanego
oprogramowania systemoéw operacyjnych craz aplikacji dedykowanych dla
urzadzeh sieci teleinformatycznych, realizowanego za pomoca jezyka C++,
Zajecia ukierunkowane sg na realizacje | dokumentacje projektéw realizo-
wanych w jezyku C++.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydakiyczne: wykiad wspierany prezentaciami kompute-
rovwymi
1. Zasady programowania w jezyku C++. /2g

Laboratoria /metody dydakiyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Stosowanie oblekiow i klas w jezyku C++ do oprogramowania stosu
TCPAR. / 49

2. Dziedziczenie, dynamiczny przydziaft pamieci w C++. Qbsiuga buforéw
urzgdzen teleinformatycznych. / 4g

Projekt Imetody dydakiyczne: samodzieina realizacja oprogramowania §
prezentacja wynikow
1. Przygotowanie algorytméw i struktury programu C/C++ dia projektu.




Wykonanie zadanej aplikacji w jezyku C/C++ w ramach projekiu. / 4g

2. Wykonanie zadanej aplikacji w jezyku C/C++ w ramach projektu C.D.
Wykonanie dokumentacji projektu. / 49

Podstawowa:
1) Stephen Prata: Jezyk C++. Szkofa programowania. Helion 2012

Literatura; Uzupeiniajqca:

1) H. Osterioh: TCP/P. Szkota programowania, Helion 2006
2) Przykiady programow dostarczone w czasie zaje¢
W1/ Ma wiedze w zakresie metod oprogramowania stosu protokofow
TCPAP w jezyku C/C++. / K_W086, K_WG08, K_ W10
W2 / Ma wiedze w zakresie zaawansowanego wykorzystania pamigci oraz
oprogramowania buforéw dynamicznych w jezyku C/C++. / K_W06, K_W08,
K_W10

Efekty ksztafcenia: U1 / Posiada umiejetno$é zaawansowanego zarzadzania pamiecig w jezyku
C/C++/K_U01, K_U03, K_U05, K_UO7
U2 / Posiada umiejetnosé wykonania zkozonych aplikacji w C/C++ do obsfu-
gi strumieni danych przesytanych w sieci teleinformatycznej / K_U01,
K_U03, K_U05, K_U07
K1/ Dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie
oprogramowania stosu TCPAP / K_K01
Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminy.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen ze sprawozdan
(programow).
Projekt zaliczany jest na podstawie: oceny z odpowiedzi dotyczacej zakresu
napisanego oprogramowania,
Egzamin przedmiotu jest prowadzone v formie pisemnej (przy komputerze).
sprawdzenie umiejetnosci programowania.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryj-
nych, projektu.
Osiagniecie efekfu W1, W2 — weryfikowane jest poprzez oceng napisanego
oprogramowania w czasie laboratoriow;

Metod Osiagniecie efekiu U1, U2 — sprawdzone Jest poprzez ocene prOJektu oce-
etody

i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiagniecia przez stu-

denta zakladanych afek-
tow ksztatcenia) :

ne napisanego oprogramowania w czasie laboratoriéw oraz egzaminu;

Osiggniecie efektu K1 — sprawdzone jest poprzez oceng umiejetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do realizacji projektu.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekly
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktory osiagnat zaklfadane efekly
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, kt6ry osiggnagt zakladane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng pius otrzymuje student ktéry osiagnat zakiadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnal zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kiéry osiagnaf zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, kidry osiagnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, kibry osiggnaf zakiadane efekly

ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.




aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziaf w wyldadach /2

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

3. Udziat w éwiczeniach faboratoryjnych /8

4. Udziat w Ewiczeniach projektowych /8

5. Udziat w seminariach /.. ...

6. Samodzieine studiowanie tematyki wykfadéw / 2

7. Samodzielne przygotowanie do cwiczefi audytoryjnych / ...

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer: laboratoryjnych / 14
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych / 20

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /2

13. Przygotowanie do zaliczenia / . ...

14. Udziaf w egzaminie / 2

(naktad pracy studenta):

Sumaryczne obcigZenie pracg studenta: 60 godz./ 2ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnosciag naukowa (21+10) 74 godz./ 2ECTS

Kierownik

Zakiadu Syé‘téﬁ%@‘i’émkomk!mkacymych

Zakiadu Systemow Telekomunikagyinye

.........................................................

EI dr inz. Piotr t UBKOWSK]
iy inZ. Plotr LUBKOWSKI

pptk dr inz. Jarostaw KRYGIER

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

..........................................................

piic dr hab. inz. Zbighiew PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

_zaTwiERDZAM

Nazwa modutu:

Programowanie w systemie

- Advanced Linux Programming

Kod modutu:

WELEXCNI-Puilx

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 8/+, L 10/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Metody i techniki programowania 1,2. Znajomos¢ typéw, operatoréw i wyra-
wprowadzajgce: Zen, instrukcji if-else, switch, petli while, for. Funkcje i struktura programu.
WskazZniki i tablice. Struktury. Funkcje wejscia wyjscia.
Architektura komputerow i systemy operacyjne. Wymagania wstepne: Pod-
stawowa znajomosé systemu Windows/Linux.
Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne,
Systemy cyfrowe
Autor: mjr dr inz. Krzysztof MASLANKA
Jednostka
organizacyjna Zaktad Systemoéw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest nauczenie efektywnego programowania systemoéw
Linux, Unix. Postugiwania sie funkcjami tworzenia i rozdzielania proceséw
oraz komunikacji miedzyprocesowej. Poznania funkcji tworzenia i zarzg-
dzania watkami. Kompilowania i debugowania oprogramowania w systemie
Linux. Korzystania z funkcji bibliotecznych.

Petny opis modutu
(tresci programowe);

Wykiady / metody dydaktyczne: wykiad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1 J;/fftrc:hr't‘ektura systemu operacyjnego Linux. /2g

2. Komendy interpretera w systemie Linux. Elementarne czynnosci admi-
nistracyjne. Katalogi i pliki. Strumie-nie, potoki, filtry i sygnaty. /2g

3. Jadro systemu, urzadzenia systemowe, aplikacje uzytkownika. /2g

4. Administrowanie systemem Linux. /29

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Proces kompilacji, linkowania i debugowania z wykorzystaniem kompi-
latora GCC. Funkcje biblioteczne wykorzystywane w programowaniu w
Linux. /29

2. Procesy, watki, komunikacja miedzyprocesowa. /4g

3. Analiza przykfadowej aplikacji GNU/Linux /4g




Literatura:

Podstawowa:

1) M. Michefl, J.Oldham, A.Samuel, Linux, Programowanie dla zaawanso-
wanych (Advance Linux Programming, Open Book), 2002

2) K Maslanka, J.Jarmakiewicz, Prezentacja do przedmiotu programowa-
nie w systemie Linux/Unix, 2017

3) N.Mathew, Richard. Stones, Beginning Linux Programming, Wiley Pub-
lishing, 2008

4) J.Masters, R.Blum, Professional Lmux Programming, Wiley Publishing,
2007

Uzupetniajgca:

1) W.R.Stevens, Programowania w Srodowisku systemu Unix, 2002

2) W.Mauerer, Professional Linux Kernel Architecture, Wiley Publishing,
2008

3) Hewilett-Packard, IBM redbooks, Cisco, SUN Microsystems,
www. sourceforge.net, www.freshmeat.org

Efekty ksztatcenia:

W1 / Wiedza dotyczaca architektury sprzetowej i systemowe) komputerow./
K_We6, K_W08, K_W10

W2 / Wiedza w zakresie techniki programowania./ K_W06, K_W07, K_W08,
K_W10

W3 / Wiedza w zakresie realizacji procesow systemowych i uzytkowych w
systemach operacyjnych./ K_W086, K_W08, K_W10

U1 / Umiefetnoéc wykorzystania otwartych (Open Source) $rodowisk pro-
gramistycznych. Umiejetnodé tworzenia narzedzi przetwarzania danych
potrzebnych w pracy inzynierskiej./ K_U03, K_U10

U2 Umiejetnosé analizy i wykorzystania oprogramowania ofwartego. Umie-
fetnosé wykonania czynnosci administracyjnych w systemach komputero-
wych. Umigjetno$é¢ przekazywania wiedzy z zakresu systemow komputero-
wyeh./ K_UJ03, K_U10

Metody
i kryteria oceniania
{sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiof zaliczany jest na podstawie: pisemnego zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: oceny z analizy opro-
gramowaria wykorzystanego na cwiczeniach.

Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane nha podstawie pozytywnych ocen z
¢wiczen laboratoryinych oraz pisemnego zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczer laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2 — weryfikowane jest poprzez ocene napisanego
zaliczenia;

Osiggniecie efektu W3 — sprawdzane jest poprzez ocene z zaliczenia Cwi-
czert laboratoryjnych;

Osiggniecie efektu U1, U2 - poprzez ocene z analizy oprogramowania wy-
korzystanego na ¢wiczeniach laboratoryjnych i oméwionego na wykiadach;

Cceng bardzo dobrg otrzymuje student, kitbry osiagnat zakfadane efekly
ksztaicenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kiéry osiagngt zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktory osiggnaf zaktadane efek-
ty ksztaltcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kiory osiagnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogbiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.




Ocene uogdliniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnose¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /8

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / .....

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /10

. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

. Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych /20
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ....

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /2

14. Udziat w egzaminie / .....

OO h W=

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

0 o~

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 50 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 2ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa (21+10) 46 godz./ 3ECTS

Autor Kierownik
Zaktadu Systemow Telekomunikacyjnych

W~

mjr dr inz. Krzysztof MASLANKA

Dyrektor
Instytutu Telekomunikagjj Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



Zatacznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 .

KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu Projekt przejsciowy Preliminary project
Kod modutu WELEGCNI-PP, WELETCNI-PP, WELECCNI-PP
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztatcenia

ogdlnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, Projekt 10/+ ; razem: 10 godz.; 1 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Woduly Wyb dmioty odpowiednie dla indywidualnego projekt

wprowadzajace ybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu.

Program VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, Sys-
temy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe

Autor/autorzy dr inz. Artur Bajda

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu

Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze praktycznym,
wykonywane w ramach projektu, jest zwigzane tematycznie z przyszitg praca
dyplomowg inzynierska. Opieke merytoryczng sprawuje planowany promotor
pracy dyplomowej inzynierskiej, ktory takze ocenia projekt.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Projekt /metoda projektu

1. Ustalenie przez prowadzacego projekt ogolnych wymagar dotyczacych roz-
wigzania wybranego problemu zwigzanego z przyszig pracg inzynierska. / 2

2. Przeglad literatury naukowej dotyczacej realizowanego problemu. / 2

3. Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespotu lub catego urzadzeniu
elektronicznego, wykonanie ukiadu elektronicznego, napisanie lub adaptacja
fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wykonanie pomiarow,
wykonanie badar symulacyjnych ukiadéw lub/oraz zjawisk fizycznych wyste-
pujacych w ukfadach elektronicznych i telekomunikacyjnych) / 6

Literatura

Podstawowa:
Ustalana jest przez prowadzgcego projekt.

Uzupetniajgca:
Artykuty ze specjalistycznych baz danych, np. IEEE (IEE) Electronic Library.

Efekty ksztatcenia

W1 / Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z zakresu realizaciji projektu. / K_WO01,
K_W02

W2 / Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan

inzynierskich z zakresu realizacji projektu. / K_W01, K_W04




Zalgcznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 r.

U1/ Potrafi pozyskiwa¢ informacie z literatury i Internetu, integrowac uzyskane
informacje i wycigga¢ wnioski. / K_U01

U2/ Ma umiejetnoé¢ samoksztatcenia. / K_U06

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. / K_KO01

K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania. / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena spra-
wozdania z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu.

Oceny dokonuje prowadzgcy projekt.

Efekty W1, W2, U2 weryfikowane sg w czgstkowym zakresie poprzez skutecz-
ng realizacje projektu.

Efekty U1, U2 weryfikowane sg na podstawie oceny przeprowadzonej kweren-
dy literatury naukowej dotyczacej tematyki projektu.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Samodzielna realizacja projektu / 10

2. Przygotowanie do realizacji projektu / 10

3. Udziat w konsultacjach / 8

4. Przedstawienie sprawozdania lub prezentacja projektu / 2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30 /1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 2. + 3. + 4. =20 /0,7 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 1. + 2. + 3. + 4. = 30/1ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

..........................................

ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski

2/2




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM:|

Wydziatu Elektroniki WAT

2

of dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK]

Nazwa modutu

Seminaria dyplomowe Diploma seminar

Kod modutu
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia Ogéinoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Rodzaj studiéw

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wyktad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogoine

Sem 20/Z, razem: 20 godz., 5 pkt ECTS

wggol-\l:é dzajgce Przedmioty specjalistyczne zwigzane z tematyka pracy koncowej

Program semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosé
VIl semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, sys-
temy teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Artur BAJDA

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu

Podstawowe pojecia dotyczgce plagiatu, cytowania. Wybrane przepisy Ustawy
Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zwiezfe przedstawiania najistotniejszych
probleméw zwigzanych z pracg korficows. Zapoznanie ze sposobami prezenta-
cji wynikéw uzyskanych w wyniku realizacji pracy. Ocena biezacych postepow
w realizacji pracy koricowej. Konsultacje merytoryczne w trakcie realizacji pra-
cy

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium — prezentacja przez dyplomantéw zagadnieni wynikajgcych z har-
monogramu realizacji pracy koricowej

Tematy kolejnych zajec:
Zagadnienia wstepne / 2 godz.

- informacje organizacyjno-porzadkowe,

— typy prac dyplomowych,

— organizacja czasu i harmonogram czynno$ci ukierunkowanych na efektyw-
na realizacje pracy dyplomoweyj,

— zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia plagiatu, cytowa-
nia, zagadnienia prawa autorskiego,

— techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu

Zagadnienia seminaryjne / 18 godz.

- Indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem $rodkéw audiowi-
zualnych,




—  ocena opiekuna merytorycznego dotyczacy formy i tresci prezentacyi,

_  konirola biezacych postepow, konsultacja i pomoc merytoryczna,

_  technika obrony pracy dyplomowej, sposob przygotowania do egzaminu
dyplomowego

Literatura

Padstawowa:
» J Boc, Jak pisa¢ prace magisterska, 2006r.

s J Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opraco-
wari naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

»  Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efekiu modufu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efekiu kierunko-
wego

W1 / ma ugruntowang wiedze Z zakresu realizowanej tematyki projektu inzy-
nierskiego / K_W17, K_W20, K_W22

W2 / ma elementarna wiedze w zakresie wybranych zagadnief prawa, normali-
zacji, ochrony wiasnosci przemystowej, prawa autorsk:;ego /K_W20

U1 / potrafi pozyskiwaé i wykorzystac informacje z literatury, baz danych iin-
nych zZrodet/ K_U01 ¥

U2 / potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskie-
go oraz przedstawic i omowic prezentacje poswigcong wynikom zadania /
K_U03, K_U04,

K1 / rozumie potrzebe doksztalcania sie / K_KO1

Metody

i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie:
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ..........ccooeinns
Cwiczenia projektowe zaliczane sg na POUSEaWIE: «....oencecrravanne
Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacji potwier-
dzajgcych realizacje pracy dyplomowej
Zaliczenie przedmiofu jest
Warunkiem dopuszczenja do zaliczenia jest obecnosé i prezentacja potwierdza-
jaca postep w realizacji pracy koricoweyf
Osiagniecie efekfu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach
Osiggnigcie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu K1 — weryfikowane Jjest na seminariach
Oceny osiggniecia zakfadanych efekiow ksztalcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jako§ci Ksztafcenia):
Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiagnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty ksztal
cenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnal zakiadane efekty ksztalcenia
na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnal zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogtiniong nzal. ofrzymuje student, ktory osiagnaf zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykladach /
2. Udzial w éwiczeniach audytoryjnych /




3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziaf w éwiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / 20 godz.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /7

8. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri laboratoryjnych / .....

9. Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczeri projektowych / .....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 90

11. Udziat w konsultacjach /40

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

150 godz. /5 ECTS, przyjeto 5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14); 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (21+10) 90 godz./ 3 ECTS

Podpis / podpisy

Kierownik
jednostki organizac?(dpowiedzialnej za modut
ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski
prof. WAT

Pieczec¢ i podpis



KARTA INFORMACYJNA MODULU
 ZATWIERDZAM

Wydziatu Elektroniki WAT

prof dr hab.inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu:

Seminaria przeddyplomowe Diploma’s seminar

Kod modutu:
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia I stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, S. 8%, razem: 8 godz., 1 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty . ; ; o
wprowadzajace: przedmioty kierunkowe i specjalistyczne
Program: V semestr studiéw / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunika-
cyjne, Systemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe
Autor: dr inz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Instytut Telekomunikacji

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z zakresy
realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycja tematyczng instytutu

Petny opis modutu
(tresci programowe).

Seminarium:

- informacje organizacyjno-porzadkowe,

— cel i zadania seminarium przeddyplomowego,

- cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy dyplomowej,

— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy Prawo autor-
skie

— zapoznanie z tematyka przyktadowych prac dyplomowych, ich charakte-
rystyka i wymagania autoréw

podstawowa:
1. J. Boé¢, Jak pisa¢ prace magisterska, 2006r.

2. J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich

Literatura: i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opra-
cowan naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikaciji,
1995
3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r
(Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)
Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierun-
Efekty ksztatcenia: fawego

W1 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfro-
wych pozwalajg na wybdr obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_W03,




K_W05, K_W08, K_W09

U1 / potrafi pozyskiwaé i wykorzystaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet / K_UO01

U2 / ma umiejetnos¢ samoksztalcenia w celu zgiebienia wiedzy z interesu-
jacych zagadnien niezbgdnych do wyboru tematyki pracy dyplomowej /
K_U17

K1 / rozumie potrzebe doksztalcania sie / K-K01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest dokonanie wyboru przez studenta

tematu pracy i przedstawienie potwierdzenia potencjalnego kierownika pra-

cy.

Efekty ksztatcenia W1, U1, U2 i K1 sg weryfikowane z chwilg przedstawienia

pisemnego potwierdzenia wyboru tematu przez studenta.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnal zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Metody Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnaf zaktadane efekty
i kryteria oceniania ksztatcenia na poziomie 81-90%.
(sposob sprawdzania | Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztafce-
osiggnigcia przez stu- nia na poziomie 71-80%.
denta zakladanych efek- | Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnal zakltadane
tow ksztatcenia) : efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiqgnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziaf w wyktadach /

2. Udziat w ¢éwiczeniach audytoryjnych /

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziat w éwiczeniach projekfowych / .....

5. Udzial w seminariach / 8

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / ..

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri projektowych / .....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacjach /22

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigZenie pracg studenta:

30 godz./ 1 ECTS, przyjeto 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg (£1+10) 8 godz./ 0,3 ECTS

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

bigniew PIOTROWSKI

Ptk dr hab. inz.
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Wvdzmlu Elektronlkl WA'!

AW A

e dr"ﬁah inz. Andrzej E)bBROWOLSKi

Nazwa modutu: Sieci IP IP Networks
Kod modutu: WELETCNI-SIP, WELEGCNI-SIP, WELECCNI-SIP
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia | stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 10/, L 8/z, razem: 18 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty Podstawy telekomunikacji / wymagania wstepne: znajomo$¢ modelu
wprowadzajgce: ISO/OSI;
Architektura komputeréw i systemy operacyjne / wymagania wstepne: Pod-
stawowa znajomos¢ systemu Linux;
Lokalne sieci komputerowe / wymagania wstepne: umiejetnosc konfiguracji
stacji roboczych do pracy w sieci LAN.

Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy telekomunikacyjne, Systemy cyfrowe
Autor: pptk dr inz. Jarostaw KRYGIER
Jednostka
organizacyjna Zakfad Systemow Telekomunikacyjnych, I[TK WEL

odpowiedzialna za modut

W ramach przedmiotu omdwiona i utrwalona zostanie problematyka profo-
kotow telekomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach teleinformatycz-
nych ze stosem TCP/IP. Oméwione zostang protokofy fakie, jak: IPv4,
IPv6, TCP, UDP, RIP, OSPF, ICMP, ARP. W ramach zajec laboratoryjnych
przeprowadzona bedzie konfiguracja urzadzen sieciowych oraz analiza
dziatania sieci wykorzystujacych stos TCFP/IP.

Skrocony opis modutu;

Wyktady / metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentaciami kompute-

rowymi

1. Istota funkcjonowania sieci teleinformatycznych opartych na stosie
TCP/IP. Organizacja sieci IP. Zakres standaryzacji w zakresie protoko-
10w dla sieci Internet. / 2g

2. Wiasciwosci protokotu IPv4. Zarzgdzanie adresacjg IPv4. / 2g

Petny opis modutu 3.  Wykorzystanie protokotow wspomagania transmisji pakietow IP w sie-
(tresci programowe): ciach teleinformatycznych. / 2g

4. Wtasciwosci protokotu IPv6. Adresacja w sieciach IPv6. / 2g

5. Routing w sieciach opartych na protokole IP: routing statyczny, protokot
RIP, OSPF. /2g




Laboratoria Imetody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

faboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Konfiguracja urzadzen sieciowych i analiza dziafania protokotu IPv4 i
IPvB. / 4g

2. Konfiguracja urzgdzeri sisciowych do pracy z routingiem statycznym
oraz dynamicznym. Analiza dziatania sieci z protokofem RIP i OSPF. /
4g

Literatura:

Podstawowa:

1) Kevin R. Fall, W. Richard Stevens: TCF/IP od $rodka. Protokofy. Wyda-
nie If, Helion, 2013

2) Hartpence Bruce: Routing i switching. Praktyczny przewodnik, Helion,
2013

3) H. Osterloh: TCP/IP. Szkota programowania, Hefion 2006
4) K.5.8.Siyan, T. Parker: TCF/IP Ksiega eksperta, Helion, 2002
Uzupetniafgca:

Zalecenia RFC dotyczgce stosu protokotow TCP/UDF/IP dostepne na siro-
nie: www.igtf.org

Efekty ksztaicenia:

W1 / Ma wiedze zakresie funkcjonowania sieci teleinformatycznych z profo-
kotem IP /7 K_W08, K_W08, K_W10, K_W17

W2 / Ma wiedze w zakresie wykorzystania profokofow routingu dia sieci IP /
K_Wos, K_Wo8, K_W10

U1 / Potrafi opracowac schemat adresacji IP dia sieci teleinformalycznych /
K_U01, K_U03, K_U05 K_U07

U2 / Posiada umiejetnosé konfiguracyi urzgdzeii sieciowych do pracy z pro-

fokotern 1P, w tym Konfiguracji routerow IP / K_U01, K_U03, K_U05, K_U07,
K U21

U3/ Potrafi rozwigzac¢ problemy w funkcjonowaniu sieci 1P na podstawie
analizy protokofow / K_U0T, K_U03, K_U05, K_U07, K_U21

K1/ Dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie roz-
wigzywania problemow sieci ze stosem TCPAP / K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminii.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokw;éw
wstepnych i ocen ze sprawozdafi.

Egzamin z przedmiotu prowadzony jest w formie pisemnej: rozwigzanie
zadan problemowych.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczeri laboratoryj-
nych,

Osiggniecie efektu W1, W2 — weryfikowane fest poprzez egzamin, kolokwia
wejsciowe podczas cwiczeri laboratoryinych.

Osiagniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzone jest poprzez oceneg sprawoz-
dari z éwiczeri laboratoryjnych.

Osiagniecie efektu K1 — sprawdzone jest poprzez oceneg umiejetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do seminarium.

Ocene bardzo dobra olrzymuje student, kidry osiggnaf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ccene dobrg plus otrzymuje student, kiéry osiggnaf zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktory osiggnaf zakladane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnaf zakfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.




Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszynr niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogéiniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty

ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /10

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /...

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / .....

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 28

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych / 30
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projekfowych / .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / .....

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /10

13. Przygotowanie do zaliczenia / .....

14. Udziat w egzaminie / 2

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

© oo N

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 1ECTS

Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg (£1+10) 76 godz./ 3ECTS

Kierownik
Zaktadu Systeméw Telekomunikacyjnych
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Wydzioty Elektroniki WAT

prof. dr hab. inz, Andrzej DORROWOLSKY

Nazwa modytu:

. . Traffi rol in tel ica-
Sterowanie ruchem w sieciach ffic control in telecommunica

tions networks
Kod moduiu: WELEGCNI-SRwS
Jezyk wykfadowy: poiski
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: nigstacjonarne

Rodzaj studiow:

studia I stopnia

Rodzaj modufu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajed,
liczba godzinfrygor, W 10/, L 6/4, Sem. 2+, razem: 18 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Podstawy telekomunikacjiirozumienie podstawowych proceséw telekomuni-
wprowadzajgce: kacyjnych
Systemy i sieci telekomunikacyjne/znajomos$é podstawowych protokotow
telekomunikacyjnych
Program: semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosé
V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy tefekomunikacyjne
Autor: ptk dr inz. Piotr t UBKOWSKI
Jednostka
organizacyjna Zakiad Systemow Telekormunikacyjnych, ITK WEL
odpowiedzialna za modu

Skrécony opis modutu;

W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawowe usfugi telekomuni-
kacyjne I ich jako$¢. Zaprezentowane zostang zagadnienia opisu ruchu
telekomunikacyjnego oraz podstawy inzynierii ruchu telekomunikacyjnego.
Przedstawione zostang podstawowe mechanizmy sterowania ruchem.
Oméwione zostang pomiary jakosei ustug. w sieciach.

Peiny opis moduiu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wykiad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. JElsl'uga telekomunikacyjna, kontrakt na ustuge, koncepcija i miary jako-
§ci usiug. 2g

2. Ruch telekomunikacyjny i jego miary. Zrodia ruchu i ich charakterysty-
ka. /2g

3. Inzynieria ruchu telekomunikacyjnego. /1 g

4. Przepustowos¢ sieci telekomunikacyjnej. Metody oceny przepustowosci
sieci. Alokacja zasobéw. /1 g . :

5. Mechanizmy sterowania ruchem w sieci. Sterowanie przyjmowaniem
zgioszen. Szeregowanie pakietow. /2 g

8. Przecigzenia w sieciach. Metody zapobiegania przecigzeniom w sie-
ciach. Monitorowanie stanu sieci telekomunikacyijnej. /2 g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

-------------------




faboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Pomiary jakosci ustug w sieci telekomunikacyjnej. /3 g

2. Badanie mechanizmdw sterowania ruchem w sieci telekomunikacyjnej.
Bg

Seminaria /metody dydakiyczne: referowanie przez studentéw sposobu
rozwigzania zadania i uzyskanych wynikow
1. Zapobieganie przecigzeniom w sieciach. /2 g

Liferatura;

Podstawowa:

1) A. Grzech, Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2002

2) M. Stasiak i inni, Podstawy Inzynierii ruchu i wymiarowania sieci telein-
formatycznych, Wyd. Politechniki Poznatiskiej, 2009

3) V.B. Iversen, Teletraffic Engineering and Network Planning, Technical
University of Denmark, 2010 S

4) B. Korzan, Grafy, hipergrafy i sieci, WAT, 1980

Uzupetniajgca:

1) M. Stasiak i inni, Modelowanie i wymiarowanie ruchomych siecl bez-
przewodowych, WKL, 2009

2) Z. Papir, Ruch telekomunikacyjny i przeciazenia sieci pakietowych, Poli-
technika Poznanska, 2005

3) N. Deo, Teoria grafow i je] zastosowania w technice i informatyce, PWN,
1980

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztaicenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 — ma uporzgdkowang wiedze z zakresie inZynierii ruchu telekomunika-
cyjnego / K_W09

W2 - zna podstawowe metody i techniki pomiaru jakosci ustug w sieciach
telekomunikacyjnych / K_W13

U1 — potrafi opisaé wplyw procedur sterowania ruchem na skutecznose i
jakosé funkcjonowania sieci telekomunikacyjnej / K_U11

U2 — zdofa przeprowadzié pomiary podstawowych parametrow jakosc
ustug $wiadczonych przez sie¢ telekomunikacyjng oraz dokonac interpreta-
cji wynikéw i wyciggnac wiasciwe wnioski / K_U12, K_U13

K1 — ma $wiadomo$é odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole | ponoszenia odpowiedzial-
nosci za wspdinie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksziatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaficzane sg na podstawie: ocen z kolokwiow

wstepnych i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowang i wyglo-

szong prezentacje.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium koricowego

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie faboratoriow oraz

seminarium.

Osiagniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest poprzez oceng kolokwidw

wejsciowych w czasie laboratoriow oraz zaliczenia

Osiagniecie efektu U1, U2 - sprawdzone jest poprzez oceng sprawozdan z

éwiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygloszonej prezen-

facji

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez oceng umigjetnosei po-

szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriow, seminariow i

zaliczenia

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, kibry osiggnaf zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktory osiagngt zakiadane efekfy
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.




Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnagf zakiadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, kiory osiggngt zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, kiéry osiggnat zaktadane efekly
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogdiniong nzal. otrzymuje student, kibry osiagnat zakiadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach /10

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /...

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /6

4. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

5. Udziaf w seminariach /2

8. Samodszieine studiowanie tematyki wykiadow / 24

7. Samodzieine przygotowanie do ¢wiczeri audytoryjnych / .....
8. Samodzielne przygotowanie do éwiczer laboratoryjnych / 20
9. Samodzielne przygotowanie do cwiczen projektowych / . ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8

11. Udziat w konsuftacjach /8

12. Przygotowanie do egzaminu / .. ..

13. Przygotowanie do zaliczenia / 12

14. Udziat w egzaminie / ...

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycielf (1+2+3+4+5+11+14): 26 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatainoscig naukows (X1 +10)} 70 godz./ 2ECTS

Kierownik
Zakiadu Systemoéw Telekomunikacyjnych
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arof.dr hab, in'u. Andrzel DOBROWOLSKI

..................................................

Nazwa modutu Sygnaly i kodowanie Signals and coding
Kod modutu WELEXCNI-SIK
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogoinoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykiad, C - éw. audytoryjne, L - ¢w. laborat.,
P —¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogoine

W 14/, C 6/z, L 8/z, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS

Moduty Matematyka/rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna

wprowadzajace Obwody i sygnaly / miary sygnatow wykorzystywane w efektrotechnice, charak-
terystyki ukfaddw elektrycznych
Przetwarzanie sygnatow / przeksztatcenia catkowe s ygnatow, widmowa repre-
zentacfa sygnatow
Podstawy telekomunikacji / miary jakosci transmisji, modele kanatu telekomuni-
kacyjnego

Program Elektronika i Telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, systemy teleinfor-
matyczne, systemy cyfrowe
1V semestr / grupy cywilne

Autor/autorzy dr hab.inz. Cezary Ziotkowski, prof WAT

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK WEL WAT

Skrdcony opis moduiu

Charakterystyka sygnaiow zdeterminowanych, podstawowe miary energetycz-
ne sygnatow — norma i metryka sygnatow, charakterystyki korelacyjne sygna-
tow, charakterystyki sygnatow losowych i ich podstawowe miary, klasyfikacja
sygnatow losowych ze wzgledu na wiasciwosci statystyczne, podstawowe mo-
dele sygnaiow losowych, sygnaty waskopasmowe i ich wiasciwosci statystycz-
ne, filtracja optymaina, charakterystyka i whasciwosci filtru dopasowanego,
elementy teorii kodow nadmiarowych, klasyfikacja i podstawowe parametry
kodow, metody detekgii i korekcji kodéw nadmiarowych, kody liniowe i kody
cykliczne.

Petny opis modutu
{tresci programowe)

Wykiady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zajeé:

1. Kiasyfikacja i charakterystyka sygnatow zdeterminowanych

2. Klasyfikacja i charakterystyka sygnatow losowych

3. Przeksztalcenia sygnatow losowych w uktadach

4. Sygnaty waskopasmowe i ich whagciwosci statystyczne

5. Whasciwosci statystyczne sygnatow waskopasmowych na wyjsciu kanatu
AWGN




6. Filtracja optymalna

7. Filtir dopasowany | jego wiasciwosci

8. Kodowanie nadmiarowe

9. Charakterystyka kodow liniowych — wiadciwosct detekeyjne i korekeyjne

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe | konwersacyjne z wymagana
aktywizacja studentow w formie wystapied przy tablicy

Tematy kolsjnych zajec:

1. Wyznaczanie miar energetycznych sygnaidw zdeterminowanych

2. Wyznaczanie podstawowych statystycznych miar sygnatéw losowych
3. Wyznaczanie parametrow sygnatéw losowych na wyjsciu ukiadu

Laboratoria /metody dydaktyczne; z wykorzystaniem opracowanych stanowisk
dydakiycznych oraz modutdw symulacyjnych w rodowisku Matlab

Tematy kolejnych zajec:

1. Badanie wtasciwosci statystycznych sygnaldw losowych
2. Badanie wtasciwosci korelacyjnych i widmowych sygnatow losowych

Literatura

podstawowa:

1. K. Wesotowski Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL
Warszawa 2003

2. J. Szabatin Podstawy teorii sygnatéw, WKL, Warszawa 2003

3. S Brandt Analiza danych, PWN, Warszawa 1998

uzupetniajgca:
1. L. E. Franks Teocria sygnatow, PWN, Warszawa 1975

Efekty ksztatcenia

W1/ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii sygnatéw zdeterminowanych i
losowych oraz metod ich przetwarzania/ K_\W12,

W2/ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnatéw analogowych i cyfrowych w systemach telekomunika-
cyjnych/K_W24,

Ut/potrafi dokona¢ analizy sygnatéw zdeterminowanych i losowych oraz pro-
stych systemow przetwarzania sygna#ow w dziedzinie ¢zasu | czestotliwo-
$ci, stosujge techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narze;dma
sprzetowe i programowe/K_U08,

U3/ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencii
zawodowych /K_U03,

K1/rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztaicania sie /K_KO01,

K2/ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé podpo-

rzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania /iK_K04.

Metody

i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu w formie pisemnego testu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i

¢wiczen laboratoryjnych:

¢wiczenia rachunkowe — zaliczenie kolokwium kofcowego

¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie 2 ¢wiczen (teoria i sprawozdanie z prze-

prowadzonych pomiarow).

Efekty W1, W2 sprawdzane sa w formie testu pisemnego,

Efekty U1, U3 sprawdzane sa: w trakcie éwiczen laboratoryjnych, éwiczeri ra-

chunkowych,

Efekt K1, K2 weryfikowany jest na podstawie ocen uzyskanych z przygotowanie

sie do zaje¢ praktycznych

Oceny osiagnigcia zaktadanych efektGw ksztatcenia

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty ksztal-

2




cenia na poziomie §1-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnaf zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnagt zakfadane efekty ksztat-
cenfa na poziomie 51-60%.

Ocene¢ niedostateczng otrzymuje student, kiGry osiggnaf zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student ktéry osiggnat zakfadane efekly
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng wogolniong nzal. otrzymuje student ktory osiggnat zakiadane efekfy
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziaf w wykfadach 7 ...14.,

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / ...6..

. Udziat w ¢wiczeniach faboratoryjnych /8.....

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0.....

. Udziaf w seminariach /...0..

- Samodzielne studiowanie temalyki wyldadow / .. 18..

. Samodzieine przygotowanie do ¢wiczefi audytoryjnych / 12. ...

. SamodZzielne przygotowanie do ¢wiczen faboratoryinych /10.. ..

9. SamodZzisine przygotowanie do éwiczer projektowych /0. ...

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0. ..

11. Udziat w konsultacjach /.. 4.

12. Przygotowanie do egzaminu /0. . ...

13. Przygotowanie do zaliczenia/ 16.....

14. Udziat w egzaminie / ...2..

Sumaryczne obciazenie praca studenta:

90..... godz. /...3..ECTS, przyjeto ...3.. ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+1 1+14); ...34.. godz./1,1.....ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscia naukows (Z1+1 @) ...68.. godz./2,3...ECTS
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Nazwa modutu:

Systemy ftransmisyjne Transmission systems

Kod moduiu: WELECCNI-STr,, WELETCNI-STr, WELEGCNI-STr
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow:; niestacfonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodza] moduhu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,
liczba godzinfrygor,
razem godz., pki ECTS:

W 10/+, L 8/, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Lo L . .
wprowadzajace: Podstawy telekomunikacji, Systemy i sieci telekomunikacyjne
Program; sermestr studidw / kierunek studiow / specjalnosé
1V semestr/ Elektronika i tefekomunikacja / Systemy teleinformatyczne,
Systemy telekomunikacyjne, Systemy cyfrowe
Autorzy: mijr dr inz. Jerzy Dofowski, mgr inz. Piotr Szafraniec
Jednostka

grganizacyjna
odpowiedzialna za mocdut

Zakiad Systemow Telekomunikacyinych, ITK WEL

Skrocony opis modutu:

Omaowienie: budowy forow teletransmisyjnych, zjawisk zachodzgeych w
forach swiatfowodowych, zasad tworzenia kanaféw w torach teletransmi-
syjnych w systemach PDH j SDH, funkcjonowania sieci teletransmisyjnych

Petny opis moduiu
(tresci programowe):

Wykiady /metody dydaktyczne: wykfad wspierany prezentacjami kompute-

rowymj

1. Podstawowe pojecia teletransmisjfi. Tory przewodowe, ich klasyfikacja
podstawowe zjawiska zachodzgce w torach przewodowych. Tory $wia-
tlowodowe, zasada dziafania. Wiasciwosci transmisyjne fordw Swiatfo-
wodowych. /2 g

2. Znieksztatcenia | zakfécenia sygnafu PCM. Metody redukcji znieksztat-
cen Systemy PDH. Tworzenie sygnafu grupowego. /2g.

3. Tworzenie systemow PDH wyzszych rzeddw. Dopefnianie. Hierarchia
zwielokrotnienia systemoéw PDH. /2 ¢

4.  Systemy synchroniczne podstawowe wiadomosci. Hierarchia systeméw
synchronicznych./2 g

5. Struktury pierScieniowe w sieciach SDH. Synchronizacja i zarzgdzanie
siecig SDH./2 g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryfnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Badanie krotnicy PCM. /4 g

2. Konfiguracia krotnicy SDH. /4 g




Literatura:

Podstawowa;
1. Dabrowski, Systemy i sieci SDH, WKt, 1996

2. S Kula, Systemy teletransmisyine, WKL, 2006

3. J. Siuzdak, Wstep do wspdfczesnef telekomunikacji swiatfowodo-
weyf, 1997

4. W. Kabaciiski, Sieci tefekomunikacyjne, WKL, 2008

Uzupetniajgca:
1. Jajszczyk: Wstep do telekomutacyi, WNT, 1998

2. S Kula: Systemy i sieci dostepowe xDSL, WK, 2009

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-

kowego

W1 - Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstawowych pofeé oraz wha-

sciwasci tordw przewodowych miedzianych i optycznych / K_W09, K_W17/

W2 - Zna zasady tworzenia kanatdw w sieciach teletransmisyjnych / K_WW23

W3 - Ma uporzgdkowana wiedze na femat zasad funkcjonowania sieci syn-

chronicznef oraz struktur pierscieniowych SDH / K_W17

W4 - Rozumie zasady funkcjonowania urzgdzen teletransmisyinych /

K_wio

U1 - Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parame-
tréw tordw i systemodw teletransmisyjnych / K_U12

K1 - Rozumie potrzebe ciaglego Sledzenia rozwoju sieci teletransmisyjnych i

koniecznosc doksztatcania sie / K_KO1

Metady
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
16w ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwiow
wstepnych i ocen ze sprawozdan,
Zaliczenie przedmioctu jest prowadzony w formie pisemnef
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoridw.
Osiagniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene
kolokwiow wejsciowych w czasie laboratoriéw oraz zaliczenia
Osiggniecie efektu U1 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z Cwi-
czen laboratoryinych oraz ocene z przygotowane/ i wygfoszonej prezentacji
Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiefetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriéw, zaliczenia
Ccene bardzo dobra ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekly
ksztajcenia na poziomie 91-100%.
Qcene dobra plus ofrzymuje student ktory osiggnal zakfadane efekly
ksztalcenia na poziomie 81-80%.
Ocene dobrg otrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktory osiggnaf zakfadane
efokty ksztafcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczna ofrzymuje student, kidry osiggngt zakladane efekly
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kiry osiggnat zakfadane efekly
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Qcene uogdiniong zal. otrzymuje student, kiory osiggngt zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Oceneg uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

aktywnose / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /10

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /...

Udziat w éwiczeniach laboratoryinych /8

Udziat w éwiczeniach projektowych /.. ..

Udziat w seminariach /

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 20

. Sarnodzielne przygotowanie do ¢wiczert audytoryjnych /...
. Sarnodzielne przygotowanie do éwiczer laboraforyjnych: / 10

G0N O A R




9. Samodzieine przygotowanie do céwiczer projektowych /...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziaf w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu /

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udzial w egzaminie /

Sumaryczne oboigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14}: 22 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatainoscig naukows (21+10) 48 godz./ 2ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU -

ZAPMERQZAM
Wydziatu Elektronili WaT

prof dr A5 7 Andrzej DORROWOLSK!

Nazwa modutu:

Technika Ukladow
Programowalnych

Programmable Devices

Kod modutu:

WELEXCNI-TUP

Jezyk wykladowy:

polski

Profit ksztalcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajeg,
liczba godzinfrygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/x, L 12/+, razem: 28 godz., 4 pkt ECTS

Uklady cyfrowe / Wymagania wstepne: znajomosé problematyki z zakresu

Moduty przedmiotu.
wprowadzajgce: Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomosé problematyki
z zakresu przedmiotu.
Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe, systemy
telekomunikacyjne, systemy teleinformatyczne
Autor: dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

organizacyjna
adpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikagji / Zaktad Techniki Cyfrowe;

Skrocony opis modutu:

W ramach przedmiotu prezentowane sg tresci dotyczace budowy i sposobow
konfigurowania ukiadow programowalnych PLD i FPGA. Omawiane sg
systemy projektowe oraz proces projekiowania ukiadéw cyfrowych z uzyciem
struktur programowalnych. Realizowane sg projekty z zastosowaniem
ukiadow programowalnych wiodgcych producentéw (Xifinx, Altera). -

Peiny opis modutu
{tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Budowa programowalnych struktur loglcznych (PLD), Jracznlkl
konfiguracyine / 2h /

2. Ziozone programowalne struktury logiczne (CPLD). Programowalne
matryce bramkowe (FPGA) / 3h /

3. Uktady specjalizowane ASIC; matryce bramkowe (GA), matryce
komérkowe (SC)/1h/

4. Interpretacja dokumentacji firmowaej, parametry statyczne
i dynamiczne programowalnych uktaddw cyfrowych / 1h /

5. Proces projektowania uktadéw cyfrowych realizowanych
w strukturach programowatnych. Przykiadowe projekty / 1h /

6. Systemy do projektowania programowainych ukiaddw cyfrowych 7 1h /

7. Zasady projektowania uktadow cyfrowych wediug kryteriow

minimalnych powierzchni i mocy strat oraz maksymaingj szybkosm
dziatania. Szacowanie opdznien i mocy strat/1nh/




8. Podstawy opisu ukfaddw cyfrowych w jezyku VHDL, instrukcje
wspdtbiezne | sekwencyjne / 1h /

9. Funkgje i procedury w jezyku VHDL, przykiady opisu cyfrowych
blokdw funkcjonalnych w jezyku VHDL / 1h /
10. Przykfady opisu cyfrowych blokdw funkcjonalnych / 1h /

11.- Atrybuty i ograniczenia projektowe. Edytory projekiow
topograficznych / 1h /
12. Symulacja dziaiania projektu. Programy testowe / 1h /

13. Programowanie i testowanie ukladdw programowainych, interfejs JTAG /
"~ 1h{

Metody dydaktyczne:
Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.

Laboratoria /metody dydakiyczne

1. Projektowanie uktadow w strukturach programowalnych firmy Altera
! 6h / zapoznanie sie ze $rodowiskiem projektowym firmy Altera
i realizacja projektu uktadu cyfrowego z uzyciem programowainej
matrycy bramkowe] tej firmy

2. Projektowanie ukladdw w strukturach programowainych firmy Xilinx
/ 6h / zapoznanie sie ze §rodowiskiem projektowym firmy Xilinx
i realizacia projektu ukiadu cyfrowego z uzyciem programowalngj
matrycy bramkowej tej firmy

Metody dydaktyczne:

Cwiczenia praktyczne prowadzone sg z uzyciem dedykowanych
srodowisk projektowych. W ramach ¢wiczen studenci wykonuja
indywidualne projekty uktadow cyfrowych.

Literatura:

Podstawowa:

J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKL, 2007

J. Kalisz, Jezyk VHDL w praktyce, Wik, 2002

K. Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowainych ukfadow
logicznych, WNT, 2001

Uzupetniajaca:

J. Pasierbinski, P. Zbysinski, Uklady programowalne w praktyce, WKL,
2002

P. Zbysinski, J. Pasierbinski, Uklady programowalne: pierwsze kroki, BTC,
2004

Efekty ksztatcenia:

Symbal i nr efektu modulu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efekiu
kierunkowego

W1/ Zna i rozumie dziatania systemow elektronicznych, w tym systemow
zawierajacych ukiady programowalne; / K_W01

W?2 / Posiada elementarng wiedze w zakresie wylwarzania elementow
elektronicznych i ukladéw scalonych / K_W14

W3 / Zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadéw elektronicznych
(rowniez w wersji scalongj, w tym ukiaddw programowalnych

i specjalizowanych) i systemoéw elekironicznych, zna i rozumie jezyki opisu

{ sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji / K_W15

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet /
K_Uot

U2 / Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; oszacowania czasu
potrzebnego na realizacje zleconego zadania; umiejetnosé opracowania

i zrealizowania harmonogramu prac zapewniajgcego doirzymanie terminow
I K_U02

U3 / Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikow
w odniesieniu do elementow, ukiaddéw elektronicznych / K_U10




K1/ Dostrzega $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowosc podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakfadanych
efektow ksztaicenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: kolokwiow wstepnych,
pracy biezgcej i sprawozdan;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemno-ustne;;
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej
z ¢wiczen laboratoryjnych (na podstawie kolokwidéw wstepnych, pracy
biezacej i sprawozdan).

Osiagnigcie efektow W1, W2 i W3 — weryfikowane jest w czasie egzaminu;
Osiggnigcie efektow U1, U2 i U3 — weryfikowane jest w trakcie cwiczen
laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na egzaminie;

Osiggnigcie efektu K1 — weryfikowane jest w trakcie cwiczen
laboratoryjnych. '

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%. i

Oceng dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-80%.

Oceng dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczna plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczna otrzymuje student, kiory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym tub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. ofrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdliniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{naliad pracy studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach / 16h

2. Udziat w laboratoriach / 12h

3. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 30h
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 30h
5. Udziat w konsultacjach / 6h

6. Przygotowanie do egzaminu / 18h

7. Udziat w egzaminie / 2h

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 112 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatlem nauczycieli (1+2+5+7): 36 godz./ 1 ECTS
Zajgcia 0 charakterze praktycznym (2+4): 42 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDEAM
Wydziniu Elektroniii

prof. Fm/b?r;indrzej DOBROWOLSK!

Nazwa modutu:

Techniki | urzadzenia

multimediaine Multimedia technigues and devices

Kod modutu:

Jezyk wykfadowy:

WELEGCNI-TIUM, WELETCNI-TIUM, WELECCNI-TIUM
polski )

Prefil ksztatcenia:

ogdinoakademicki

Ferma studidw:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia | stophia

Rodzaj modulu; ohowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2077
Forma zajeé,
liczba godzin/rygor, W 10/, L 8/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Techniki | urzgdzenia dostgpowe

wprowadzajace:

Sieci IP .
Lokalne sieci komputerowe

Program: semestr studiéw / kisrunek studiow / specjalnosé:
VI semestr / Elekironika i telekomunikacfa / Systemy telekomunikacyjne,
Systemy teleinformalyczne, Systemy cyfrowe
Autor: mjr drinz. Jerzy DOtOWSK]
Jednostka '

organizacyjna
odpowiedzialna za moedut

Zaktad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrocony opis moduiu:

W ramach przedmiotu omawione zostang zagadnienia zwigzane ze sposo-
barmi transmisji multimediainej w sieciach telekomunikacyjinych, zasady kom-
presji sygnafow mowy, obrazéw nieruchomych oraz ruchomych, wymagania
Jjakosciowe dotyczgee transmisfi multimedialne/ oraz podstawowe pajecia
zwigzane 7 Voice over IP, .

Petny opis modutu
{tresci programowe):

Wyldady/metody dydaktyczne: wykfad wspierany prezentaciami komputero-
wymi

1. Podstawowe cechy transmisji multimedialnej. Czynniki warunkujace ja-
ko$¢ przekazu multimediainege. /2 g

2. Sposoby realizacji dostepu do transmisji multimedizainej. Podstawows in-
formacje o dzwieku i chrazie. /2 g

3. Podstawowe standardy kompresji mowy. /2 g

4, Wybrane algorytmy kompresjl bezstratne]. Standardy kompresji obrazdw.
/29

5. Wybrane standardy kompresji wideo. Wprowadzenie do Voice over IP. /2
g

Laborateria/metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach la-
boratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1, Badanie efektywnosci mechanizmow kompresji wideo. /4 g




2. Badanie wpilywu parametréw kadeka audio na transmisje muktimedialna.
/44

Literatura:

Podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych mulfimedialnych w cza-
sie rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, 2010

2) Marek Bromirski, Telefonia VolP. Mufttimedialne sieci 1P, Wydawnictwo
BTC, 2006

Uzupeiniajgca:
1) Stefan Brachmanski, Wybrane zagadnienia oceny Jakosci transmisji sy-
gnatu mowy, Oficyna Wydawnicza Politechnika Wroctawskiej, 2015

Efekty ksztaicenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 — ma wiedze z obszaru komunikacji muftimedialnej/ K_W09

W2 - zna zasady kompresji sygnatu audio / K_W16

U1 = potrafi okreslic wymagania na transmisje multimedialng / K_U07,

K U4

U2 — potrafi okreslic wplyw zjawisk sieciowych na jakosc transmisji mulftime-
diainej / K_U12

U3 — jest w stanie przeprowadzi¢ oceng fakosci dla wybranych ustug mufti-
medialnych / K_U09

K1 — ma Swiadomo$é potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow
multimedialmych/ K_K01, K_K02

Metody
i kryteria oceniania
{sposdh sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
téw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia faboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwiow

wstepnych | acen ze sprawozdafl.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej.

Osiagniecte efektu W1, W2 - weryfikowane jest poprzez oceng kolokwidw

wstepnych w czasie faboratoridw oraz zaliczenia.

Osiggnigcie efektu /1, U2, U3 - sprawdzone jest popiZez oceng sprawoz-

dani z éwiczer laboratoryjnych oraz ocene z seminariurm.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez 0ceng umijejetnosci po-

szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriow.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, kiory osiagnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-700%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, kiory osiagnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-80%.

Ocene dobra otrzymuje student, kidry osiagnal zakfadane efekty ksztaicenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus oirzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztaicenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekly
ksztatcenia ha poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kiory osiagnat zakfadane efokty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogéiniong zal. ofrzymuje student, ktory osiqagnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym fub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta).

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /10

 Uelzial w éwiczeniach audytoryjnych /...

 Udziat w éwiczeniach faboratoryjnych /7 8

. Udziat w éwiczeniach projektowych /...

Udziat w seminariach /

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow /6
 Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych AR

N e AW




8, Samodzielne przygotowanie do éwiczert laboratoryjnych / 6
9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / ...
10. Samodzieine przygotowanie do seminarium /

11. Udziaf w konsuftacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzarminie /

Sumaryczne obeigzenie pracg studenta: 38 godz./ 2ECTS
Zafecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoScig naukowa (1+10) 30 godz./ 2ECTS

Autor Kie'f:]?w i -
za k'ia d ¥ SMStRm:D‘/yg ‘:‘?ﬂ W = f ;}5 éjié.lyr{ ﬂ(yaccr\:’ i nych

rstytuiudles tkacii Wi wWat

Lpr(\ﬁ !«.&U

f/ .....................................
et iz, Piotr LUBKOWSKI

rdrinz. Jerzy DOLOWSKI
Piode inz, Platy EUBKOWSK;

Dyrektor
Instytutu Telekemunikagji Wydziatu Elektroniki WAT

pHdr hab. inz. Zbignipw PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

e

Nazwa modulu:

Techniki
w sieciach przewodowych

Technologies
in wired networks

Kod modutu: WELEXCNI-TwSP
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdinoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 16/X, L 8/+, Sem. 4/+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty - systemy i sieci felekomunikacyjne
wprowadzajgce: - lokalne sieci komputerowe
- techniki i urzgdzenia dostepowe
- systemy teletransmisyjne
- sieci IP
- sterowanie ruchem w sieciach telekomunikacyjnych
Program: semestr VI /
Elektronika i telekomunikacja /
Systemy telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne
Autor: dr hab. inz. Grzegorz ROZANSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

Ewolucja technik komutacyjnych i transmisyjnych w sieciach telekomunika-
cyjnych. Znaczenie modeli OS! i TCP/IP w analizie sieci telekomunikacyj-
nych. Ewolucja standardu Ethernet. Techniki komunikacyjne w sieciach MAN
i WAN: protokdt X .25 i standard Frame Relay. Techniki komunikacyjne dla
sieci szerokopasmowych: technika ATM - wspdipraca sieci IP z siecig ATM
oraz technika MPLS — wspdipraca sieci dostepowych z siecig MPLS.

Pemny opis moduiu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami kompute-
rowymi
1. Sieci telekomunikacyjne - techniki komutacyjne i transmisyjne. Modele
OSl i TCP/IP w analizie sieci telekomunikacyjnych. Ewolucja technik i
protokotow komunikacyjnych w sieciach. (3godz.);

2. Ewolucja standardu Ethernet: od 1Gbit/s do 100Gbit/s.
3. Protokét X.25 oraz standard Frame Relay. (1godz.);

4. Technika ATM: istota techniki ATM, architektura, struktura komarki, mo-
del odniesienia — funkcje poszczegolnych warstw, organizacja komuta-
tora ATM, potgczenia wirtualne — sciezki i kanaly, kategorie, klasy i ja-
kos¢ ustug — protokoty AAL, rola stykéw UNI i NNI, sygnalizacja w ATM
- kanat sygnalizacyjny, adresowanie w sieci ATM. (4godz.);

5. Wspdipraca sieci z komutacja pakietéw z siecig ATM: protokoly CLIPo-
ATM, NHRP, standard LANE, MPOA. (2godz.);

(2godz.);




6. Technika MPLS: istota techniki MPLS, struktura nagtéwka — rola ety-
kiety, funkcje routerdow LER {mechanizm FEC) i LSR, budowa sciezek
(LSP) i tuneli przez sie¢ szkieletows. (2 godz.},

7. Technika MPLS - protokoly dystrybucji etykiet (LDP), wspéipraca tech-
niki MPLS z ATM/FR/ETH. (2godz.),

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach la-
boratoryjinych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Konfigurowanie komutatora ATM, anafiza sygnalizacji na styku UNI
(4 godz.)
2. Symulacja protokolu X.25 i Frame Relay (4godz.).

Seminaria /mefody dydaktyczne: dyskusja z wykorzystaniem prezentaciji
komputerowych
1. Ewolucja technik komunikacyjnych w siectach MAN i WAN (2godz.)
2. Rola techniki ATM i MPLS w sieciach  (2godz.)

Literatura;

Podstawowa:

1) Z. Papir. ,Sieci z komutacjg pakietéw — od X.25 do Frame Relay i ATM”,
FTP, 1996, s.200

2) J. Wozniak, K. Nowicki: ,Sieci LAN, MAN i WAN — protokoty komunika-
cyjine”, FPT, 2000, s.577

3) B. Dunsmore, T. Skandier: ,CISCO ~ technologie komunikacyjne”, MI-
KOM, 2003, s.616

4) W.Kabacinski, M.Zal: ,Sieci telekomunikacyjne”, WKit, 2008, 5.616

Uzupeiniajgca:

1) D. Mcdysan, D.Paw: ,ATM and MPLS, Theory & Application: Founda-
tion of Multi-Service Networking”, McGraw-Hill, 2002, p.962

2) H. G. Perros: ,Connection-Oriented Networks: SONET/SDH, ATM,
MPLS and Optical Networks”, J.Wiley&Sons, 2005, p.259

3) ,Network Protocols Handbook”, Javin Technologies Inc., 2004-2005,
p.359

4) M. Deepankar, R. Karthikeyan: ,Network Routing - Algorithms, Proto-
cols and Architectures”’, Elsevier, 2007, p.957

5) J. G. van Bosse, F.U.Devetak: ,Signaling in Telecommunication Net-
works”, J.Viley&Sons, 2007, p.830

6) Luc de Ghein: ,MPLS Fundamentals”, Cisco Systems Inc., 2007, p.657

Efekty ksztaicenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-

kowego

W1 - ma upcrzadkowana wiedze z zakresu roli modelu OSI| w analizie tech-
nik transmisyjnych i komutacyjnych w sieciach telekomunikacyjnych /
K_W09, K_W24

W2 - posiada podstawowsg znajomosé klasycznych technik kemunikacyj-
nych / K_W10, K_W24

W3 - zna zasady | mechanizmy wykorzystania nowoczesnych technik ko-
munikacyjnych w sieciach / K_W10, K_W24

W4 — orientuje sie w cbecnym stanie oraz trendach rozwojowych systemow
i sieci telekomunikacyjnych / K_W17, K_W19

U1 —rozumie znaczenie modeli OSI i TCPAP w analizie sieci telekomunika-
cyjnych / K_UQ9, K_U18

U2 — potrafi wykorzystac¢ klasyczne i szerokopasmowe techniki komunika-
cyine w procesie analizy, projekiowania oraz badania sieci telekomu-
nikacyjnych / K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_U15,
K_U16, K_U17, K _U18

U3 — potrafi pozyskiwaé oraz integrowac uzyskane informacje niezbgdne do
opracowania i prezentacji zadania z zakresu klasycznych i szeroko-
pasmowych technik komunikacyjnych / K_U01, K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05, K_U21

K1 — posiada kompetencje w zakresie formufowania i przekazywania opinii
dotyczgcych osiggnied technicznych oraz aspekiow




pozatechnicznych w obszarze systemow i sieci telekomunikacyjnych /
K_K02, K_K06

K2 — ma swiadomos$¢ wspotodpowiedzialnosci w pracy zespotowej przy roz-
wigzywaniu zadan z zakresu sieci telekomunikacyjnych / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
téw ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwiow
wstepnych i ocen ze sprawozdan.
Seminarium zaliczane jest na podstawie: aktywnosci i dyskusji w trakcie za-
JgC.
Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej (opracowanie tekstowe zada-
nia przez podgrupe) i ustnej (indywidualna prezentacja zadania - edytor Po-
werPoint).
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoriow
oraz seminarium.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene ko-
lokwiow wejsciowych w czasie laboratoriéw oraz ocene z dyskusji w trakcie
Zajec¢ seminaryjnych.
Osiggnigcie efektu U1, U2, U3 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawoz-
darn z ¢wiczeri laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygloszonej
prezentacji
Osiggniecie efektu K1, K2 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci
studiowania materiatow w celu przygotowania sie do laboratoriéw, dyskusji
na seminarium oraz opracowang i zreferowang prezentacje.
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiagnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach /16

2. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

3. Udziat w seminariach /4

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 32

5. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 12
6. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8

7. Udziat w konsultacjach /2

8. Przygotowanie do egzaminu / 6

9. Udziat w egzaminie /2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+9): 32 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnos$cig naukowa (21+6) 80 godz. /2 ECTS

Kierownik
Zaktadu Systeméw Telekomunikacyjnych

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

~ ZATWIERDZAM

Nazwa modutu

Telekomunikacja optyczna Optical Telecommunications

Kod modutu WELEXCNI - TO
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztatcenia ogdinoakademicki
Forma studiow ,y}g,}}z)'?r'c»n avrag

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor. x - egzamin, + - zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 10/+, L 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce

Podstawy telekomunikacji, wymagania wstepne: charakterystyki kanatu teleko-
munikacyjnego, przepustowosé, przeplywnosc, wlasciwosci medidw transmisyj-
nych, metody uwierniania transmisji, kodowanie liniowe.

Program semestr studiow / kierunek studiow / specjalnos¢

VIl semestr / Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalno$ci
Autor mjr drinz. Jerzy DOtOWSKI, mgr inz. Waldemar GRABIEC
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacii WEL

Skrécony opis modutu

Opis typowego facza swiattowodowego. Mechanizm propagacji swiatfa w Swia-
tlowodzie wicknistym. Zjawiska towarzyszace oraz ich wplyw na transmisje
sygnatu optycznego. Ogoina charakterystyka elementow fotonicznych wykorzy-
stywanych w optotelekomunikacji. Struktura sieci OTN. Charakterystyka wy-
branych urzadzeri sieciowych. Metodyka wykonania podstawowych pomiarcw
w sieciach optotelekomunikacyjnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krétki opis tresci zajec

1. Elementy facza swiatfowodowego, rodzaje, budowa i zasada pracy: Zrodef
Swiatfa, swiatfowodow, fotodetektorow, modulatorow i sprzegaczy swia-
tfowodowych - 2 godZz.

2. Propagacja swiatta w swiattowodzie cylindrycznym, ttumienie, dyspersja i
ich wplyw na transmisje sygnafu analogowego i cyfrowego — 2 godz.

3. Systemy transmisyjne (D)WDM, struktura systemu WDM typu punkt-punkt,
zasada pracy krotnicy optycznej — 2 godz.

4. Wzmacniacze i regeneratory optyczne i optoelektroniczne, zasada pracy
wzmacniacza SOA i EDFA — 2 godz.

5. Ewolucja systemow (D)WDM, optyczna siec transportowa OTN, idea ,prze-
Zroczystosci” tej sieci, wybrane elementy sieci OTN, ich budowa, zasada
pracy — 2 godz.




Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajed:
1. Badanie analogowego facza Swiattowodowego — 4 godz.
2. Badanie Zrédet swiatla - 4 godz.
3. Reflektometryczne pomiary toru Swiattowodowego — 4 godsz.

Seminaria /metody dydakiyczne:

1. Temaly kolejnych zajec¢ / liczba godzin / krotki opis tresci zajec
Analiza rozwigzarn optycznych sieci dostepowych - 2 godz.
Zaliczenie przedmiotu - 2 godz.

Prezentacja zadah wykonanych przez studentéw

Literatura

Podstawowa:
autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania
J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKit, 2009
K. Perficki, Systemy transmisji optycznej WOM, WKit, 2007
M. Marciniak, +acznosc swiattowodowa, WKit, 1998
Uzupethiajaca:
autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania
S. Kula, Systemy teletransmisyine, WKit, 2004

Efekty ksztatcenia

Symbol | nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 / Ma wiedze z zakresu budowy urzadzeri sieci optoelektronicznych oraz ich
wspdipracy / K_WI0

We / ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu fotoniki
/K _Wo3

U1 / Potrafi pozyskac wiedze z literatury i innych Zrodet / KU _01

U2 / Potrafi wykonac podstawowe pomiary toru Swiatfowodowego oraz opra-
cowac i zinterpretowad wyniki pomiarowe / K_U04,

K1/ Ma swiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki
dziatalnosci inZyniera w obszarze telekomunikacyi optycznef / K_K02

Metody

i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie; zaliczenia.

Seminartium zaliczane jest na podstawie: opracowanej prezentacji komputero-

wej na zadany temal, omowienia zadanego zagadnienia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w postaci kolokwium w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie seminarium i laborato-

riéw

Laboratorium jest zaliczane na podstawie wynikow kolokwidw wstepnych, oce-

ny akltywnosci studenta podczas realizacji laboratoriow i oceny sprawozdart. .

Osiggniecie efektow W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas seminariéw i na

podstawie okresowych kolokwidw i egzaminu

Osiggniecie efekfow U1, U2 - sprawdzane fest podczas seminariow | egzaminu

Osiggnigcie efekiu K1 - sprawdzane jest podczas seminariow i egzaminu

Oceny osiggniecia zakiadanych efektéw ksztalcenia:

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje studemnt, kiory osiggnat zakfadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%.

QOcene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng pius ofrzymuje student, ktéry osiagnaf zakfadane efekty |
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje stucdemt, ktory osiggngf zakiadane efekly ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostatecznq otrzymuje sfudent, ktdry osiggnaf zakfadane efekly
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.




Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obciazenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /10 godz.

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / .....

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8 godz.

. Udzial w éwiczeniach projektowych / .....

Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10 godz.

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych / 10 godz.
Bilans ECTS . Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....
(naktad pracy studenta) | 70. Samodzielne przygotowanie do seminarium i

11. Udziat w konsultacjach /6 godz.

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6 godz.

14. Udziat w zaliczeniu / 1 godz.

CONDO N WN

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 51 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+5+11+14): 25 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa (£1+10) 38 godz./ 2ECTS

Kierownik
Zakladu Systeméw Telekomunjkacyjnych

ptk dr iotr LUBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunik@!'\lydzialu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Nazwa modutu Zarzadzanie sieciami Networks Management
Kod modutu WELEXCNI - ZS
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajet,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykfad, C - ¢w. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdlne

W 8/+, L 8/z, S 2/z, razemi: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty nazwa modutu /wymagania wstepne: Protokoty sieci teleinformatycznych, Sieci
wprowadzajace IP nastepnej generacjl, Zaawansowane techniki w sieciach przewodowych, Za-
awansowane techniki bezprzewodowe, Systemy i ustugi multimediaine / Wy-
magania wstepne:
- znajomosc architektur i protokofow sieci komputerowych.
- znajomosc procesow realizowanych w sieciach telekomunikacyjnych.
znajomosc charakterystyk ustug telekomunikacyjnych.
Program semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosc
V semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Telekomunikacyjne, Sys-
temy Teleinformatyczne
Autor drinz. Marian WRAZEN
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu

Celem przedmiotu jest nauczenie architektury i protokofow zarzadzania siecia-
mi telekomunikacyjnymi i teleinformatycznymi. Przedstawienie ustug i funkcji
zarzadzania. Zapoznanie z narzedziami programowymi sfuZacymi do zarzadza-
nia sfeciami telekomunikacyjnymi i teleinformatycznymi., Model informacyjny
dla zarzagdzania MIB. Wiasciwosci modelu FCAPS oraz mechanizmow OAM w
sieciach telekomunikacyjnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne
1. Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krétki opis tresci zajet

Tematy kolejnych zajec:
1. Koncepgja sieci TMN.
2. Zarzadzanie w systemach otwartych — warstwa aplikacjr.

3. Analiza mechanizmow warstwy aplikacji modelu odniesienia wykorzy-
stywanych przez procesy zarzadzania.

4. Architektura fizyczna, funkcjonaina i informacyjna TMN.




5. Baza informacji zarzadzania MIB dla systemdw telekomunikacyjnych.
6. Ustugi i funkcie zarzadzania w systemach telekomunikacyjnych.
7. Model zarzadzania w sfeciach komputerowyeh.

Seminaria /metody dydakfyczne
1. Tematy kolejnych zajec¢ / liczba godzin / krétki opis fresci zaje¢
Tematy kolejnych zajeé:

1. Koncepcja sieci TMN. /2godz. /Pojecle zarzadzania telekomunikacia,
Ustugi | funkcie zarzadzanja. Modele zarzagdzania tefekomunikacia. Za-
rZadzanie w svstemach otwartych — warstwa aplikacii. Zarzadzanie OSI
na tle modelu warstwowego,. Segmenty i procesy aplikacyjne. Koncep-
tualizacia zarzadzania systemaimi.

2. Analiza mechanizindw warstwy aplikacyi modelu odniesienia wykorzy-
stywanych przez procesy zarzadzania./ 2godz./ Elementy ustugowe za-
rzadzania. Elementy ROSE, ACSE, CMISE. Architektura fizyczna, funk-
¢jonalna i informacyina TMN./2godz./ Elementy architektur TMN, Spe-
cyfikacja styku Q3

3. Baza informacyi zarzadzania MIB dla systemow telekomunikacyjnych./
2godz./ Zasady modelowania obiektow. Wiasciwosci obiektow. Tworze-
hie drzewa MIT. Organizacia MIB. Usfugi i funkcie zarzadzania w sys-
temach telekomunikacyinych. Charakterystyka ustug zarzgdzania sys-
temamyi telekomunikacyinymi. Obszary i warstwy zarzadzania teleko-
munikacia. Przyidady wybranych usfug zarzadzania

4. Model zarzadzania w sieciach komputerowych.| 2 godz.| Protokoly za-
rzadzania sieciami komputerowymi, Architektura stanowiska admini-
strowaria sieciowego

Laboratoria /metody dydakiyczne:
Tematy kolejnych zajec:
1. Analiza warstwy aplikacyi /4 godz./ Analiza dziatania elfementow zarza-
dzania warstwy aplikacyl.
2. Analiza systemu zarzadzania z wykorzystaniem SNMP / 4 godz./ Uru-
chomienie protokotu SNMPv3. Analiza komunikatow zarzadzania

Seminaria /metody dydaktyczne/ 2godz./ Analiza architektur oraz mechanizmow
zarzgdzania w sieciach teleinformatycznych. Prezentacja zadar przez studen-
tow. Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

Podstawowa:

= ). Jarmakiewicz, M. Bednarczyk, Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjny-
mi,. WAT 2003

= M. Wrazeh, Prezentacja do przedmiotu Zarzadzanie sieciami teleinforma-
tycznymi [.ppt], 2017

A, Jajszezyk, Standardy zarzadzania sieciami, 2003

= Z. Pencak, Inzynieria sieci telekomunikacyjnych, 2002

uzupetniajaca:

= A.Clemm, Network Management Fundamentals, Cisco Systems, 2007

= A.Mikalsen, P.Borgesen, Local Area Network Management, Design & Secu-
fity,

A.Farrel, Network management : know it all. [et al.].Morgan Kaufmann Publish-

ers 2009

Efekty ksztalcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego
W1 / Wiedza dotyczaca architektury systeméw zarzadzania sieciami kompute-




rowymi / K _Wog, K_ W08, K _Wio

W2 / Wiedza w zakresie mechanizmdéw zarzgdzania sieciami telekomunikacyj-
nymi iw tym komputerowymi / K W06, K W08, K_W10

W3 / Wiedza w zakresie badania procesdw zarzadzania w sieciach komputero-
wych./ K W08, K_Wo8, K W10

U1 / Umiejetnosé konfiguracii elementéw zarzgdzania sieciami kompute-
rowymi. Umiejetnos¢ wykonania prostych czynnosci zarzadczych./ K_U03,
K_U10

U2 / Umiejetnosc przekazywania wiedzy z zakresu zarzadzania sieciami kompu-
terowymi, / K_U03, K_U10

U3/ Potrafi opracowaé zagadnienie/wyniki badan i przedstawié je w formie
prezentacji komputerowej. /K_U01, K_U03, K_U04, K_J05, K_U06, K_U12

Metody

i kryteria oceniania
{sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Laboratoria zaliczane sg na podstawie wykonanych sprawozdar

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowanej prezentacji komputero-

wef na zadany temat i oméwienia zadanego zagadnienia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie seminarium i laboratorium

Osiggnigcie efektow W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas seminaridw i na

podstawie kolokwium zaliczeniowego

Osiggnigcie efektéw U1, U2 - sprawdzane jest podczas seminariéw i egzaminu

Osiggniecie efektéw U3, sprawdzane jest podczas laboratoriow

Osiggnigcie efekiu K1 - sprawdzane jest podczas seminariéw i kolokwium zali-

czeniowego

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztalfcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnal zakfadane efekly
ksztatcehia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty ksztal-
cenfa na poziomie 81-90%.

Oceng dobrg ofrzymuje student, ktory osiagnagt zakfadane efekly ksztaicenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kiéry osiggnagt zakiadane efekly
kszfafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kiéry osiagnal zakfadane efekly
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, kiéry osiggngt zakltadane efekly
ksztatcenia na poziomie wyZzszym niz 50%.

Ocene uogodiniong nzal, otrzymuje student, kidry osiggngt zakladane efekily
ksztafcenia na poziomie réwnym Iub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta)

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udzial w wykiadach /8 godz.

2. Udziaf w ¢éwiczeniach audytoryjnych / .....

3. Udziaf w éwiczeniach laboratoryjnych / 8 godz.

4. Udzial w cwiczeniach projektowych /...

5. Udziat w seminariach /2 godz.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 20 godz.

. Samodzielne przygotowanie do éwiczefi audytoryjnych /.. ...
8. Samodzielne przygotowanie do éwiczeii laboratoryjnych / 8 godz.
9. Samodzielne przygotowanie do cwiczef: projektowych / .. ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 2 godz.

11. Udziat w konsultacjach /8 godz.

12. Przygotowanie do egzaminu / ...




13. Przygotowanie do zaliczenia / 6 godz.
14. Udziat w egzaminie / ....

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 62 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 26 godz./ 2ECTS

Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowa (21+10) 56 godz./ 2ECTS

g Autor ) Kierownik
_ Zaktadu Systemow eIekm'n‘;wikacyjnych

. Piotr tUBKOWSKI

dr ineMarian WRAZEN ot

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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