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KARTA INFORMACYJNA MODULU

YasIui Elelctraniki WAT

Nazwa modutu

Alternatywne zrodfa zasilania Alternative power supplies

Kod-modulu WELEBCNI-AZZ-WELEMCNI-AZZ
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztaicenia ogdlnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia [ stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 10/+, L 8/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Obwody i sygnaty elektryczne/znajomosé praw obowiazujgcych w obwodach

wprowadzajgce elektrycznych.
Elementy elektroniczne/wtasnos$ci podstawowych elementéw péfprzewodniko-
wych
Zasifanie urzgdzen elektronicznych/znajomosé podstawowych zasad przetwa-
rzania energii elektrycznej pradu przemiennego i stafego

Program V semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Inzynieria Systemdw Bezpieczeri-
stwa, Systemy Informacyjno-Pomiarowe

Autor/autorzy dr hab. inz. Zbigniew WATRAL

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systemow Elektronicznych WEL

Skroécony opis modutu

Odnawialne alternatywne zrodta energii w bilansie energetycznym kraju. Pozy-
skiwanie energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych,

elektrowni wiatrowych i matych elektrowni wodnych. Ogniwa paliwowe. Sposo-
by magazynowania energii elektrycznej. Ukiady elektryczne

stosowane w alternatywnych Zrodtach zasilania.

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci progra-

Petny opis modutu
(tresci programowe)

TIIOWYTIT W posltaci prezentacji w POWerFoint.

Tematy kolejnych zaje¢:

1. Odnawialne i alternatywne zrédla energii:

Znaczenie energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju i $wiata. Rodza-
je i mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrodet energii odnawialnej. Zasa-
dy konwersji innych postaci energii na energie elektryczna. /1h

2. Elektrownie stoneczne:

Zasada dziatania i budowy ogniw fotowoltaicznych. Rodzaje ogniw PV. Moduty
fotowoltaiczne. Moc i sprawno$¢ elektrowni stonecznych. Wspétpraca ogniw
fotowoltaicznych z innymi nosnikami energii. / 2h

3. Elektrownie wiatrowe:

Podstawy teoretyczne konwersji energii wiatru na energie elektryczng. Budowa
i zasada dziatania turbin wiatrowych synchronicznych i asynchronicznych.
Przeglad konstrukcji turbin wiatrowych. Moc i sprawno$¢ turbin wiatrowych. / 2h
4. Elektrownie wodne:




Rodzaje duzych elektrowni wodnych. Budowa matych elektrowni wodnych. Moc
i sprawnosé elektrowni wodnych. / 1h

5. Ogniwa paliwowe:

Zasada dziatania ogniwa paliwowego. Rodzaje ogniw paliwowych. Metody
ofrzymywania i magazynowania wodoru. / 2h

6. Magazynowanie energii elektrycznej:

Akumulatory energii elektrycznej. Superkondensatory. Konwersja energii elek-
trycznej na inne postacie energii. Oszczedzanie energii. /2h

Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych za-

gadnich:
Tematy kolejnych zajec:
1) Badanie paneli fotowoltaicznych / 4h

2) Badanie procesu magazynowania energii elekirycznej / 4h

podstawowa. B —
J. Paska, Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT, 2005.
-A_Czerwinski erie ogniwa WKL, 2005

Literatura

-Z. Lubosny, Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT,
20086.

-M. Wactawek, T. Rodziewicz, Ogniwa sioneczne, WNT, 2011,

W. M. Lewandowsk, Proekologiczne Odnawialne Zrodta Energii, WNT, 2010.
uzupetniajgca:

-T. Boczar, Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydaw-
nictwo PAK, 2008.

-Robert Bosch GmbH, Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa altema-
tywne. Tt z jez. Niem M. Brzezihski Z. Juda. WKt, 2010.

-P. Ryan, O'Hayre, Fuel cell Fundamentals, 2009.

-A. Matek, N. Wendeker, Ogniwa paliwowe typu PEM: teoria i praktyka, Poli-
technika Lubelska, 2010.

-M. Ligus, Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne zrodta energii: analiza kosztow
i korzysci, CeDeWu, 2011.

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 / zna podstawowe zasady budowy i dziatania Zrodet energii elektrycznej
pozyskiwanej z odnawiainych i afternatywnych Zrodef energii

oraz zasad wykorzystania energii elektrycznej pozyskiwanej z ogniw fotowolta-
fcznych, elekirowni wiatrowych | mafych elektrowni

wadnych / K_W12

W2 / zna podstawowe zasady wspofpracy odnawialnych Zrodet energii elek-
trycznej z siecig przemysfowg oraz wspofpracy

konwencjonalnych i odnawialnych Zrédet energii elektrycznej / K_W10

U1/ potrafi sporzadzi¢ bifans energetyczny i ekonomiczny przy zasitaniu od-
biornika energia elektryczng pochodzgcq ze Zrodet

odnawiainych / K_U15

K1/ umie wspofpracowaé w zespole i ma $wiadomosé wynikajacej z tego od-
powiedzialnosci / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
{sposbb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w formie
pisemnej, obejmujacego cafo$¢ programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cwiczef
laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia éwiczen laboratoryjnych

jest wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdar ze wszystkich ¢wiczen na
ocene pozytywng zgodnie z regulaminem obowigzujgcym w

faboratorium. Ocena z zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych jest $rednig ocen
otrzymana z poszczegoinych éwiczefi.

efekty W1, W2 - sg sprawdzenie podczas zaliczenia;

efekt Ul i K1- sprawdzane s3 podczas zajed laboratoryjnych.

Oceny osiagniecia zakiadanych efektow ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia JakoSci Ksztafcenia):




Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggngt zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrag plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiagngt zaktadane efekty ksztaftcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%.

Ubb‘f e T
ksztafcenia na poziomie rownym lub mzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakltadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene—uogdiniongnzaf. KLOT S
ksztafcenia na poziomie rownym fub n:zszym niz 50%.

Aktywnosc /obcigzenie-studenta-w godz.(wg.-arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach / 10

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 3

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

Bilans ECTS 4. Samodzielne przygotowanie do éwiczer laboratoryjnych / 18 godz.
(nakiad pracy studenta) | 5 Udziat w konsultacjach / 6

6. Przygotowanie do zaliczenia /3

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60/2 ECTS

Zajecia z udziafem nauczycieli: 1.+3.+5.=24 /1 ECTS

Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg 2+3.+4.+6.=32 /1 ECTS

Autorl/. torzy LT RV Kierownik
Zakladu Ob: ; « £ jednostki organizacyjnej 9dp9wigdzialnej za modut

In stytutu Sys

Podpis / podpisy




KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Nazwa modutu: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Digital signal processing
S —————————————
Kod modutu: WELEBCNI-CPS, WELEMCNI-CPS
Jezyk wyktadowy: polski

Profil_ksztalcenia:

oqgdlnoakademicki
golno emicKl

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

odpowiedzialna za modut

Rodzaj modutu; obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 14/x, C 14/+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty = Obwody isygnaly Wymagania wstepne: znajomo$¢ metod opisu sy-
wprowadzajgce: gnatéw.
Metodyka i techniki programowania Wymagania wstepne: znajomosé¢ pod-
staw pracy w Srodowisku Matlab.
Program: Semestr IV/ Elektronika i Telekomunikacja / Inzynieria Systeméw Bezpie-
czenstwa, Systemy Informacyjno-Pomiarowe
Autor: Prof. dr hab. inz. Stanistaw Osowski
Jednostka ;
organizacyjna Instytut Systemoéw Elektronicznych

Wydziat Elektroniki WAT

Skrécony opis modutu:

Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw metod cyfrowego prze-
twarzania sygnatéw. Student pozna metody transformacji sygnatow, filtracji
oraz tworzenia filtrdw czestotliwosciowych jak réwniez podstawy staty-
stycznego przetwarzania sygnatow

Wyktady /metody dydaktyczne: Wyktad z podaniem informacji teoretycz-
nych i analizg przyktadow technicznych ilustrujgcych cyfrowe metody prze-
twarzania sygnatow. Wykfad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowi-
zualnych; dyskusja; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tema-
téw do studiowania.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. POJECIA WSTEPNE CFROWEGO PRZETWARZANIA SYGNALOW
Sygnaly ciggte i dyskretne, reprezentacja sygnatéw w dziedzinie czasu |
czestotliwosci. Prébkowanie i kwantyzacja sygnatu cigglego. Reprezentacja
sygnatow poprzez szereg Fouriera
2. TRANSFORMACJA FOURIERA
Transformacja Fouriera sygnatu ciggtego i sprobkowanego. Dyskretna
transformacja Fouriera, wtasnosci transformaciji. Implementacja FFT.

3. ASPEKTY PRAKTYCZNE TRANSFORMACJI DFT Czestotliwo$¢

Nyquista, rozdzielczo$¢ czestotliwosciowa, problem aliasingu, interpretacja
wynikéw DFT, zwiazek wynikéw DFT z reprezentacjg harmoniczng dla sy-
gnatdow okresowych. Zastosowanie Matlaba.




4. FILTRACJA SYGNALOW ANALOGOWYCH i CYFROWYCH
Transformgja Laplace’a (L) transmitancja operatorowa H(s), cdpowiedZ
impulsowa i skokowa, stabilnos¢ uktadéw analogowych, charakterystyki
czestotliwosciowe. Definicja transformacji Z Laurenta, przeksztatcenie od-
wrotne, transmitancja operatorowa systemu dyskretnego, odpowiedzi im-
pulsowa i skokowa.

5. FILTRY ANALLOGOWE | CYFROWE

Charakterystyki filtrow, Projektowanie filtrow Butterwortha, Czebyszewa i
eliptycznego, transformacije czestotliwosciowe, projektowanie filtrow NOI
metoda prototypu analogowego, projektowanie filtréw SOIl. Funkcje projek-
towania filtrow w Matlabie, Narzedzie FDATo0!

6. ANALIZA STATYSTYCZNA SYGNALOW STOCHASTYCZNYCH.

Sygnaly stochastyczne i ich opis. Stacjonarnos¢ sygnatdw. Momenty staty-
styczne. Funkeje korelacji. Pojecie wartosci $redniej, wariancji, skosnosci i

=4 Cd

kurtozy. Sygnaly losowe i ich opis. Przykiady sygnatow s 1arnych loso-

7. PRZETWARZANIE SYGNALOW LOSOWYCH.

Widmowa gesto$é mocy i jej estymacja, periodogram. Filtracja sygnatow
losowych, Zastosowania widmowej gestoéci mocy w analizie sygnatéw lo-
sowych.

Cwiczenia rachunkowe /metody dydaktyczne: Cwiczenia rachunkowe ilu-
strowane komputerowo; dyskusja réznych aspektdw przetwarzania sygna-
iow; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania.

Tematy kolejnych zajet (po 2 godziny lekcyjne):
1. Reprezentacja cyfrowa sygnatéw, kwantowanie, opis wektorowy.
2. Transformacja Fouriera syghatow cigglych i dyskretnych,

3, Aspekty praktyczne transformacji Fouriera, interpretacja wynikow,
aliasing, problem rozdzielczosci.

4. Zastosowanie opisu Laplace’a i Laurenta w filtracji sygnatow.

5. Filtry SOl i NOI, struktury, odpowiedzi czasowe, charakterystyki
czestotliwosciowe,

6. Projektowanie filtrow cyfrowych.
7. Statystyczne przetwarzanie sygnatéw dyskretnych.

Literatura;

= Podstawowa:
1. Osowski S., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw z zastosowaniem Ma-
tlaba, Oficyna Wydawnicza PW, 2016
2. Dabrowski A.: Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesorow sy-
gnatowych, WPP, Poznan, 1887
3. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKit, Warszawa,
2005

] Llzuig

1. 8. Osowski, A. Cichocki, K. Siwek, MATLAB w zastosowaniu do obli-
czen obwodowych i przetwarzania sygnatow, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2006

2. Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow,
WKit, Warszawa, 1999

Efekty ksztaicenia:

Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Student zna i rozumie podstawowe pojecia z przetwarzania cyfrowego
sygnatow, transformacji Fouriera, filtracji analogowej i cyfrowej, projektowa-
nia filtrow cyfrowych, statystycznego przetwarzania sygnatow, momenty
statystyczne i kumulanty, analiza spektraina sygnaiow stochastycznych.
K_W01

W2 / Student zna i potrafi zastosowaé w praktyce uniwersalne $rodowisko

do obliczef naukowo-technicznych Matlab, specjalizowane komputerowe




narzgdzia do projektowania i symulacji réznych aspektow cyfrowego prze-
twarzania sygnatow. K_W15

U1 / Student potrafi dokonaé anal:zy sygnaiow i prostych systemow prze-
twarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe.
K_U11

U2 / Student potraft postuzy¢ sig wiasciwie dobranymi srodowiskami pro-
gramistycznymi i dostepnymi narzedziami w tych srodowiskach do zapro-
jektowania i weryfikacji systemoéw przetwarzania cyfrowego dla osiggnigcia
postawionego celu. K_U07

K1/ Student ma sw1adomosc OdeWIedZIaanSCI za prace w+aan oraz Jest

gn‘l‘n\.uu do nr\rlpnrv

odpowiedzialnoéci za wspdlnie realizowane zadania. K_K04

Przedmiot jest zaliczany na podstawie wynikéw egzaminu i zaliczenia éwi-
czen.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie kolokwium zaliczeniowego (pisemne-

go) iaktywnosci na éwiczeniach.
Egzamin przeprowadzany jes! jcalosé pro-

Metody
i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia) .

gramu przedmlotu w fym wyk+adu i Gwiczen. Na koncowa ocene sk+adajq
sig: wyniki kolokwium i egzaminu koficowego.

Osiggnigcie poszczegdinych efektéw ksztatcenia sprawdzane jest nastepu-
jaco;

Osiggnigcie efekty z kategorii wiedzy weryfikowane sg w trakcie éwiczer:
rachunkowych w szczegdlnosci kolokwium zaliczeniowego oraz na kori-
cowym egzaminie z przedmiotu.

Osiggnigcie efekty z kategorii umiejetnosci weryfikowane sg w trakcie éwi-
czen rachunkowych z udzialem komputera i zastosowaniu programu Matla-
ba do rozwigzania konkretnych zadan jak réwniez umiejetnosci rozwigzy-
wania zadan na kolokwium zaliczeniowym i na koficowym egzaminie z
przedmiotu.

Osiggnigcie efektu z kategorii kompetencji spotecznych sprawdzany jest w
trakcie ¢wiczer praktycznych, w szczegéinosci wspdlpracy miedzy studen-
tami.

Oceneg bardzo dobrg ofrzymuje student, kory osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnagt zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktdry osiagnal zakladane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%. _

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kidry osiagnat zakfadane
efekdy ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kiory osiggnatl zakiadane efekiy
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnaf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym Iub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach / 14

. Udziat w laboratoriach /0

. Udziat w ¢wiczeniach / 14

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykladow / 13
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 13

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
. Realizacja projekiu /0

10. Udziat w konsulfacjach /6

11. Przygotowanie do egzaminu / 20

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udzial w egzaminie / 2

OO~ Wy —




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 36 godz./ 1 ECTS
Zajgcia powigzane z dziafalnoscig naukowa: 54 godz./ 2 ECTS

.. Kierownik
jednostkj orgamzacyjnej odpowledzmlnej za modut

3 LA
Podpls / podpisy té/czec. i-podpis,




KARTA INFORMACYJNA MODULU

 ZATWIERDZAM

W tu Elektroniki WAT

e A

prof.dr Andrzej DOBROWOLSK|

Nazwa modutu

Czujniki i przetworniki Sensors and transducers

Kod modutu WEL EBCNI-CziP: WEI EMCNI-CziP
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogd6lnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Rodzaj studiow

Studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdlne

W 12/, L 16/+, razem: 28 godz., 4 pkt ECTS

Moduty nazwa modutu /wymagania wstepne: Matematyka / wymagania wstepne: ra-
wprowadzajgce chunek macierzowy, rézniczkowy i catkowy, dziatania na liczbach zespolonych.
Obwody i sygnaty elektryczne / wymagania wstepne: znajomosé praw obowig-
zujacych w obwodach elektrycznych
Elementy elektroniczne / wymagania wstepne: wiasnosci podstawowych ele-
mentow pétprzewodnikowych
Ukiady analogowe / wymagania wstepne: analiza schematow elektrycznych
Program V semestr / Elektronika i telekomunikacja/ InZynieria systeméw bezpieczeri-
stwa, Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor/autorzy Prof. dr hab. inz. Andrzej MICHALSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systemoéw Elektronicznych WEL

Skrocony opis modutu

Opis podstawowych wiasciwosci statycznych i dynamicznych czujnikéw. Czuj-
niki rezystancyjne. Czujniki impedancyjne. Czujniki elektromagnetyczne. Czuj-
niki generacyjne. Czujniki ztgczowe. Czujniki $wiattowodowe.

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci progra-
mowych:

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Tematy kotejnychrzajec:

Wyktady/metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci progra-
mowych w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajeé:

1. Opis podstawowych wiasciwosci statycznych i dynamicznych czujnikow:
Czujnik jako element konwertujacy rézne rodzaje energii na energie elektrycz-
ng. Podstawowe wiasciwosci statyczne i dynamiczne uogdélnionego czujnika.
Nowe trendy w budowie czujnikéw. / 2h

2. Czujniki rezystancyjne: Tensometr metalowy i potprzewodnikowy. Termore-
zystor metalowy i potprzewodnikowy. Magnetorezystory, Fotorezystory, Higro-
metry rezystancyjne. Charakterystyki przetwarzania, Uktady kondycjonowania
sygnatow z czujnikéw rezystancyjnych. / 2h

3. Czujniki impedancyjne: Czujniki pojemnosciowe, indukcyjnosciowe, magne-
toimpedancyjne i transduktorowe. Uktady proste, réznicowe i transformatorowe.
Charakterystyki przetwarzania. Specyficzne zasady kondycjonowania sygna-




tow. f 2h

4. Czujniki elektromagnetyczne: Czujniki indukcyjne, tachometryczne, reluktan-
cyjne, przeplywomierze elektromagnetyczne, Halla. Ukiady proste, roznicowe i
transformatorowe. Charakterystyki przetwarzania. Specyficzne zasady kondy-
cjonowania sygnatow. / 2h

5. Czujniki generacyjne: Czujniki termoelektryczne, piezoelektryczne, fotowolta-
iczne, elektrochemiczne. Uktady pracy, charakterystyki przetwarzania. Specy-
ficzne zasady kondycjonowania sygnatow. / 2h

6. Czujniki §wiatlowodowe: Swiattowod, budowa, dziatanie. Zrodia i detektory

promieniowania stosowane czujnikach $wiattowodowych. Klasyfikacja czujni- -
koW SW —Cruinikizprzetwarzaniemwewnetrzaym- Zewnetzrym
Swiatlowodowe czujniki interferometryczne. / 2h
Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych za-
gadnien.

AW OLITOYTY

ety =

Tematy kolejnych-zajeé: - N

Cwiczenie nr 1 2 Przetworniki tensometryczne i indukcyjnosciowe_4h
Cwiczenie nr 3 i 5 Przetworniki pojemnosciowe i piezoelektryczne._4h

Cwiczenie nr 6 Przetworniki pola magnetycznego._4h

Literatura

podstawowa:

1. A Michalski, Materiaty pomocnicze do wykiadu z Przetwornikéw i Senso-
row, 2011.

2. A. Chwaleba, J. Czajewski, Przetworniki Pomiarowe i defektoskopowe,
OWPW, 1988.

3. J. D. Webster, The measurement Instrumentation and sensors, handbook,
CRC, 1999.

4. A Michalski i inni, Laboratorium miernictwa wielkosci nieelektrycznych,
OWPW, 1999.

uzupetniajgca:

1. M. Milek, Metrologia Elektryczna Wielkosci Nieglektrycznych, OWUZ, 2008.

2. R. Pallas-Areny, Sensors and signal conditioning, Willey 2001

Efekty ksztalcenia

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 / zna podstawowe zasady konwersji réznych wielkosci nieelektrycznych na
sygnat elektryczny oraz zna zesp6t podstawowych parametréw opisujgcych
statyczne i dynamiczne wlasciwosci czujnikow / K_W12

W2 / zna podstawowe konfiguracje czujnikéw i przetwornikow wykorzystywa-
nych w metrologii wielkosci nieelektrycznych / K_W10

U1 / potrafi wiasciwie dobraé typ i rodzaj czujnika lub przetwornika do przetwa-
rzania danej wielko$ci nieelektrycznej / K_U16

U2/ potrafi dobra¢ odpowiednie ukiady kondycjonowania sygnatow dla danego
typu czujnika czy przetwornika / K_U15

K1 / umie wspétpracowaé w zespole i ma $wiadomosc wynikajacej z tego od-
powiedzialnosci / K_K04

Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu przeprowadzanego w formie
pisemno-ustnej, cbejmujacego catosé programu przedmiotu.

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest rowniez zaliczenie ¢wiczen laboratoryj-

nych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie praktyczne

i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen na oceng pozytywna zgodnie z

regulaminem obowigzujgcym w laboratorium. Ocena z zaliczenia wiczen labo-

ratoryjhych jest §rednig ocen otrzymang z poszczegoinych ¢wiczen.

efekty W1, W2 - sg sprawdzenie na egzaminie z wykiadow;

efekty U1, U2 i K1- sprawdzane sg podczas zajgc laboratoryjnych.

Oceny osiagniecia zakladanych efektow ksztaicenia (wg. opinii Komisji WME

ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztaicenia):

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty
ksztaicenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocane dobrg otrzymuje student, ktory osiagngt zakladane efekty ksztalcenia

2




na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztaft-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniona zal. ofrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty

Ksztatcernia ma poziomie TownynT fub mizszynr iz 50%:

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat w wyktadach / 12

2 _Samodzielne-studiowanie-tematvid-wyvikdadow-/-20
Ty A== LALAT A A4 § v =y = 4

ChTeToTaauTovYaTrTtreToeinT IUI.JJ\I wy
3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 16
Bilans ECTS 4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych / 48 godz.

(nakiad pracy studenta) 5. Udziat w konsultacjach / 6
6. Przygotowanie do egzaminu / 20
7. Udziat w egzaminie / 2
Sumaryczne obciazenie pracg studenta: 124 /4 ECTS
Zajecia z udziafem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=36 /1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowag 1.+2.+4.+6.=100/3 ECTS

Autor/autorzy KIEROWNIK Kierownik

OJ naidfl Ele ‘jednostk'i' organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

Podpis / podpisy

dr hab. inz. Zbigniew WATRAL, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

Eksploatacja systemow Measurement systems

pomiarowych———————————exploitation
Kod modutu: WELEMCNI-ESP
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdinoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 107+, C O/, L 8/+, razem: 18 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Maciky Podstawy eksploatacii systemow, Miemictwo elektroni
wprowadzajace: awy eksploatacji systemoéw, Miernictwo elektroniczne
p , VI semestr | Elektronika i telekomunikacja | specjalno$é:
rogram: . )
Systemy Informacyjno-Pomiarowe
Autor: drinz. Tomasz Ciechulski
Jednostka
organizacyjna Instytut Systeméw Elektronicznych WEL
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Przedmiot zapoznaje z miejscem i rolg eksploatacji systeméw pomiarowych
w caloksztalcie dziatalnosci logistycznej przedsiebiorstwa, jak réwniez w
zakresie prowadzenia wilasnej dziafalnosci gospodarczej Przedmiot stuzy
poznaniu podstawowych zasad, reguf i norm eksploatacyjnych, ktére
obowigzujg podczas eksploatacji przyrzadéw i systeméw informacyjno-
pomiarowych. Opisuje sposéb organizacji podstawowych proceséw
eksploatacji i ich realizacji z uwzglednieniem wspéfczesnych metod
zarzgdzania i ochrony Srodowiska. Przedstawia ogdlng problematyke
zarzadzania jakoScig i oceny proceséw eksploatacji przy wykorzystaniu
zintegrowanych systeméw informatycznych.

Wyktady /metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

Petny opis modutu
(treSci programowe):

programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych oraz elementéw
metod aktywizujgcych. Podanie informacii teoretycznych i wskazanie
przyktadow ilustrujgcych praktyke. Podanie tematow do samodzielnego
studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Podstawy logistyki. Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Rys
historyczny logistyki. Definicja logistyki. Etapy rozwoju logistyki. Logistyka
producenta. Logistyka konsumenta. System logistyczny.

2. Procesy logistyczne. Definicja procesu i procesu logistycznego. Sktadniki
procesu logistycznego. Rodzaje procesow. Zasada 6W w logistyce.

3. Procesy eksploatacji. Pojecie eksploatacji. Skladowe eksploatacii.
Myslenie eksploatacyjne. Eksploatyka. Komputerowe systemy
eksploatacyjne. Bezpieczna eksploatacja urzadzen elektrycznych.




4. Zaopatrywanie. Wiadomosci ogolne o zaopatrywaniu. Zakupy.
Gospodarka materiatowa. Wspoiny Stownik Zaméwien CPV.

5. Obslugiwanie. Zasady obstugiwania przyrzgdow i systemow
pomiarowych. Elementy obstugiwania. Jako$ci wedtug ISO. Rodzaje
jakosci. Miary jakosci. Skutecznosc i efektywnosé obstugiwania.

Cwiczenia |laboratoryjne / metody dydaktyczne; praktyczna realizacja
pomiaréw | szacowania niepewnosci pomiaréw, utrwalenie elementow tresci
programowych. Podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematow do
studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 4 godziny lekeyjne):

1. Zintegrowany system informatyczny. Cechy dobrego systemu. Przeptyw
materiatow i informacji w przedsiebiorstwie. Statystyczne sterowanie

procesem (SPC). Metody zarzadzania. Ekonomiczne uwarunkowania
eksploatacji przyrzaddw pomiarowych. Etapy kosztorysowania cyklu zycia
przyrzadu pomiarowego. Kompleksowe zarzadzanie jakoscia.

2. Ocena parametrow przyrzadow i systemow pomiarowych. Metody oceny

procesow, Statystyka w laboratorium,

podstawowa:

Literatura;

1. Beynon-Davies P., InZynieria systemow informacyjnych, WNT, Warszawa
2004. :

2. Downarowicz Q., System eksploatacji: zarzadzanie zasobami techniki,
Wyd. Politechniki Gdariskiej, Gdarisk Radom 1997,

3. Kazmierczak J., Eksploatacja systeméw technicznych. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej. Gliwice 2000.

4. Polska Norma. Eksploatacja obiektow technicznych. Terminologia
ogdina. PN-82/N-04001;

uzupetniajaca:

1. Binder R., Testowanie systemow obiektowych. Modele, wzorce i
narzedzia, WNT, Warszawa, 2003; _

2. Polska Norma. Sfownik terminologiczny efektryki. Niezawodno$é, jakosc
obsiugi. PN-93/N-50191;

3. Polska Norma, Diagnostyka techniczna. Terminologia ogoina. PN-90/N-
04002.

Efekty ksztatcenia.

W1 / Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie urzgdzen
wchodzgeych w skiad systeméw informacyjno-pomiarowych, ich wzajemnej
wspétpracy oraz konfigurowania urzadzen | systeméw. / K_W10

W?2 / Student ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowafi dziatalno$ci inzynierskief; zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. / K_W19

W3 / Student ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym
zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalnoéci gospodarczej. / K_W21

U1 / Student potrafi przygotowac i przedstawic krétkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. / K_U04

U2 / Student potrafi poréwnaé rozwigzania projektowe elementow, ukfadow
i systeméw informacyjno-pomiarowych ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne. / K_U/09

U3 / Student potrafi ocenic przydatno$é rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzywania prostych zadari inzynierskich, typowych dfa

elektroniki oraz wybieraé i stosowac whasciwe metody i narzedzia. /K_U21
K1 / Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziafalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, systemow informacyjno-
pomiarowych, w tym ich wpfyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. / K_K02

K2 / Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowosé podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspbinie realizowane zadania. / K_K04

K3 / Student ma $wiadomos¢ roli spofecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i przekazywania
spoleczeristwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i
opinii dotyczacych osiagnieé efektroniki i systemow informacyjno-
pomiarowych oraz innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposéb powszechnie




zrozumiaty. / K_K06

Przedmiot koriczy sig zaliczeniem. Zaliczenie jest przeprowadzane w formie
pisemnej i ustnej. Warunkiem przystapienia do zaliczenia przedmiotu jest
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Warunek konieczny do uzyskania
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych: zaliczenie wszystkich éwiczen. Ocena z
przedmiotu uwzglednia oceny z poszczegéinych form jego realizacii.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sg w trakcie éwiczen laboratoryjnych.
Efekty U1, U2, U3 sprawdzane sg w trakcie kolokwiéw wstepnych do
¢wiczen laboratoryjnych. Efekty K1, K2, K3 sprawdzane sg w trakcie
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztalcenia) :

. Udziat w wyktadach /10
. Udziat w laboratoriach /8
. Udziat w éwiczeniach /0

—Udziat-w-seminariach—-0
. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 16
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 24

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2,7

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 7,2

13. Udziat w egzaminie / 0

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Coo~NoOuobwNa

Zajgcia z udziatem Nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20,7 godz./ 0,5 ECTS
Zajecia powigZang z dziatalnoscig naukowa: 58 godz./ 2,0 ECTS

Sumaryczne obc;;z?ie praca studenta: 67,9 godz./ 3,0 ECTS

Autor Kierownik

— gﬁ e jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
\. C{Q oﬁl,u,é i

.............................................................




KARTA INFORMACYJNA MODULU

| ZATWIERDZAM

Nazwa modutu: ELEKTRONICZNE TECHNOLO- | ELECTRONIC'S TECHNOLOGIES OF
: GIE-ZABEZPIECZEN PROTECTIONS

Kod modutu: WELEBNSI-ETZ, WELEMCNI-ETZ
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia:
Forma studiow: | stagjerarne/niestacjoname

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: wybierany
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, | W 8/+, P 10/z, Razem godz. 18, 2 ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty L
wprowadzajace:

Program: Dyscyplina naukowa: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosci: Inzynieria Systemoéw Bezpieczeristwa, Systemy Informa-
cyjno-Pomiarowe

Autor: Drinz. Leszek lwanejko
Jednostka
organizacyjna : s . ,
odpowiedzialna za mo- Wydziat Elektroniki (Instytut Systemow Elektronicznych)
dut

Skrocony opis modutu:

Charakterystyka obiektow specjalnych (infrastruktury krytycznej), elektro-
niczne systemy zabezpieczenia wewnetrznego i zewnetrznego, systemy
wizyjne. Integracja systemow, elektroniczne i optoelektroniczne zabezpie-
czenia antyterrorystyczne.

1. ELEKTRONICZNE TECHNOLOGIE ZABEZPIECZEN (1
godz.)
Elektroniczne technologie w zabezpieczaniu obiektéw. Infrastruk-

Petny opis modutu
(tresci programowe):

tura krytyczna. Podziat, klasyfikacja i charakterystyka ogélna
obiektow i technologii elektronicznych.

2. ELEKTRONICZNE SYSTEMY ZABEZPIECZENIA WE-
WNETRZNEGO (2 godz.)
Systemy elektroniczne réznych zabezpieczen najnowszej generacii,

technologie biometryczne.

3. ELEKTRONICZNE SYSTEMY ZABEZPIECZENIA ZE-
WNETRZNEGO (2 godz.)

Aktywne i pasywne systemy zabezpieczen. Aktywne ogrodzenia,
bariery mikrofalowe i podczerwieni. Radary perymetryczne.

4. SYSTEMY WIZYJNE (1 godz.)




Kamery wizyjne i termowizyjne, systemy sprzezone.

5. INTEGRACJA ELEKTRONICZNYCH SYSTEMOW ZABEZ-
PIECZENIA (1 godz.)

Tendencje rozwojowe zabezpieczen perymetrycznych, integracja
systemOw zabezpieczenia obiektéw infrastruktury krytycznej.
6. ELEKTRONICZNE | OPTOELEKTRONICZNE SYSTEMY
ZABEZPIECZEN ANTYTERRORYSTYCZNYCH (1 godz.)

Wykrywanie metali i materiatéw wybuchowych, zastosowanie me-
tod optoelektronicznych wykrywania par materiatdw wybuchowych.

Projekt: wykonanie projektu elektronicznego zabezpieczenia wybranego obiektu
infrastruktury krytycznej (10 godz.)

1. Nowicki Z: Badanie bezpleczeristwa obiektu. Zagadnienia
organizacyjno-prawne, CKiDK przy PISA, Warszawa, 1998.

2. Nowicki Z., Alarm o przestepstwie, ZPW Pozkal, Torun, 1997.
3. Siudalski S., Vademecum zabezpieczeri, ABITECHNIKA, Warsza-
wa, 1994.

4. Morris M.: Teleinformatics, J. Willey Ltd., 2000.

5. Hamman G., Perimeter surveillance radar system training ses-
sion, STS, 2004

6. Zyczkowski M., Wykorzystanie radarow w ochronie zewnetrznej
obiektow, Zabezpieczenia, 2009.

7. Szustakowski M,, Ciurapinski W., Wrdbel J., Nowe technologie w

Lieratar: ochronie infrastruktury krytycznej, Zabezpieczenia, 2009.

8. Mikulik 1., Budynek inteligentny, tom II: Podstawowe systemy
bezpieczeristwa w budynkach inteligentnych, \Wydawnictwo Poli-
techniki Slgskiej, Gliwice, 2005.

9. Przewodnik po sieciowych systemach telewizji dozorowej IP

(Technical guide to network video), Axis Communications, 2007.

Uzupetniajgca:

1. ADMIR i MINDER firmy Elta — materiaty firmowe

2. SOWA firmy RADWAR — materiaty firmowe

3. Polska Norma PN —93/E — 089830/1-14/

4. Norma Europejska EN -50131-1

5. www.senstarstellar.com - Zabezpieczenia obwodowe

W1-ma wiedze o zintegrowanych elektronicznych i wizyjnych zabezpiecze-

niach obiektow rozlegtych i specjalnych /K_W17;

W2-zna zasady dziatania sensoréw optoelektronicznych w systemach zabez-

pieczen / K_ W10, K_W11;

U1- potrafi dokona¢ optymalnego wyboru konfiguracji systeméw zabezpie-

czenia /K_U09;

Efekty ksztatcenia: | U2- posiada umiejgtnos¢ samodzielnej analizy podzespotéw systeméw za-

bezpieczen /K_U14;

U3-potrafi zaprojektowac systemy ochrony perymetrycznej i wewnetrznej

obiektéw specjalnych /K_U16, K_U18;

K1-umie wspétpracowac w zespole i posiada odpowiedzialnosé za wspdlnie

realizowany projekt systemu zabezpieczenia /K_K04.

Metody

i kryteria oceniania

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w
formie pisemnej, obejmujacego catosé programu przedmiotu. Warunkiem




(sposob sprawdzania | zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie projektu. Ocena z zaliczenia
osiggniecia przez stu- | przedmiotu jest $rednig ocen otrzymang z kolokwium i zaliczenia projektu.
denta zaktadanych
efektow ksztatcenia):
) Efekty W1, W2, U1, U2 - s sprawdzane podczas kolokwium zalicza-

jacego;
Efekty U3, K1 - s sprawdzane podczas wykonywania projektu.

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykladach / 8
2—Samudzietne studiowarnie termatyki wykiadow /8
3. Udziat w zajeciach dotyczacych projektu / 10
. 4. Samodzielne wykonywanie projektu / 14
Bilans ECTS 5. Udziat w konsultacjach / 4
(naktad pracy studen- | : i - jgcegot6
ta): 7. Udziat w kolokwium zaliczeniowym / 2
8. Udziat w zaliczeniu projektu / 2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 54 / 2 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczyciela: 1.+3.+5.47.+8.=26 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=24 / 1 ECTS
Autor Kierownik
i Zaktadu
&
7 ;
......................................................................... KIERGUWIN e

Zakladu Obwoddw i Sygna
Instytutu Systemaéw Elektrgpfic




KARTA INFORMACYJNA MODULU
DZIEKAN

ZARMIERRZAM; WA
nrotd 0:

Nazwa modutu:

Elementy automatyki Elements of automation
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Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

thah.ini Andrzei DOBROWOLSKI

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 10/+, L 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Matematyka / logarytmy, dziatania na liczbach zespolonych, rachunek réz-
wprowadzajgce: niczkowy i catkowy, transformaty Fouriere’'a i Laplace”a.
Obwaody i sygnaty / charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe w stanach
ustalonych i nieustalonych.
Podstawy metrologii / wiasciwo$ci przetwornikéw pomiarowych, elementy
teorii niepewnosci wynikéw pomiaréw, organizacja procedur pomiarowych i
interpretacji wynikéw pomiaréw.
Przetwarzanie sygnatéw / podstawy analizy widmowej, filtracja cyfrowa,
konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa.
Program: semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosc
V semestr / elektronika i telekomunikacja / inzynieria systeméw bezpie-
czenstwa, systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: dr inz. Wiktor OLCHOWIK
Jednostka
organizacyjna WEL - ISE

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu:

Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z wiasciwosciami, charak-
terystykami i stabilno$cig liniowych ciggtych, liniowych impulsowych i nieli-
niowych cigglych uktadéw regulacji automatycznej. Przygotowuje do analizy
procesow i projektowania ztozonych UAR.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja treéci pro-
gramowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji
teoretycznych i wskazanie przyktadéw ilustrujacych teorie; podanie tematéw
do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Wiasciwosci i podziat uktadéw automatycznej regulacji UAR, modele
matematyczne UAR.

Definicje, schemat i podstawowe wiasciwosci UAR, sprzezenie zwrotne,
uktfad otwarty i zamknigty, podziat UAR ze wzgledu na rézne kryteria z po-
daniem przykfadéw. Réwnanie rézniczkowe, transmitancja operatorowa,
transmitancja widmowa, amplitudowa i fazowa charakterystyka czestotliwo-
Sciowa, charakterystyka amplitudowo-fazowa, logarytmiczna charakterysty-
ka amplitudowa i fazowa, charakterystyka impulsowa i skokowa.




2. Schematy blokowe, charakterystyki czasowe | czestotliwosciowe ciggfych
UAR.

Przeksztatcanie schematow biokowych. Podstawowe cziony UAR: beziner-
cyiny (proporcjonalny), catkujgcy idealny, rézniczkujgcy idealny, inercyjny
rzedu |, inercyjny rzedu Ii, rézniczkujacy rzeczywisty, catkujgcy rzeczywisty,
oscylacyiny.

3. Stabilnosé liniowych cigglych UAR, ocena jakosci regulacji, korekcja
UAR.

Definicja stabilnoéci, skfadowa przejéciowa, kryteria stabilnosci: analityczne
(Hurwitza, Routha), graficzno-analityczne (Michajlowa), graficzne (Nyqui-
sta), zapas stabilnosci. Kryteria jakodci proceséw regulacji: dokfadnosci
statycznej, parametrow charakterystyki skokowej lub czestotliwoSciowef,

Kryteria zwigzane z rownaniem charakierystycznym (np. rozkiadu pierwiast-
koéw), kryteria catkowe. Metody korekcfi, rodzaje regulatoréw, synteza UAR.
4. Charakterystyki i stabilnodé impulsowych UAR.

Réwnanie réznicowe, przeksztaicenie Z, transmitancja dyskretna, impulsa-

for idealny, funkcja scnoaxowmiyskretneﬂrarakterystyhmdmvwr%w
nek stabilnosci impulsowych UAR, zmodyfikowane ktytenum Hurwitza i
Nyquista, wolyw okresu impulsowania na stabilno$¢. poréwnanie charakte-

rystyk ukfadéw ciggiych i impuisowych,

5, Charakterystyki i stabilnos¢ nielinjowych UAR, przykiady zastosowar
UAR i zaliczenie przedmiofu.

Elementy i uktady nieliniowe, charakterystyki czasowe i czestolfiwosciowe
impulsowych UAR, wtasciwosci i metody analizy stabilnosci nieliniowych
UAR. Przyktady praktycznych UAR. Kolokwium zaliczajgce z wykfadow.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych
algorytméw i metod obliczeniowych.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 4 godziny lekcyjne):

1. Badanie liniowych, ciaglych UAR.

Pomiar i analiza charakterystyk czasowych i czgstofliwosciowych oraz ba-
danie stabilnosci UAR.

2. Badanie impulsowych UAR.

Pomiar i analiza charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych oraz ba-
danfe stabilnodci impulsowych UAR.

Literatura:

Podstawowa:

1. Mazurek J. Vogt H. Zydanowicz W.; Podstawy automatyki, PW, 2006
2. Kowal J., Podstawy automatyki t1, AGH, 2006

3. Kowal J., Podstawy automatyki 2, AGH, 2007

Uzupeiniajgca:
4. Skup Z., Podstawy automatyki i sterowania, Officyna PW, 2012
5. Kaczorek T., Teoria sterowania i systemoéw, PWN 1999

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 / ma podstawowg wiedze z zakresu charakterystyk uktadow regulacji
automatycznej (UAR), proceséw sterowania oraz automatyki / K_W11

W2 / ma wiedze z zakresu analizy charakterystyk czasowych i czestotlfiwo-

Efekty ksztalcenia:

SciowyciT UAR 7T K_W12

W3 / ma wiedze w zakresie pomiaru charakterystyk czasowych i czestoll-
wosciowych UAR oraz przetwarzania wynikéw eksperymentow / K_W13
{11 / potrafi wykorzystaé poznane modefe matematyczne i symulacje kom-
puterowe do analizy i oceny dziatania UAR / K_U07

U2 / potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielko$ci charakteryzujacych efe-
menty UAR/K_U11

U3 / potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakte-
rystyk oraz okresli¢ podstawowe parametry charakteryzujgce, elementy
UAR; potrafi przedstawic otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
dokonad ich interpretacji i wyciggng¢ wiasciwe wnioski / K_U12

K1/ ma $wiadomogé waznosci zachowania w sposob profesjonalny, prze-
strzegania zasad etyki zawodowej / K_K03




K2 / ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$é
podporzgdkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowie-
dzialnosci za wspéinie realizowane zadania / K_K04

W ramach przedmiotu studenci muszg zaliczyé kolokwium z teorii oraz éwi-
czenia laboratoryjne. Kolokwium z wyktadanego materiatu jest oceniane w

skali 0-30 pkt. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej
13 pkt. z kolokwium. W ramach laboratorium studenci realizujg 2 éwiczenia.
Na kazdym laboratorium studenci sg oceniani z przygotowania teoretyczne-

Metody go w skali 0-6 pkt, wykonania pomiaréw w skali 0-3 pkt oraz za wykonane
i kryteria oceniania indywidualne sprawozdanie w skali 0-6 pkt. Z kazdego laboratorium student
(sposob sprawdzania | moze uzyskac do 15 punktéw czyli tacznie z laboratorium do 30 pkt. Wa-
osiggniecia przez stu runkiem-zaliczenia-laboratorium Hestzaliczenie f{u‘ngG elementu-iaberato
denta zaktadanych efek- | rium na co najmniej 1 punkt i uzyskanie fgcznie co najmniej 14 pkt. Warun-
tow ksztalcenia) : kiem zaliczenia cato$ci przedmiotu jest uzyskanie tgcznie nie mniej niz 30

pkt. Z przedmiotu jest wystawiana jedna ocena koricowa wedfug
I(n/fnrr'nm >54 p:rn[d‘nur I-'.' od-48-de RQ o] 4_5-0d-42-do-47-9—4—0d-36

Uo7 =, OU—oU

do 41,9 - 3,5; od 30 do 359 3, <30- 2 Efekty W1, W2, U3, K1 spraw-
dzane sg podczas zaliczenia teorii. Efekty U1, W3, U2, K2 sprawdzane sa

na-laboratoriach:.

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /10
. Udziat w laboratoriach /8
. Udziat w éwiczeniach /0
. Udziat w seminariach /0
. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0
. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
. Realizacja projektu /0
10 Udziat w konsultacjach /5
11. Przygotowanie do egzaminu / 0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 9
13. Udziat w egzaminie / 0

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

OCoO~NOOOEWN

Sumaryczne obciazenie pracg studenta: 64 godz./ 2 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 23 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/ 50 godz./ 1,5 ECTS

Autor/autorzy CKierownik
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Nazwa modutu:

Elementy i moduly systeméw Components and modules

pomiarowych of instrumentation systems
Kod modutu: WELEMCNI-EIMSP
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: | ogélnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia I stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 14/+, C -/, L 14/+, razem: 28 godz., 2 pkt. ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Miernictwo elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomo$é ogéinej zasady

wprowadzajgce: dziatania typowych elektronicznych przyrzadéw pomiarowych, takich jak
multimetr, generator, oscyloskop, itp.
Uktady analogowe / Wymagania wstgpne: znajomos¢ zasady dziatania i
sposobu realizacji wzmacniaczy operacyjnych i uktadéw od nich pochod-
nych.
Uktady cyfrowe / Wymagania wstepne: znajomo$é zasady dziatania i wia-
Sciwosci uktadéw kombinacyjnych, sekwencyjnych oraz pamieci potprze-
wodnikowych

Program: IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy informacyjno-
pomiarowe
Autorzy: dr hab. inz. Marek KUCHTA, mgr inz. Krzysztof KOCON
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Systeméw Elektronicznych
odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu:

Przedstawienie funkcji i zasad dziatania rozmaitych sprzetowych sktadni-
kow wspoiczesnych systeméw pomiarowo-diagnostycznych i ich wzajem-
nych powigzan funkcjonalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadow
przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz cyfrowo-analogowego a takze
uktaddw wzmacniaczy pomiarowych, filtrow i czasomierzy-

czestosciomierzy.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady /metody dydaktyczne

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godz. lekcyjne)

1. STRUKTURA SYSTEMU. Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Mo-
duty kondycjonujace i realizujgce przetwarzanie analogowe; ttumiki, filtry
aktywne.

2. PRZETWORNIKI PROSTOWNIKOWE. Prostowniki pomiarowe, prze-
tworniki wartosci skutecznej, detektory wartosci szczytowej. Wzmacniacze
pomiarowe i homodynowe.

3. UKLADY PRZEtACZAJACE. Multipleksery i demultipleksery analogowe,
matryce przetgczajace.

4. CZASOMIERZE. Liczniki impulsow, czasomierze i czesto$ciomierze zli-




czajgce.

5. PRZETWORNIKI C/A. Zradta sygnatow wzorcowych — przetworniki cy-
frowo-analogowe, generatory funkcyjne DDS.

6. PRZETWORNIKI A/C. Przetworniki analogowo-cyfrowe; integracyjne,
sukcesywnej aproksymaciji, typu ,flash”.

7. PRZETWORNIKI Z NADPROBKOWANIEM Przetworniki A/C oraz C/A
typu sigma-deita.

Laboratoria /mefody dydaktyczne

Tematy kolejnych zajeé:

. Przetwarzanie analogowe i filtry antyaliasingowe /4 godz.
. Wzmachiacze pomiarowe /4 godz.

[l

: umsenmerze—ezesteseiemre&eﬂ—lmzmkf—wnﬁulsoW HA-godz:

BN

—Przetworniki-analogowo-cyfrowe-i-cyfrowo-analogowe/2-godz:

| Podstawowa:

autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania

1. Kitchin Ch., Counts L.: Wzmacniacze operacyjne i pomlarowe
Wyd. BTC, Legtonowo 2008.
2. Kester W.: Przetworniki A/C i C/A

Literatura:

Wyd. BTC, Legionowo 2012.
Uzupetniajaca:
autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania
1. Tietze U., Schenk Ch.: Ukiady pétprzewodnikowe,
WNT, Warszawa 2009. .
2. Maloberti F.: Przetworniki danych, WKit,, Warszawa 2010.

Efekly ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modulu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego ‘

W01 / Ma wiedzg w zakresie podstawowych z,raw:sk fizyocznych wyslepujg-
cych w pamieciach péiprzewodnikowych, dyskowych pamigciach magne-
tycznych i optycznych oraz displejach LCD i elektroluminescencyjnych /
K_Woz2+, K_V05+

W02 / Ma uporzadkowang wiedze na temat zasad dziatania przetwornikéw

|| analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych, ukiadéw probkujaco-

pamietajgcych, wzmacniaczy pomiarowych, filtréw aktywnych, przetworni-
kow wartosci skuteczney, licznikéw, czasomierzy i czestosciomierzy /

1| K W1t+++

W03/ Rozumie zwigzki migdzy parametrami podzespoféw eiektromcznych a
wiasciwosciami metrologicznymi zbudowanych na ich bazie przyrzadow
pomiarowych / K_W05+, K_W13+ _

W04 / Orientuje sie w obecnym stanie i najnowszych trendach rozwojowych
podzespotéw stosowanych w budowie wspélczesnych przyrzadow i syste-
mow pomiarowych, a w szczegblinosei mozliwosciach i zasadach dziatania
‘przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych / K_W17+

U01 / Polrafi postuzyc sig odpowiednim oprogramowaniem do zaprojekio-
wania wejSciowego ukiadu fillrujgco-zabezpieczajgcego dia przyrzadu po-
miarowego a takZe odpowiedniego wzmacniacza pomiarowego / K_U10++
U02 / Potrafi zaprojektowa¢ elementy toru elektronicznego systemu reje-

stracfi danych pomiarowych /K_U15+
LI03 / Potrafi !(nr?uqf

Jezyku angtelsktm i zna terminologie anglojezyczng odnoszch sie do pa-
rametréw metrologicznych podzespotéw systeméw pomiarowych / K_UQ5+,

K _UT6++ .

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany fest na podstawie: zaficzenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiow wstepnych
oraz sprawozdarn z éwiczen;

Csiggniecie efektéw W01, W04 - weryfikowane jest za pomoca sprawdzia-
nu pisemnego

Osiggniecie efektéw W02, W03 - sprawdzane jest za pomoca kolokwiow
wstepnych do ¢wiczen laboratoryjnych

Osiggniecie efektow U01, U02, UO3 - sprawdzane jest w trakcie realizacji
-Cwiczen faboraforyfnych i oceny sprawozdari.




Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnal zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymu;e student, ktéry os:qgan zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osragnaf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykladach / 14
2. Udziat w laboratoriach /14

3. Samodzielne przygotowanie do_laboratoriéw./ 28

Bilans ECTS 4. Udziat w konsultacjach /2
(naktad pracy studenta): | 5. Przygotowanie do zaliczenia / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+4.): 30 godz. /1 ECTS
Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60 godz. / 2 ECTS

KIEROWNIK/ZAKEAD
; HHGT‘BHL.yJHO Pomldruwu h
ln:,ty utu Systemdw F ]Llhmmcz.nych WEL

L .
Autorzy dr hab \ist2. Marek KUCHTA Kierownik

@ jednostki organizacyjnej odpowijedzialnej za modut
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Whdziatu Elektroniki WAT

Kod-modutu: WELEBJ$I-IIE, WELEMCSI-IIE
Jezyk wyktadowy: polski
—Profirksztaiceniar | ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

wybieralny

Obowiagzuje od naboru:;

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/, L 8/z, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce:

Obwody i sygnaly elektryczne / wymagania wstepne: znajomos¢ praw obo-
wigzujgcych w obwodach elektrycznych,

Zasilanie urzadzen elektronicznych / wymagania wstepne: znajomosé pod-
stawowych zasad przetwarzania energii elektrycznej pradu przemiennego i
statego.

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Program: V semestr / Elektronika i Telekomunikacja / inzynieria systemow bezpie-
czernstwa, systemy informacyjno - pomiarowe
Autor: dr inz. Marek SUPRONIUK
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systeméw Elektronicznych

Skrocony opis modutu:

Réznice miedzy instalacjg tradycyjng a inteligentng. Idea inteligentnego
budynku. Instalacje elektryczne w inteligentnych budynkach. Instalacja w
systemie EIB: urzgdzenia magistralne i urzadzenia systemowe, topologia,
struktura logiczna, uruchomienie instalacji, dokonywanie zmian w oprogra-
mowaniu instalacji i funkcjonowaniu urzadzeri magistralnych. Tendencje
rozwojowe inteligentnych instalacji elektrycznych. Instalacja w systemie
xComfort.

Wyktady /metody dydaktyczne

Petny opis modutu
(treSci programowe):

1. Wymagania ogolne dotyczace instalacji elektrycznych w swietle
obowigzujacych przepiséw i norm / 2 godziny / przeglad przepisow doty-
czacych projektowania instalacji elektrycznych, opis procesu realizacji in-
westycji budowlanej,

2. Wprowadzenie do zagadnieri budynkéw inteligentnych / 2 godziny /
cele stawiane systemom automatyki budynkowej, pokazanie alternatywnych
rozwigzan instalacji elektrycznych majacych na celu obnizenie lub catkowitg
rezygnacje z konsumpcji energii oraz poprawe komfortu uzytkowania bu-
dynku,

3. Instalacje elektryczne w systemie KNX / 2 godziny / podstawowe za-
gadnienia inteligentnych instalacji elektrycznych w systemie KNX, wiasci-
woéci i funkcje urzgdzen magistralnych w systemie,

4. Instalacje elektryczne w systemie KNX cd. / 1 godzina / zapoznanie z




oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja prostych funk-
cji oraz uruchamianie elementarnych projektow,

5. Instalacje elektryczne w systemie Domito / 1 godzina / ogélne infor-
macje o systemie, zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w
systemie, realizacja prostych funkcji oraz uruchamianie elementarnych pro-
Jektow,

6. Instalacje elektryczne w systemie LCN / 1 godzina / ogdlne informacje
o systemie, zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w syste-
mie, realizacja prostych funkcji oraz uruchamianie elementarn vch projek-
tow,

7. Instalacje elektryczne w systemie xComfort / 1 godzina / ogélne in-
formacje o systemie, zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w

systemie, realizacja prostych fUnKcji oraz grucihariania efenentarnychpro-

Jektow.

Laboratoria /metody dydaktyczie

1. Programowanie instalacji w systemie KNX /4 godziny / programowa-
nie podstawowych funkcji w systemie (sterowanie o$wietleniem, sterowanie

roletami—realizacjawybranych funkcji sterowania)

2. Programowanie instalacji w systemie xComfort /4 godziny / progra-
mowanie podstawowych funkcji w systemie (sterowanie oswietleniem, ste-
rowanie roletami, realizacja wybranych funkcji sterowania),

Podstawowa:

= Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, 2002,

=  Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym
budynku, COSiW SEP, Warszawa, 2001.

= Petykiewicz P.: ,Technika systemowa budynku instabus EIB, Podstawy
projektowania’, ArsKom, Warszawa 1999.

«  N-SEP-E-002. Wytyczne. Komentarz. ,Instalacje elektryczne w obiek-
tach budowlanych. instalacje elektryczne w budynkach migszkalnych.
Podstawy planowania’. Centrainy Osrodek Szkolenia i Wydawnictw

Literatura: SEP, Warszawa 2002.
Uzupeiniajgca:
= Drop D., Jastrzebski D.: Wspéiczesne instalacje elekiryczne w budow-
nictwie jednorodzinnym z wykorzystaniem osprzetu firmy MOELLER.
Poradnik Elektroinstalatora. COSIW SEP, Warszawa, 2002,

= www.moeller.pl.
= www.knx.org.
= www.xcomfort.pl.
W1 /wiedza o zaletach systeméw intefigentnych instalacji i przewaga ich w
poréwnaniu do tradycyjnych instalacji / K_W08
W2 / wiedza o funkcjonowaniu magistrali i jef urzadzen / K_W09, K_W12
U1 / umiejetnosé dokonywania optymainego wyboru urzadzen magistrali
pod katem ich dzialania i mozliwosci wzajemnef wspbforacy / K_U12

it boobabamnio- U2 / umiejetnodé samodzielnego konfigurowania magistrali zgodnie z wy-

TR T maganiami instatacji 7 K_UT1
U3 / umiejetno$¢ postugiwania sie oprogramowaniem do programowania
modiéw automatyki budynkowej /K_U13
/4 / zdoinos¢ do samodzielnego instalowania, uruchamiania i obsiugiwania
systeméw automatyki budynkowej / K_U19
K1/ mozliwoéé zdobycia certyfikatu KNX/K_KO01

Metody Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiagniecia przez stu-

denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia) -

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: Sredniej z ocen za wy-
konanie sprawozdari ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnef

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczefi laboratoryj-
nych




Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 i K1- weryfikowane jest podczas éwiczen

laboratoryjnych,

Osiggniecie efektu W1, W2, K1 - sprawdzane jest podczas egzaminu

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, ktory osiggngl zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnal zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zakiadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnal zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie 571-60%.

Oceng niedostateczng ofrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty

KSZtaicenia na poziomie WyzZszym hiZ 50%.
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /10

. Udziat w laboratoriach / 8

. Udziat w ¢wiczeniach /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 15
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 11
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu / 10

12. Przygotowanie do zaliczenia / 0

13. Udziat w egzaminie / 2

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

COoO~NOOBEWN-

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 24 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa: 44 godz./ 1.5 ECTS

Autor/atitorzy Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

: Instytutu S oW tronic
drinz: rek SUPRONIUK -




KARTA INFORMACYJNA MODULU

prof. dr hab. inz

Nazwa modutu:

Metrologia prawna Legal Metrology

RKod rmoduitr

VWELENMIUNI-VIF

Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogéinoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

| Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 10/+, L8/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Podstawy metrologii / wymagania wstepne: znajomos¢ uktadu jednostek

wprowadzajgce:

Sl, szacowania niepewnosci pomiaru
2. Miernictwo elektroniczne / wymagania wstepne: znajomos¢ metod po-
miarowych podstawowych wielkosci elektrycznych

Prograrm; VIl semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy Informacyjno-
Pomiarowe
Autor: drinz. Janusz Wawer
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systemoéw Elektronicznych

Skrécony opis modutu:

Podstawowe pojecia, terminy i definicje metrologii prawnej. Prawna kontro-
la metrologiczna, legalizacja , zatwierdzenie typu, modufy oceny zgodnoSci.
Wytyczne Parlamentu Europejskiego dotyczgce obszarow regulowanych.
Organizacja metrologii krajowej i Swiatowej. Akredytowane laboratoria
wzorcujgce. Podstawowe wiadomosci o systemie zarzgdzania jakoscia.

Wyktady /metody dydaktyczne: werbalna prezentacja tresci programowych
z wykorzystaniem technik wizualnych; podanie informacji teoretycznych i
wskazanie przyktadow praktycznych.

Pelny opis modutu
(tresci programowe):

T Podstawowe pojecia metrologii prawnej-2godz.

Zasady realizacji i zaliczania przedmiotu. Miedzynarodowy stownik termi-
néw metrologii prawnej. Rola regulacji prawnych w metrologii. Wielkosci
fizyczne i jednostki miar, pomiary i wyniki pomiarow.

2. Dzialania metrologii prawnej. Ocena zgodnosci-2 godz.

Prawna kontrola metrologiczna. Nadzér metrologiczny. Badania typu,
legalizacja, wzorcowanie. Przyrzady podlegajgce legalizacji obligatoryjnej.
System potwierdzen metrologicznych. Formy oceny zgodnosci. Wytyczne
Parlamentu Europejskiego MID (Measuring Instruments Directive)

3.0rganizacja metrologii- 2 godz.

Gtowny Urzad Miar. Struktura organizacyjna. Zadania. Najlepsza zdolnos¢
pomiarowa. Swiatowy system Metrologiczny. Metrologia wojskowa —




prawne podstawy dziatainosci, struktura i zadania. Centralny Qsrodek Me-
trologii Wojskowej.

4. Akredytacja laboratorium- 2 godz. _
Polskie Centrum Akredytacji. Zadania. Opis systemu akredytacji. Prawa i

obowigzki akredytowanego laboratorium wzorcujgcego. Podstawowe wia-
domosci o Systemie Zarzadzania Jakoscig.

5. Akredytowane laboratoria wzorcujgce-1godz.

Normy serii 1ISO 9000. Norma PN-EN ISO/EC 17025:2001. Wytyczne
dotyczgce akredytacji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych. Pytania
kontrolne do normy ISO/IEC 17025:2001. Dokument DAB — 04.

godz.

SR

Zdiebema—i—wytyczne—orgaﬁizaejiepejska—wspé&praea—w-dziedzinie

6-Niepewno WZOotrCowahia adéw-pos =

akredytacji’. Dokument EA-04. Rola budzetu niepewnosci w analizie
niepewnosci. Mode! wzorcowania przyrzgdu pomiarowego. Wzorcowanie

evemmem s b b oy

wzorca. Algorytm postepowania przy szacowaniu niepewnosci

Cwiczenia laboratoryjne / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne

poznawanych tresci

1. Ocena zgodnosci /2h

2. Sporzgdzanie $wiadectw wzorcowania /2h

3. Przygotowanie laboratorium wzorcujgcego do akredytaciji /2h
4. Analiza zalecen dokumentu EA — 04 /2h

Literatura:

podstawowa:

1. OIML, Miedzynarodowy stownik termindw metrologii prawnej. Wyd.
2001r.

2. Sejm RP, Ustawa ,Prawo o miarach’, 2001r.

3. Minister Gospodarki, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18
grudnia 2006 r w sprawie zasadniczych wymagan dia przyrzadow po-
miarowych, 2006r.

4. EA, Dokument EA — 4/02 Wyrazanie niepewnos$ci pomiaru przy wzor-
cowaniu, 1999 r.

5 PKN-ISO/IEC, Norma PN-EN ISO/AEC 17025 : 2001, 2001r.

6. PCA, Akredytacja laboratoriow wzorcujgcych. Wymagania szczegolo-
we,12005r.

7. Parlament Europejski. Dyrektywa 2004/22/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 31 marca 2004 r w sprawie przyrzadow poiniaro-
wych, 2004r.

8. PCA, Dokument ,Polityka Polskiego Centrum Akredytacji dotyczgca
zapewnienia spojnosci pomiarowej., 2003r.

uzupetniajaca:

1. GUM. Miedzynarodowy sfownik podstawowych i ogbinych terminow
metrologii. 1996r.

2. Sejm RP, Ustawa z dnia 17 listopada 2006 1 o systemie occeny zgodno
$ci wyrobow przeznaczonych na potrzeby obronnoscii bezpieczefistwa
paristwa, 2006r.

3. Sejm RP, Ustawa o utworzeniu GUM z dnia 3 kwietnia 1993.

4993 (wraz z popravdkami-z-2000r)

4. PKN, Norma PN-ISO 10012-1 ,Wymagania dotyczgce zapewnienia
Jjakosci wyposazenia pomiarowego”, 19981

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci roznego typu zna me-
tody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow
eksperymentu, w tym wynikéw wzorcowarn /K_W13

W2 / ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym

zarzadzania jakoscig i prowadzenia dzialalnosci

gospodarczej/ K_W21

U1 / Student potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcy realizacji inzynier-
skiego zadania pomiarowego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie
wynikéw realizacji tego zadania / K_U03




K1/ Student ma swiadomo$c¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz go-
towos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia od-
powiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania | K_K04

Metody

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia, przeprowadzanego w
formie ustnej. Ocena koricowa z przedmiotu uwzglednia rowniez ocene z
c¢wiczen laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen i opraco-
wanie wyznaczonego tematu.

Osiagniecie efektow W1, W2, U1 sprawdzane jest : na zaliczeniu
Osiggniecie efektow efekt U2, K1 sprawdzany jest: w trakcie ¢wiczen

rkryteriaocemnania

—(sposob-sprawdzania —
osiggniecia przez stu-

denta zaktadanych efek-

4

Ocerne bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngl-zaktadaneefekty

—ksztalcenia na poziomie 91-100%.
QOcene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiaggnal zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie 81-90%.

CTIc—QoORTrg OLlrZy

nia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane

efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnagt zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

. Udziat w wyktadach /10

. Udziat w laboratoriach /8

. Udziat w ¢wiczeniach /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 6
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach 3

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 7

13. Udziat w egzaminie / 0

Co~NoOOobwhN =

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 70 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 21 godz. / 0,5 ECTS

Zajecia powigzane z dzialalnoscig naukowa: 52 godz. / 1,6 ECTS

Autor

Dr inz. Janu§z Wawer

__ Kierownik

jednostki organizacyjngj odpowiedzialnej za modut
Wydgial Egktroniki WA



KARTA INFORMACYJNA MODULU

Wydighy Berant

....................................................

N Nk Oprogramowanie systeméw Software engineering
pomiarowych 1 . for instrumentation 1
Kod modutu: WELEMCNI-OSP1
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogblnoakademicki
Forma studidéw: | niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia I stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 6/, C 12/+, L -/, razem: 18 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty nazwa modufu / wymagania wstepne
wprowadzajgce: Miernictwo elektroniczne / wymagania wstepne: znajomo$é¢ ogéinej zasady
dziatania typowych elektronicznych przyrzadéw pomiarowych, takich jak
multimetr, generator, oscyloskop, itp.
Metodyka i techniki programowania / wymagania wstepne: pojecie algoryt-
mu i sposobu jego zapisu, programowanie strukturalne graficzny interfejs
uzytkownika.
Jezyki programowania / wymagania wstepne: programowanie strukturalne
i obiektowe, typy danych, obiekty, obstuga zdarzen i wyjgtkow.

Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy informacyjno-
pomiarowe
Autor: dr hab. inz. Marek KUCHTA, mgr inz. Krzysztof KOCON
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Systeméw Elektronicznych
odpowiedzialna za modut

Zapoznanie z metodykg i technika tworzenia oprogramowania dla kompute-
rowych systemoéow kontrolno- pomiarowych nauka postugiwania sie jezy-

Skrécony opis modutu: | kiem programowama wysoklego pozmmu do opracowama programéw ste-
rluammh talk

programowanla graflcznego LabVIEW

Wyktady /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godz. lekcyjne):

1. PODSTAWY WYKORZYSTANIA SRODOWISKA PROGRAMISTYCZ-
NEGO. Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Tworzenie panelu czofo-
wego oraz diagramu kodu programu, uruchomianie i wyszukiwanie bteddw.
2. MODULARYZACJA PROGRAMU. Tworzenie podprograméw, organiza-
Petny opis modutu cja i zarzgdzanie projektem programistycznym.

(tresci programowe): | 3. PETLE | WYKONANIE WARUNKOWE. Instrukcje petli, instrukcje wyko-
nania warunkowego, programowanie sterowane zdarzeniami.

4. ZMIENNE | STRUKTURY DANYCH. tancuchy znakowe, tablice oraz
klastry, zmienne lokalne i globalne.

5. WYKRESY ORAZ PLIKI DYSKOWE. Tworzenie wykresow oraz grafiki,
wykorzystanie dzwigkow, zapis i odczyt plikéw dyskowych, dokumentowa-
nie pracy programistycznej.




8. WYKORZYSTANIE TRANSMISJI SIECIOWYCH. Podstawowe wiasciwo-
sci sieci lokalnych, wykorzystanie protokotow TCP/IP oraz UDP, transmisja
bezprzewodowa,

Cwiczenia /metody dydaktyczne

Tematy kolejnych zajec: '

1. Podstawy wykorzystania srodowiska programistycznego /2 godz
2. Modularyzacja programu /2 godz.

3. Petle i wykonanie warunkowe /2 godz.

4. Zmienne i struktury danych /2 godz.

5. Wykresy oraz pliki dyskowe /2 godz.

| 6. Wykorzystanie transmisji sieciowych /2 godz.

Podstawowa:

autor, tytul, Wydawmctwo rok Wydama
1 TEACZALA W Srodo

NV v

komputerowo. WNT, Warszawa 2014 S
2. SWISULSKI D. Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie

wirtalnych przyrzgdow pomiarowych w LabVIEW Agencja Wyd. PAK, —

Warszawa 2005;
3. CHRUSCIEL M. LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo

Literatura: 2008.

Uzupetniajaca;
autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania
1. LESIAK P. SWISULSKI D. Komputerowa technika pomaarowa W przy-
ktadach. Agenqa Wyd. PAK, Warszawa 2002
2. LESIAK P., GOLABEK P. Laboratorium aparatury pomiarowo-
dlagnostycznej cz. Il . Komputerowe systemy pomlarowo-dlagnostyczne
Wyd. Polit. Radomskiej, Radom 2005.
Symbol i nr efekiu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efekiu kierun-
kowego
W1 / Ma uporzadkowana w:edze w zakresie architektury sprzetowej kompu-
terowych systemow kontrolno-pomiarowych oraz metodyki i techmk ich
programowania / K_W06+
W2/ Zna narzedz:a informatyczne do tworzenia oprogramowania do zau-
tomatyzowanego przetwarzania i analizy wynikéw eksperymentow /
K W13+

Efekty ksztaicenia: U1/ Potrafi sformulowac algorytm sterowania komputerowym systemem

) kontroino—pomiarowym postfuguje sie jezykami programowania wysokiego
poziomu do opracowania programéw komputerowych sterujgcych takim
systemem/ K_U17++
U2 / Potrafi oceni¢ przydatnosé standardowych srodowisk programistycz-
nych do oprogramowania systemoéw pomiarowych, takich jak LabVIEW,
VEE, measure FOUNDRY, wybrac i stosowacé wiadciwe / K_U21+
K1/ Ma Swiadomos¢ odpowisdzialnosci za prace wiashg oraz gotowosé
podporzgdkowania si¢ zasadom pracy w zespole | ponoszenia odpowie-
dzialnodci za wspdinie realizowane zadania / K_K04+
Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: realizacji postawionych zadar (tema-
téw) éwiczeniowych
Egzamin z przedmiofu prowadzony jest w formie pisemneyj.
Warunkiem dopuszczenia do egzamint jest zaliczenie przynajmnief 5 zadan
Metody Cwiczeniowych.

i kryteria oceniania
{sposéb sprawdzania
osiagniecia przez stu-

denta zakfadanych efek-
. tow ksztafcenia) :

Osiggniecie efektéw W1, W2 - weryfikowane jest sprawdzianem pisemnym

Osiggniecie efektu U1, U2, K1 - sprawdzane jest w toku realizacji ¢wiczen

audytoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, kiory os.rqgan zakladane efekly
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ccene dobrg plus olrzymuje studenf, ktory oswqgnqi zakladane efekty
ksztaicenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, kiéry osiagnat zakladane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane




efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obciazenie studenta w godz.

1. Udziat w wykladach /6

2. Udziat w éwiczeniach /12

3. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 24
4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 28

Bitans-E€TS——— 5 Udziarw konsultacjach 76
(nakiad pracy studenta): | 6. Przygotowanie do egzaminu / 12
7. Udziat w egzaminie / 2

Sum fgzeni CTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+5. ) 24 godz /1ECTS
Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowsa: 64 godz. / 2 ECTS

7\
KIEROWNIK ZAKE.ADU
Systemow Infgrmacyjno-Pomiarowych
Instytutu Sy_fﬁ?i'ﬂbwﬂekn onicznych WEL

— A

Autorzy dr hab. m): Marek KUCHTA Kierownik.,

jednostki organlzacy_ F " od. WIEdq:lalnejza modut

8¢ POdRIS 5 1of WAT

dr hab. inZ. Zbigri




KARTA INFORMACYJNA MODULU

TWIERDZAM

W
Wydzi

L.

Nazwa modutu:

Oprogramowanie systemoéw

Software engineering
pomiarowych 2

for instrumentation 2

Kod modutu:

WELEMCNI-OSP2

Jezyk wykiadowy:

polski

Profil ksztaicenia: | ogélnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 10k, C -/, L 18/+, razem: 28 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty nazwa modutu | wymagania wstepne
wprowadzajgce: Architektura komputeréw i systemy operacyjne / wymagania wstepne: funk-
cje systemu operacyjnego, procesy i watki, przetwarzanie wspétbiezne.
Lokalne sieci komputerowe / wymagania wstepne: architektura sieci lokalnej
Ethernet oraz podstawy protokotéw TCP/IP.
Systemy interfejséw / wymagania wstepne: interfejsy szeregowe RS-232,
réwnolegly IEEE-488, USB oraz Ethernet LAN w zastosowaniu do sterowa-
nia przyrzgdami pomiarowymi.
Program: semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosé
VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy informacyjno-
pomiarowe
Autor; dr hab. inz. Marek KUCHTA, mgr inz. Krzysztof KOCON
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Systeméw Elektronicznych

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

krotki opis tresci modutu na ogélnym poziomie i w sposéb mozliwie przy-
stepny (program ramowy modutu)

Zapoznanie z metodyka i technikg tworzenia oprogramowania dla kompute-
rowych systeméw kontrolno-pomiarowych, nauka postugiwania sig jezy-
kiem programowania wysokiego poziomu do opracowania programoéw ste-

rujgcych takim systemem, ze szczegélnym uwzglednieniem $rodowiska
programowania graficznego LabVIEW.

Petny opis modutu
* (treci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

Tematy kolejnych zajec (po 2 godz. lekcyjne):

1. WIELOZADANIOWOSC | WIELOPROCESOWOSC. Wykorzystanie wie-
lozadaniowoéci systemu operacyjnego, wieloprocesowos¢ i wielowatko-
woS¢.

2. PRZETWARZANIE DANYCH POMIAROWYCH. Przetwarzanie sygnatow
i analiza danych wbudowana w srodowisko programistyczne.

3. GENERACJA SYGNALOW | ZDALNE STEROWANIE POMIARAMI.
Generacja wzorcowych sygnatéw wymuszajacych, zdalne sterowanie po-
miarami typowych wielkosci.

4. STEROWNIKI PROGRAMOWE PRZYRZADOW POMIAROWYCH. Do-




step do sterownikéw, typowe dane wejciowe, instalowanie sterownikéw,
samodzielne tworzenie i testowanie.

5. TYPOWE tACZA KOMUNIKACYJNE DO STEROWANIA PRZYRZA-
DAMI. Komunikacja z urzadzeniami przez GPIB, tacza szeregowe RS-232
oraz USB oraz siec lokalng LAN z wykorzystaniem standardu LX),

Laboratoria Imetody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajeé:

1. Wiasciwoscl (atrybuty) obiektow /4 godz. .

2. Zdalny dostep do programéw przez LabVIEW Server i Web Publishing
Tool /4 godz. ‘
3. Protokoly sieciowe TCP/IP oraz UDP /4 godz.

4 Proaramaowanis
+—FOgH

pomiarowych /4 godz.

| ©. Stacja meteorologiczna — projekt aplikacji /2 godz.

Podstawowa; .

aulor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania _ , o .
1. TLACZALA W.: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym

komputero /a.2014.

' 12 SWISULSK! D_.:-kbiﬁp'utérowa technika pomiarowa:oprografnowanie

Literatura:

wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabVIEW. Agencja Wyd. PAK,
Warszawa 2005;

3. CHRUSCIEL M.: LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo
2008. :

Uzupetniajgca:

autor, tytul, wydawniclwo, rok wydania R

1. LESIAK P.; SWISULSKI D.: Komputerowa technika pomiarowa w przy-
kiadach. Agencja Wyd. PAK, Warszawa 2002

2. LESIAK P., GOLABEK P.: Laboratorium aparatury pomiarowo-
diagnostycznej, cz. Il : Komputerowe systemy pomiarowo-
diagnostyczne. Wyd. Polit. Radomskiej, Radom 2005.

Efekty ksztatcenia:

| Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-

kowego _ :

W1/ Ma uporzgdkowana wiedze w zakresie architektury sprzetowej kompu-
terowych systeméw kontrolno-pomiarowych oraz metodyki i technik ich
programowania / K_W06+

W2 / Zna narzedzia informatyczne do tworzenia oprogramowania do zau-
tomatyzowanego przetwarzania i analizy wynikow eksperymentow / .

K W13+

U1/ Potrafi sformulowaé algorytm sterowania komputerowym systemem
kontrolno-pomiarowym, posiuguje sie jezykami programowania wysokiego
poziomu do opracowania programéw komputerowych sterujacych takim
systemem/ K_U17++

U2 / Potrafi oceni¢ przydatnosé standardowych érodowisk programistycz-
nych do oprogramowania systeméw pomiarowych, takich jak LabVIEW,
VEE, measure FOUNDRY, wybra¢ | stosowac wiasciwe / K_U21+

K1/ Ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé

podnorzadkowania sea00 y zacnals
™ ™ ' 3

dzialnosci za wspbinie realizowane zadania / K_K04+

Metody
i kryteria oceniania
(sposoh sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

| Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane 5g na podstawie; zaliczenia

Egzamin z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich éwiczen

laboratoryjnych na ocene pozytywna.

Osiagnigcie efektow W1, W2 - weryfikowane jest egzaminem pisemnym.

Osiagnigcie efektow U1, U2, K1 - sprawdzane jest w toku realizacji éwiczen

laboratoryjnych ,

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiagnal zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%. )

'Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnal zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.




Oceng dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnaft zakfadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Oceneg niedostateczng otrzymuje student, ktOry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /10
. Udziat w laboratoriach /18

| |r~l-ria} woéwiczaniach [
JeZiar-W-ewWicZzeracen—

. Udziat w seminariach / -
. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 30
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 40

Samodzielne przyvgotowanie do-¢wiczen -/
przygotiowanie-ao-cwicz

____Bilans ECTS _
(naktad pracy studenta):

~Samodzielne przygotowanie-do-seminarium /- ——— ———————
. Realizacja projektu /-

CONDOIAWN

10 Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu / 16
12. Przygotowanie do zaliczenia / -
13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 120 godz./ 4 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1 ECTS
Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 80 godz. / 2,5 ECTS

Autorzy

.....................................

Podpis / podpisy

........................

S
2"

.‘ /]
KIEROW NIK ZAKLADU
Systernéw Inforfacyjno-Pomiarowych
Instytutu Sys&tméw Elekronicznych WEL

,\/
dr hab, inz. Marek KUCHTA Kierownik

jednostki organizacy_jr'g\e)"r ?qggc%wjggzialnej za modut




KARTA INFORMACYJNA MODULU

| ZATWIERDZAM,

Nazwa modulu

Praca dyplomowa Master’s thesis

Kod moduiu

WELEBCNI-PD, WELEMCNI-PD

Jezyk wykladowy polski
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
| Rodzaj studiow | studia | stopnia
Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, -/ z; Praca indywidualna studenta, 20 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty . . . . " .
wprowadzajace Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowey.
Program semestr studiow: VIl / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: / Inzynieria Systeméw Bezpieczeristwa, Systemy Informacyjno-
Pomiarowe
Autor/autorzy dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka
organizacyjna Instytut Systemoéw Elektronicznych WEL
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Opracowanie poszczegdinych punktéw zadania dyplomowego zgodnie z har-
monogramem, sporzgdzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii i recenzji
pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy dyplomowey.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Praca indywidualna / Przeglad i analiza dostepnej literatury zwigzanej

z zadaniem pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika
pracy dyplomowej, kontrola biezgcych postepéw w realizacji pracy, przygoto-
wanie si¢ do egzaminu dyplomowego

podstawowa:

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.
Wzory dokumentéw dla Dyplomantow, http./www. wel wat edu. pl/pl/pliki-do-

Literatura

pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http:/mpasternak. wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

uzupetniajaca:
Marusak, Jak pisac¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http.//www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

1. T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http.//www.ioz. pwr. wroc.pl/pracownicy/qreber/Materia%C5

%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia

W1 /Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguly przestrzegania praw autor-
skich i ich poszanowania, procedury przebiequ procesu dyplomowania i
obrony pracy dyplomowej. /K_WO01




U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostgpnych Zrodef.
/K_U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w procesie
terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. /K_K03

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$¢ na wszystkich semina-
riach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena posteg-

denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

pow w realizacji pracy dyplomowe;j.
Efekty od W1, U1, K1 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych w sposéb
indywidualny.

2. Opracowanie poszczegblnych punktow zadania dyplomowego. /400 |

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

3. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowe; i jej koncowa edycja. /100
4. Opracowanie prezentacji na obrone pracy dyplomowej. /30

5. Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego /40

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 600 /20 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.=60 /2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+3.+4.+5.=540 /18 ECTS

Kierownik

za modut

cznych

dr hab. inz. Zbigniew WATRAL, prof. W~

et ™

1. Udziat w konsultacjach. /30



KARTA INFORMACYJNA MODULU

W RTARY
oor L

Nazwa moduiu

Praktyka kierunkowa Directional practice

Kod modutu WELEBCNI-PK, WELEMCNI-PK
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

i|2'ma studiow niestacjonarne

=

Rodzaj studiow

studia | stopnia

-Rodzajmodutu——————

-obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wyktad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

2 t/+, razem: 2t, 2 pkt ECTS

Moduty nazwa modutu /wymagania wstepne: przedmioty ogoine, podstawowe i kie-

wprowadzajgce runkowe.

Program VI semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Inzynieria Systeméw Bezpieczer-
stwa, Systemy Informacyjno-Pomiarowe

Autor/autorzy dr hab. inz. Zbigniew WATRAL

Jednostka

organizacyjna Instytut Systeméw Elektronicznych WEL

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu

Zapoznanie z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsigbiorstwa, dokumentacjg normujgcyg
proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w reali-
zacji wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach para-
metrow urzgdzeri i podzespotéw elektrycznych. Zapoznanie z metodami
osiggania wymaganej niezawodno$ci i jakosci produkcji oraz z rozwigza-
niami techniki pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zakiadu
(magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicz-
nych).

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w rea-
lizacji wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach para-

Petny opis modutu
(tresci programowe)

metréw urzgdzen i podzespotéw elektronicznych
Tematy kolejnych zajec¢:

1. Poznanie struktury przedsiebiorstwa, zakresu jego dziatalnoscii za-
sad zarzgdzania.
Zapoznanie sie zdokumentacjg projektows i technologiczng zaktadu
pracy.
Wspoétudziat w wykonywaniu projektow.
Wspotudziat w produkcji w zaktadach produkeyjnych (po przeszkole-
niu BHP).
Wsp6tudziat w dziatalnosci ustugowej zakiadu.
Zapoznanie sie zrozwigzaniami techniki pomiarowe;j.
Zapoznanie sig¢ ze sposobami realizacji zadar logistycznych przez
zaklad produkcyjny.
Zapoznanie sig z infrastrukturg magazynowg i transportows.

2.

i

Noom

©

Poznanie podstawowych zasad rozliczen pracy.




Literatura

podstawowa:

o program praktyki ogéinotechnicznej dla studentow po Il roku studiow | stop-
nia Wydziatu Elektroniki WAT,

¢ dokumentacja techniczna w zakiadzie pracy.

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierunko-

wego

W01/posiada podstawowg wiedze dotyczaca organizacji pracy w za-
ktadzie, obowigzujacych zasad BHP, dokumentacji technicznej,
remontowej i jej obiegiem/ K_W17, K_W18, K_W19, K_W21,
K_\W22

U01/ potrafi wykonywa¢ proste prace remontowe z zakresu obrobki elek-
tromechanicznej, montazu, demontazu podzespotow i urzadzeri ener-
getycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_UQS5,

K_U16, K_U19, KZU20
K01/ rozumie potrzebe doksztatcania sie¢/ K_KO1.

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Warunkiem zaliczenia praktyki ogéinotechnicznej jest realizacja zadar
zgodnie z programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta- praktykanta i wynikow jego

pracy.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$é / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat w czesci zapoznawczej / 4

2. Samodzielne studiowanie dokumentacji/ 16

3. Udziat w instruktazach do zaje¢ praktycznych / 12

4. Samodzielne wykonywanie zadarn praktycznych /45
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 77 /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.43.=16/0,5 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq 4.=45/1,5 ECTS

Autorfgutorzy

..........................................

Podpis / podpisy

Kierownik

jednostki organizacyjnej odpgyg@g&z.ia_l;mgj za modut

Instytuty g
A WA

Pieczet i podpis, L, prof. W

dr hab. inz. Zbign

cznycn

Al

-




KARTA INFORMACYJNA MODULU S

DZIEKAN
Wydziatu Elektroniki WAT
R o

Nazwa modutu

Praktyka ogéinotechniczna General technical practice

Kod modutu WELEBCNI-PO, WELEMCNI-PO |
Jezyk wykfadowy polski 1
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

- Rodzaj modutu

-obowigzkowy

Obowiagzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec¢: W-wyktad, C - ¢w. audytoryjne, L — éw. laborat,,
P — éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

2 t/+, razem: 2t, 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce

nazwa modufu /wymagania wstepne: przedmioty ogéine, podstawowe i kie-
runkowe.

Program IV semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Inzynieria Systeméw Bezpieczeri-
stwa, Systemy Informacyjno-Pomiarowe

Autor/autorzy dr hab. inz. Zbigniew WATRAL

Jednostka

organizacyjna Instytut Systeméw Elektronicznych WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Zapoznanie z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacja normujgcy
proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w reali-
zacji wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach para-
metréw urzgdzen i podzespotéw elektrycznych. Zapoznanie z metodami
osiggania wymaganej niezawodnos$ci i jakosci produkcji oraz z rozwigza-
niami techniki pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu
(magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicz-
nych).

Wykiady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci progra-
mowych:

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Tematy kolejnych zaje¢:
1. Zapoznanie studentéw z obowigzujgcymi w zakladzie przepisami BHP,
zakladowym regulaminem pracy. / 2
2. Zapoznanie ze strukturg organizacyjng , zadaniami i moziwosciami za-
ktadu. / 2
3. Zapoznanie z dokumentacijg techniczna, remontowg i jej obiegiem. /4
Zapoznanie studentéw z podstawowym wyposazeniem sprzetowym
do prac elektromechanicznych, energetycznych i elektrycznych. /8
5. Praktyczne wykonywanie prostych prac warsztatowych z zakresu ob-
rébki elektromechanicznej, lutowania, produkcji, montazu i demontazu
podzespotow i urzadzen energetycznych, elektrycznych lub elektro-
nicznych itp. /16 godz.
6. Uczestniczenie studentéw pod kierunkiem instruktora w wybranych

etapach produkgji (prostych remontach) i sprawdzaniu sprzetu energe-




tycznego, elektrycznego, elektronicznego, informatycznego, przy uzyciu
podstawowych narzedzi warsztatowych i przyrzadéw pomiarowych. /24.

podstawowa:
Literatura o program praktyki ogolnotechnicznej dla studentow po Il roku studiow | stop-
nia Wydziatu Elektroniki WAT,

o dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego
WO01/posiada podstawowa wiedze dotyczacg organizacji pracy w za-

Kfadzie, ; ;
remontowe;j i jej obiegiem/ K_W17, K_W18, K_W19, K_W21,

Efekty ksztatcenia K_W22

01/ potrafi wykonywaé proste prace remontowe z zakresu obrobki elek-

tromechanicznej, montazu, demontazu podzespotow i urzadzen ener-
getycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05,

K_U16, K_U19, K_U20
K01/ rozumie potrzebe doksztatcania si¢/ K_KO1.

n‘eryhtjgr?i’a BTl Warunkiem zaliczenia praktyki ogélnotechnicznej jest realizacja zadar
(sposob sprawdzania zgodnie z programem praktyki.

Efekty ksztalcenia W1, U1 i K1 sgq weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta- praktykanta i wynikéw jego

pracy.

osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Aktywno$é / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat w czesci zapoznawczej / 4

2. Samodzielne studiowanie dokumentacji/ 16

Bilans ECTS 3. Udziat w instruktazach do zaje¢ praktycznych /12

(nakiad pracy studenta) |4. Samodzielne wykonywanie zadan praktycznych /48
Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 80 /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=16 /0,56 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 4.=48/1,5 ECTS

Kierownik
jednostki organizacyjnej r.}qP,qwieg_zifaquej za modut
JYREKTOR

InstytutyJy: v Elektr icznych

vy

@

PiecZe¢ i podpis
dr hab. inz. Zbigniew WATRAL, prof. WAT

..........................................

.......................




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

ktroniki WAT

Nazwa modutu:

Procesory sygnafowe Digital signal processors

————Rodzaj studiow:

Kod modutu: WELEMCNI-PS
Jezyk wykfadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

-studia I stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 8/, L 10/+, razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Moduty Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. \Wymagania wstepne: znajomos¢ pod-
wprowadzajgce: stawowych algorytmow CPS.
Programowanie mikrokontrolerow. Wymagania wstepne: znajomos¢ pod-
staw budowy i programowania systeméw mikroprocesorowych.
Program: VI semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Informacyjno-
Pomiarowe
Autor: dr hab. inz. Jacek Jakubowski, prof. WAT
mgr inz.'Grzegorz Nitecki
Jednostka
organizacyjna WEL /ISE
odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu:

Budowa i wymagania systemow CPS. Architektura procesorow sygnato-
wych. Srodowisko projektowo-uruchomieniowego Code Composer Studio.
Zagadnienia projektowania i realizacji sprzetowo-programowej systemow
CPS. Implementacja podstawowych algorytmow przetwarzania sygnatow
na procesorach sygnatowych.

Wyktady /metody dydaktyczne:

Werbalna prezentacja informacji teoretycznych i przyktadow praktycznych,
z wykorzystaniem technik audiowizualnych; dyskusja; podanie tematéw do

Petny opis modutu
(treSci programowe):

samodzielnej analizy i studiowania.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Systemy cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Budowa typowego system CPS. Wymagania aplikacji algorytmow cy-
frowego przetwarzania sygnatow. Ogdlna struktura procesorow sygna-

fowych w aspekcie CPS, poréwnanie z mikroprocesorami ogolnego za-
stosowania.

2. Projektowanie i uruchamianie systemow CPS.
Zagadnienia projektowania i realizacji sprzetowe;.
Zagadnienia projektowania i realizacji oprogramowania. Uruchomienie
aplikacji. Srodowisko projektowo-uruchomieniowe Code Composer Stu-
dio. Wspomaganie budowy aplikacji.

3. Budowa i charakterystyka programowa procesorow serii TMS320C6x.




Przeglad architektury. Jednostka centralna CPU. Format danych
i arytmetyka. Przetwarzanie potokowo-réwnolegle (pipetine). Organiza-
cja pamigci. Tryby adresowania. Lista rozkazdw. System przerwail.
Wewnetrzne ukiady peryferyjne.

4. Aplikacje podstawowych algorytmow CPS na procesorach sygnatowych.
Filtracja cyfrowa: filtry NOI, SOI, grzebieniowy, adaptacyjny.

l.aboratoria /metody dydaktyczne:

Zajecia praktyczne z wykorzystaniem pakietow sprzetowych
i programowych; zadania do samodzielnej realizacji; dyskusja rozwigzan.

Tematy kolejnych zajec (T1, T3 po 4 godziny lekcyjne,

T22godzinytekeyiney:
1. Architektura procesora TMS320C67x, $rodowisko Code Composer Stu-
dio.
2. Wspomaganie budowy aplikacji, DSP/BIOS.

3. Przetwarzanie sygnatow, filtracja.

Literatura:

Podstawowa:

H A Kowalski, Procesory DSP w przykiadach, Wyd. BTC, 2012.

S.W . Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Praktyczny poradnik dia inzy-
nieréw i naukowcow, Wyd. BTC, 2007.

Wybrana dokumentacja DSP firmy Texas Instruments.

Uzupeiniajgca:
H.A. Kowalski, Procesory DSP dia praktykow, Wyd. BTC, 2011.

D. Stranneby, Cyfrowe przetwarzanie sygnafow. Metody, algorytmy zasto-
sowania, Wyd. BTC, 2004.

Efekty ksztaicenta:

W1 / Zna zagadnienia budowy i dziatania systemow CPS, opisu
i analizy algorytmow przetwarzania sygnatéw, w tym sygnalow dzwigku i
obrazu.f K_W01, K_W12

W2 ! Zna wiasciwosci sprzetowo-programowe procesordw sygnatowych,
srodowisko projektowo-uruchomieniowe Code Composer Studio, zagadnie-
nia projektowania i uruchamiania systemow cyfrowego przetwarzania sy-
gnatdw./ K_W07, K_W11

U1 / Potrafi postuzyé sie wiasciwie dobranymi $rodowiskami programistycz-
nymi i symulatorami w celu symulacji, projektowania i weryfikacji systemow
cyfrowego przetwarzania sygnatéw./ K_U10

1 U2/ Potrafi dokonac analizy sygnatdw i prostych systeméw przetwarzania

sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i
cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzgtowe i programowe./ K_U08

U3 / Potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobra-
nia odpowiednich komponentow projektowanego systemu CPS./ K_U16

K1 / Ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest gotowy
do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszema odpowedmalnoscu za wspolnie reahzowane zadanla / K_K04

CJI zawodowych osob|stychlspo+ecznychf K_| KO‘I

Metody
i kryteria oceniania
{sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-

denta zaktadanych efek- |-

tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie realizacji postawionych
zadah oraz przygotowania sprawozdan.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu z przedmiotu jest zaliczenie ¢wi-
czefi laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na egzaminie pisemnym oraz
w pewnym zakresie w trakcie cwiczen faboratoryfnych;

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 — sprawdzane jest podczas cwiczen labora-




toryjnych oraz opracowania sprawozdari,

Osiggniecie efektu K1, K2 — sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryj-
nych oraz w pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym,

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, ktory osiggngl zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnal zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatce-
nia na poziomie 71-80%. .

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ucene dostateczng olizymuje student, Ktory 0siggngl zakiadane elekty|

ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Oceng uogoiniong zalotrzymujestudent, ktory osiggngt zaktadaneefekty|
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach /8

. Udziat w laboratoriach /10

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 24
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 22
. Udziat w konsultacjach /6

. Przygotowanie do egzaminu / 14

. Udziat w egzaminie / 2

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

OO WN =

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 86 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5+7): 26 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscia naukowa: 64 godz./ 2 ECTS

. Autorfautorzy P
....... . aﬁ&!&c‘\)&ﬂ@oﬂu .__. 8

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
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ZAPWIERDZAM
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prof. dr hab. in2. Andrze] DOBROWOLSKI

Nazwa moduju:

Programowanie aplikacji Programming mobile applications

mobilnych
Kod modulu: WELEXCNI-PAM

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

. Rodzaj studio studia--stopnia o
Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, L 12/+, Proj. 6/z, razem: 18 godyz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Technologia informacyjna / posfugiwanie sie oprogramowaniem i metodami
wprowadzajgce: technologii informacyjnej

Metodyka i techniki programowania 1,2 / poznanie technik programistycz-
nyceh | ich zastosowar
Jezyki programowania / umiejetno$ci projektowania i uruchamiania opro-
gramowania w zakresie poznanych jezykéw
Architektura komputerow i systemy operacyjne / znhafomose podstaw sys-
femow operacyjnych

Program: VI semestr / Elektronika | telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne,
Systemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe, Systemy informacyjno-
pomiarowe

" Autor: ppor. mygr inz. Michat Ciotek

Jednostka

organizacyjna

odpowiedzialna za modut;

ITK WEL WAT

Skrécony opis modutu:

Programowanie urzgdzeri mobilnych w jezyku Java na przykiadzie platfor-
my Android.

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostgpnych narzedz}
audiowizualnych
Tematyka kolejnychzajeé:

Peiny opis modutu
(treéci programowe):

1. Wstgp do programowania aplikaciji mobilnych 4
Zapoznanie z programem nauczania. Charakterystyka mobilnych sys-
teméw operacyjnych. Oméwienie $rodowiska programistycznego dia
systermu Android. Budowa pierwszej aplikacji.

2. Biblioteka wsparcia (4)
Wykorzystanie bibliotek Support Library, RecyclerView, Cardview.

3. Obstuga plikéw (4)
Przechowywanie i wspoidzielenie danych.

Projekt /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi au-
diowizualnych z formami aktywizacji studentow (np. wystapienia przy tabli-
cy, wygloszenie przygotowanej wezesniej prezentacfi tematycznej)




Tematy kolejnych zajec:
1. Realizacja projektu aplikacji na platforme Android (6)

Literatura:

Podstawowa:
1. Oficjaina dokumentacja platformy Android,
https://developer.android.com/raining/index.html

Uzupeiniajgca:

1. Wallace Jackson, Android Apps for Absolute Beginners, Apress, 2017

2. Joseph Annuzzi Jr., Lauren Darcey, Shane Conder, Android. Wprowa-
dzenie do programowania aplikagji. Wydanie V, Helion, 2016

3. Roman Wantoch-Rekowski, Android w praktyce. Projektowanie aplika-

Gji, PWN, 2014

Symbol / Efekty ksztalcenia / odniesienie do efektow dyscypliny
W1 / Student zna architekture oraz rozumie zasady dziafanla systemodw

operacyjnych implementowanych na urzadzenia mobilne / K_W06, K_W08
W2/ Student zna mechanlzmy dzra&anla apllkaql pod kontrolq systemow

Efekty ksztatcenia:

W3 / Student potrafi zaprojektowaé aplikacije na wybrang p[atforme sprze-
towg / K_W06, K_ W07

U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowania oraz $ro-
dowiska do tworzenia prostych aplikacji na najpopularniejsze urzadzenia
mabilne / K_U02, K_U03, K_U10

K1/ Student ma swiadomosé odpowiedzialnoéci za prace wlasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia éwiczen laboraioryjnych
oraz projekiu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: liczby punktéw uzyska-
nych podczas realizacji ¢wiczen.

Projekt zaliczany jest na podstawie: liczby punktéw Lizyskanych podczas
realizacji projektu oraz wystgpien.

Osiggniecle efektu W1, W2, U1 - sprawdzane jest na ¢wiczeniach laborato-
ryjnyech

Osiggniecie efektu W3, U1, K1 - sprawdzane jest na éwiczeniach profjekto-
wych

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekiy
ksztalcenia na poziomie 84-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktdry osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 72-83%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktdry osiaghat zaktadane efekty ksztalce-
nia na poziomie 60-71%.

Ocene dostateczng plus oftrzymuje student, ktory osiggnagt zakfadane

efekty ksztafcenia na poziomie 48-53%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 36-47%.

Ocene niedostateczna ofrzymuje student, kidry osiagnaf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 35%.

Ocene uogolniong zal. ofrzymuje student, kidry osiggnagt zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, kiéry osiagnal zaktadane efelty

ksztatcenia na poziomie nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

AktywnoscE / obcigzenie studenta w godz.

1. Udzial w wyktadach / 0
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 0




3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 12

4. Udziat w twiczeniach projektowych / 6

5. Udziat w seminariach / 0

8. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 0

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 0
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 21
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 15
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udzial w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:
60 godz./ 2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+4+5+1 1+14): 20 godz./ 0,67 ECTS

Zajecia powigzane z dzfatainoscig naukowy (5 1+10)7 54 godz/ 1,80 ECTS |

Podpis / podpisy jre;c dpfS' DHA
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Nazwa modutu:

Programowanie mikrokontroleréw Microcontrollers programming

Kod-modutu: WELEBCN-PM WELEMCN=PM
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogoinoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia [ stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 8/X, L 16/+, razem: 24 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Metodyka i techniki programowania - zapoznanie ze skfadnig jezyka C

wprowadzajgce:

2. Jezyki programowania - zapoznanie z pracg w Srodowiskach programi-
stycznych

Program: V semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Informacyjno-
Pomiarowe, InZynieria Systemdéw Bezpieczenstwa
Autor: mgr inz. Robert Berczyriski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systeméw Elektronicznych

Skrocony opis modutu:

Realizacja przedmiotu ma na celu przedstawienie studentom zagadnieri
zwigzanych z budowg i dziataniem mikrokontroleréw serii Atmel AVRS8, z
uwzglednieniem technik programowania tych mikrokontroleréw w jezyku C
(jezyku wysokiego poziomu). Przedmiot stuzy celom zdobywania wiedzy i
umiejetnosci zwigzanymi z projektowaniem systemoéw opartych na mikrokon-
trolerach oraz ma stuzy¢ podbudowie przedmiotow zwigzanych z tematyka,
realizowanych na nastepnych semestrach.

Wyktady:

1. Mikrokontrolery AVR — budowa, dziatanie

Zasady realizacji i zaliczania przedmiotu. Procesory AVR. Programowanie
ISP, sposoby taktowania, zasilanie, resetowanie mikrokontrolera, wewnetrz-

Petny opis modutu
(tredci programowe):

TIa architektura: rdzen, pamieci, peryleria.

2. Programowanie mikrokontrolerow AVR

Pierwszy pusty program w C. Kompilacja programu, $rodowisko programi-
styczne, Programowanie sprzetowe.

3. Podstawy jezyka C #1

Podstawowe petle i instrukcje jezyka C, systematyka typdw jezyka C

4. Podstawy jezyka C #2

Stafe w jezyku C, operatory logiczne i arytmetyczne

5. Podstawy jezyka C #3

Funkcje i ich dziatanie, przekazywanie argumentéw, zakres widocznosci
nazw

6. Podstawy jezyka C #4

Dyrektywy preprocesora, tablice, wskazniki, struktury




Wykiady — werbalna audiowizualna prezentacja tresci programowych, meto-
dy aktywizujgce

Laboratoria:

1. Przygotowanie mikrokontrolera do pracy

Migajaca dioda LED, obstuga klawiszy typu micro-switch.

2. Komunikacja z uzytkowniliem za pomocg wyswietlaczy

Muitipleksowanie LED — obstuga przerwan, wyswietlacz LCD zgodny z
HD44780.

3. Obstuga wyjscia PWM i wejscia przetwornika A/C

Sterowanie PWM dioda RGB, pomiar napiecia za pomocg przetwornika A/C.
4. Obstuga magistral komunikacyjnych mikrokontrolera #1

Komunikacja RS232, magistrala 12C.

5. Obsfuga magistral komunikacyjnych mikrokontrolera #2

Obsluga magistrali SPI i magistrali 1Wire.

Laboratoria — utrwalenie tresci programowych i repetytorium, praktyczna

realizacja zadar projekfowych w syslemie zawierajgcyr nKrokorntroler
podstawowa: '

Literatura;

Mirostaw Kard
ATNEL, Wydame 2

uzupeiniajaca.
Tomasz Francuz ,Jezyk C dia mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaa-
wansowanych aplikacji’, HELION, Wydanie 2

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student posiada wiedze z zakresu architektury sprzetowef mikrokontro-
leréw oraz metodyki i techniki ich programowania

/ K_Wo7

W2 / Student zna zaleznosci zwigzane z komunikacja migdzy urzagdzeniami
zawierajgcymi mikrokontroler wedtug okreslonych magistral sprzetowych
oraz sposoby ich konfigurowania na poziomie jezyka programowania

/K W10

W3 / Student posiada wiedze z zakresu transmisji sygnatow cyfrowych w
magistralach mikrokontrolera oraz transmisji sygnatow analogowych do
przetwornikOw analogowa-cyfrowych

/K W24

U1 / Student potrafi znaleZé odpowiednie informacje dotyczace danych
technicznych i budowy mikrokontrolera na podstawie dokumentacji tech-
nicznej w jezyku angielskim

/K_U05

U2 / Student potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi Srodowiskami pro-
gramistycznymi w celu stworzenia dziatajacego programu w fezyku C do
obstugi mikrokontrolera i jego peryferii

/K _U10

U3 / Student potrafi korzystac z kart katalogowych i dokumentacji technicz-

i nej wybranych mikrokontroleréw w celu dopasowania uzycia odpowiedniego

mikrokontrolera do postaw.'onego zadania projekfowego
/K_U16
U4 / Student potrafi napisac program w jezyku C do obstugi mikrokontrolera i

Jego perylerii

/K_U17

K4/ Student ma sw:adomosc odpowredzralnosc; za prace wfasng oraz jest
gotowy do podporzadkowama sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania

/K_Ko4

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
psiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie; egzaminu.

Laboratoria zaliczane sg na podstawie: zaliczenia.

Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej
Warunkiem.dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratoriow.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sa: na kolokwium wstepnym do kazdego z
jaboraftorium oraz egzaminie koncowym,




Efekty U1, U2, U3, U4 sprawdzane sa: podczas pracy na laboratoriach oraz
na podstawie sprawozdarn z tych laboratoriéw.

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efek-
ty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty

ksztalcenia na poziomie 57-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie WyZsZyim niz 50%.
Oceng uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /8

. Udziat w laboratoriach /16

. Udziat w ¢wiczeniach / -

. Udziat w seminariach /-

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / -

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /-

. Realizacja projektu /-

10. Udziat w konsultacjach /7

11. Przygotowanie do egzaminu /12

12. Przygotowanie do zaliczenia / -

13. Udziat w egzaminie /2

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

OQO~NOO D OWN-=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 109 godz. / 4ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 33 godz. / 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 109 godz. / 3ECTS

Ostatnia modyfikacja: 04.09.2017 .

D YRS

Systemdw kafor
Instytutu Sysw Elektpopicznych WEL

Autor/autorzy Kierownik

nej za modut

Podpis / podpisy

dr hab. inz L/_’l\bs‘d WATRAL, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

Wyd

Nazwa modutu Projekt przejsciowy Preliminary project
Ked-modutu WELEBCENI-PPrz, WELEMCN{-PPrz.
Jezyk wykladowy polski
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec¢: W-wyktad, C - ¢w. audytoryjne, L — éw. laborat,,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

P 10/+ razem: 10 godz., 1 pkt ECTS

wsg:’t‘; dzajgce Wybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu

Program VI semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Inzynieria Systeméw Bezpieczen-
stwa, Systemy Informacyjno-Pomiarowe

Autor/autorzy dr hab. inz. Zbigniew WATRAL

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systeméw Elektronicznych WEL

Skrécony opis modutu

Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze praktycznym,
wykonywane w ramach projektu jest zwigzane tematycznie z przysztg praca dy-
plomowag inzynierskg. Opieke merytoryczng sprawuje planowany promotor pra-
cy dyplomowej inzynierskiej, ktory takze ocenia projekt.

Projekt / Metoda projektu

1. Ustalenie przez prowadzacego projekt ogéinych wymagarn dotyczgcych
rozwigzania wybranego problemu zwigzanego z przyszig pracg
inzynierska. / 1

2. Opracowanie przez studenta szczegblowej specyfikacji wymagari i

Petny opis modutu
(tresci programowe)

tzgednieniefefzprowadzgcym71
3. Wybdrliteratury naukowej dotyczacej realizowanego problemu. / 1
4. Opracowanie przez studenta projektu rozwigzania postawionego problemu. |

5. Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespofu lub cafego urzadzeniu
elektronicznego, wykonanie uktadu elektronicznego, napisanie lub
adaptacja fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wykonanie
pomiaréw, wykonanie badari symulacyjnych uktadéw lub/oraz zjawisk
fizycznych wystepujgcych w uktadach elektronicznych i
telekomunikacyjnych). / 6

Literatura

podstawowa:

Literatura ustalana jest przez prowadzgcego projekt

uzupeiniajaca:

Artykuly ze specjalistycznych baz danych np. IEEE (IEE) Electronic Library




Efekty ksztatcenia

W1 /Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do formutowania i

rozwigzywania prostych zadan z zakresu realizacji projektu./K W01, K_Wo02,

W2 / Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan

inzynierskich z zakresu realizacji projektu./ K_W11

U1/Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury i innych dostepnych zrodel/K_U01,

U2/ Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia./ K_U08,

K1 / Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie / K_KO01

K2/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania./K_K04

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena

Metody

i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez stu-

sprawozdania z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu. Oceny dokonuje
prowadzgcy projekt.

Efekty W1, W2, U2 weryfikowane sg w czastkowym zakresie poprzez
skuteczna realizacje projektu.

denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Efekty U1, U2 weryfikowane sg na podstawie oceny przeprowadzonej Kweren-
dy literatury naukowej dotyczacej tematyki projektu.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$é / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Samodzielna realizacja projektu. / 10

2. Przygotowanie do realizacji projektu. / 4

3. Udziat w konsultacjach. / 14

4. Przedstawienie sprawozdania lub/oraz prezentacja projektu. / 2
Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 30 /1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 3.=14 /0,5 ECTS

Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg 1.+2. +3.44.=30/ 1ECTS

Autor/autorzy

Podpis / podpisy

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
atvtutu S emow/ Elektronic i‘_:'iy-,:‘n‘.
Ins Ly l\v-'\f-_",!rj ) tro] -i i WAT

podpis )
dr hab. inz. Zbigniew WATRAL, prof WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

........ i L i T T T

nrof Arhnb inz Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu;

Przetwarzanie sygnatéw

Biometryerveh Biometric signal processing

Kod modutu:

WELEMCNI-PSB

Jezyk wyktadowy:

polski [

Profitksztatcenia:

ogoinoakademicKi

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 8/+, L 10/+, , razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Metody i techniki programowania1 / $rodowisko programistyczne Matlab,
wprowadzajace: konstrukcje jezykowe Matlaba, algorytmy i metody obliczen numerycznych
w Matlabie,
Przetwarzanie sygnatéw / konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-
analogowa, probkowanie, kwantyzacja, analiza widmowa dyskretnych sy-
gnatow zdeterminowanych, pojecie splotu w dziedzinie czasu i czestotliwo-
8ci, szybkie przeksztalcenie Fouriera;
Kontrola dostepu i biometria / specyfika systeméw biometrycznych.
Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy informacyjno-
pomiarowe
Autor: dr hab. inz. Jacek JAKUBOWSKI, dr inz. Ewelina MAJDA-ZDANCEWICZ
Jednostka
organizacyjna Instytut Systemdéw Elektronicznych

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Tematyka wyktadéw ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami dotyczgcymi biometrycznych systeméw identyfikacji 0s6b.
Omawiane sg biometryczne systemy identyfikacji wykorzystujgce sygnat
mowy oraz obraz twarzy. W ramach zaje¢ przedstawiane sg takze zaawan-
sowane systemy multibiometryczne oraz problemy dotyczgce zastosowania
identyfikacji biometrycznej

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykitady / werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z wykorzy—
staniem technik audiowizualnych; podanie informacji teoretycznych | wska-
zanie przyktadow ilustrujgcych teorig; podanie tematéw do samodzielnego
studiowania.

Tematy kolejnych zajec:

1. Podstawy biometrii / 1 / Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Za-
sady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Podstawowe pojecia biome-
trii. Cechy fizyczne i behawioralne wykorzystywane w technikach
biometrycznych. Charakterystyka biometryk. Struktura systemow
biometrycznych. Zastosowania systemow brometrycznych

2. Sygnat mowy jako identyfikator biometryczny / 3 / Reprezentacja
sygnatu mowy. Fizjologia oraz wtasciwosci sygnafu mowy. Przetwa-




rzanie wstepne. Parametryzacja sygnafu mowy. Analiza czestotli- [
wosciowa sygnalu mowy. Analiza cepstralna. Selekcja cech osobni-
czych.

3. Obraz jako identyfikator biometryczny / 2 / Przeglad biometryk dla
ktorych nodnikiem jest obraz. Podstawowe metody przetwarzania
obrazéw stosowane w biometrii. Techniki wyodrebniania z obrazéw
obszardow zainteresowar.

4. Rozpoznawanie tozsamosci na podstawie obrazu twarzy / 2 / Cha-
rakterystyka metod rozpoznawania twarzy. Idea multibiometrii. Ko-
lokwium zaliczajgce.

Laboratoria / zastosowania praktyczne poznawanych algorytmow i metod

oblticzermowyct.
1. Badanie wybranych metod opisu sygnafu mowy / 3 / Implementacja
i weryfikacja algorytmow ekstrakcji i selekcji cech osobniczych sy-
gnatu mowy w Srodowisku Matlab.
nnnnnnnn LD /D

N

Badaruc L I'U(UU ’J‘ LG’\QLLOI‘UCI’? Ubl‘ CILU' bel“’UbeLl eyuv7 J_J'_UUGUIHU
podstawowych transformacyi i przeksztatcen obrazu. Filtracja zde-
gradowanych probek biometrycznych na przykfadzie obrazu twarzy.

Implementacja i weryfikacja metod rozpoznawania osob na pod-
stawie obrazu twarzy.

3. Badanie wtasciwosci systemoéw muitibiometrycznych / 4 / Kalibracja
parametrow demonstratora technologii multibiometrycznej. Badanie
metody fuzji danych biometrycznych. Badanie wizyjnego systemu
identyfikacji oséb bazujgcych na transformacjach PCA i LDA.

Literatura:

Podstawowa:

1. R. Tadeusiewicz, Sygnat mowy, WKit, Warszawa, 1988

2. K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKt, Warszawa, 2008

3. B. Ziotko, M. Ziotko, Przetwarzanie mowy, Wydawnictwo AGH, Krakow,
2011

4. W. Kasprzyk, Rozpoznawanie obrazow i sygnatow mowy, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

Uzupetniajgca:

1. S. W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw. Praktyczny poradnik dla
inzynierow i naukowcoéw, BTC, Legionowo, 2007

2. K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne, WKt, Warszawa, 2010

3. A. P. Dobrowolski, J. Jakubowski, E. Majda, J. Pacan, M. Wisnios, Prze-
twarzanie wybranych danych biometrycznych na potrzeby identyfikacji toz-
samosci, Rozdziaft 3 w monografii pod red. T. Dagbrowskiego pt. Badanie i

wnioskowanie diagnostyczne. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo WAT,

2013

W1 / Student posiada przeglgdowg wiedze na temat zagadnien biometrycz-
nych, przykladowych zastosowan algorytmow biometrycznych, struktury
systemow biometrycznych oraz cech wykorzystywanych jako identyfikatory
biometryczne. / K_W01

W2 / Student zna strukture oraz rodzaje systemow automatycznego rozpo-

Efekty ksztatcenia:

znawania-mowey Posiada-wiedze o-metodach-segmentaci; n:lrgmafnl7ar\u
ZHAWaHHa-FHOWEY- ZC-0-FReOGACH-SeGHeRHAGH -Paraietr)Zacf;

selekcji oraz klasyfikacji sygnatu mowy. / K_W16

W3 / Student posiada usystematyzowang wiedze z zakresu cyfrowego prze-
twarzania obrazu biometrycznego. Zna podstawowe parametry obrazowych
cechy biometrycznych. Posiada wiedze o podstawowych metodach obra-
zowej identyfikacji i weryfikacji biometrycznej. / K_W16

U1 / Student potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich metod analizy i przetwa-
rzania danych biometrycznych i zaimplementowac poszczegoine bloki prze-
twarzania danych systemu biometrycznego. / K_U21

U2 / Student potrafi oceni¢ przydatnos$¢ poszczegdinych cech biometrycz-
nych i zaprojektowac prosty system biometryczny. / K_U15

U3 / Student potrafi przeprowadzi¢ parametryzacje oraz selekcje wybranych
danych biometrycznych. / K_U08

K1 / Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz jest




gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania. / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: oceny uzyskanej z ko-
lokwium wstgpnego, oceny pracy podczas realizacji éwiczenia oraz oceny
Za sprawozdanie wykonane podczas trwania ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: pisemnego kolokwium.
Ocena koricowa z przedmiotu uwzglednia ocene z kolokwium oraz ocene z
¢wiczen laboratoryjnych.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggnigcie efektu W1, W2 T W3 = weryfikowane jest podczas pisemnego

Metody kolokwium zaliczajgcego przedmiot.
i kryteria oceniania Osiggniecie efektu U1, U2, U3 i K1 - sprawdzane jest na zajeciach laborato-
(sposob sprawdzania | ryjnych na podstawie kolokwiéw wstepnych, pracy biezgcej studenta oraz

osiggniecia-przez stu=—wykonanych-sprawozdari:
denta zaktadanych efek- | Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
tow ksztatcenia) : ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Oceneg dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngl zakiadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnal zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnos€ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach / 8

. Udziat w laboratoriach / 10

. Udziat w éwiczeniach / 0.

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 12
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 20
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0.

. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie / 0

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

CoO~NOOBEWN=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatlem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/ 50 godz. / 1,5 ECTS

7 40! é' prOf. WAT
T Kierownik=
1ednostm\6rgahiza ]I'I jodpd\m‘dualne] za modut

A torlam dr hab. m“’ Jag
g @7000%

....................................................

POdp'S / podpisy drhab. inz. ZIRieczet/i/podpis  prof WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

. ZATWIERDZAM.

Nazwa modutu Seminaria dyplomowe Diploma seminars
—Kod-modutt—————— - WELEBENI-SD WELEMEN-SD
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztaicenia ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Rodzaj studiow studia [ stopnia
Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P - ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

S 20/+ razem: 20 godz., 5 pkt ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

\I}vﬂg r%li:/); dzajace Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscia grupy.

Program Vil semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Inzynieria Systeméw Bezpieczeri-
stwa, Systemy Informacyjno-Pomiarowe

Autor/autorzy dr hab. inz. Zbigniew WATRAL

Jednostka

Instytut Systemoéw Elektronicznych WEL

Skrocony opis modutu

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac dy-
plomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia doty-
czgce praw auforskich i ich poszanowania, opracowanie harmonogramoéw, in-
dywidualne prezentacje czastkowych rozwiazar pracy zgodnie z kolejnymi
punktami zadan, ocena biezgcych postepéw realizacji pracy dyplomowej, kon-
sultacje i pomoc merytoryczna.

Wykiady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci progra-
mowych w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Wydanie tres$ci zadar do prac dyplomowych. Przekazanie informacji organi-

Petny opis modutu
(tredci programowe)

zacyjno-porzgdkowych. Opracowanie harmonograméw./ 2

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczgce
praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac.
Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe
wymagania z nimi zwigzane. | 2

3. Indywidualne prezentacje celéw prac poszczegéinych dyplomantéw zgodnie
Z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezgcych postepéw w realizacji prac.
Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapéw prac. Konsul-
tacje i pomoc merytoryczna. [ 10

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka
przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego. / 2

5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do egzaminu
dyplomowego. /4




Literatura

podstawowa:

1. M. Weglinska: Jak pisa¢ prace magisterskg. Oficyna Wyd. Impuls, Krakow
2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory
dokumentéw dla Dyplomantéw, http://www.wel.wat.edu.pl

uzupelniajaca:
1. J. Boé: Jak pisaé prace magisterska. Wyd. Kolonia Limited, Wroclaw 2003

2. J. Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-
wych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz.
83
4. Marusak, Jak pisaé prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,

hittp:/iwww ee pw.edu.pl

5. T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz. pwr.wroc.pl/

Efekty ksztatcenia

W01 / aktualna wiedza w zakresie praktycznego zastosowania metod i narzedzi

wspomagajacych rozwigzywanie zadan inzynierskich / K_W01, K_W03

W02 / podstawowa wiedza dotyczaca zasad korzystania z obcych opracowan i

publikacji / K_W20

U01 / podstawowa umiejetnosé logicznego formutowania zagadnien badaw-

czych i ich opisywania / K_U01

U02 / praktyczna umiejetnoé¢ opracowania dokumentacji dotyczacej realizowa-

nego zadania inzynierskiego oraz przygotowania omowienia wynikow realizacji

tego zadania / K_U03

U03 / praktyczna umiejetnoé¢ publicznego prezentowania wiasnych dokonan /

K_U02, K_U04

K01 / $wiadomoéé potrzeby ciggtego doksztatcania sie i doskonalenia swoich

kompetencji / K_KO1

K02 / éwiadomoé¢ odpowiedzialnoéci za wiasng prace oraz umiejetnos¢ ustala-
nia priorytetéw stuzacych efektywnej realizacji otrzymanego zadania /
K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich semina-

riach. Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena

postepéw w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty W01,W02 U01,U02,U03, K01, K02 sprawdzane sg podczas zaje¢ semi-

naryjnych w sposéb indywidualny.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywno$c / obciazenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat w seminariach./ 20

2. Przygotowanie do prezentacji na seminariach kolejnych punktéw zadania
pracy dyplomowej./ 20

3. Udziat w konsultacjach./ 10

4. Pozyskiwanie informacji z literatury i innych dostgpnych Zrédet. / 30

5. Opracowanie poszczegéinych punktéw zadania dyplomowego./ 70

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150/5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=36 /1 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq 2.+4.+5.=120/ 4 ECTS

utor/aytorzy

Podpis / podpisy

Kierqy«pik:k,.l_,._,m )
jednostki organpgg@(mg@d

v

owiedzialn

dz#Aju Eje




KARTA INFORMACYJNA MODULU

. ZATWIERDZAM

Wyd

R =0 0

Nazwa modutu

Seminaria przeddyplomowe Undergraduate seminar

Kod - modulu
OeHoaHt

A/El EROCMNI_SDA A EACA_ QDA
Vv £ ) B ¥ B ==

L= ===awin ) Cmvrorvrroir g

Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wykfad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢w. faborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

S 8/+ razem: 8 godz., 1 pkt ECTS

\I}Vﬂg Solii,g dzajace Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specialnoscia grupy.

Program V semestr / Elektronika i Telekomunikacja/ Inzynieria Systeméw Bezpieczen-
stwa, Systemy Informacyjno Pomiarowe

Autor/autorzy dr inz.Michat WISNIOS

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systemow Elektronicznych WEL

Skrécony opis modutu

seminarium - dyskusja nad propozycjami tematéw prac dyplomowych i form
realizacji poszczegdlnych zadar.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Seminaria / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci pro-
gramowych w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Informacje organizacyjno-porzgdkowe. Charakterystyka typow prac dyplo-
mowych. Zasady pozyskiwania, gromadzenia i opracowywania wiedzy literatu-
rowej. Pojecie plagiatu i cytowania w Swietle prawa autorskiego. /2

2. Omawianie poszczegdlnych propozycji tematéw prac dyplomowych. Dysku-
sja zakresow i form realizacji poszczegdinych zadar dyplomowych. Konsultacje

U autorow poszeczegolinyciT termatow prac dyplonowycit. 74
3. Deklaracje przez studentéw realizacji tematow prac dyplomowych. Prezenta-
cja zatozen pracy dyplomowej oraz projektu przejsciowego /2

Literatura

podstawowa:

1. M. Weglinska: Jak pisa¢ prace magisterskg. Oficyna Wyd. Impuls, Krakéow
2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Woydziale Elektroniki WAT. Wzory
dokumentdéw dla Dyplomantéw, http://www.wel.wat.edu.pl

uzupetniajgca:

1. J. Boé: Jak pisa¢ prace magisterskg. Wyd. Kolonia Limited, Wrocfaw 2003
2. J. Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-
wych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004




3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz.
83

4. Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomows, skrypt elektroniczny PW,
http.//www.ee.pw.edu.pl

5. T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,

http://www.ioz. pwr.wroc.pl/

W01/ Ma wiedze z zakresu prawa autorskiego — zwtaszcza w zakresie prawa
obowigzujgcego przy pisaniu prac dyplomowych (pojecie plagiatu i cytowan)./
K_W20

U01/ Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych i innych Zrédet,

Efekty ksztatcenia

integrowac uzyskane informacje, oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie./ K_U01
U02/ Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, umie oszacowac czas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania. /[K_U02

K01/ Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna./ K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie deklaracji przez studenta tematu pracy
dyplomowe;j i zatwierdzonego przez przysztego kierownika

Metody

i kryteria oceniania
(sposo6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksztatcenia)

(promotora). Ocena uogdlniona. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest

obecnos$cé na wszystkich seminariach. Warunkiem koniecznym do uzyskania

zaliczenia jest pozytywna ocena postepéw w realizacji pracy dyplomowey.

Efekty W01, U01, U02, KO1 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych

w sposob indywidualny.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w seminariach./ 8

2. Przygotowanie do seminarium./ 15

3. Udziat w konsultacjach./ 10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 33/ 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=18 /0,5 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 1.+2.=23/1 ECTS

Autor/autorzy

&
...................... A¥vssasnanaanannnans

Podpis / podpisy

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

drhab. inz. Rieczeé ipodpis, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIdTU

Sieci komputerowe w systemach Computer Networks in

ez pomiarowych Systems

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski

Strona WWW: | brak

Forma studiéw: | niestacjonarne

Rodzaj studiow: | | stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy

Forma zajeé, liczba

godzin/rygor: W 10/x; L 8/z ; Razem:18

Przedmioty

wprowadzajgce: [

Programy: | Semestr: VI
Kierunek: Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosc: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autor: | dr hab. inz. Jacek STARZYNSKI

Skrécony opis: | Nauka podstawowych wiadomosci o budowie i dziataniu sieci komputerowych,
ustugi sieciowe, wykorzystanie sieci w systemach pomiarowych.

Petny opis: | 1. Wiadomosci wstgpne. Ewolucja sieci komputerowych. Organizacje
ustanawiajgce standardy. Warstwowe modele odniesienia sieci

komputerowych. Sprzetowe i programowe elementy sieciowe. (1 godzina)

2. Okablowanie strukturalne lokalnych sieci komputerowych. Podstawowe
definicje, standardy, zasady budowy okablowania.

Urzadzenia transmisyjne w lokalnych sieciach komputerowych. Informacje
ogdlne. Sieci rodziny Ethernet. Definicja. Zasada dziatania.

Rodzaje sieci Ethernet (1 godzina)

3. Bezprzewodowe sieci WLAN. Podstawowe definicje i zalecenia standardu
IEEE 802.11. Zasada dziatania. Rodzaje sieci WLAN

Rozlegte sieci teleinformatyczne. Definicje i charakterystyka. Media
transmisyjne. Sieci X.25. Sieci Frame-Relay. Platformy transportowe

ATM, SDH, optyczne (1 godzina)

4. Sieci bazujgce na stosie protokotéw TC/IP. Model odniesienia TCP/IP.
Zadania i charakterystyka warstw sieciowych. (1 godzina)

5. Ustugi w sieciach TCP/IP. Rodzaje ustug w sieciach. Charakterystyka ustug
sieciowych http, ssh, SMTP, FTP, DNS i innych. (2 godziny)

6. Zarzadzanie sieciami komputerowymi. Podstawowe zasady. Programy i

urzgdzenia wykorzystywane do monitorowania i zarzgdzania

sieciami (2 godziny)

7. Wykorzystanie sieci komputerowych w systemach pomiarowych. Smart
metering, sieci sensorowe (WSN). (2 godziny)

Tematy zajec¢ laboratoryjnych

1. Konfiguracja lokalnej sieci komputerowej (sprzet i oprogramowanie) - 4 h
2. Ustugi sieciowe (poczta, WWW, zdalny dostep) i ich wykorzystanie do
pomiaréow na odlegtos¢ - 4 h

Literatura: | W. A Buchanan, Sieci komputerowe, 1999




M. Spartack, Sieci komputerowe — ksigga eksperta, 1999

Efekty ksztaicenia:

W01 Student zna i rozumie wtasciwosci i organizacje transmisji danych w
sieciach komputerowych / K_WO08, K_W09

W02 Student zna powszechnie stosowane wspoiczesne standardy sieci
komputerowych oraz rozumie dziatanie zdefiniowanych w nich protokotow
sieciowych / K_W08, K_W09

U01 Student potrafi poprawnie konfigurowaé¢ wigkszos¢ istotnych parametrow
sieciowych w celu optymalizacji transmisji danych w zaprojektowanych przez

siebie sieciowych systemach informacyjno-pomiarowych / K_U14

U02 Student potrafi wiasciwe dobierac i wykorzystywac rézne technologie
sieciowe w celu zestawiania réznych konfiguraciji lokalnych i

ye an h £ A AW RO
rozproszonych-systeméw-pomiarowych---K_UJ07-K_U14

U03 Potrafi sam okresli¢ kierunek dalszego pogiebiania wiedzy w oparciu o
roznorodne zrédia informacji / K_U01

K01 rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sig, zna mozliwosci dalszego
ksztalcenia, potrafi przekazywac innym posiadang wiedze i umiejgtnosci oraz
informacje i opinie dotyczgce osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej / K_KO01

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu
Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych.

efekty W01, W02, UO1 sprawdzane sg w formie pisemnego egzaminu
efekt U02, U03, K01 sprawdzany jest w czasie zaje¢ laboratoryjnych

Bilans ECTS* ;

aktywno$é/obcigzenie studenta w godz:

1. Udziat w wyktadach / 10

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

3. Udziat w laboratoriach / 8

4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow i opracowanie sprawozdar / 16
5. Udziat w konsultacjach / 4

6. Przygotowanie do egzaminu / 2

7. Udziat w egzaminie /2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 56 / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=27 /1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=24 / 1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

\TRAL, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

......... IRl

[llul ar nc

Nazwa modutu:

Sterowniki i komputery

wbudowane

Controllers and embedded

comnutorc

CONTPPOtCro

Kod modutu: WELEMCNI-SiKW
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, W 8/+, L 10/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Architektura komputerow i systemy operacyjne. Wymagania wstepne: zna-
wprowadzajgce: jomo$¢ podstaw budowy komputerdw i systemow operacyjnych.
Elementy i moduty systemoéw pomiarowych. Wymagania wstepne: znajo-
mos¢ podstawy budowy i dziatania podzespotéw analogowych
i cyfrowych systemow elektroniki pomiarowe;.
Programowanie mikrokontroleréw. Wymagania wstepne: znajomo$¢ pod-
staw budowy i programowania systemoéw mikroprocesorowych.
Program: V semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Informacyjno-
Pomiarowe
Autor: dr hab. inz. Jacek Jakubowski, prof. WAT
mgr inz. Grzegorz Nitecki
Jednostka
organizacyjna WEL / ISE

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu:

Definicja sterownikéw i komputerow wbudowanych, specyfika wymagarn.
Architektura sprzetowa, mikrokontrolery i ukltady peryferyjne, warstwa ko-
munikacyjna. Oprogramowanie typu firmware oraz systemy operacyjne
wbudowane i czasu rzeczywistego.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady/metody dydaktyczme:
Werbalna prezentacja informacji teoretycznych i przyktadéw praktycznych,
z wykorzystaniem technik audiowizualnych, dyskusja; podanie tematéw do
samodzielnej analizy i studiowania.
Tematy kolejnych zajec¢ (po 2 godziny lekcyjne):
1. Wprowadzenie.
Zdefiniowanie sterownikéw i komputeréw wbudowanych. Zastosowania.
Typowa architektura. Struktura warstwowa, wymagania sprzetowe i pro-
gramowe.
2. Oprogramowanie systemow wbudowanych.
Wymagania stawiane przed oprogramowaniem firmware. Specyfikacja

i rozszerzenia standardow jezykowych. Jezyki skryptowe i ich wykorzy-
stanie.




3. Mikrokontrolery w systemach wbudowanych.
Mikrokontroler jako sterownik jednoukiadowy. Podstawowe architektury
“mikrokontrolerow. Mikrokontrolery stosowahe w systemach wbudowa-
nych.

4. Uklady peryferyjne i infrastruktura komunikacyjna.
Akwizycia sygnatow analogowych i cyfrowych, moduly zobrazowania
i archiwizacjfi. Sterowanie mocg. Interfejsy komunijkacyjne ukfadow w
systemach mikroprocesorowych,

Laboratoria /mefody dydaktyczne.
Zajecia praktyczne z wykorzystaniem pakietow sprzetowych

I-pIUyl'dHJUVUy(,;I, Lduldfﬂ'd UJU ::dmudzfm'rrcj I'b'dfl'-dclbjll, dybf'\ubjd !ULUVI'-qédf’L
Tematy kolejnych zajeé (T1, T2 po 4 godziny lekcyjne,

T3 2 godziny lekcyjne):
1. Komunikacja z systemem wbudowanym.

2. Programowanie z wykorzystaniem jezyka Python i JavaScirpt.
3. Budowa aplikacji w srodowisku Debian.

Literatura:

Podstawowa:

J. Augustyn, Projektowanie systemow wbudowanych na przyldadzie rodziny
SAMTS z rdzeniem ARM7TODMI, Wyd. IGSMIE PAN, 2007,

W. Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe, WKit, 2007;

Wybrana dokumentacja firmy Atmel;

Uzupetniajgca:
S.R.Ball, Embedded Microprocessor System, Real Word Design, Elsevier
Science, 2002;

P. Marwedel, Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers,
2003

Efekty ksztalcenia:

W1/ Ma wiedze w zakresie architektury i oprogramowania sterownikow
mikroprocesorowych i komputerow wbudowanych, w tym systemow opera-
cyjnych czasu rzeczywistego. / K_W07, K_ W06

W2 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy i dziatania elementow
i modutdw peryferyjnych wewnetrznych i zewnetrznych oraz mikrokontrole-
row w systemach wbudowanych. / K_VW11

W3 / Zna zagadnienia projektowania systemdw wbudowanych
i narzedzia projektowe-uruchomieniowe dla uktadoéw programowalnych. /
K_ W15

U1 / Potrafi sformuiowaé algorytm sterowania i napisaé na jego podstawie
oprogramowanie mikrokontrolera w sterownikach i komputerach wbudowa-
nych. / K_U17

U2 / Potrafi wykorzystaé narzedzia sprzetowe i programowe do budowy,
uruchomienia i analizy dziatania sterownikow mikroprocesorowych. /
K_U07, K_U10

U3 / Potrafi korzystac z kart katalogowych, not aplikacyjnych i innej literatu-
ry w celu pozyskania informacji i dobrania odpowiednich komponentéw

projektowanego systemu whbudowanego. / K_U18, K_U01

K1/ Ma swiadomoscé odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz jest gotowy
do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole | ponoszenia odpowie-
dzialnosci za wspolnie realizowane zadania. / K_K04

K2 f Rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompeten-
cji zawodowych, osobistych i spotecznych. / K_KO01

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia,

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie realizacji postawionych
zadai oraz przygotowania sprawozdan.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cwiczen




laboratoryjnych.

Osiggnigcie efektu W1, W2, W3 - sprawdzane jest na zaliczeniu pisemnym
oraz w pewnym zakresie w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych;

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 — sprawdzane jest podczas ¢wiczer labora-
toryjnych oraz opracowania sprawozdan;

Osiggniecie efektu K1, K2 — sprawdzane jest w trakcie c¢wiczen laboratoryj-
nych oraz w pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym;

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.
Oceng dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnal zaktadane efekty

lecoztalrnnin na 04 _0Nos

Az i
roZtarcoriia a PUZTONnC U I U /0T

Ocene dobrg otrzymuje student, ktoéry osiggnat zaktadane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnal zakltadane

efektv ksztalcenia-na-noziomie-61-70%,
ty-nszlaicenia-na-poziemie-6i-+4o-

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Oceneg niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zakliadane efekty
ksztafcenia na poziomie rdwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnagt zakiadane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach /8
2. Udziat w laboratoriach /10
3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
Bilans ECTS 4. Samodzieine przygotowanie do laboratoriow / 12
(nakiad pracy studenta): 5. Udziat w k0n§ultaCJach 14
6. Przygotowanie do zaliczenia / 14

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 58 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5): 22 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 40 godz./ 1,5 ECTS

Autorfautorzy

Mo~ L. B sl 1
Mo %&MJ{JUU\X{%\
........ j(f wegor. Nidecke .

odpis / podpisy

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
§ ity Svstemo \‘:,lwu--i::ﬂ', !
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Nazwa modutu: Sterowniki PLC PLC Controllers
Kod-moduiu: WELEBCNI-SPLC, WELEMCNI-SPLC
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajeé,

liczba godzin/rygor, W 8/+, L 20/+, razem: 28 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Obwody i sygnaly elektryczne/znajomos$¢ praw obowigzujgcych w obwo-
wprowadzajace: dach elektrycznych.
Automatyka/znajomos$c podstawowych zasad sterowania i regulaciji.
Program: VI semestr / Elektronika i Telekomunikacja / inzynieria systeméw bezpie-
czenstwa, systemy informacyjno - pomiarowe
Autor: dr inz. Marek SUPRONIUK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemdéw Elektronicznych

Skrocony opis modutu:

Zapoznanie studentoéw ze sterownikami PLC. Nauka podtgczenia i konfigu-
racji sterownikow PLC w systemach automatyki przemystowej. Nauka pro-
gramowania sterownikow PLC.

Wyktady / metody dydaktyczne/.

1. Ogdlne informacje dotyczace sterownikéw PLC / 1 godziny / Historia i
rozwo] sterownikow PLC. Zasada dziatania i programowania sterownika,
przeglad sterownikéw PLC wybranych producentéw.

2. Budowa sterownika PLC / 1 godziny / Jednostka centralna i jej parame-
try. Cykliczna realizacja programu. Uktad zasilania. Moduly wejs¢ i wyjs¢
cyfrowych.

3. Moduly dodatkowe ukladéw sterowania / 1 godziny / Moduly wejs¢ i

Petny opis modutu
(tresci programowe):

WYJSC anatogowych, efementy tora pomiarowego. Moduly Specjaine.

4. Komunikacja w systemach sterowania ze sterownikami PLC / 1 go-
dziny / Systemy o wejsciach i wyjsciach rozproszonych. Topologie sieci.
Media transmisyjne. Rodzaje transmisji, metody kodowania. Metody doste-
pu. Protokoty komunikacyjne

5. Programowanie sterownikéw PLC / 2 godziny / Jezyk schematow dra-
binkowych LD. Jezyk funkcjonalnych schematéw blokowych FBD. Bloki
funkcyjne

6. Przyklady zastosowarn sterownikéw PLC / 1 godziny / Zasady doboru
elementéw uktadu sterowania. Zasady bezpieczerstwa a uktadach stero-
wania. Przyktady instalacji z zastosowanie sterownikow PLC.

7. Podsumowanie materiatu /1 godzina/ kolokwium zaliczajace.




Laboratoria /metody dydaktyczne/

1. Wprowadzenie Logo8 / 4 godziny / konfiguracja sterownika, realizacja
podstawowych projektow,

2. Wprowadzenie Simatic S7 - 1200 / 4 godziny / konfiguracja sterownika,
realizacja podstawowych projektow, '

3. Programowanie funkcji logicznych / 4 godziny / programowanie wy-
branych rozwigzan z wykorzystaniem algebry Boole'a,

4. Wykorzystanie blokéw funkcjonalnych / 4 godziny / programowanie
wybranych rozwigzar z wykorzystaniem blokéw funkcyjnych,

5. Obsluga wej$é /wyjéé analogowych / 4 godziny / programowanie wy-
branych rozwigzar z wykorzystaniem wejs¢ oraz wyjsc analogowych.

=2 e e

= SatatR., Korpysz K., Obstawski P.; Wstep do programowania sterowni-
k6w PLC, WKL 2010

«  Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzZynierskief, Wyd. BTC

20058
« Broel-Plater B.: Ukfady wykorzystujace sterowniki PLC — projektowanie

Literatura;

algondmow. sterowan ja P\WN 20158

= Kaprzyk J. ,Programowanie sterownikow przemysfowych” WNT, War-
szawa, 2005

uuzupetniajgea:

= KROL A.: S5/S7 Windows programowanie i symulacja sterownikow PLC
firmy Siemens, S5/S7 Windows demo : przykiady, Nakom, Poznan
2003, :

= Swider J.; Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych ze
sterowania procesami technologicznymi : ukfady pneumatyczne i elek-
tropneumatyczne ze sterowaniem logicznym (PLC), Wydawnictwo Poli-
techniki Slaskiej Gliwice, 2012

» Seta Z.: Wprowadzenie do zagadniefi sterowania : wykorzystanie pro-

gramowalnych sterownikdw logicznych PLC, Mikom Warszawa, 2002

Efekty ksztalcenia:

W1 / wiedza w zakresie budowy i zasady dlziatania sterownikéw programo-
walnych PLC / K_W08

W2 / wiedza w zakresie moziiwosci wykorzystywania sterownikéw progra-
mowalnych PLC /K_W10

W3 / wiedza w zakresie opisu algorytmoéw sterowania / K_W06

U1/ umiejetnoéé dokonywania optymalnego wyboru urzgdzen w systemach
automatyki przemysiowej / K_U09

U2 / umiejetnosé samodzielnego konfigurowania systemu na bazie sterow-
nikow PLC /K_U14

U3 / umiejetnosé programowania sterownikéw PLC postugiwania sig opro-
gramowaniem ETS4 i MRF /K_U18

K1 / potrafi uzasadni¢ dob6r elementow systemu automatyki/ K_KO3

Przedmiot jest zaliczany na podstawie: zaliczenia / kolokwium przeprowa-
dzanego w formie pisemnej, obejmujacego caloSc programu przedmiotu.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia) -

WarunKiem Zaliczenia przedmioty jest zaliczenie cwiczerr faboratoryfiych:
Warunkiem zaliczenia ¢wiczeri laboratoryjnych jest wykonanie praktyczne i
zaliczenie sprawozdan ze wszystkich éwiczen na oceng pozytywna zgodnie
z regulaminem obowigzujacym w laboratorium. Ocena z zaliczenia éwiczefi
laboratoryjnych jest srednig ocen otrzymana z poszczegéinych cwiczef.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3- jest sprawdzenie podczas zaliczenia wy-
kfadu

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 i K1— weryfikowane jest podczas zaje¢ fabo-
ratoryjnych,

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zakfaclane efekly
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekfy




ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kiéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty

ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wyktadach /8

2Ydziatwiaboratoriach—-20
3. Udziat w éwiczeniach /0
4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 0
Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

(nakiad pracy studenta): | 9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 66 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukows: 58 godz./ 2 ECTS

Autorfautorzy Kierownik
jednostki organizacyjnej odpewiedzialnej za modut
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Nazwa modutu: Systemy interfejséw fo:'r:'f)es'?::::r{ts :ggtsm !
[ Kod modutu: WELEMCNI-SI
Jezyk wyktadowy: polski
| Profil ksztatcenia: | ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow: studia I stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 12/+, C 8/+, L 8/+, razem: 28 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS: .
Moduty nazwa modutu /wymagania wstepne
wprowadzajace: Miernictwo elektroniczne / wymagania wstepne: systemy pomiarowe, roz-
wigzania sprzetowe, sposoby automatyzacji pomiaréw
Systemy i sieci telekomunikacyjne / wymagania wstepne: sieci telekomuni-
kacyjne i ich warstwy logiczne, techniki realizacji transmisji
Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: kody liczbowe, uktady kombinacyjne
i sekwencyjne, rejestry, liczniki
Program:; semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalno$é
IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy informacyjno-
pomiarowe
Autor: dr hab. inz. Marek KUCHTA, mgr inz. Krzysztof KOCON
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Systemoéw Elektronicznych
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

krotki opis treSci modufu na ogéinym poziomie i w sposéb mozliwie przy-
stepny (program ramowy modutu) ;

Zasady dziatania, budowa i sposoby wykorzystania réznorodnych interfej-
séw komunikacyjnych, w ktére wyposazane sg wspolczesne przyrzady po-
miarowe; zastosowanie ich do projektowania, wdrozenia i oprogramowania
wspdiczesnych systeméw pomiarowo-informacyjnych; uéwiadomienie uzyt-

Kownikom nieustannego postepu w tej dziedzinie i potrzebe samoksztaice-
hia.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Wiadomosci wstepne
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Rola i miejsce systemu inter-
fejsow w systemie pomiarowym. Definicje zwigzane z systemami po-
miarowymi. Specyfika przekazywania danych w systemach pomiaro-
wych. Wprowadzenie do interfejséw lokalnych ogéinego przeznaczenia
i interfejséw pomiarowych /2 godz.

2. Interfejsy szeregowe RS-232 oraz RS-485
Format ramki. Linie sygnatowe. Sterowanie transmisjg. Magistrala RS
485/ 2 godz.

3. System interfejsu GPIB
Linie danych i sterowania magistrali. Funkcje interfejsowe. Rodzaje




komunikatéw i ich przeznaczenie. Rejestr stanu i kontrola szeregowa
/2 godz.

4. Unormowanie IEEE 488.2 oraz jezyk komend SCPI
Standardowe sekwencje rozkazowe. System rejestrow stanu, Komen-
dy wspéine i protokoly transmisji. Jezyk komunikatéw SCPI /2 godz.

5. Interfejs szeregowy USB
Struktura systemu i podstawowe parametry. Budowa pakfetu i typy pa-
kKietow. Sposdb zarzgdzania systemem,. Klasa urzadzen USBTMC
Hej-podklasa USB488/2 godz. ——— :

6. Interfejsy sieciowe LAN oraz standard LXI
Standard Ethernet, struktura ramki. Protokoty IP oraz TCP. Protokoly
sieciowe wykorzystywane W pomiarach: gniazda (network socket)

X 1‘1 HiSLIP “U‘y'

za pomocq PTP (IEEE 1588) /2 godz

‘Cwiczenia/metody dydaktyczne utrwalenie wiedzy z wykiadu na podstawie

przykiadow nhhp7nnmmmr~h

Interfejsy szeregowe RS-232 iRS-485 /2 godz
Interfejs. szeregowy USB /2 godz.

PR

System-pomiarowy-PXI--2-godz:
4. Wspblczesne interfejsy LAN /2 godz.

Laboratoria/metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych
tresci

1 1. Interfejsy szeregowe R3-232 i RS-485/ 4 godz.

2. System pomiarowy wykorzystujgcy sie¢ LAN oraz standard LXI /4 godz.

Literatura:

Podstawowa:

autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania _

1. Hejn K., Lesniewski A.: Systemy pomiarowe. Ofic. Wyd. Politechniki
Warsza wsk:ej 2017

2. Mielczarek W.: USB - Umwersalny interfejs cyfrowy. Helion 2005

3, Mielczarek W.: Komputerowe systemy pomiarowe : standardy
IEEE 488.2 i SCPI. Wyd. Politechniki Slaskiej, 2002

4. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. WKik, 2006

5. Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. WKit, 2006

Uzupeiniajgca:

autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania
1. Daniluk A.: USB — Prakiyczne programowame Windows APl w C++, He-
lion 2013

2. Mielczarek W.: Urzqdzema pomiarowe | systemy kompatybilné ze stan-
dardem SCPI. Helion, 1999

| Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztaicema / odniesienie do efektu kierun-

kowego

W1 / Student zna i rozumie wlasciwosci i organizacjg przeplywu danych
pomigdzy komputerowymi srodowiskami pomiarowymi i specjalizowanymi
kartami i przyrzqdami pomiarowyml I K_WO07

W2 / Student zna i rozumie standardy mterfejsow i protokotéw przesytania
dan golnym

Efekty ksztaicenia:

uwzglednieniem urzgdzen pomiarowych i sterujgcych / K_W15
U1/ Student potrafi wiasciwie dobieraé i wykorzystywaé interfejsy pomiaro-
we w celu zestawiania réznych konfiguracji urzgdzen i systemow pomiaro-

‘wych / K_U25

U2 / Student potrafi postuzy¢ sig wiasciwie dobranymi érodowiskami pro-
gramistycznymi w celu zaprojektowania i weryfikacji zlozonego systemu
informacyjno-pomiarowego / K_U10

K1/ Student ma swiadomo$é odpomedzialnoéci za prace wiasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania / i_K04

‘ Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania

Przedmiof zaliczany jest na podstawie: zaliczenia,
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaliczenia,
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: zaliczenia.




osiggnigcia przez stu- | Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemneyj.
denta zakladanych efek- | Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu Jjest zaliczenie éwiczen
tow ksztalcenia) : audytoryjnych oraz laboratoryjnych.

Osiagnigcie efektéw W1, W2 - weryfikowane jest w czgstkowym zakresie

przez skuteczng realizacje ¢wiczen laboratoryjnych, a w zakresie caloscio-

wym w trakcie ¢wiczeri za pomocg testu.

Osiggnigcie efektéw U1, U2 - sprawdzane jest przez skuteczna realizacje

technicznych elementéw zadarn laboratoryjnych.

Osiggnigcie efektu K1 - weryfikowany jest przez pozytywna zespolowa rea-

lizacje éwiczeri laboratoryjnych.

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene -~ .
CeRe

ksztafcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.

Qcene ? 1 n
T il

efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane efekty

ksztafcenia na poziomie 51-60%.
Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach /12

. Udziat w laboratoriach /8

. Udziat w éwiczeniach /8

. Udziat w seminariach /-

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 8 .
. Samodzielne przygotowanie do éwiczer / 8

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / -

. Realizacja projektu /-

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu / -

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie / -

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

o~ WN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60 godz. / 2 ECTS

ar
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Instytutu Systeméw Flektronicznych WEL
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Systemy operacyjne czasu rze-

Nazwa modutu: Real time operating systems

czZywi 0
Kod modutu: WELEMCNI-SOCR
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztafcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia I stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 8/+, L 20/+, razem: 28 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty 1. Architektura komputerdw i systemy operacyjne / Wymagania wstepne:
wprowadzajace: Znajomosc budowy komputerow personalnych o architekturze X-86 i pod-
stawowych pojec¢ systemu operacyjnego Windows.

2. Oprogramowanie systemdw pomiarowych / Wymagania wstepne: pod-
stawowa znajomos¢ jezyka C.

Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy informacyjno-
pomiarowe
Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka
organizacyjna Zakfad Systemdéw Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

odpowiedzialna za modut

Podstawy systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego.

Architektura systemu QNXB.

Podstawy obsfugi systemu QNXB6.

Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie tworzenia oprogramowania
Skrocony opis modutu: | sterujgcego.

Procesy i watki w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. Realiza-
cja w systemie QNXB.

Zarzgdzanie procesami. Realizacja w systemie QNX6.
7 VA S ]

rradzanin ywnatleami Danalizanina v avctamian )
~arzguzarinewoanariri. IUGJILGUJCZ A4 Clycuc”"l: A { A FaAY e

Wyktady / werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:
1. Podstawy systemow operacyjnych czasu rzeczywistego. 2 godz.

Systemy wbudowane. Systemy czasu rzeczywistego. Sys-
femy operacyjne czasu rzeczywistego. Wymagania na sys-
Petny opis modutu lemy operacyjne czasu rzeczywistego.

(tresci programowe): 2. Architektura systemu QNX6. Podstawy obstugi systemu 2 godz.
QNXE6.

Struktura systemu. Mikrojgdro i jego funkcje. Komunikacja
migdzyprocesowa. Procesy systemowe. Administratory za-
sobow. System plikow. Instalacja systemu. Podstawowe po-
lecenia systemu. Edycfa, kompilacja i uruchamianie progra-




mow.
3. Procesy i watki w systemach operacyjnych czasu rze- 2 godz.
czywistego. Realizacja w systemie QNXG6.

Podstawowe pojecia dotyczace procesow i watkow. Szere-
gowanie watkow w systemie QNX6. Stany procesoéw i wat-
kow w systemie QNXE.
4. Zarzadzanie procesami i watkami. Realizacja w systemie 3 godz.
QNX6.
Alrybuty procesow. Tworzenie procesow. Obstuga zakon-

czenia procesow. Ustanawianie ograniczefi na uzycie zaso-
béw. Procesy wielowatkowe. Tworzenie, koficzenie, gczenie

i anulowanie watkow. Ustalanie alrybutow I prioryleiow wat-
kow. Szeregowanie waikéw. Muteksy. Inwersja priorytetow.
Synchronizacja watkéw.

Laboratoria / wykonywanie w laboratorium ¢wiczen z wykorzystaniem
oprogramowania systemowego QNXE oraz kompilatora jezyka C:

+—Podstawy-obsiugi-systemu-QNX6—————
System plikdw. Instalacja systemu. Podstawowe polecenia
systemu.

2. Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie tworzenia 6 godz.
oprogramowania sterujgcego.
Edycja, kompilacja i uruchamianie programow w jezyku C.
Pisanie prositych programow w jezyku C.

3. Zarzadzanie procesami. Realizacja w systemie QNXG6. 4 godz.
Atrybuty procesow. Tworzenie procesow. Obsfuga zakon-
czenia proceséw. Ustanawianie ograniczen na uzycie zaso-
bow.

4. Zarzgdzanie watkami. Realizacja w systemie QNXB. 4 godz.
Procesy wielowgtkowe. Tworzenie, koficzenie, fgczenie |
anulowanie waikow. Uslalanie atrybutéw i pricrytetow wat-
kéw. Szeregowanie watkdw. Muteksy. Inwersja priorytetow.
Synchronizacja watkow.

5. Zaliczenie przedmiotu 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. Ulasiewicz J.: Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino. Warsza-
wa, Wydawnictwo bfc, 2007

2. Sacha K.: Systemy czasu rzeczywistego. Warszawa, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, 2006.

3. Sacha K.: Laboratorium systemu QNX. Warszawa, Wydawnictwo Poli-
techniki Warszawskief,2001.

Uzupetniajaca:
1. Silberschatz A., Gavin P., Gagne G.: Podstawy systemdéw operacyj-
nych, Warszawa, WNT, 2005.

2. Szymczyk P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Krakéw, AGH
Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydakiyczne, 2003,

3. Brzezinski J., Wawrzyniak D.: Systemy operacyjne. Materialy dia stu-
diéw informatycznych

4,  hitp//wazniak.mimuw.edu.pl/index.php ?title=Systemny_operacyjne,
2015

Efekty ksztaicenia:

W1  Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie archi- K_Woé
tektury sprzetowef komputerow oraz metodyki | technik
programowania.

Wz Student ma elementarng wiedze w zakresie oprogra- K_Woz

mowania systemdw mikroprocesorowych (jezyki wyso-
kiego poziomu, maszyny wirtualne)




W3  Student ma elementarng wiedze w zakresie architektu- K_W08
1y systemdw komputerowych oraz systemdéw operacyj-
hych.

W4  Student orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach K W17
rozwojowych w zakresie systeméw operacyjnych cza-
8u rzeczywistego.

Ut Student potrafi pozyskiwaé i integrowa¢ informacje z K_Uot
literatury i innych Zrédef na temat systemdw operacyj-
nych czasu rzeczywistego. .

U2  Student potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole K_uo2,
nad realizacjg zadania inzynierskiego, opracowat jego K _U03
dokumentacje oraz przygotowaé i przedstawic krétka K_Uo4

prezentacje poswiecong wynikom prac.

U3 Student potrafi wykorzystywaé podstawowe narzedzie K _U07
programistyczne — jezyk C oraz polecenia systemu
operacyjnego QNXE do realizacji podstawowych za-

dari zarzgdzania systemem operacyjnym czasu rze-
czywistego.
K1 Studentma gwi.

s;onalnych stosowama termmologﬂ techmczne; i ko-
niecznosci szanowania poglgdéw innych.

K2  Student ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w spo-  K_K04
s6b profesjonalny, przesitrzegania zasad etyki zawo-
dowaj.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemney.

Warunkiern dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozylywnej z

¢wiczen laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie

ponad polowy maksymalnej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego.

Osiagnigcie poszczegdinych efektow ksztalcenia weryfikowane jest naste-

pugeo:

Efekty W1-W4 sprawdzane sg podczas kolokwium.

Efekty U1-U3 i K1-K2 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen labo-
ratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekly
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Oceng dobrg plus ofrzymuje student, kidry osiggnal zakfadane efekty
ksztaicenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobrg ofrzymuje student, kiory osiagnat zaktadane efekty ksztalce-
hia na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagngt zakfadane
efekly ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kiory osiqgnagl zakiadane sfekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng oirzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekly

ksztalcenia na poziomie rownym fub mzszym niz 50%
()r‘pn::n unr:rnlmnn::a 2,

ksztafcema na pozromre wyZszym niz 50%
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ki6ry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziaf w wykiadach /8

2. Udziat w laboratoriach /18

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /8
7. Opracowanie sprawozdafi z laboratoriéw / 6

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer / 0




9. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w zaliczeniu / 2

15. Udziaf w egzaminie / 0.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11+14+15): 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (1+...+10): 48 godz./ 1,6 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Wydziatu Elektroniki WAT
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prof.dr hab. inz. Andrzei DOBROWOLSKI

Nazwa modutu:

Srodowiskowe uwarunkowania Environmental determinants of

dokiadnoscipomiary | ey
Kod modutu: WELEMCSI-SUDP
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogodlnoakademicki
Forma studiow: stagfonarne / niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia | stopnia / studia-H-stopria / Erasmus—+
Rodzaj modutu: obowigzkowy / wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 8/+, L 12/+, Sem. 8/+; razem: 28 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Fizyka 1, Fizyka 2 | wymagania wstepne: znajomos¢ teorii pola elektroma-
wprowadzajgce: gnetycznego, techniki mikrofal i optoelektroniki, Elementy elektroniczne 1,
Elementy elektroniczne 2, Uktady analogowe 1, Uktady cyfrowe 1/ wyma-
gania wstepne: znajomosc¢ elementow i uktadow elektronicznych analogo-
wych i cyfrowych, znajomos¢ podstaw analizy widmowej, Podstawy eksplo-
atacji systemoéw / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych poje¢ z
teorii niezawodnosci systeméw, eksploatacji i organizacji przegladow, pro-
cesow destrukeyjnych i przeciwdestrukeyjnych wystepujgcych w systemach
technicznych, technik zwigkszenia niezawodnosci urzadzen i systemoéw z
zastosowaniem nadmiarowosci, Podstawy metrologii | podstawowe pojecia,
miary, sposoby okreslenia dokiadnosci wykonywanych pomiardw, wptyw
srodowiska na doktadno$¢ pomiaru, Miernictwo 1, 2 / ocena wptywu warun-
kéw srodowiskowych na doktadno$é wykonywanych pomiaréw, okreslenia
doktadnosci wykonywanych pomiaréw, czujniki i mierniki pola elektroma-
gnetycznego, Czujniki i przetworniki / budowa i zasada dziatania wybranych
czujnikéw i przetwornikow pola elektromagnetycznego, uwarunkowania
srodowiskowe pomiaru, zjawiska fizyczne wykorzystywane do pomiaréw
wielkosci elektrycznych.
Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / inzynieria systemow bezpie-
czenstwa / systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: i
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki, Instytut Systemoéw Elektronicznych

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu:

Tres¢ zajec obejmuje m.in.:

- Naturalne zrédta promieniowania elektromagnetycznego. Podstawowe
pojecia dotyczgce elektrycznosci, magnetyzmu i promieniowania elektro-
magnetycznego. Podstawowe pojecia z kompaiybilnosci elektromagne-
tycznej.

- Zrodta sztucznych pél elektromagnetycznych w $rodowisku. Zrodta impul-
sowego promieniowania elektromagnetycznego w $rodowisku. Oddziaty-
wanie promieniowania elektromagnetycznego na organizm ludzki.

- Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego na urzgdzenia




elekironiczne. Cbszary oddziaiywania promieniowania elektromagnetycz-
nego w srodowisku.

- Techniczne sposoby ochrony przed oddzialywaniem pol elektromagne-
tycznych. Impuis wyladowania atmosferycznego. Sposoby ochrony urza-
dzen i systeméw technicznych przed impulsem wytadowania.

~ Pomiar pola elektromagnetycznego z zakresu matych czestotliwosci (E,
B) generowanego przez sztuczne Zradia promieniowania elektromagne-
tycznego. Okreslenie warunkow $rodowiskowych "#a" pola w wybranych
pomieszczeniach.

- Pomiar charakterystyk promieniowania wybranego zrédta zakiocen. Okre-
élenie parametrow thumienia ekranéw jedno i wielowarstwowych.

- Pomiar érodowiska elektromagnetycznego pod liniami wysokiego napiecia

wediug norm. Okredlenie maksymalnych wartosci pola elekiromagnetycz-
nego. .

- Wptyw wiasnosci przyrzgddw na dokiadnosé pomiardw.

- Wptyw uwarunkowan srodowiskowych na dokiadnosé pomiardw.

- Pomiary podstawowych wielkoscl elekirycznych miernikami analogowymi i
eyfrowymi.
- Wyrazenie niedokiadnosci pomiaru.

—————————————1|

Petny opis modutu
(tresci programowe):.

Wykiady / metody dydakiyczne: werbaino-wizualna prezentacja tresci pro-

gramowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie

informacji teoretycznych i wskazanie przyikiadéw ilustrujgcych teorie; poda-
nie fematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajed:

1. Naturalne Zrédia promieniowania elektromagnetycznego. Podstawowe
pojecia dotyczace elekirycznosci, magnetyzmu i promieniowania elektro-
magnetycznego. Podstawowe pojecia z kompatybilnosci elektromagne-
tycznej. Zrodia sztucznych pdl elektromagnetycznych w srodowisku. Zrodia
impulsowego promieniowania elektromagnetycznego w srodowisku. / 4
godz. / Definicje kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wplyw rozwoju
techniki na zaburzenia elektromagnetyczne w srodowisku. Wiadciwosci
elekiryczne i magnetyczne ciat. Pola i fale elektromagnetyczne. Pole elek-
tryczne i magnetyczne Ziemi. Promieniowanie elektromagnetyczne atmos-
fery i pozaziemskie. Zrodia pol: elektrostatycznych, magnetostatycznych,
matej czestotliwosci, fal radiowych i mikrofalowych. Zrédia naturaine
(LEMP). Sztuczne Zrodta promieniowania impulsowego. Zwigzek zagrozen
z czestotliwoécig promieniowania elektromagnetycznego.

2. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego na urzgdzenia
elektroniczne. Obszary cddzigtywania promieniowania elektromagnetycz-
nego w srodowisku. Oddzialywanie promieniowania elektromagnetycznego
na organizm ludzki. / 2 godz. / Rodzaje sprzezen, przenoszenie sygnaiow
zakioceniowych, ogdina charakterystyka zakiGcen. Przykiadowe obszary
oddziatywania pél z réznych zakresdw czgstotliwosct we wspoiczesnym
$rodowisku elektromagnetycznym. Efekt biclogiczny i termiczny. Okreslanie
narazenia na dziatanie pdl elektromagnetycznych.

3. Wplyw wiasnosci przyrzadéw na doktadno$é pomiardw. Wptyw uwarun-
kowan §rodowiskowych na doktadnosé pomiaréw / 2 godz. / Sposoby wyra-
zenia niedokiadnosci przyrzadow pomiarowych analogowych i cyfrowych,
Btedy metody w pomiarach_napiecia i pradu. Pomiary podstawowych wiel-

" nie elementow trasci programowych, dyskusja w grupie.

kosci elektrycznych: pradu, napiecia i rezystanciji. Pomiar wielkosci elek-
trycznych w $rodowisku promieniowania elektromagnetycznego, wahania
parametrow sygnatow zasilajgcych przyrzgdy pomiarowe, wybrane aspekty
wptywu srodowiska na pomiary wielkosci specjalnych.

Seminarium / metody dydaktyczne: podanie tematéw do samodzielnego
opracowania w podgrupach studenckich, prezentacja i dyskusfa meryto-
ryczna na zajeciach z opracowanych zagadniefi przez studentow, utrwale-

Tematy kolgjnych zajet:

1. Przyktadowe obszary oddziatywania pél z réznych zakresow czestotliwo-
sci we wspotczesnym Srodowisku elektromagnetycznym./ 2 godz. / Obszary
oddziatywania pola elektromagnetycznego z zakresu matych, $rednich i




duzych czestotliwosci od wybranych zrodet emitujgcych zamierzone i nie-
zamierzone pole elektromagnetyczne. Normy oddziatywania pola elektro-
magnetycznego na srodowisko — dopuszczalne wartosci (z catego zakresu
czestotliwosci). Zasada dziafania przyrzadow do pomiaru pola elektroma-
gnetycznego.

2. Impulsowe zrodia pola elektromagnetycznego w srodowisku cziowieka.
Impuls wytadowania atmosferycznego. Ochrona systemow elektronicznych
przed wyladowaniem atmosferycznym. Historia badat i natura impuisu wy-
iadowania atmosferycznego. Zapewnienie kompatybilnosci elektromagne-
tycznej w elektronicznych systemach bezpieczenstwa — skupionych, roz-
proszonych i mieszanych / 2 godz. /

3. Impulsowe #rodta elektromagnetyczne duzej mocy / 2 godz. / Oddziaty-

wa-nie impulsowych Zrodet elektromagnetycznych na elementy, urzadzenia,
uktady i systemy elektroniczne.

4. Zabezpieczenie urzgdzen elektronicznych przed promieniowaniem im-
puisowych elektromagnetycznym duzej mocy / 2 godz. /

Laboratoria f mpfndy dydnkfyrvnp' zastosowanie praklyczne poznanych
wiadomosci do oceny niezawodnosciowa-eksploatacyjnej systemow bez-
pieczenistwa.

Tematy kolejnych zajec:

1. Pomiar pola elektromagnetycznego z zakresu mailych czestotliwosci (E,
B) generowanego przez sztuczne zrédia promieniowania elektromagne-
tycznego. Okreslenie warunkéw srodowiskowych "tia" pola w wybranych
pomieszczeniach / 4 godz. / Pomiar poszczegdlnych sktadowych pola elek-
tromagnetycznego E, B w wybranych pomieszczeniach laboratoryjnych
wedtug PN. Pomiar charakterystyk i rozktadow pola elektromagnetycznego
z zakresu matych czestotliwosci dla wybranych zrodet zaktdcet.

2. Pomiar charakterystyk promieniowania wybranego zrédia zaktdcen.
QOkreslenie paramatréw ttumienia ekrandw jedno | wielowarstwowych / 4
godz. / Pomiar sktadowych pola elektromagnetycznego E, B dia wybranego
Zrodia zakiocen, Okreslenie charakierystyk i rozkiadow pola elektromagne-
tycznego z zakresu maiych czestotliwosci dla wybranego zZrodia zaktocen.
Ekranowanig - okreslenie tftumienia ekrandw jedno i wielowarstwowych.

3. Pomiar srodowiska elektromagnetycznegoe pod liniami wysokiego napie-
cia wedlug norm / 4 godz. / Pomiar skiadowych pola elekiromagnetycznego
E, B (H) pod liniami wysokiego napiecia wedtug PN. Okreslenie maksymal-
nych wartosci pola elektromagnetycznego. Okreslenie zmian skladowych E|
B podczas wykonywania pomiarow.

4. Pomiar parametrow sygnatow i charakterystyk ukiadow. Przygotowanie
mikrokontrolera do pracy / 4 godz. / Pomiary wartoéci charakterystycznych

_napie¢ zmiennych woltomierzem analogowym i cyfrowym. Pomiar czestotli-

wosci z wykorzystaniem oscyloskopu | czestosciomierza. Wykorzystanie
oscyloskopu do pomiardw parametrow czasowych przebiegdw impulso-
wych. Pomiar charakterystyk uktadéw. Migajaca dioda LED - obstuga prze-
rwarn, obstuga klawiszy typu mikro- switch.

Podstawowa

Literatura:

WAT Warszawa 2009

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elekiryczna, wyd. VI,
WNT, 2003

Halliday D., Resnick R.: Fizyka Tom 2, PWN Warszawa 2002

Uzupetniajgca:

Rawa H.: Podstawy elekiromagnetyzmu. Oficyna Wydawnicza PW, wyd. 1,
2005

Wieckowski T.: Badania kompatybilnosci elekiromagnetycznej trzgdzen
efektrycznych i efektronicznych. Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, 2001
Charoy A.: Zakidcenia w urzgdzeniach elektronicznych. cz. 3. WNT — War-
szawa 2000

Charoy A.: ZakiGcenia w urzgdzeniach elektronicznych. cz. 1. WNT — War-




szawa 1999
Koszmider L.: Praktyczny poradnik w zakresie kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej. ALFA — WEKA 1998 czasopismo: ,Zabezpieczenia”

W1/ Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane opisem i
analizg dziatania obwodéw elektrycznych, elementow elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych ultaddw elektronicznych, ma wiedze z Zakresu
matematyki niezbedng do opracowania bilansu energelycznego systemu
alarmowego, posiada wiedze z zakresu syntezy ukfadow | systemow elek-
tronicznych oraz telekomunikacyjnych / K_W01

W2 / Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie pol i fal elekiromagnelycznych, propagacji fal, techniki antenowej i
kompatybiinosci elekiromagnetycznej oraz wiedze niezbedng do zrozumie-

nia generacfi, modulacii oraz detekcji i demodulacji sygnatow / K_W04
W3 / Student ma podstawowa wiedze o architekturze systemow ochrony i
sieci komputerowych, niezbedna do instalacfi, obstugi i konserwacji syste-
mow alarmowych / K_W08

W4 / Student posiada ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzg-
dzen i systeméw / K_W18 ,
WA / Student ma podstawowa wiedze niezhedng do rozumienia pozafech-

Efekty ksztatcenia:

nicznych uwarunkowar dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy / K_W19

L1 / Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych dobra-
nych Zrodef o nowosciach, frendach rozwojowych wspofczesnych elektro-
nicznych systemoéw alarmowych, potrafi integrowac uzyskane informacje w
celu doskonalenia systemu alarmowego / K_U01

Uz / Student ma umiejetnosc samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnosze-
nia kompetencfi zawodowych / K_U06

U3 / Student potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu fub systemu /
K_U16

K1/ Student ma swiadomosé waznodcl | rozumie pozatechniczne aspekty
prawne dotyczgce zasad konfigurowania efektronicznych systemow alar-
mowych, w tym zwigzanej odpowiedziainosci za podejmowane decyzje
profektowe / K_KO2

K2 / Student ma $wiadomosé odpowiedzialncéci za prace wiasng oraz jest
gotowy do podporzadkowanta sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdinie reafizowane zadania / K_K04

K3/ Student potrafi mysie¢ i dziafa¢ w sposéb przedsigbiorczy / K_K05

Metody

ia
Ha

Przedmiot zaliczany jest na podstawie. egzaminu / zaliczenia w formie pi-
semno(test)-usinej i obejmuje cafos¢ programu przedmioty.

Projekt zaliczany jest na podstawie. opracowania i wygfoszenia na zaje-
ciach w formie efektronicznej (prezentacja komputerowa) i dyskusja w pod-
grupach, obejmuje calos¢ programu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiow wstephych,
pracy biezgcej i sprawozdari.

Osiggniecie efektéw W1, W2, W3, W5 i U1 - weryfikowane jest w czasie
seminarium i zaliczenia.

Csiagniecie efektow W2, W4, U2, U3, K1,K2 | K3 - sprawdzane jest w cza-

sie Awiczeh I:rhnmfnryjn yr‘h

(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg otfrzymuje student, ktéry osiagngt zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 971-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekly
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrag otrzymuje student, kiory osiagnal zakfadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kiory osiggngt zakladane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekly
kszlatcenia na poziomie 51-60%.

Ccene niedostateczng otrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane efekly
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty




ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, kidry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach /8

. Udziat w laboratoriach /12

. Udziat w seminarium /8

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 13
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 36
. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 24

. Udziat w konsultacjach /4

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

AN WN =

. Przygotowanie do zaliczenia / 11

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 116 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7); 32 godz./ 1 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (1+2+3+4+5+6): 111 godz./ 3,5
ECTS

TOKISrOWHIK?
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

‘ ZATW\Eﬁﬂ
“prof dr hab T2 Andrzel DOBROWOLSKI ™
Nazw modul: Szacowanie.nit-z’pewnoscl The es:tlmatlon of uncertainty
pomiaréow——————————————in-measurements
Kod modutu: WELEMCNI-SNP
Jezyk wykladowy: polski
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarme
Rodzaj studiow: studia | stopnia
Rodzaj modutu: wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 10/+, C 6/z, L 12/+, razem: 28 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna / wymagania
wprowadzajgce: wstgpne: zmienna losowa ciggfa, dystrybuanta, funkcja gestosci prawdopo-

dobienstwa, parametry rozktadu jednowymiarowej zmiennej losowej;
Podstawy metrologii / wymagania wstepne: podstawowe pojecia metrologii,
metody pomiarowe, klasyfikacja bledéw

Program: semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosé
VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy informacyjno-
pomiarowe
Autor: drinz. Marek SZULIM
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Systeméw Elektronicznych
odpowiedzialna za modut

W czesci poswieconej klasycznej teorii bledéw wyjasnione zostang pod-
stawowe pojecia i definicje - zaprezentowane beda: przedziatowa interpre-
tacja niedoktadnosci wyniku pomiaru, modele niedoktadnosci pomiaru,
prawidtowy zapis wyniku pomiaru, warunki powtarzalnosci i typy pomiaréw.
W czesci dotyczgcej teorii niepewnosci przedstawione zostana jej podsta-
wowe pojecia i definicje oraz prawo propagacji niepewnosci. Oméwione
bedg zagadnienia dotyczgce: relacji miedzy teorig niepewnosci a teorig

bigdu, modelowania pormiary, obliczania niepewnosci standardowych —

Skrocony opis modutu: | metodg typu A oraz B, okreslania zlozonej niepewnosci standardowej dla
nieskorelowanych i skorelowanych wielkosci wejsciowych, formutowania
budzetu niepewnosci. Zaprezentowane zostang metody wyznaczania
wspoétczynnika rozszerzenia przy szacowaniu niepewnosci rozszerzonej.
Oméwiona zostanie zasada propagaciji rozkiadéw oraz wyznaczanie prze-
dziatu i prawdopodobieristwa rozszerzenia za pomocg metody Monte Car-
lo. Przedstawiona bedzie technika obliczania niepewnosci - obejmujgca:
procedure postgpowania, sposéb podawanie wyniku pomiaru oraz prze-
znaczenie, mozliwosci | wlasciwoséci pakietu oprogramowania Assistant 2.0.

Wykiady / werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:
1. Wprowadzenie do teorii bfedu / 1 godzina /| Podstawowe pojecia i defi-
nicje. Przedziafowa interpretacja niedokfadnosci pomiaru: bigd prawdzi-

Petny opis modutu
(tresci programowe):




wy, bigd graniczny, przedziat niepewnosci wyniku pomiaru, przedziaf nie-
pewnosci bledu pomiaru. Modele niedoktadnosci pomiaru. Prawidlowy
zapis wyniku pomiaru. Kiasyfikacja bledéw pomiardw.

2. Bigd graniczny pomiaru / 2 godziny | Model deterministyczny i losowy
niedokfadno$ci pomiaru bezposredniego oraz posredniego. Wybrane me-|
tody obliczania bledu granicznego pomiaru (prawo propagacji bigdow
prawdziwych, prawo propagacji wariancji, metoda najgorszego rozioze-
nia, mefoda powtarzania bleddw systematycznych).

3. Wprowadzenie do teorii niepewnosci | 2 godziny | Podstawowe pojg-
cia i definicje. Model pomiaru, prawo propagacji niepewnosci. Relacje
miedzy teorig niepewnoéci a teorig blgdu. Obliczanie niepewnosci stan-
dardowych mefoda typu A i typu B.

4. Niepewno$¢ wg. Przewodnika | 3 godziny I ZloZzona niepewnosc slan-
dardowa dla nieskorelowanych i skorelowanych wielko$ci wefsciowych.
Formufowanie budzetu niepewnosci. Wyznaczanie niepewno$ci rozsze-
rzonej: mefoda standardowa, formula Welcha-Satterthwaite’a, metoda

skiadowej 7 sidadowych dominujacych. Reguly podaviania wyniku pormia-
. ‘
5. Niepewnosé wg. Suplementu [ 2 godziny | Metoda Monte Carlo - zasa-

da propagacji rozkladow. Rozktad prawdopodobieristwa wielkoSci wyj-
$ciowej i jego parametry. Wynik pomiaru: estymata warto$ci oczekiwaney
wielkosci wyjsciowej, zfoZzona niepewnosé standardowa, przedziat i
prawdopodobiefistwo rozszerzenia.

Cwiczenia / utrwalanie wiedzy z wykladu na podstawie przykliadow oblicze-

niowych:

1. Ziozona niepewnosci standardowa / 3 godziny | Formufowanie réwna-
nia pomiaru, wyznaczanie nispewnos$ci standardowych — metoda typu A
oraz B. Opracowywanie budzetu niepewnosci. Wyznaczanie ziozonej
niepewnos$¢ standardowey.

2. Niepewnoséci rozszerzona ! 1 godzina / Metody okre$lania wspdiczynni-
ka rozszerzenia i szacowania niepewno$ci rozszerzoney.

3. Opracowanie algorytmu symulacji Monte Carlo / 2 godziny { Okresle-
nie dyskretnej funkcji gestosci prawdopodobieristwa wielkosci wyjsciowej,
wyznaczanie estymaty warto$ci oczekiwanej i odchylenia standardowego
wielkosci wyjéciowej. Sporzadzanie aproksymaty funkcji odwrotnej dys-
trybuanty rozkladu wielkosci wyjsciowej i wyznaczanie przedzialu rozsze-
rzenia dia zafozonego prawdopodobienstwa rozszerzenia.

Laboratoria / repetytorium, zastosowania prakfyczne poznawanych zagad-

niefi:

1. Assistant 2.0 4 godziny | Oszacowanie niepewno$ci pomiaru — zloZonej
niepewnosci standardowej, budzetu niepewno$ci oraz niepewnosci roz-
szerzonej za pomoca oprogramowania Assistant 2.0.

2. Eksperyment Monte Carlo ¢z.2, | 4 godziny | Okreslenie przedziatu
rozszerzenia dia zalozonego prawdopodobienstwa rozszerzenia za po-
moca oprogramowania Mathcad 15/Prime.

3. Wyznaczanie niepewnos$ci zadanego pomiaru 4 godziny | Rozwigza-
nie problemu wyboru narzedzi i metod oszacowania niepewno$ci oraz ich

und‘:onuefnnin
"Il lh,ui“l’llv-

Literatura:

Podstawowa:

» Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik, Gléwny Urzad Miar, War-
szawa 1999;

» Evaluation of measurement data — Supplement 1 to the “Guide fo the
expression .of uncertainty in measurement’— Propagation of distributions
using a Monte Carlo method. JCGM 2008

Uzupshiajgca:

= Praca zbiorowa, Niepewno$¢ pomiaréw w teorii i praktyce, Gliowny Urzad
Miar, Warszawa 2011;

= J. Arendarski, Niepewno$¢ pomiaréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003.




Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-

kowego

W1 / ma uparzgdkowana i podbudowang tecretycznie wiedze w zakresie

~ wyznaczania ztozonej | rozszerzonej niepewnosci pomiaru / K W13

‘W2 / ma elementarng wiedze w zakresie szacowania przedzialu rozszerze-
nia dla danego prawdopodcbienstwa rozszerzenia / K_W13

U1 / poirafi pozyskiwaé informacje 0 metodach oceny niedokiadnosci po-
miaru z rdznych zroédet, potrafi je interpretowad | wykorzystywac /
K_Uo1

U2 / potrafi pracowac indywidualnie | w zespole, umie sformutowac i zreali-
zowac harmonogram zadan pozwalajgcych na terminowe rozwigzanie
postawionego problemu / K_UG2 '

U3/ potrafi opracowaé budzet niepewnosci i przedstawi¢ kompletny wynik
pomiaru / K_U12

U4 { stosuje zasady bezpieczefistwa i higieny pracy / K_U20

K1 / potrafi wspotdziatad w zespole realizujac w nim rézne role i ponosic

odpowiedzialnos¢ za wspdine przedsiewziecia / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

- Metody
i kryteria oceniania
(spostb sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia):

Cwiczeniarza ICZane sg na podstawie prac’

ontrolnych i ocen z odpowiedzi
w czasie zaje¢, warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze
wszystkich prac kontrolnych oraz uzyskanie sredniej z odpowiedzi nie mnigj
niz 3,0. _

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: uzyskania pozytywnej
oceny ze wszystkich laboratoriéw przewidzianych do realizacji. Zaliczenie
pojedynczego laboratorium wymaga zaliczenia sprawdzianu z przygotowa-
nia do zaje¢ (w formie ustnej lub pisemnej), poprawnego oszacowania nie-
pewnosct pomiaru | uzyskania pozytywnej oceny ze sprawozdania z wyko-
nanego ¢wiczenia.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej. Ocene koico-

wa wyznacza sie na podstawie Sredniej arytmetycznej z laboratoriow oraz

sprawdzianu zaokraglonej w gore. Sprawdzian w formie pisemnej — prze-

prowadzany w ramach ostatnich zaje¢ - obejmuje zestaw zadan teoretycz-

nych i rachunkowych. Kazde zadanie posiada odpowiednig liczbe punktow

{(zalezng od stopnia trudno$ci). Zasady punktacji i kryteria oceny spraw-

dzianu sg przedstawiane bezpo$rednio przed jego rozpoczeciem.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie éwiczeh rachunko-

wych i éwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2, U3 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach

Osiggnigcie efektu W2, U2, U3, U4, K1 - weryfikowane jest na laboratoriach

Osiggnigcie efektu W1, W2, U1 - sprawdzane jest podczas zaliczenia

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%. ,

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kiory osiggngt zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, kidry osiggnagt zaktadane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane
efekly ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakdadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceng uogdiniong zal. ofrzymuje student, kl6ry osiagnat zakladane efekfy
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng vogbiniong nzal. otrzymuje student, kiéry osiagnagt zakladane efekty
kszlafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykladach /10
2. Udziat w laboratoriach /6
3. Udziat w éwiczeniach /12




4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 36
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 18

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 11

13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 113 godz./ 4 ECTS

Zajecla z udziatlem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz.7 T ECTS
Zajecia powigzane z dzialalnoscig naukows: 98 godz./ 3,5 ECTS

0/

Autor Kierownik
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Nazwa modutu

Zaki6cenia w ukladach elektro- Fluctuations in electronics devices

nicznych
Kod modutu WELEBCSI - ZwUE, WELEMCSI - ZwUE,
Jezyk wyktadowy polski
Profitksztatcenia ogoinoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 10/+, C 8/+ razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce

Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomo$¢ zasady dziatania i
konstrukcji podstawowych elementéw elektronicznych: diod, tranzystoréw bipo-
larnych i polowych, elementdw optoelektronicznych itp.

Uktady cyfrowe / Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych uktadow
elektronicznych cyfrowych oraz uktadéw wchodzgcych w skiad systemow mi-
krokomputerowych

Konstrukcja urzadzen elektronicznych / Wymagania wstepne: podstawy
metod projektowania i optymalizaciji urzadzen elektronicznych. Zasady doboru
materiatow i elementdéw w procesie projektowania urzadzen elektronicznych
Uktady analogowe / Wymagania wstepne: znajomo$é podstawowych ukiadow
elektronicznych analogowych — wzmacniaczy, generatorow, modulatordw i
demodulatoréw itp.

Program

Semestr V Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalnosci: inzynieria
systemow bezpieczenstwa, systemy informacyjno-pomiarowe

Autor/autorzy

drinz. Robert CWIRKO, dr inz. Joanna CWIRKO

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Systeméw Elektronicznych WEL

Przedmiot uczy metod ochrony urzadzen elektronlcznych przed zak+ocen|am|

Skrocony opis modutu

syjnym i odblornlku sygnatu Zak’récema rozpatrywane sg dla przypadkow
transmisji przewodowej, przez wystepujgce w urzgdzeniu elektronicznym
sprzgzenia pojemnosciowe i indukcyjne oraz przy transmisji za posrednictwem
fali elektromagnetyczne;.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci progra-
mowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji teore-
tycznych i wskazanie przyktadow ilustrujgcych teorie; podanie tematéw do sa-
modzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1.Zagadnienia ogdlne. Zewnetrzne i wewnetrzne zrodta zaktdcen
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Rodzaje zaktécen. Definicje. Zewnetrz-
ne i wewnetrzne zrodta zakiocen. Wplyw temperatury. Szumy wiasne elemen-
tow elektronicznych..

2.Technika uziemiania i ekranowania




Technika uziemiania i ekranowania. Instalacja uziemiajgca w sieci energetycz-
nej jedno i tréjfazowej. Materiaty uzywane do ekranowania promieniowania
zakiocajacego elektrycznego, elektromagnetycznego i magnetycznego.
3.Zapobieganie zakidéceniom w liniach zasilania i ukfadach zasilajgcych. Ele-
menty i podzespoty do tumienia sygnatow zaktocajacych

Zapobieganie zaktoceniom w liniach zasilania i uktadach zasilajacych. Rodzaje
charakterystycznych zaktécen wystepujacych w liniach zasilajgcych i uktadach
zasilajacych. Metody ich minimalizacji. Elementy i podzespoty do tumienia
sygnatow zaktocajacych Przykladowe rozwigzania techniczne.

4 Wybrane metody zmniejszania zaklocen w sprzecie elektronicznym — przy-

le} i i
fdady-aplikacyine

Przykfady aplikacyjne wybranych metod zmniejszania zakidcen w sprzecie
elektronicznym.
5. Zaktocenia w ukiadach analogowych i cyfrowych.

Zalkloceni rojektowania ukfa-

programowych; dyskusja.

Tematy kolejnych zajeé (po 2 godziny lekcyjne):

1. Teoretyczne ograniczenia pomiaréw statopradowych. Metody redukeji zakto-
cen

Teoretyczny ograniczenia pomiaréw statoprgdowych. Praktyczne ograniczenia
pomiardw statopradowych dla réznych przyrzadéw pomiarowych. Metody re-
dukcji zakiocen i szuméw w przyrzadach pomiarowych.

2 Metody redukeji zakiécen. Problemy zwigzane z pomiarem duzych rezystan-
¢ji i malych pradéw. Pomiary nisko impedancyjne, w tym pomiary sygnatow
nisko napieciowych.

Metody redukciji zakiocen. Metodyka i konfiguracje pomiarowe dla pomiaru
wysokich rezystancji i matych pradéw. Konfiguracje nisko impedancyjne dia
pomiaréw niskonapieciowych i nisko rezystancyjnych. Instrumentarium.
3.Problemy statyczne i dynamiczne w uktadach cyfrowych. Uktady analogowe —
szumy wzmacniaczy..

Zaklocenia generowane przez uktady cyfrowe zwigzane z wystgpujacych w nich
zaburzeniami statycznymi i dynamicznymi. Szumy wzmacniaczy. Opis matema-
tyczny.

4. Pomiary parametréw szumowych. Zakidcenia, ekranowanie i uziemienie.
Wolyw elementéw pasywnych na konstrukcjg ukladow o matej podatnosci na
zakibcenia.

Techniki pomiaréw parametréw szumowych w wzmacniaczach Zaktocenia,
ekranowanie i uziemienie jako sposoby zmniejszenia poziomu zaktocen. Ele-
menty pasywne i ich wptyw na konstrukcje uktadow o matej podatnosci na za-
kidcenia.

Podstawowa:

1.Charoloy. Zaki6eenia w urzadzeniach elektronicznych cz. 1, 2, 3, 4. Wydaw-
tictwo Naukowo-Techniczne 2000.

2 Firma Keithley. Low Level Measurements 6th edition . 2004 (pozycja jest w

Literatura

[RtEMmecie)

3.L. Spiralski. Zaktdcenia w aparaturze elektronicznej, Radiodioelektronik Sp. z
0.0. 1995

4.P. Horowitz, W. Hill. Sztuka elektroniki tom 1 i 2 (wydanie 7) — 2010
Uzupelniajgca:

5.H. W. Otto. Noise Reduction Technigues in Electronic Systems. A Wiley-
Interscience Publication

6.F. Bonani, G. Ghione. Noise in Semiconductor Devices. Modeling and Simu-
lation. Springer

7.N. B. Lukyanchikova. Noise Research in Semiconductor Physics. Gordon and
Breach Science Publishers

8.Morrison R. Grounding and Shielding Technique. A Wiley-Interscience Publi-
cation.1998




W1/ Student zna i rozumie konieczno$¢ uwzgledniania podczas konstruowa-
hia, wytwarzania | i eksploatacji problemoéw zwiazanych z wystepowaniem za-
kidcen w elementach, uktadach, urzgdzeniach i systemach / K_W05

W2/ Student zna i rozumie metody i techniki odpowiedniego projektowania
uktadow elektronicznych i systemdw elektronicznych w celu minimalizacji za-
kiocen / K_W15

U1/ Student potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i programo-
we do analizy | oceny dziatania elementdw i uktadéw elektronicznych a aspek-
cle wystepowania zaktocen / K_UQ7

U2/ Student potrafi poréwnaé rozwigzania projektowe elementow ukiadow i

Efekty ksztalcenia

systemow elekironicznych o ze wzgledu na zadane kryteria powstawania za-
ktocen / K_U09

U3/ Student potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego ukiadu lub systemu

celem minimalizacji zakiécen 7 K_U1TG
K1/ Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatainosci inzyniera jako konstruktora urzadzen elekfronicznych, w tyim

wplywu na Srodowiske / K_K02

K2/ Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnoéci za prace wiasng oraz jest go-
towy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpo-
wiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie opracowanych wystapien (prezentacii)

oraz pracy biezgcej.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub pisemnej i uzu-

petniajgcej ustne].

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z

cwiczen.

Osiagniecie efektéw W1 i W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia.

Osiagniegcie efektdw U1, U2, U3 oraz K1 i K2- sprawdzane jest pedczas cwi-

czen audytoryjnych.

Cceny osiggniecia zakfadanych efektow ksztalcenia (wyg. opinii Komisfi WME

ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):

Oceng bardzo dobrg olrzymuje student, ktéry osiagnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktdry osiggnat zakiadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kiéry osiggnat zaktadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%. ‘

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kiéry osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Oceneg dostateczng olrzymuje student, ktory osiggnaf zakfadahe efekty ksztal-
cenja na poziomie 51-60%. ‘

QOcene niedostateczng ofrzymuje student, kiory osiggnat zakfadane efekty
ksztaicenia na poziomie rdwnym lub nizszym niz 50%.

Ccene uogbiniona zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyZzszym niz 50%.

Ocene uogbiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnal zakladane efekty
ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta)

akiywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach 110

3. Udziai w éwiczeniach /8

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 18
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri [/ 24

10. Udziat w konsultacjach /3

12. Przygotowanie do zaliczenia / 7

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 67 godz. / 2.ECTS,
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 21. godz./1.ECTS
Zajecia powigzane z dzialalnoscia naukowg (21+9): 58 godz./2 ECTS
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Nazwa modulu

Zasilanie urzadzen elektronicz-

nych Power supply of electronic devices

Kod modutu WELEBCNI-ZUE; WELEMCNI-ZUE
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
Forma studiow _niestacfonarne

Rodzaj studidw

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykfad, C - ¢éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 10/+, L 8/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Moduty Obwody i sygnaly elektryczne / wymagania wstepne: znajomosé praw obowig-
wprowadzajgce zujgcych w obwodach elektrycznych.
Elementy elektroniczne / wymagania wstepne: wtasnosci podstawowych ele-
mentow potprzewodnikowych
Uktady analogowe / wymagania wstepne: analiza schematéw elektrycznych
Program V semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Inzynieria Systeméw Bezpieczen-
stwa, Systemy Informacyjno-Pomiarowe
Autor/autorzy dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

Instytut Systeméw Elektronicznych WEL

Skrécony opis modutu

Zrodta energii elektrycznej pradu statego i przemiennego. Zasilacze pradu sta-
fego i ich elementy skfadowe: transformatory, prostowniki,

filtry wygtadzajace pasywne i aktywne, stabilizatory napiecia o pracy ciggfej i
impulsowej. Powielacze napigcia statego. Uktady

zabezpieczer nadpradowych. Przetwornice napiecia statego. Falowniki. Zasila-
nie rezerwowe i awaryjne.

Petny opis modutu
(treSci programowe)

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci progra-
mowych w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Zrédta energii elektrycznej pradu statego / 1h

Chemiczne zrédia energii elektrycznej, ogniwa pierwotne—budowa i zasada
dziatania ogniwa Leclanchego, ogniwa wtérne — budowa i zasada dziatania
akumulatora kwasowego, poréwnanie wiasnosci chemicznych Zrodet energii.
2. Zrodta energii elektrycznej pradu przemiennego / 1h

Pradnica synchroniczna jako Zrodio energii elektrycznej pradu przemiennego,
budowa i zasada dziatania, charakterystyki biegu jalowego i zewnetrzne, syn-
chronizacja pradnicy z siecig, wspétpraca pradnicy z siecia.

3. Odnawialne zrédta energii elektrycznej / 1h

Wykorzystanie energii stonecznej i wiatrowej w uktadach zasilania, systemy
fotowoltaiczne i elektrownie wiatrowe jako ekologiczne zrodia energii elektrycz-

1




nej, ogniwa paliwowe — zasady budowy i dzialania oraz kierunki rozwoju.

4. Transformatory w ukladach zasilajacych / 1h

Przeznaczenie, budowa i zasada dziatania transformatora jednofazowego, sta-
ny pracy i zmienno$¢ napiecia wyjéciowego, straty i sprawnosc. Pojecie trans-
formatora tréjfazowego i autotransformatora.

5. Uktady prostownicze i filtry wygtadzajace / 1h

Przeznaczenie i podziat prostownikéw, uklady jednokierunkowe i dwukierunko-
we, podstawowe zaleznosci przy obcigzeniu rezystancyjnym, wptyw charakteru
obcigzenia na prace uktadow prostowniczych. Elementy RLC w filtrach wygta-
dzajgcych, ukdady filtrow.

6--Stabilizatory-napiecia statego/ 2h

Podziat stabilizatoréw i ich przeznaczenie, stabilizator parametryczny, stabiliza-
tory kompensacyjne o dziataniu ciggtym.i impulsowym — zasada dziatania i
wiasnosci, zabezpieczenia nadpradowe.

7. Przetwornice DC-DC /1h

Pojecie przetwornicy DC/DC, cel i obszary zastosowan, podziat przetwornic ich
budowa | zasada dziatania, przyktadowe rozwigzania przetwornic napigcia sta-

fego:

8. Przetwornice DC-AC, falowniki / 1h

Sposoby przetwarzania napigcia statego w napigcie przemienne, konfiguracie i
zasada dziatania uktadow falownikowych, dziedziny zastosowan i przyktady
rozwigzan.

9. Uklady zasilania awaryjnego / 1h

Zespoly pradotworcze, jako niezalezne zrodia energii elektrycznej pradu prze-
miennego, rodzaje zakibcen wystepujgce w sieciach

elektrycznych, wymagania stawiane zrodtom zasilania, podziat i zastosowanie
oraz wiasnosci zasilaczy awaryjnych.

Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych za-
gadnien.

Tematy kolejnych zajgc:

1) Badanie zasilacza pradu statego / 4h
2) Badanie zasilaczy UPS / 4h

Literatura

podstawowa:
1. Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzen elektronicznych. Przewodnik. BTC,
2004.

2. A. Borkowski, Zasilanie urzadzen elektronicznych, WK, 1990.
3. 0. Ferenczi, Zasilanie ukladow elektronicznych. Zasilacze ze stabiliza-
torami o pracy ciagtej. Przetwornice DC-DC, WNT, 1988.
4. O.Ferenczi, Zasilanie ukladéw elektronicznych. Zasilacze impulsowe,
WNT, 1988.
5. W. M. Lewandowski, Proekologiczne Odnawialne Zrodia Energii, WNT,
2010.
uzupetniajgca:
J. Paska, Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT, 2005.
S. Januszewski i inni, Energoelektronika, WSIP, 2004.

—_—
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3. A. Czerwinski, Akumulatory baterie ogniwa, WKL, 2005.
4 Z Tubosny, Elektrownie wiatrowe w systemie etektroenergetycz:

-
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WNT, 20086.
5. M. Wactawek, T. Rodziewicz, Ogniwa stoneczne, WNT, 2011,

Efekty ksztalcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 / zna podstawowe zasady konwersji innych postaci energii na energie elek-
tryczng pradu przemiennego lub stafego, podstawowe uktady do transformacji
energii elektrycznej pradu przemiennego na energie pragdu stalego z wykorzy-
staniem niestabilizowanych i stabilizowanych zasilaczy pradu stafego o regula-
cji ciggtef i impulsowej. / K_W12

W2 / zna podstawowe konfiguracje zasifaczy bezprzerwowych (UPS), prze-
twornic DC/DC, falownikéw oraz typy ogniw pierwotnych i wtérych stosowa-
nych do zasitania urzgdzer mobilnych oraz jako Zrodio rezerwowe w uktadach
zasilania awaryjnego. / K_W10




U1 / potrafi wtasciwie dobrac¢ rodzaj ogniwa chemicznego oraz rodzaj zasilacza
pradu statego do wymagar zasilanego odbiornika. / K_U16

U2 / potrafi oszacowac straty mocy i sprawnosé podstawowych elementow
ukfadow elektrycznych. / K_U15

K1 /umie wspdfpracowac w zespole i ma $wiadomosc¢ wynikajgcej z tego od-
powiedzialnosci. / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie ¢wiczen laboratoryj-
nych. W. i i ia dwiczen j j '

i zaliczenie sprawozdarn ze wszystkich ¢wiczen na ocene pozytywng zgodnie z
regulaminem

obowigzujgcym w laboratorium. Ocena z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest
$rednig ocen otrzymang z poszczegolnych cwiczen.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie éwiczen

laboratoryjnych
Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia
Osiaggniecie efektu U1, U2 i K1 - sprawdzane jest podczas zajec laboratoryj-

Metody nych.

i kryteria oceniania Oceny osiggniecia zakfadanych efektow ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME
(sposob sprawdzania ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):

osiggniecia przez stu- Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, ktéry osiagnal zakfadane efekty
denta zakladanych efek- |  ksztafcenia na poziomie 91-100%.

tow ksztatcenia) Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty ksztal-

cenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng olrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. ofrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach / 10

2. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 3

_ 3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8

Bilans ECTS 4. Samodzielne przygotowanie do éwiczer laboratoryjnych / 18 godz.
(naktad pracy studenta) | 5. Udziaf w konsultacjach / 10

6. Przygotowanie do zaliczenia / 3

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciell: 1.+3.+5.=287TECTS
Zajecia powigzane z dziatalnos$cig naukowg 2.+3.+4.+6.=32 /1 ECTS

K] NI Kierownik
v £ jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

Podpis / podpisy



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Whydziatu Elektroniki WAT
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Nazwa modutu: Zrédta sygnatéw wzorcowych Signal standard sources
Kod modutu: WELEMCNI-ZSW
Jezyk wykladowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
—Forma-studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia | stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 6/+, C 0/~ L 12/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty o ;
wprowadzajace: Podstawy metrologii, Miernictwo elektroniczne

P . V semestr | Elektronika i telekomunikacja | specjalnosc:

rogram:; : ;
Systemy Informacyjno-Pomiarowe

Autor: dr inz. Tomasz Ciechulski

Jednostka

organizacyjna Instytut Systemoéw Elektronicznych WEL

odpowiedzialna za modut

Przedmiot ma za zadanie praklyczne zaznajomienie studentéw z
podstawowymi wzorcami jednostek miar, a zwfaszcza wielko$ci elektrycznych i
Czasu, oraz z organizacjg i dziataniami stuzby miar réznych szczebli
zapewniajgcych jednolito$é miar i spéjno$é pomiarowa.

Skrécony opis modutu:

Wykiady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych

1. Wzorce i sygnaty wzorcowe / 2 godziny lekcyjne
Uktad Sl, wzorce jednostek podstawowych oraz pochodnych.

Praktyka realizacji, utrzymania i dystrybucji wzorca. Wzorce
materiatowe i obliczeniowe, wzorce atomowe.

2. Wzorce napigcia i pradu statego oraz przemiennego / 2 godziny lekcyjne
Wzorcowe zrodta sygnatow statopradowych: nieregulowanych i
nastawianych (napiecia i pradu: chemiczne, elektroniczne,
atomowe, kompensatory i kalibratory). Wzorcowe Zrodta sygnatow

zmiennopradowych - kalibratory. Przeglad oferty rynkowej w zakresie zrodet
napiec i pradow: Inmel, Fluke, Rhode-Schwarz, Wavetek.
3. Generatory / 2 godziny lekcyjne
Generatory klasyczne sygnatéw sinusoidalnych: RC , LC.
Sprzezenie zwrotne, warunki generacji, realizacja sprzezen
zwrotnych. Przestrajanie, doktadno$é generatoréw.
Rozwigzania techniczne generatoréw funkcyjnych i impulsowych,
wykorzystanie zrédet pradowych, sposoby i zakresy
przestrajania. Generatory cyfrowe - parametry, oferta rynkowa,
odniesienie do generatorow analogowych.
Laboratoria / metody dydaktyczne: repetytorium, praktyczne poznawanie
zagadnien zwigzanych z postepowaniem z wzorcami
1. Generatory RC / 4 godziny lekcyjne
2. Badanie uzytkowych Zrodet czestotliwosci / 4 godziny lekcyjne
3. Badanie kalibratoréw i zrodet pragdu statego / 4 godziny lekcyjne

Petny opis modutu
(tresci programowe):




Podstawowa:
1. Piotrowski J. Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowey,

wyd. PWN, 2012.
2. Sydenham P.H.: Podrecznik metrologii, 1990.
Literatura: 3. Dudziewicz J.: Etalony i precyzyjne pomiary wielkosci elektrycznych,
1982,
Uzupetniajgca:

1. Narkiewicz J.: GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, WKt 2007.
2. Riehle F.: Frequency standards — Basics and Applications, 2004.

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego
W1 / Student ma uporzadkowana wiedze dotyczgaca budowy.

dziatania i parametréw metrologicznych wzorcéw, zwiaszcza
miar wielko$ci elektrycznych i czasu. Zna role wzorcow w
zapewnieniu jednolito$ci miar / K_W11

W2 / Student orientuje sie w obecnym stanie elektroniki, zwlaszcza w

dziedzinie rozwoju wzorcéw kwantowych i trendach
rozwojowych metod dystrybucji i przekazywania jednostek

Efekty ksztatcenia: miar/ K_W17

U1/ Student potrafi pozyskaé informacje z literatury, baz danych i
innych Zrodet i wykorzystac je do analizy i oceny przydatnosci
elementow elektronicznych ,w tym Zrédet sygnafow
wzorcowych / K_U01

K1/ Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wfasng oraz
Jjest gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania /
K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: uzyskania pozytywnej oce-
ny z wszystkich éwiczen przewidzianych do realizacji. Zaliczenie pojedynczego
Metody éwiczenia wymaga zaliczenia sprawdzianu z przygotowania do zajec (w formie
i kryteria oceniania ustnej lub pisemnej) i uzyskania pozylywnej oceny ze sprawozdania z wykona-
(spostb sprawdzania nego cwiczenia.
osiggniecia przez studen- | Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie pisemnej. Podstawg do
ta zaktadanych efektow | dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczeri laboratoryjnych. Ocene
ksztatcenia) : koricowa z laboratorium wyznacza sie na podstawie Sredniej arytmetycznej z
powyzszych ocen zaokraglonej w gore.
Osiggnigcie efektéw: W1, W2, U1, K1 - sprawdzane jest na laboratoriach.
Osiagnigcie efektéw W1, W2 - sprawdzane jest podczas zaliczenia przedmiotu.

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /6

. Udziat w laboratoriach /12

. Udziat w ¢wiczeniach /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiaddw / 9,6
. Samodzielne przygotowanie do laboratorioéw / 36

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

. Realizacja projektu /0

10 Lld=ialw kanculiacianh 7

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):
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11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 7,2

13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzénie pracg studenta: 73,5 godz./ 2,0 ECTS

Zajecia z udziafermn nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20,7 godz./ 0,5 ECTS
ne 7 dziatalnoscig naukowa: 63,6 godz./ 2,0 ECTS

Zajecia powi

L\ /4
- A
Autor L - Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

nicznych
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