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Nazwa modutu:

Anteny i propagacja fal Il Antennas and wave propagation Il

Kod modutu:

WELEXCNI-AiPF2

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studidow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow: studia | stopnia
Rodzaj modutu: wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, np. W 10/+, Cw 4/+, L 4/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty . ;
wprowadzajace: Anteny i propagacja fal |
Program: semestr studiow / kierunek studiow / specjalnosé
VI semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Telekomunikacyjne

Autor: prof. dr hab. inz Roman Kubacki

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki

Skrécony opis modutu:

Przeglad zaawansowanych matematycznych metod obliczert pola elektro-
magnetycznego anten. Omowienie nowoczesnych metod opisu $rodowiska
propagacyjnego, jak réwniez wspdtczesnych technik emisji promieniowania
elektromagnetycznego.

Petny opis moduiu
(tresci programowe):

Wyktady / 10 godz /

1. Elementy teorii pola elektromagnetycznego. Podstawowe réwnania teorii
pola. Réwnanie falowe. Matematyczny model elementarnego zrodta pro-
mieniowania.

2. Charakterystyczne obszary pola promieniowania anten rzeczywistych;
pole bliskie, strefa daleka; strefy Fresnela.

3. Propagacja jedno- i dwu- drogowa. podstawowe zaleznosci.

4. Propagacja wielodrogowa. Podstawowe zaleznosci.

5. Anteny fal powierzchniowych. Nowoczesne anteny mikropaskowe, wa-
sko- i szerokopasmowe.

Cwiczenia / 4 godz / praktyczne obliczania natgzenia pola elektrycznego
powszechnie wystepujacych anten np. stacji bazowych telefonii komérkowej
oraz zasiegow strefy dalekiej .

Laboratoria / 4 godz /
1. Badanie anteny symetrycznej o zmiennej dtugosci.

2. Badanie dipola z reflektorem ptaskim.

Literatura:

Podstawowa:
= R, Kubacki, ,Anteny mikrofalowe; technika i $rodowisko”.




= W. Kotosowski, ,Anteny”, skrypt WAT.
= D. Bem, ,Anteny i rozchodzenie sig fal radiowych”.
= W. Zieniutycz, ,Anteny; podstawy polowe”.

Uzupetniajgca:
= R. Crane, ,Propagation handbook for wireless communications system
design”.

= C. Balanis, ,Antenna theory; Analysis and design”.
= W. Holubowicz, P. Ptociennik, "Systemy tgcznosci bezprzewodowej",
= K. Wesotowski, "Systemy radiokomunikacji ruchomej”.

Efekty ksztafcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 / Student zna podstawowe modele propagacii fal w zaleznosci od odle-
gtosci od anteny oraz charakterystyczne wiasnosci pola elektromagnetycz-
nego w tych obszarach / K_W04

W2 / Student zna ogdlne zasady matematycznych opisow modeli pola elek-
tromagnetycznego / K_W04, K_W13

W3 / Student zna og6lne zasady modeli propagacyjnych / K_\W04, K_W13
U1 / Student potrafi wyznaczy¢ natgzenie pola elektromagnetycznego wokot
anteny w zaleznoéci od zatozonej aproksymacji obliczen / K_U10, K_U12,
K_U15

U2 / Student posiada umiejetnosci konstrukeji anten fal powierzchniowych i
anten mikropaskowych i anten adaptacyjnych /K_U10, K_U12, K_U15

K1 / Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za prace wtasna, jak row-
niez za prace realizowang w grupie / K_K02, K_KO03, K_K04, K_KO05

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na oceng.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaliczenia
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone W formie pisemnej
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest ............................
Osiagniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na wykfadach i cwicze-
niach laboratoryjnych
Osiagniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na éwiczeniach laboratoryj-
nych
Osiagnigcie efektu K1 - weryfikowane jest na wyktadach, éwiczeniach labo-
ratoryjnych oraz seminariach.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane
efekty ksztaicenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /10.

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /4.

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4.

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /0.

5. Udziat w seminariach /0.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 11.
7

_ Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 11.




8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 11.
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0.
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0.

11. Udziat w konsultacjach /2.

12. Przygotowanie do egzaminu / 0.

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6.

14. Udziat w zaliczeniu / 1.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz. przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 21. godz.
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+10) 51. godz.

Autor/autorzy (EI )
w B jednostki organm@@ym]eh Oumk( ilnej za modut
V Wydzw.m\El \
Podplslpodplsy ...................... d‘f"lﬂ. !el p SyALA
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Instytutu Telekomunikacji
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Pik dr hab. inz. Zbign¥ew PIOTROWSKI, prof. WAT
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Wydziaty Eleictronild WAT

............ Gordlolodlo....

prof. dr hab. inz. Andrze] DOBROWOLSIK

Nazwa modutu

Bezprzewodowe sieci teleinforma- | Wireless Data Communications Sys-

tyczne tems
Kod moduiu WELEXCNI-BST
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztatcenia ogoinoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

wybierany

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajeé,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wykiad, C - ¢w. audytoryjne, L. — éw. faborat.,,
P —¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogbine

W 8/+, C 4/+, L 6/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Modulacja i detekcja 1/ istota podstawowych rodzajéw modufacyi waskopa-
wprowadzajgce smowych iszerokopasmowych stosowanych w radiokomunikacji
Modulacja i detekcja 2 / transmisja w kanatach z zanikami, metody podwyzsza-
nia wiernosci transmisji
Techniki bezprzewodowe / metody dostepu do medium transmisyjnego
Program Elektronika i Telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, systemy tefeinfor-
matyczne, systemy cyfrowe
Vi semestr /grupy cywiine
Autor/autorzy dr inz. Jarostaw Michalak
Jednostka

organizacyjna
odpowiedziaina za modut

TK WEL WAT

Skrocony opis modutu

Zastosowania, organizacja, koegzystencja i bezpieczeristwo sieci standardow
IEEE 802.15; IEEE 802.11, IEEE 802.16. Tendencje rozwojowe

Peiny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wiztialnych

Tematy kolejnych zajec:
1. Personalne sieci bezprzewodowe oparte na standardach rodziny IEEE
802.15.x

2. Lokalne sieci bezprzewodowe — algorytm dostgpu do medium, rodzaje
ramek, stany skojarzenia i uwierzytelniania

3. Bezpieczenstwo sieci WILAN

4. Motywacje wdrozenia systemu WiMAX, standardy, kategorie rozwigzan
sieciowych

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z formami akty-
wizacji studentow (np. wystgpienie przy tablicy, wygloszenie przygotowanej
wczesnief prezentacii tematycznej)

Tematy kolejnych zajeé:
1. Szacowanie przeplywnosci w systemie WiFi
2. Metodyka projektowania sieci bezprzewodowych




Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem wybranych typow radio-
stacji i urzgdzen testujgcych oraz moduféw symulacyjnych w Srodowisku Matiab

Tematy kolejnych zajec: |
1. Konstrukcja karty WLAN. Badanie interfejsu radiowego systemu WLAN
2. Badanie mechanizmow bezpieczenstwa w standardzie IEEE 802.11

Literatura

podstawowa:
1. M. Gast 802.11 Sieci bezprzewodowe przewodnik encykiopedyczny,
Hefion, 2003

2. J Wozniak, K. Nowicki, Sieci LAN, MAN i WAN -~ protokofy
komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacy,
Krakow 2000

3. Ludwin W., Bluetooth: nowoczesny system fgcznosci bezprzewodowe),
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow, 2003

4 Sankar K et al, Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych,
Wydawnictwo MIKOM, 2005

5 B. Potter, B. Fleck, 802.11. Bezpieczefistwo, Helion, 2004

uzupetniajgca:

1. Nowicki K., Wozniak J., Przewodowe | bezprzewodowe sieci LAN, Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002

2. Gajewski P., Wszelak S., Technologie bezprzewodovre sieci tefeinfor-
matycznych, WKt, Warszawa 2008

3. Sankar K. et al., Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych, Wydawnic-
two MIKOM, 20056

4. Ohrtman F., WiMAX Handbook: Building 802.16 Wireless Networks,
McGraw-Hilf. 2005

5. Walke B. H. et al., IEFE 802 Wireless Systems: Protocols, Multi-hop
Mesh/Relaying, Performance and Spectrum Coexistence, John Wiley &
Sons Lid., West Sussex, England, 2006

6. standardy IEEE

Efekty ksztaicenia

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow i sieci kompute-
rowych oraz systemoéw operacyjnych, niezbedng do instalacii, obstugi i
utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do symulaci i projektowa-
nia ukladow, urzadzen i systemow bezprzewodowych / K_W08™"

W2 / ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw sieci bezprzewodowych
oraz bezpieczenstwa informacyjnego /K_W09**

W3 / ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzgdzen wehodzgeych w skiad
systemow radiokomunikacyjnych, ich wzajemnej wspdtpracy oraz konfigu-
rowania urzadzen i systemow / K_W710*

W4 / ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody po-
miaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci w zakresie sieci bezprzewodo-
wych / K_W13*

W5 / orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych sieci bezprze-
wodowych / K_W17*

W8 / zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce
przy urzadzeniach radiokomunikacyjnych / K_W19*

W7 / ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie na-
dawania i odbioru sygnatéw w sieciach bezprzewodowych / K_W/23*

W8 / ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnatow w sieciach bezprzewodowych / £_ Wa4**

U1 / potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; po-
trafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywag ich interpretacii, a taxze
wycigga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie na temat urzadzet i
sieci bezprzewodowych / K_UOT*

U2 / potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw / K_t/02*

U3 / potrafi opracowaé dokumentacije dotyczacq realizacji zadania inzynierskie-
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go w zakresie sieci bezprzewodowych i przygotowaé tekst zawierajgoy
omoéwienie wynikow realizacii tego zadania / K_{U03**

U4 / potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy | oceny dziatania urzadzen i sieci bezprzewodowych / K_UJ07**

U5 / potrafi postuzyé sie wiasciwie dobranymi symulatorami oraz narzedziami
komputerowego wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i inter-
pretacji wynikow w odniesieniu do uktadéw i sieci bezprzewodowych /
K_U10**

UG / potrafi zaplanowa¢ eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary pod-
stawowych parametréw (charakterystyk) uktadow oraz urzadzen i sieci
bezprzewodowych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej
i graficznej, potrafi dokonac ich interpretacii | wyciagnaé wiasciwe wnioski /
K_U12

U7 / potrafi zaprojektowac prostg sie¢ lokalng [ub system dostepowy, dobraé
urzgdzenia i elementy oraz dokonaé analizy rozwigzan pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym / K_U14%

Metody

i kryteria oceniania
{sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej. Ocena
koncowa zaliczenia przedmiotu uwzglednia wyniki osiggniete w czasie éwiczen
i [aboratoriow

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie éwiczen i laborato-
riéw,

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: $redniej ocen z odpowiedzi;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane $g na podstawie: srednigj ocen ze sprawoz-
dan pod warunkiem wszystkich pozytywnych

efekty W1, W2, W3, W5, W7, W8 sprawdzane s3 za pomoca kolokwium w cza-
sie wyktadu

efekty W1, W2, U1 — sprawdzenie ...... podczas egzaminu,

efekty W3, W5, W7, W8, U1, U2, K1, K2 sprawdzane sg na kolokwium i pod-
czas wypowiedzi w czasie ¢wiczen;

efekty W3, W4, W8, W8, U1, U2, U3, U4, U5, U, U7, U8, U9, U10, K2 spraw-
dzane sg na laboratorium

Oceny osiggniecia zakfadanych efektow ksztafcenia

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiéry osiqgnal zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty ksztai-
cenia ha poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, kiéry osiagnat zaktadane efekly ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kiéry osiagnat zaktadane efekly ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kiory osiggnat zakladane efekty

. ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uog6iniong zal. otrzymuje student, kt6ry osiagngt zakladane efekty
ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogdiniong nzal. ofrzymuje student, kiéry osiagnat zakladane efekty
ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{(nakiad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyldadach /8. ...

2. Udziat w ewiczeniach audytoryinych /...4..
3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /6.....
4. Udziat w éwiczeniach projektowych /70.....
5. Udziaf w seminariach /...0.
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Nazwa modutu

Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatéw Digital Signal Processing

Kod modutu WELEXCNI-AS
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zajeé, realizowane formy zaje¢: W-wykiad, C - ¢w. audytoryjne, L — éw. laborat.,
liczba godzin/rygor, P — ¢w. projektowe, S — seminarium)

razem godz., pkt ECTS

Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

We8/+, L 8/+,S2 razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Matematyka: podstawy statystyki, momenty statystyczne, réwnania liniowe,

wprowadzajgce estymatory.
Podstawy telekomunikacji: uktady odbiorcze i nadawcze, tor posredniej czesto-
tliwosci, modulacja sygnatow
Przetwarzanie sygnatéw: probkowanie sygnaléw, twierdzenie Shannona, uktady
liniowe, réwnania réznicowe, przeksztatcenie Z, przeksztatcenie Fouriera,
transmitancja, podstawy filtracji sygnatéw cyfrowych

Program Elektronika i Telekomunikacja/Systemy Telekomunikacyjne, Systemy Telein-
formatyczne Systemy Cyfrowe, VI semestr / grupy cywilne

Autor/autorzy dr hab. inz. Jerzy topatka

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK WEL WAT

Skréecony opis modutu

W ramach wiadomosci wstepnych omawiane jest probkowanie sygnatow rze-
czywistych i zespolonych, z uwzglednieniem nadprébkowania i podprébkowa-
nia. Nastepnie, w oparciu o transformate Z omawiane jest ksztaltowanie cha-
rakterystyki uktadéw IIR i FIR i projektowanie filtréw cyfrowych stosowanych w
telekomunikacji, w tym w cyfrowych ukladach odbiorczych i nadawczych.
Przedstawiane sg wlasciwosci transformaty Fouriera i jej wykorzystanie do
analizy sygnatéw rzeczywistych i zespolonych, wraz z analizg korelacyjna.
Prezentowane sg réwniez podstawowe ukfady adaptacyjne i ich zastosowania.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zajec:
1. Wiadomosci wstepne. Sygnaty ciggte i dyskretne Akwizycja sygnatow
rzeczywistych i zespolonych. 1 godz.

2. Uklady liniowe. Zasada superpozycji, Uktady niezmienne wzgledem
przesunigcia. Splot. Uktady o skoriczonej i nieskoriczonej odpowiedzi
impulsowej. 0,5 godz.

3. Przeksztatcenie Z, wiasnosci i obszary zbieznosci. 0,5 godz.




4. Woplyw potozenia biegunow i zer transmitancji na charakterystykg cze-
stotliwosciowa uktadu. 0,5 godz.

5. Filtracja cyfrowa. Wiasnosci | parametry filtrow. 1 godz.
6. Metody projektowania filtrow cyfrowych. 0,5 godz.

7. interpolacja i decymacja sygnatow, filtry grzebieniowe i wielopasmowe.
1 godz.

8. Przeksztalcenie Fouriera, FFT, wiasnosci. Algorytmy obliczeniowe. 0,5
godz.

9. Analiza widmowa sygnatow, okienka wygtadzajace i ich wptyw na wid-
mo sygnatu, rozdzielczos¢ widmowa. 1 godz.

10. Analiza korelacyjna sygnatow, obliczanie funkgji autokorelacii i korelacji
wzajemnej. Estymatory funkgji korelacji. 0,5 godz.

11. Podstawowe ukiady adaptacyjne, parametry i struktury. 1 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem modutéw symulacyjnych w
Srodowisku Matlab

Tematy kolejnych zajgc:
1. Twierdzenie o probkowaniu, aliasing, kwantowanie, splot. 1 godz.
2. Wyznaczanie charakterystyki czestotliwosciowe] ukiadu. 1 godz.
3. Projektowanie wybranych filtrow cyfrowych. 2 godz.
4

Filtry interpolacyjne i decymacyjne, filtry rézniczkujace, filtr Hilberta. 2
godz.

Analiza widmowa. Okienka wygtadzajace. Analiza korelacyjna. 1 godz.

6. Zastosowania filtrow adaptacyjnych. Korektory charakterystyki kanatu.
Sieci neuronowe. 1 godz.

Seminarium /metody dydaktyczne, wygloszenie przygotowanej wczesniej pre-
zentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajec:
Zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow 2 godz.

o

Literatura

podstawowa:
1. T. P. Zielifiski, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatow w Telekomunikacyi,
2014

2 B. Mrozek, Z. Mrozek Matlab, uniwersalne srodowisko do obliczeit na-
ukowo-technicznych, 1996

3 A Dabrowski, Przetwarzanie sygnalow przy uZyciu procesorow sygna-
fowych, 2000

uzupehmiajaca:
1. 8. Haykin, Adaptive filter theory, 1991
2. S.K Mitra, Digital Signal processing, 2002

3 L. Rutkowski Filtry adaptacyjne i adaptacyjne przetwarzanie sygnatow,
1994

Efekty ksztatcenia

Symbol/Efekly ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 Student ma wiedze w zakresie opisu i analizy algorytmow przetwarzania
sygnatow oraz danych/ K_WO1;

W2 Student ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze niezbedna
do zrozumienia generacji, modulacji oraz detekeji | demodulacji sygnaiow /
K_W04 ;

W3 Student ma uporzadkowang wiedzg w zakresie metod przetwarzania sy-
ghatow zdeterminowanych i losowych/ K_W12;

W4 Student orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych elek-

troniki i telekomunikacji/ K_W17

‘U1 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych 2ré-

det: potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciagac wnioski oraz formutowaé i uzasadniaé opinie / K_U01;
U2 Student potrafi dokonad analizy sygnatow zdeterminowanych i losowych

oraz prostych systeméw przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czg-

2




stotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narze-
dzia sprzetowe i programowe/ K_UQ8;

K1 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych/ K_K01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie testu i laboratoriow:

Laboratorium — wstepne kolokwium i sprawozdanie z kazdego wykonanego
¢wiczenia.

Zaliczenie — w formie testu, mozna przystgpi¢ pod warunkiem zaliczenia labora-
torium. Ocena koricowa uwzglednia oceny uzyskane na zajeciach laboratoryj-
nych.

efekty W1, W2, W3, W4, U1, U2 sprawdzenie na laboratoriach;

efekty W1, W4, W12 — sprawdzenie podczas zaliczenia;

Metody . efekt W1, W4, W12, U1, U8 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium.

i kryteria oceniania

(spos6b sprawdzania Oceny osiagniecia zaktadanych efektéw ksztalcenia

osiggniecia przez stu- | Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakltadane efekty
denta zakiadanych efek- | ystatcenia na poziomie 91-100%.

tow ksztaicenia) Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztat-

cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniona nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wykfadach / ...8..

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /0..

. Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych /8.....

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0.....

. Udziat w seminariach / ...2..

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / ...14..

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0. ....

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 14.....

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0.....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/6.....

11. Udziat w konsultacjach / .. .4..

12. Przygotowanie do egzaminu /0.....

13. Przygotowanie do zaliczenia /4.....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60..... godz. /...2..ECTS, przyjeto ...2.. ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): ...22.. godz./0,7....ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (21+10): 52.. godz./1,7....ECTS

CQONOUOh WWLN=

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

DYREKTOR
Ilm\«tuf | Telekor uw
f dziatu Elektronik v’V)\

jednostkl organlzagyjnej bq ¢ f LIial‘nej za modut

Podpis / podpisy

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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KACYJNYCH
Kod modutu: WELEXCNI-DUST
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: stagjonarne/niestacjonarne

Rodzaj studiow:

Studia I stopnia

Rodzaj modutu:

wybierany

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,

razem godz., pkt ECTS:

W 8/+, L 8/+, Sem. 2/z razem:18 godz.,2 pkt. ECTS

Moduty
wprowadzajace:

Program:

Dyscyplina naukowa Elektronika i Telekomunikacja

Autor:

dr hab. inz. Dariusz Laskowski, prof. WAT

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za mo-

dut

Zakiad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych
pozyskaniem wiedzy i praktycznych umiejetnoéci z zakresu identyfi-
kacji stanu zdatnoéci komponentdw sieci telekomunikacyjnej. Oma-
wiane sg wspétczesne techniki i technologie sieciowe majgce zasto-
sowanie w przysztosciowych architekturach budowanych dla potrzeb
zarowno klasyczny ustug telefonicznych jak i przysztosciowych ustug
multimedialnych generujacych wysokiego poziomu zapotrzebowanie
na mobilnos¢ i przepustowosé.

Zasadnicze tresci zostang przedstawione w skondensowany sposob
adekwatnie do percepcji stuchaczy.

Tematyka zaje¢ zawiera: specyfikacje procesu identyfikacji narazen
srodowiska sieciowego, zasad zarzadzania uszkodzeniami i utrzyma-
nia wymaganego stanu sieci, metod identyfikacji stanu zdatnoéci
funkcjonalnej komponentdw sieci i zasad efektywnego diagnozowa-
nia relacji sieciowych.

Student nabedzie praktycznych umiejetnosci w zakresie petnienia
funkcji Eksperta ds. diagnozowania i niezawodnosci sieci telekomuni-
kacyjnej.

W efekcie koricowym student potrafi:




1) Zastosowal nabytg wiedze teoretyczng w praktycznych zastoso-
waniach celem projektowania i diagnozowania sieci telekomunikacyj-
nych przy utrzymaniu oczekiwanego poziomu niezawodnosci z wyko-
rzystaniem mechanizmdw i narzedzi identyfikacji stanu zdatnosci.

2) Pozyskiwa¢ informacje z literatury i taczyé uzyskane wyniki celem
ich interpretacji lub precyzowania spostrzezenia do postaci synte-
tycznych wnioskéw.

Peny opis modutu
(treéci programowe):

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych
pozyskaniem wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu diagno-
zowania i utrzymania sieci telekomunikacyjnych.

Przedmiot ma na celu dostarczenie syntetycznej wiedzy z zakresu
specyfiki procesu identyfikacji stanu $rodowiska sieciowego na pod-
stawie wykonania wieloaspektowych testébw sprawdzajacych efek-
tywnos¢ funkcjonowania telefony, agregatora ruchu, centrali, zaso-
béw transportowych, itp.

Obejmuje on zagadnienia zwigzane zaréwno z okresleniem wpltywu
narazeh na poprawng prace elementéw sieci jak i minimalizacje od-
dziatywan ich skutkéw na realizacje ustug sieciowych. Szczegotowo
omawiane sg metody i narzedzia testowania elementdéw sieci. Wska-
zywane s3 réwniez metody rezerwowania zasobdéw adekwatnie do
stanu sieci.

Omawiane sa wspblczesne techniki i technologie sieciowe majgce
zastosowanie w obecnych i przysztodciowych architekturach oferuijg-
cych mozliwoéé budowania elastycznych $rodowiska realizacji ustug
gtosowych i multimedialnych.

W ramach przedmiotu przekazuje sig réwniez informacje o kompe-
tencjach os6b funkcyjnych dziatu IT w zakresie ich odpowiedzialnosci
za efektywna diagnostyke komponentdw sieciowych. Celem nabrania
pozgdanych cech pracy zespotowej studenci realizujg zadania semi-
naryine w TimeWork-ach.

Poprawna interpretacja licznych i powigzanych relacji sieciowych jest
podstawg do wtasciwego zrozumienia tego obszaru tematycznego.
Nabiera to szczeg6inego znaczenia dla osob zamierzajgcych w przy-
szioéci objaé stanowiska administratora lub projektanta sieci teleko-
munikacyjnej.

Pozyskana wiedza teoretyczna i praktyczne umiejetnosci pozwolg
studentowi na swobode i elastycznoé¢ w procesle administrowania z
wykorzystaniem obecnie uzytkowanych i perspektywicznych technik i
topologii sieciowych.

Zagadnienia teoretyczne przedstawiane i omawiane na wyktadach
zostang doktadnie przeanalizowane na laboratoriach i seminarium.
Zasadnicze treéci programowe zostang przedstawione w skondenso-
wany sposob adekwatnie do percepcji stuchaczy.

Tematyka zajeC zawiera:

A. Wykiady tj.:

1) Niezawodno$¢ Srodowiska sieciowego.

Pojecie, rola i znacznie niezawodno$¢ w ujeciu Srodowiska telekomu-
nikacyjnego. Nieuszkadzalnosci i utrzymanie stanu zdatnoécl. (1
godz.)

2) Narazenia warunkujace zdatno$¢ funkcjonalng sieci.
Specyfikacja typéw szkodliwego oddziatywania na sie¢ telekomunika-




¢yjng. Ryzyko utraty zdatnosci funkcjonalnej. Detekcja i protekcja. (1
godz.)

3) Eksploatacja obiektéw o ztozonej strukturze sieciowej.

Efektywne wykorzystanie komponentéw sieciowych w procesie eks-
ploatacji.

Wiasciwe uzytkowanie punktdw agregacji ruchu i central. (1 godz.)
4) Monitorowanie ruchu w sieci, analizatory sieciowe.

Analiza zdarzen sieciowych na podstawie monitoringu sieci. Przykiady
analizatoréw sieciowych. Metody i narzedzia szacowania parametrow
ruchu. (1 godz.)

5) Metody identyfikacji stanu zdatnosci funkcjonalnej komponentéw
sieci.

tancuchy funkcjonalne realizacji ustug. Metody i narzedzia analizy
zdarzeh sieciowych. Detekcja i lokalizacja anomalii i newralgicznych
miejsc (tj. ,waskie gardfa”) w sieci. Rozwigzywanie probleméw. (2
godz.)

6) Wskazniki nieuszkadzalnosci i utrzymania stany zdatnosci.

Wyznaczanie wskaznika gotowosci sieci telekomunikacyjnej na pod-
stawie determinant z zakresu funkcjonalnego i technicznego. Czynni-
ki sktadowe wskaznikéw. Modelowanie docelowe1 gotowosci sieci. (2
godz.)

B. Laboratoria;

7) Wyznaczanie wskaznikéw nieuszkadzalnodci i utrzymania stanu
zdatnosci.

Identyfikacja tancuchow funkqonalny w sieci telekomunikacyjnej.
Dobdr danych bazowych z poradnikéw i dokumentéw normatywnych.
Szacowanie nieuszkadzalno$ci i utrzymania stanu zdatnodci. (2
godz.)

8) Wyznaczanie wskaZnika gotowosci stanu zdatnoéci sieci.

Szacowanie wskaZnika gotowosci funkcjonalnej i technicznej dia
struktur: szeregowej réwnolegtej i mieszanej, Uwzglednianie skrado-
wych technicznych, uszkodzer | wptywu cztowieka. (2 godz.)

9) Projektowanie niezawodnych i dedykowanych architektur siecio-

wych.

Analiza danych bazowych., Wybdr: terminali, struktury, interfejséw,
mechanizmdw i narzedzi celem zapewnienia niezawodne]j realizacji
ustug w sieci telekomunikacyjnej. (4 godz.)

C. Seminarium:

10) Ewolucja platformy wsparma procesu diagnozowania $rodowiska
sieciowego.

Optymalizacja przedsiewzie¢ diagnozowania systemu i sieci. Przeglad
perspektywicznych narzedzi i metod identyfikacji stanu zdatnosci
nowoczesnych $rodowisk telekomunikacyjnych. Wspdiczesne open
source’owe i komercyjne analizatory i monitory sieciowe oraz narze-
dzia zarzadzania terminalami. (2 godz.)

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspodlczeénie stoso-
wanych metodyk diagnozowania sieci telekomunikacyjnych.

Student potrafi efektywnie i kreatywnie konfigurowa¢ i monitorowaé
terminale sieciowe, postugiwaé sie narzedziami analizy niezawodno-
sciowej z wykorzystanie komercyjnych i open source-owych aplikacji.




Umozliwi to stuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w
zakresie petnienia istotnych funkcji w dziale IT (np. eksperta ds. dia-
gnozowania i niezawodnosci) niezaleznie od uwarunkowan zewnetrz-
nych i specyfiki przedsigbiorstwa na potrzeby, ktérego sie¢ teleko-
munikacyjna jest zaprojektowana i eksploatowana.

W efekcie koncowym student potrafi zastosowad nabyta wiedze teo-
retyczna w zakresie wiasciwego diagnozowania i projektowania sieci
telekomunikacyjne oferujgcej klasyczne i przyszto$ciowe ustugi gfo-
sowe i multimedialne dla stacjonarnych i mobilnych uzytkownikdw.

Literatura:

podstawowa:
1) Bedkowski L., Elementy diagnostyki technicznej, WAT, 1992.
2) Haugdahl 1.S., Diagnozowanie i utrzymanie sieci, Helion, 2000.

3) Ireson W.G., Handbook of Reliability engineering and Manage-
ment, McGraw-Hill, New York, 1996.

4)Komar B., Administracja sieci TCP/IP, Helion, 2000.

5) Misra K.B., Reliability Analysis and Prediction, Elsevier, New York,
1992,

6) Pencak Z., Inzynieria sieci telekomunikacyjnych, WAT, 2001.
7) Prazewska M., Niezawodnos¢ wyrobow, WFPT,1994.

8) Scott Haugdahl J., Diagnozowanie i utrzymanie sieci, WNT,2003.

uzupeiniajgca:
1) Jarmakiewicz J., Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi,
WAT,2001.

2) Kurose 1. F., Sieci komputerowe. Od ogétu do szczegétu z Inter-
netem w tle. Wydanie III, 2006.

3) Mueller S. ii, Rozbudowa i naprawa sieci. Wydanie V, 2006.

4y Z6towski B., Jézefik W., Diagnostyka techniczna elektrycznych
urzadzeh przemystowych, WNT,1996.

5) Materiaty udostepniane na stronach WWW:

www.cisco.com/web/PL/index.html, http://www.ibm.com/pl/pl/,
http://www.alcatel-lucent.com

Efekty ksztatcenia:

DUST_WO8 - ma elementarng wiedze w zakresie architektury sys-
temow i sieci komputerowych oraz systemoéw operacyjnych, nie-
zbedng do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych
stuzacych do symulacii i projektowania uktadéw, urzadzen i syste-
méw  elektronicznych oraz telekomunikacyjnych./ T1A_WO02,
T1A_WO7.

DUST W10 - ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie urzadzen
wchodzacych w skiad sysiemow telekomunikacyjnych, ich wzajem-
nej wspolpracy oraz konfigurowania urzadzen i systemow. /
T1A_WO02, T1A_WO7.

DUST_W18 - ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen
i systemow. / T1A_WOG.

DUST_U01 - potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasad-
niaé opinie rozumie / T1A_U01.

DUST_U02 - potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie osza-
cowaé czas potrzebny na realizacjg zleconego zadania; potrafi opra-




cowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
terminéw / T1A_UO2,

DUST_U13 - potrafi postuzy¢ sie whasciwie dobranymi Srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretaciji wy-
nikdw w odniesieniu do elementéw, uktadéw i systemow elektronicz-
nych oraz telekomunikacyjnych / T1A_U07, T1A_U08, T1A_UO9,
T1A_U13.

DUST_U18 - potrafi postugiwac sie programowymi i sprzetowymi
narzedziami wspomagajacymi projektowanie, zarzadzanie i admini-
strowanie systemami elektronicznymi i telekomunikacyjnymi oraz
identyfikowa¢, ocenia¢ i zapobiega¢ zagrozeniom ich bezpieczen-
stwa/ T1A_U07, T1A_U09, T1A_U13.

DUST_KO1 - rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciggtego doksztal-
cania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spo-
fecznych / T1A_KO1.

DUST_KO2 - ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wtasnha
oraz gotowosc podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania /
T1A_KO3, T1A_KO04:

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych
efektow ksztalcenia):

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego
w formie pisemno-ustnej, obejmujacego cato$é programu przedmio-
tu. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie labora-
torium i seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, kiéry osiagnat zakiadane efek-
ty ksztaicenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, ktéry osiagngt zakiadane efekly
ksztatfcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczngplus otrzymuje student, ki6ry osiagnal zakfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane
efekty ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Oceng uogblniong zal. ofrzymuje student, ki6ry osiggnat zaldadane
efekty ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogéiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane

efekly ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studen-
ta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1.Udziat w wykfadach /8

2.Udziaf w éwiczeniach audytoryjnych / .....

3.Udziat w éwiczeniach lahoratoryjnych /8

4.Udziat w éwiczeniach projektowych /.....

8.Udziat w seminariach / 2

6.Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 6
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer: audytoryjnych / .....
8.Samodzieine przygotowanie do cwiczefi laboratoryjnych / 6
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....
10.Samodzieine przygotowanie do seminarium / 4

11.Udziat w konsultacjach /

12.Przygotowanie do egzaminu / .....

13.Przygotowanie do zaliczenia / 2

14.Udziat w egzaminie / . ...




Sumaryczne obcigZenie pracg Studenta:36 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (10+8+2): 20 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (21+10) 30 godz./ 2ECTS

Autor Kierownik
Zaktadu Systeméw Telekomunikacyjnych

QM%W -

hab. inz. Dariusz LASKOWSKI, prof. WAT pik\gr-inZ. Piotr t UBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT
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Nazwa modutu

Mobilne sieci dorazne Mobile Ad Hoc Netwoks

Kod moduty WELEXCNI-MSD
Jezyk wylktadowy polski

Profil ksztaicenia ogoéinoakademicki
Forma studiow niestacfonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj moduiy

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wykiad, C - ¢w. audytoryine, L ~ ¢w. faborat.,
P — ¢cw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenje na ocene. z — zaliczenie o0goine

W &~ C 2/z, L 8/z razem: 18 godz,, 2 pkt, ECTS

Modudy Bezprzewodowe sieci telejnformatyczne / Wymagania wsfepne:
wprowadzajgce - Znajomosc architektur i topologii sieci bezprzewodowych
- Znajomosc podstawowych algorytmow dostepu do medium wykorzy-~
stywanych w sieciach bezprzewodowvch
- Znajomos¢ mechanizméw poprawy jakosci ustug oraz mechanizméw
bezpieczenstwa stosowanych w sieciach WEAN, WLAN
Program semestr studiow / kierunek studiow / specialnosd
Vi semesir / Elektronika i Telekomunikacja / systemy feleinformatyczne. syste-
my telekomunikacyjne, systemy cyfrowe
Autor/fautorzy mjr drinz. Mariusz BEDNARCZYK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis moduiy

Celem przedmiotu jest zapoznac z problematyka bezprzewodowych sieci mo-
bilnych organizowanych doraznie (MANET), zasadami funkcjonowania takich
architektur oraz organizacjg wspdioracy i sposobem zarzadzania elementami
sieci ad hoc.

Peiny opis modutu
(tresci programowe)

Wyk%ady Imetody dydaktyczne
Wprowadzenie do mobilnych sieci doraznych, mechanizmy autokonfigura-
cfi, algorytmy dostepu do medium - 2 godz.

2. Reaktywne i proaktywne protokoly routingu stosowane w mobiinych sie-
ciach doraZznych — 4 godz.

3. Jakosc ustug | bezpieczernistwo w mobilnych sieciach doraZnych - 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Analiza rozwigzan w zakresie zarzadzanie topologia oraz mechanizmaow
funkcjonowania w sieci MANET — 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Opracowanie modelu symulacyjnego do zbadania wybran veh wiasnosci
mobilnej sieci doraznej. Zaplanowanie ukiadu badarn — 4 godz.




2. Realizacja pianu badap. Analiza wynikow. Ocena efekfywnosci sieci — 4
godz.

Literatura

Podstawowa:

* Sarkar S. K., Basavaraju T. G, Puttamadappa C., Ad Hoc Mobile Wireless
Networks: Principles, Protocols anc Applications, Taylor&Francis Group,
2013

= Boukerche A., Algorithms And Protocols For Wireless And Mobile Ad Hoc
Networks, John Wiley & Sons Ltd., 2009

Uzupetniajgca: '

*  Webb W., Wireless Communications: The Future, John Wiley & Sons Ltd.,
West Sussex, England, 2007

*  Basagni S., et al, Mobile Ad Hoc Networking, John Wiley & Sons Lid,,
2004

Efekty ksztatcenis

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / cdniesienie do efekiu kierunko-
wego

W1/ Zna i rozumie algorytmy pracy sieci MANET / K_W09, K_w10

W2 7 Ma wiedze o trendach rozwojowych w obszarze rmobiinycii sieci ad hoe /
K W17, K_KO1

Ut/ Potrafi ocenic jakos¢ ustug w sieci MANET na podstawie przeprowadzo-
nego eksperymentu symulacyjnego i otrzymanych wynikéw / K_U10, K_U12

Metady

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcania)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie. zaliczenia.

Cwiczenia faboratoryjne zaliczane sg na podstawie’ wykchahego sprawozdania

z przebiegu eksperymentu | analizy wynikdw.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: pozytywnych ocen ze znajomosci

problematyki poruszanej na wykiadach,

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemney.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia Jest zaliczenie ¢wiczes laboratoryjnych

oraz seminariéw.

Osiagnigcie efektu W1, W2 - weryfikowane jest na serminariach.

Osiggnigcie efektu U1 - sprawdzane jest éwiczeniach laboratoryinych.

Osiggnigcie efektu W1, W2, U1 - sprawdzane jest podczas zaliczenia przed-

miotu.

Oceny osiggniecia zakfadanych efektow ksztatcenia:

Ocene bardzo dobra otrzymuje student ktory osiggnal zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktdry osiagngt zakladane efekty ksztai-
cenja na poziomie §1-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, ktory osiaghal zakiadane efekiy kszlafcenia
na pozicmie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student. ktory csiggnat zakiadane efekty kszial-
cetifa na poziomie 51-80%.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, kiory osiggnal zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, Ktory osiggngl zakladane efekly
ksztafcenia na poziomie wy2szym niz 50%.

Oceng uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zaklfadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywno$c / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykiadach /8 godz.

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 2 godz.

3. Udziat w éwiczeniach jaboratoryjnych /8 godiz.

4. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 5 godz,

- Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 4 godz,

. Samodzielne przygotowanie do dwiczer faboratoryinych /1 godz.
. Udzjat w konsultacjach /3 godsz.

Frzygotowanie do zaliczenia / 4 godz.
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8. Udziat w zaliczeniu / 1 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta:
36 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+9); 22 godiz./ 1,63 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (21+6); 28 godz./ 1,28 £ECTS

Autor/autorzy

Fodpis / podpisy

jednostki organizacyjieifiddp

DYREKTOF’{} ;
stytuty Telekomunikad)
\‘E’y?;iu Elekironiki WAT

plic dr hab. iz, ! igniew PIOTROWSKI, prof. WAT

Kierownik

Zuktadu Rudigh

-
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Nazwa modutu Modulacja i detekcja 1 Modulation and detection 1
Kod modutu WELEXCNI-MID1
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztaicenia ogdinoakademicki
Forma studiow niestacjoname

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 107+, C 2/z, L 6/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Meoduty
wprowadzajgce

Obwaody | sygnaty / podstawowe prawa obwodow | sygnaiow efekirycznych;
Uktady analogowe / ukiady wzmacniania, modulacji, generacji i detekeji;
Podstawy telekomunikacji / podstawowe definicje i pojecia telekomunikacyi.

Program 1V semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
systemy teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Roman JAZDZEWSK]

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skracony opis moduiu

Modulacje amplitudy, czestotliwoscj, fazy ~ zaleznosc czasowe, czestotlivo-
Sciowe i energetyczne, wylwarzanie i demodulacja sygnatow

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyklady /metody dydaktyczne

1. Istota modulacji i detekcji, dwuwstegowa modulacia amplitudy bez fali no-
snej (DSB-SC}) - ogbina zasada, zaleznosci czasowe, czestotliwosciowe
i energetyczne, wytwarzanie i demodulacja sygnatu / 2 godz.

2. Dwuwstegowa modulacja amplitudy z peing falg nosng (AM) - ogoina zasa-
da, zaleznosci czasowe, czestotliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie
i demodulacja sygnatu / 2 godz.

3. Jednowstegowa modulacja amplitudy (SSB) - ogbina zasada, zaleznosci
czasowe, czgstotliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie i demadulacia sy-
gnatu, transmisja ze szczatkowa wstega boczng / 2 godz,

4. Modulacja fazy (PM) - ogéina zasada, zaleznosci czasowe, czestotfiwo-
Sciowe I energetyczne, wytwarzanie i demodulacja sygnatu / 2 godz.

5. Modulacja czestotiiwosci (FM) - ogdina zasada, zaleznosci czasowe, cze-
stolliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie demodulacia sygnatu / 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Analiza zaleznosci czasowych, czestotliwosciowych i energetycznych sy-

gnatow z modulacjami analogowymi amplitudy, czestotliwosci i fazy.2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Badanie sygnalow z modulacjami amplitudy / 3 godz.
2. Badanie sygnaidw z modulacjami katowymi / 3 godlz.




Literatura

podstawowa:

J. Kwiatosz, Modulacja i detekcja, WAT, Warszawa, 2001

S. Jackowski, Telekomunikacja cz. Il, PR, Radom, 2003

P. Kaniewski, Podstawy modulacji i detekcfi, WAT, Warszawa, 2007

uzupetniajgca:

K. Wesofowski, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL,
2006

K. Wesolowski, Introduction to Digital Communication Systems, John Wiley &
Sons, 2009

Couch L.W., Digital and Analog Communication Systems, Prentice Hali, 2001
J.G. Proakis, M. Salehi, Digital Communications, McGraw-Hill, 2008

Efekty ksztatcenia

W1 / Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego oraz interpretacji wektorowejf
sygnatow zmodulowanych / K_W01, K_W04, K W12

W2 / Zna metody wytwarzania i odbioru sygnatow a takze zaleznodci energe-
tycznych sygnatow zmodulowanych /K_W01, K_W04

{11 / Potrafi okreslic przebiegi czasowe i widma sygnatow zmodulowanych /
K_Uos

U2 / Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet; po-
trafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wy-
ciagat wnioski oraz formutowad | uzasadniac opinie /K_Uo1

U3 / Poirafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac ¢zas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac har-
monogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw / KU_02

K1/ Ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowose podpo-
rzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspbinie realizowane zadania / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaficzenia z oceng

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg ha podstawie: pozytywnych ocen z zajec
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaticzenia sprawozdain z
zajed.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenle cwiczef
audytoryjnych oraz ¢wiczesi laboratoryjnych

Osiggniecie efektéw W1, W2, U1 — weryfikowane jest na éwiczeniach
Osiggniecie efektow W1, W2, U1, U2, U3 — sprawdzane fest podczas zalicze-
nia

Osiggniecie efektow U1, U2, U3, K1 — poprzez zaliczenie sprawozdat z labora-
forium

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty ksztaf-
cenia ha poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktdry osiagnat zalkiadane efekly ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osigghat zakifadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykfadach /10
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /2




3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 6

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /—

8. Udziat w seminariach /—

6. Samodzieine studiowanie tematyki wykfadéw /14

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /6

8. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 6

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / ——

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /——

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminy / —-.

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie / ——

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

54 godz. /1,8 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajgcia z udzialem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 0,7 ECTS
Zafecia powigzane z dziatalnoscig naukows (21+10); 44 godz./ 1,5 ECTS

Autor Kierownik, i;
iednostki organizazyjny 59;%@]@'(1?; za moduf
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
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Wydziatu Elektroniiki WikT
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prof. df hab, Inz. Andrze} DOBROWOLSKI

Nazwa moduiu Modulacfa i detekcja 2 Modulation and detection 2
Kod moduty WELEXCN/I-MID2
Jezyk wykiadowy polski
Profit ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiow hiestacjonarne

Rodzaj studiow

studia [ stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajed,

liczba godzin/rygor, W 10/+, C 2/z, L 6/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Mocduty Obwody I sygnaly / podstawowe prawa obwodow | sygnaiéw elektrycznych;

wprowadzajgce Uktady analogowe / uklady wzmacniania, modulacji, generacji i detekcji:
Podstawy telekomunikacji / podstawowe definicie i pojecia telekomunikacyi.

Program V semestr / Elektronika | tefekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
systemy teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor/autorzy dr inz. Roman JAZDZEWSKI

Jednostka

organizacyjna
adpowiedzialing za mocdut

Instytut Telekomunikacfi WEL

Skrocony opis modutu

Manipulacjia amplitudy, fazy, czestotliwosci, modulacje szerokopasmows, mo-
dufacje impulsowe — zaleznodci czasowe, czestotliwosciowe i energetyczne.
Whytwarzanie i demodulacia sygnafow.

Petny opis modudu
{tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Manipulacja (kluczowanie) amplitudy (ASK) - ogdina zasada, dwu- | wielo-
wartosciowa manipulacfa amplitucly, wytwarzanie i demodulacja sygnatu / 2
godz.

2. Manipulacja / kluczowanie fazy (PSK) - ogéina zasada, dwu- i wielowarto-
Sciowa bezwzgledna i réznicowa manipulacja fazy, wytwarzanie i demodu-
lacja sygnafu / 2 godz.

3. Manipulacja / kluczowanie czestolfiwosci (FSK) - ogdina zasada, dwu- i wie-
fowartosciowa manipulacja czestotliwosci, szybka manipulacia czestotlivo-
scf (MSK), manipufacja ortogonalna (OFDM) / 2 godz.

4. Modulacje szerokopasmowe - ogdina zasada rozpraszania widma sygnatu,
modulacja z rozpraszaniem bezposrednim (DS} i ze skaczgca czestotliwo-
Scig (FH), zysk rozpraszania, zwielokrotnienie kodowe / 2 godz.

5. Modulacje impulsowe: amplitudy, pofozenia i czasu trwania - twierdzenie
o prébkowaniu, modulacja amplitudy, pofozenia i czasu trwania impulsow,
modulacja kodowo-impulsowa (PCM) i modulacja delta (DM) - zaleznosci
czasowe | czestolliwosciowe / 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Analiza sygnatéw z modulacjami dyskretnymi, szerokopasmowymi
i impulsowymi / 2 godz.




Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Badanie sygnaléw z manipufacja fazy i sygnaléw szerokopasmowych z roz-
proszeniem DS. /3 godz.

2. Badanie sygnaféw z manipulacjg czestottiwodci i sygnatow szerokopasmo-
wych z rozproszeniem FH /3 godz.

Literatura

podstawowa:

J. Kwiatosz, Modulacja i detekcja, WAT, Warszawa, 2001

S. Jackowski, Telekomunikacja cz. li, PR, Radom, 2003

P. Kaniewski, Podstawy modulacji i detekeji, WAT, Warszawa, 2007

uzupetniajgca:

K. Wesolowski, Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych, WKL,
2006

K Wesofowski, Introduction to Digital Communication Systems, John Wiley &

Sons, 2009
Couch L.W., Digital and Analog Communication Systems, Prentice Hall, 2001
J.G. Proakis, M. Salehi, Digital Communications, McGraw-Hill, 2008

Efekty ksztaicenia

W1/ Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego oraz interpretacji wektorowe/
sygnaftéw zmodulowanych / K_W01, K_W04, K_W12

W2 / Zna metody wytwarzania i odbioru sygnatdw a takze zaleznoSci energe-
tycznych sygnatéw zmodujowanych /K_W01, K_ W04

U1 / Potrafi okresli¢ przebiegi czasowe i widma sygnatow zmodulowanych /
K_uosg

U2 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrodef; po-
trafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacyi, a takze wy-
ciaga6 wnioski oraz formufowaé i uzasadnia¢ opinie / K_U01

I3 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac ¢zas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac har-
monogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow / KU_02

K1 / Ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasnag oraz gotowosc¢ podpo-
rzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdinie realizowane zadania / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiagnigcia przez stu-
denta zakladanych efek-
téw ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia z oceng

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa na podstawie: pozytywnych ocen z zaje
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawije: zaliczenia sprawozdari z
zajed.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnef

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cwiczefi
audytoryjnych oraz éwiczert laboratoryjnych

Osiggniecie efektéw W1, W2, U1 — weryfikowane jest na cwiczeniach
Osiagniecie efektow W1, W2, U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas zalicze-
nia

Osiggniecie efektéw U1, U2, U3, K1 — poprzez zaliczenie sprawozdan z labora-
torium

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktbry osiggnat zakiadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiagngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekly ksztel-
cenia na pozfomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogblniona zal. ofrzymuje student, ktory osiagnal zakiadane efekly

2



Ksziafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Oceng uogdiniong nzal. otrzymuje student, kiéry osiggnal zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykiadach /10

2. Udziat w ewiczeniach audytoryjnych /2

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 6

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /—-—

5. Udziat w seminariach /——

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 14

7. Samodzielne przygotowanie do cwiczen audytoryjnych / 6

8 Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 6

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /-

10. Samodzielne przygotowanie do seminariim /——

11. Udziat w konsulftacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / ——.

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie / —

Sumaryczne obcigZzenie pracy studenta:

54 godz. /1,8 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziafainoscig naukowa (21+10): 44 godz./ 1,5 ECTS

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Autor ) \!Igré?b o
jednostki organizae Jrj;éj” dpowigdzialnej za modut

fnstym Teldkomunikacyi

W)-'dziuﬁl\'ﬁ’ EhromkiAMNAT

ok dr hat. In2, Zbigniew PICTROWSKE, orof, WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

WyZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

Narzedzia symulacji sieci Network Modeling and Simulation

Tools
Kod modutu: WELEXCNI-NSSi
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogdinoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 10/+, L 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Protokoly sieci teleinformatycznych/ wymagania wstepne:
wprowadzajgce: - Znajomosc procesow w sieciach teleinformatycznych,
- Znajomosc architektury i protokotéw sieci teleinformatycznych lokalnych,
miejskich i rozlegtych,
- znajomo$c¢ charakterystyk realizowanych ustug.
Systemy i ustugi multimedialne / wymagania wstepne:
- znajomo$c architektury i protokofow systemoéw multimedialnych,
- Znajomos$c¢ charakterystyk realizowanych ustug.
Program: V semestr / Efektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyijne,
Systemy teleinformatyczne
Autor: mjr dr inz. Krzysztof MASLANKA
Jednostka
organizacyjna Zakfad Systemoéw Telekomunikacyjnych, ITK WEL
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest nauczenie wykorzystania symulacji jako metody
badawczej systemow i sieci telekomunikacyjnych. Nauczenie metodyki two-
rzenia modeli symulacyjnych, prowadzenia eksperymentéw symulacyjnych
i oceny otrzymanych wynikéw symulacji. Ponadto zapoznanie z nowocze-
snymi narzedziami symulacyjnymi wykorzystywanymi w badaniach sieci i
systemow telekomunikacyjnych i teleinformatycznych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady / metody dydaktyczne: wykfad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Symulacyjna metoda badawcza. Zmiany stanéw systemu i mechanizm
uptywu czasu. Symulator sterowany zdarzeniami. /2g

2. Metodyka eksperymentowania i badar symulacyjnych. Dane wejsciowe
i statystyczna analiza wynikéw. /2g

3. Srodowiska symulacyjne Omnet++, ns-3, Riverbed Modeler. Symulacja
z wykorzystaniem symulatoréw. Przyktady badarn symulacyjnych. /6g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Symulacja z wykorzystaniem symulatora Omnet, Opnet - przykfady




badan. /4g

2. Opracowanie modelu symulacyjnego i przeprowadzenie badar sieci
telekomunikacyjnej, /4g

Literatura:

Podstawowa:

1) J.Jarmakiewicz, Symulacja sieci i systemow teleinformatycznych, mate-
riaty do wykiadéw, 2014

2) M.Amanowicz, Z.Pencak, Symulacja sieci fgcznosci, WAT

3) OMNeT++ Discrete Event Simufation System, User manual,
www.omnetpp.org/documentation

4) The ns-3, www.nsnam.org/docs/tutorial
Uzupeiniajgca:

1) Praca zbicrowa p.red. T.Czachurski, M.Nowak, Symufacja sieci kompu-
terowych, IITIS PAN, Gliwice 2009

2) L.L.Peterson, B.S.Dawie, Network Simulfation Experiments Manula,
Morgan Kaufman, 2003

3} A N. Ince, A.Bragg, Recent advances in modeling and simulation tools
for communication networks and services, Springer 2007

4) K Wehrle, M.Giines, J.Gross, Modeling and Tools for Network Simula-
tion, Springer 2010

Efekty ksztatcenia:

W1 / Wiedza dotyczaca modelowania architektury systemow i sieci telein-
formatycznych / K_W06, K_W08, K_W10

W2 / Wiedza w zakresie mechanizméw funkcjonowania sieci teleinforma-
tycznych, znajomosc obsiugi nowoczesnych narzedzi inzynierskich. Wiedza
z zakresu statystyki wykorzystywanej w badaniach symufacyjnych. /
K_Wos, K_W08, K_W10

W3 / Wiedza w zakresie badan symulacyjnych./ K_W06, K_WW08, K W10
U1/ Umiejetnosc wykorzystywania narzedzi badawczych. Umigjetnosc
prowadzenia eksperymentow symulacyjnych. /K_U03, K_U10

U2 / Umiejetnosc przekazywania wiedzy z zakresu symulacji komputerowey.
/K_UG3, K_U10

Metody
i kryteria oceniania
{sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
téw ksztaicenia) :

Przedmict zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaficzane sa na podstawie: ocen ze sprawozdaf.

Zaficzenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie pozytywnych ocen z
éwiczeit laboratoryjnych oraz pisemnego zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cwiczer laboratoryjnych i
projektu.

Osiagniecie efektu W1, W2, W3 — weryfikowans fest poprzez oceng napi-
sanego zaliczenia,

Osiagniecie efekfu U1, U2 — sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdania
z Ewiczen laboratoryjnych;

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakfadane efekty
ksztaicenia na poziomie 81-20%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnaf zakiadane efek-
ty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng olrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym Jub nizszym niz 50%.




Ocene uogdliniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogéiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rdwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obciazenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

. Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 4

. Samodzielne przygotowanie do c¢wiczen audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczert laboratoryjnych / 24
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ . ...

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 2

14. Udziat w egzaminie / .....

CONOOAWN=

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 50 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz./ 2ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowa (X1+10) 46 godz./ 3ECTS

Autor Kierownik
Zaktadu Systemoéw Telekomunikacyjnych

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

DZIEKAN

‘if‘i’\% Elektronili waT

Profdrhab. in?. Andrzel DOBROWOLSK..

Nazwa modutu

Basis of the information
security

Podstawy bezpieczeristwa
informacyjnego

Kod modutu WELEGCNI - PBI, WELETCNI ~ PBI, WELECCNI — PBI,
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogoinoakademicki

Forma studiow niestacjoname

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowiazuje od nabo- 2017

ru

Forma zajeé,

liczba godzin/rygor, .

razem godz., pkt W 10/+, L 6/z, S 2/z razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

ECTS

Moduty Wybrane zagadnienia prawa / Ochrona wtasno$ci informacyjney.

wprowadzajace

1.

2. Analiza matematyczna / Problem faktoryzacji liczb wielkich.

3. Systemy transmisyjne / Przetwarzanie, przesytanie i przechowywa-
nie informacji w sieci telekomunikacyjne;.

Program semestr studidw / kierunek studiéw / specjalinosé
I/ Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, Systemy
teleinformatyczne, Systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Mirostaw Popis

Jednostka

organizacyjna I

odpowiedzialna za Instytut Telekomunikacji WEL

modut

Skrécony opis modutu

Przedmiot identyfikuje zagrozenia dla informacji i przeciwdziatanie im.

Petny opis moduhy
(tresci programowe)

1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji komputerowej:

1. Podstawowe pojecia i istota bezpieczeristwa informacyjnego, organi-
zacyjno - prawne problemy ochrony informagji, 2 godz.

2. Przeciwdziatanie zagrozeniom informacji - usfugi bezpieczenstwa, 6
godz.

3. Nowoczesne techniki ochrony systeméw. Kolokwium, 2 godz.
I. Laboratorium - praktyczne badanie ustug kryptograficznych;:
1. Szyfry symetryczne — 2 godz.

2. Szyfry asymelryczne - 2 godsz.

3. UzZytkowanie podpisu cyfrowego — 2 godz.

i1, Seminarium:

Zastosowanie ushig bezpieczefistwa informacyjnego w dedykowanej
sieci teleinformatycznej — 2 godz.




Literatura

podstawowa:

1. M. Popis, Elementy bezpieczenistwa informacyi, WAT 2017

2. W. Oszywa Ochrona informacji w systemach fgcznosci i informatyki,
WAT 2000

3. W. Stallings, Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych,
Koncepgje i metody bezpiecznej komunikacji, Helion 2012

4. M. Popis, D. Laskowski, Zbior éwiczeri laboratoryjnych z bezpie-
czeristwa informacyjnego, WAT Warszawa 2013

uzupeiniajgca:

1. A. J. Menezes, P.C. van Qorschot, S.A. Vanstone, Kryptografia sto-
sowana, TAO/WNT 2009
2 D. R. Stinson, Kryptografia w teorii i w praktyce, WNT 2005

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

W1 /- Student ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu i
analizy algorytméw przetwarzania sygnatow oraz danych / T1A_WO01,
T1A_WO7

W2 /- Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw bezpie-
czenstwa informacyjnego / T1A_WO03

U1/ - Student Potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe do analizy i oceny dziatania urzadzen oraz systemow tele-
komunikacyjnych / T1A_U08, T1A_U09

K1/ Student ma $wiadomo$é wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspek-
ty i skutki dziatalnodci inZyniera w obszarze telekomunikacji, teleinforma-
tyki, w tym jej wplyw zwigzany Z odpowiedzialno$cig za podejmowane
decyzje / T1A_K02

Metody

i kryteria oceniania
(sposb6b sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zakiadanych
efektéw ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kofokwium pisemnego lub ust-
nego.

|\ Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiow wejscio-

wych i sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: kolokwium na zadany temat.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryj-
nych, seminarium i kolokwium.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest podczas kofokwium

Osiagniecie efektu U1 - sprawdzane jest éwiczeniami laboratoryjnymi

Osiagniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas seminarium i éwiczen

faboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zakiadanych efektow ksztalcenia (wg. opinii Komisji

WME ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztaicenia).

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efek-
ty ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggngf zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktry osiggnat zakfadane efekty
ksztaicenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kiory osiggnat zakiadane
efekty ksztatcenia na poziomie réwnym [ub nizszym niz 50%.

Ocene uogbiniong zal. ofrzymuje student, ktory osiagngt zaktadane
afekty ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. ofrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.




Aktywnosé / abceigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bitans ECTS)

Udziat w wyktadach / 10 godz.
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / ...
Udziaf w éwiczeniach laboratoryjnych / 6 godz.
Udziat w éwiczeniach projektowych / ...
Udziat w seminariach / 2 godz.
Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 10 godz.
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /...
Bilans ECTS Samodzielne przygotowanie do éwiczeft laboratoryjnych/ 8 godz.
(naktad pracy studen- Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / ..
ta) 1 O Samodzielne przygotowanie do seminarium /10 godz.
‘ 11. Udziat w konsuftacjach / 4 godz.
12. Przygotowanie do egzaminu / ....
13. Przygotowanie do zaliczenia / 10 godz.
14. Udziat w egzaminie / ...

DONDOR WN =

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+5+11): 22 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnodcig naukowg (21 - 10) 46 /2 ECTS

Autor Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

WHE FROVVINTK
adu Systemow "Fus:mow unikacy
an}ﬂqrycutd alakamunikac WEL VY

X J {'Dqﬁ’"hl'.!-: ...................
dr inz. Mirostaw POPIS ok Arng Pikr £ UBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

pik dr hab. inz. Zblgnlew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

DZIEKAN

772 S
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Nazwa modutu: Podstawy KEM Fundamentals of EMC
Kod modutu: WELEGCNI-PKEM
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

wybierany

Obowiazuje od naboru:

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

realizowane formy zaje¢: W-wykiad, C - ¢w. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 8/+, C 6/+, L/4+, razem: 18 godsz., 2 pkt ECTS

Moduty 1. Matematyka / w zakresie znajomosci matematyki elementarnej
wprowadzajace: 2. Obwody i sygnaly / podstawowe prawa i twierdzenia Teorii Obwodéw
3. Fizyka / podstawy teorii pola
4. Anteny i propagacja fal / parametry i charakterystyki anten, typy anten
Program: VI semestr / elektronika i telekomunikacja / system y telekomunikacyjne
Autor: drinz. Leszek NOWOSIELSKI
Jednostka
organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Przedmiot obejmuje: wprowadzenie w problematyke kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej, podstawowe definicje, obowigzujgcq terminologie, wyma-
gania na Srodowisko elektromagnetyczne, wprowadzenie do testéw EMC,
metodyki testéw EMC.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych
Tematy kolejnych zajec:

1. Wprowadzenie w problematyke kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Podstawowe definicje, obowigzujgca terminologia. Wymagania na $ro-
dowisko elektromagnetyczne. Zrédta zaburzeri elektromagnetycznych
pochodzenia naturalnego oraz powstate w wyniku dziatalnosci czlowie-
ka, 2 godz.

2. Wprowadzenie do testow EMC. Gléwne wyposazenie pomiarowe flabo-
ratoriow badawczych (analizator widma, odbiornik pomiarowy). Akceso-
ria pomiarowe (sondy pomiarowe, anteny, cegi absorpcyjne). Srodowi-
ska pomiarowe (OATS, komora bezechowa). Testy komér bezechowych
(efektywno$c ekranowania, NSA), 2 godz.

3. Pomiary zaburzeri promieniowanych generowanych przez urzgdzenia
informatyczne, 2 godz.

4. Pomiary zaburzeri przewodzonych na zasilaniu i interfejsach telekomu-
nikacyjnych generowanych przez urzqdzenia informatyczne, 1 godz.




5. Pomiary odpornosci urzqdzeri na zaburzenia promieniowane, 1 godz..

Gwiczenia /mefody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z formami
aktywizacji studentéw (np. wystapienie przy tablicy, wygloszenje przygoto-
wanej wezeéniej prezentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajgc:

1. Wprowadzenie do testéw EMC. Giéwne wyposazenie pomiarowe labo-
ratoriéw badawczych (analizator widma, odbiornik pomiarowy). Akceso-
ria pomiarowe (sondy pomiarowe, anteny, cegi absorpcyjne). Srodowi-
ska pomiarowe (OATS, komora bezechowa). Testy komor bezechowych
(efektywnos¢ ekranowania, NSA), 2 godz.

2. Pomiary zaburzeri promieniowanych generowanych przez urzgdzenia
informatyczne, 2 godz.

3. Pomiary odpornosci urzgdzeri na zaburzenia promieniowane, 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praktyczne pomiary poziomu zaburzefi

przewodzonych i promieniowanych

Tematy kolejnych zajgc:

1. Pomiary zaburzeri promieniowanych generowanych przez urzadzenia
informatyczne, 4 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. T. Wigckowski, Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
elekirycznych i elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wro-
ctawskiej, 2001.

2. T. Wieckowski, Pomiar emisyjnosci urzadzen elektrycznych i elektro-
nicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1997.

3. R. Zielinski, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w tefekomunikacji sa-
telitarnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1999.

Uzupeiniajgca:
1. W. Machczyriski, Wprowadzenie do kompatybilnosci elekiromagnetycz-
nej,

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie kompatybilno$oi elek-
tromagnetycznej / K_W06

W2 / Student ma podstawowg wiedze w zakresie przepisow prawa europej-
skiego i normalizacji w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
/K_W13

U1 / Student potrafi wyznaczac wybrane parametry charakteryzujgce zabu-
rzenia elektromagnetyczne i poziomy emisyjnosci / K_U03

U2 / Student potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki i tefekomuni-
kacji w celu realizacji zadanego projektu z zakresu kompatybilnosci
elektromagnetycznej / K_U01, K_U05

K1 / Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekly i

skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko / K_K02

Metody
i kryteria oceniania
{(sposdb sprawdzania
osiagnigcia przez stu-
denta zakiadanych efek-
téw ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kolokwium pisemnego.
Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: wiedzy sprawdzanej w trakcie zafec.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie; sprawozdari Z przepro-
wadzonych pomiaréw.
Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium pi-
semnego.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest uzyskanie pozytyw-
nej oceny z laboratorium oraz zaliczenie z wynikiem pozytywnym cwiczed.
Osiagnigcie efektu W1,W2 - weryfikowane jest na wyktadach i ¢wiczeniach
Osiggnigcie efektu U1- sprawdzane jest na éwiczeniach ‘
Osiagniecie efektu U1,U2,K1 - sprawdzane jest na laboratoryjnych
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus ofrzymuje student, ki6ry osiggnat zakfadane efekly

ksztafcenia na poziomie 81-90%.




Oceng dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakltadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceneg uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogoiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udzial w wyktadach /...8..

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / ...6..

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /4.....

Udzial w éwiczeniach projektowych /0.....

Udziat w seminariach /...0..

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / ...20..

. Samodzielne przygofowanie do éwiczen audytoryjnych /6. ....
. Samodzielne przygofowanie do éwiczer laboratoryjnych / 8. ....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych /0.....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/O0.....

11. Udziat w konsultacjach / ...4..

12. Przygotowanie do egzaminu / 0.. ...

13. Przygotowanie do zaliczenia /4.....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

CoONOGAWN=

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22.. godz./ 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowg (X1+10) ...52.. godz./1,7 ECTS

KIEROWNIK

Autor/autorzy Zuklakicrownikn i ko

jednostki organ\i'ii,'ﬂ&ﬁ'l‘l‘éif od

vVydziatu Elejfronik

DYREKTOR
Instytutu Jelekomunik acji
Wydzialfi Elektroniki WAT

L

/
plk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSK], prof. WAT

, wiedii-éllnej za modut



KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

DZIEKAN

Wydziatu Elektroniki WAT _

T2l

prof dr hah in? Andrrej DORROWOI SK

Nazwa modutu: Pomiary pola EM Metrology of the EM field
Kod modutu: WELEXCNI-PPEM

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, np. W 10/+, Cw 4/+, L 4/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty . .
wprowadzajace: Anteny i propagacja fal Il
Program: semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnos¢
VI semestr / Elektronika i Telekomunikacja/ Systemy Telekomunikacyjne
Autor: prof. dr hab. inz Roman Kubacki
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki

Skrocony opis modutu:

Ogolne zasady przeprowadzania pomiarow pdl elektromagnetycznych oraz
doboru przyrzadéw pomiarowych, w zaleznosci od czestotliwosci, typdw
anten nadawczych i odlegtosci od zrodet pol.

Metrologia pola elektromagnetycznego niskich czestotliwosci, czestotliwosci
radiowych, mikrofal oraz terahercéw. Pomiary w ramach kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz do celdw ochrony zdrowia.

Peiny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / 10 godz /

Elementy teorii pola elektromagnetycznego. Podstawowe réwnania teorii
Uwarunkowania pomiarow p6l elektromagnetycznych (PEM) w polu bliskim i
strefie dalekiej. Specyfikacja przyrzadéw pomiarowych w zaleznosci od
czestotliwosci promieniowania.

Metody pomiaréw PEM. Pomiar pola elektrycznego. Pomiar pola magne-
tycznego. Metody pomiaru gesto$ci mocy. Pomiary pradéw indukowanych.
Pomiary energii absorbowanej (SAR).

Pomiary p6l impulsowych (telefonia komérkowa, radary). Pomiary pél wyso-
kich mocy. Normy na prowadzenie pomiaréw PEM.

Cwiczenia / 4 godz / praktyczne obliczania natezenia pola elektrycznego
powszechnie wystepujacych anten np. stacji bazowych telefonii komérkowej
oraz zasiegow strefy dalekiej .

Laboratoria / 4 godz /
1. Pomiar pola EM z wykorzystaniem miernika szerokopasmowego,

2. Pomiar pola EM z wykorzystaniem miernika waskopasmowego.




Podstawowa:

= D.]. Bem, Anteny i rozchodzenie sig fal radiowych, Warszawa, 1973.

» H, Trzaska, Pomiary pdl elektromagnetycznych w polu bliskim, PWN
1998.

= R. Kubacki, Anteny mikrofalowe, technika i $rodowisko, WKit. 2008.

= E. Grudzifiski, Wytwarzanie i pomiar wzorcowych pdl elektromagne-

Literatura: tycznych, 1980.
Uzupetniajgea:
= R. Crane, ,Propagation handbook for wireless communications system
design”.

= (. Balanis, ,Antenna theory; Analysis and design”.
Symbol i nr efektu moduiu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego
W1 / Student zna podstawowe modele propagacji fal w zaleznosci od odle-
glosci od anteny oraz charakterystyczne wiasnosci pola elektromagnetycz-
nego w tych obszarach / K_W04
W2 / Student zna ogdine zasady matematycznych opisow modeli pola elek-
tromagnetycznego / K_W04, K_W13

Efekty ksztaicenia: W3 / Student zna ogélne zasady modeli propagacyjnych / K_W04, K_W13

U1 / Student potrafi wyznaczyé natgzenie pola elektromagnetycznego wokot
anteny w zaleznosci od zatozonej aproksymacji obliczen / K_U10, K_U12,
K_U15

U2 / Student posiada umiejetnosci konstrukgji anten fal powierzchniowych i

_| anten mikropaskowych i anten adaptacyjnych / K_U10, K_U12, K_U15

K1 / Student ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasna, jak row-
niez za prace realizowang w grupie / K_K02, K_K03, K_K04, K_K03

Metody
i kryteria oceniania
(spostb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztadcenia) .

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaficzenia na ocene.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie. zaliczenia
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaficzenia
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest ...........................
Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na wykiadach i éwicze-
niach laboratoryjnych
Osiagniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na ¢wiczeniach laboratory}-
nych
Osiagniecie efektu K1 - weryfikowane jest na wyktadach, ¢wiczeniach labo-
ratoryjnych oraz seminariach.
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiory osiggnaf zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktdry osiggnaf zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie 81-80%.
Ocene dobrg ofrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekly ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnal zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogélniona zal. ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie wyZszym niz 50%.
Ocene uogdlniona nzal. otrzymuje student, kiéry osiagnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):.

aktywnos§¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /10.

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /4.
3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4.
4, Udziat w éwiczeniach projektowych /0.
5. Udziat w seminariach /0.




6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 11.

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 11.
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 11.
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0.
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0.

11. Udziat w konsultacjach /2.

12. Przygotowanie do egzaminu / 0.

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6.

14. Udziat w zaliczeniu / 1.

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

38 godz. przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14); 21. godz.
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowsg (21+10) 51. godz.

Autor/autorzy

LV

Podpis / podpisy

....................... dr inz. Jargstaw:
P‘e/q!cz’ééipod

KIERO_\VNIK
Zakmmw’.ﬁ)m’unikacji
jednostki organizlicyjhej ddpowiedzialnej za modut
Wyd@r\u Elektroni

Vi

pis

DYREKTOR
Instytutu Telekomunikacji
Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zb%OTROWSKI, prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Praca dyplomowa Preparing of diploma research

Kody modutu

WELEGCNI-Pdypl, WELETCNI-Pdypl, WELECNI-Pdypl

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogoblnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studidéw

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowiazkowy
Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, -1z, 20 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej
wprowadzajace oraz przedmioty specjalistyczne
Program VIl semestr / Elektronika i telekomunikacja /
e Systemy telekomunikacyjne
e Systemy teleinformatyczne
e Systemy cyfrowe
Autor/autorzy dr inz. Artur Bajda
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis modutu

Opracowanie sposobu realizacji poszczegdinych punktéw zadania dyplomowe-
go (harmonogram), sporzadzenie kohicowej notatki pracy, uzyskanie opinii

i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy dy-
plomowe;j

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Praca indywidualna / Przeglad i analiza literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej
(konsultanta), kontrola biezacych postepdw w realizacji pracy, przygotowanie
sie do egzaminu dyplomowego.

Literatura

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory doku-
mentow dla dyplomantéw na http://www.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupelniajac
1. Boc¢ J., Jak pisac¢ prace magisterskg, 2006r.
2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,

http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materialy/Zasady_pisania_pra
c_dyplomowych.pdf

3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-
wych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowar nauko-
wych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995
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4. Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia

W1 / Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguly przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania
i obrony pracy dyplomowej / K_WO01.

W2 / ma poglebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfrowych
pozwalajgcych na wybor obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_W03,
K_W05, K_W08, K_W09.

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych dostepnych zrédet
[ K_U01.

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KO03.

K2 / rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1.

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena postg-
péw w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, W2,U1, K1 i K2 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposéb indywidualny.

Oceny osiggniecia zakiadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogélniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach / 30

2. Opracowanie poszczegolnych punktow zadania dyplomowego /400
3. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowej i jej koncowa edycja /100
4. Opracowanie prezentacji na obrong pracy dyplomowej / 30

5. Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego / 40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 / 20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1 +4 =60 /2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2 +3 +4 + 5 =570/19 ECTS

Dyrektor

Plk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski

2/2
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

/{r::/?ﬁ,"f /f;:{_/:“?

” L -fﬁ../‘\_

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Praktyka kierunkowa Directional practice

Kody modutu

WELEXCNI-PrakS

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, 2t/z 2ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty it . -

wprowadzajgce przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Program V semestr / Elektronika i telekomunikacja / specjalnosci profilowane przez Insty-
‘| tut Telekomunikacji

Autor/autorzy drinz. Artur Bajda

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Zapoznanie z obowigzujacymi w zakladzie przepisami BHP i zakladowym regulaminem pracy,
strukturg przedsigbiorstwa, dokumentacja normujgca proces techniczny, technologiczny i eksplo-
atacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomia-
rach parametrow urzadzer i podzespotéw elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiagania
wymaganej niezawodnosci i jakoéci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowej. Zapo-
znanie z dziatalnoscig logistyczng zakladu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalno-
§cig stuzb technicznych).

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki wspotudziat w wykonywaniu projektow i
w produkcji zaktadu w oparciu o stanowiska laboratoryjne (montazowe).

Poznanie struktury przedsigbiorstwa, zakresu jego dziatalnosci i zasad zarzadzania.
Zapoznanie sig z dokumentacjg projektowg i technologiczng zaktadu pracy.
Wspoludziat w wykonywaniu projektow.

Wspoludziat w produkeji w zaktadach produkceyjnych (po przeszkoleniu BHP).
Wspdludziat w dziatalnosci ustugowe;j zakiadu.

Zapoznanie si¢ z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.

Zapoznanie sig ze sposobami realizacji zadan logistycznych przez zaktad produkcyjny.
Zapoznanie sig z infrastruktura magazynowg i transportowa,

9. Poznanie podstawowych zasad rozliczen pracy.

OHNoOORWN S

Literatura

Podstawowa:
Program praktyki kierunkowej dla studentow Wydziatu Elektroniki po VI semestrze studiow.
Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty ksztaicenia

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny
W1/ Posiada podstawowa wiedze dotyczaca organizacii pracy w zakladzie, obowiazujacych
zasad BHP, dokumentagiji technicznej, remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18,

1/2
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K_W19, K_W21, K_W22

U1 / Potrafi wykonywa¢ proste prace remontowe z zakresu obrobki elektromechanicznej, monta-
7, demontazu podzespolow i urzadzen energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych
[ K_U02, K_U05, K_U16, K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztalcania sig K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 s3 weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacii zaangazowania studenta-praktykanta i wynikéw jego

pracy.
Oceny osiagniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogélniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
Kksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat studenta w praktyce / 2 t
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 2t/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem opiekuna: 2t/2 ECTS

Dyrektor
Instytutu Fejekomunikacji

ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski
prof. WAT

2/2
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

T

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Praktyka ogolnotechniczna General technical practice

Kody modutu

WELEXCNI-PrakS

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, 2t/z 2 ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty G b osdalit

wprowadzajace przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Program IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / specjalnosci profilowane przez In-
stytut Telekomunikac;ji

Autor/autorzy dr inz. Artur Bajda

Jednostka

organizacyjna

odpowiedzialna za modut”

Instytut Telekomunikacji WEL WAT

Skrocony opis modutu

Zapoznanie z obowigzujacymi w zakladzie przepisami BHP i zakladowym regulaminem pracy,
struktura przedsigbiorstwa, dokumentacja normujaca proces techniczny, technologiczny i eksplo-
atacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapow procesu technicznego, udziat w pomia-
rach parametréw urzadzen i podzespotow elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiagania
wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowej. Zapo-
znanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalno-
$cig stuzb technicznych).

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w realizacji wybranych
etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzadzer i podzespotow elektro-
nicznych.

1. Zapoznanie studentow z obowigzujacymi w zaktadzie przepisami BHP, zaktadowym regula-
minem pracy.

Zapoznanie ze strukturg przedsiebiorstwa i jego podstawowymi zadaniami.

Zapoznanie z dokumentacjg normujaca proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny,
sposobem jej wytwarzania i obiegu.

Uczestniczenie w realizacji wybranych etapdw procesu technicznego

Udziat w pomiarach parametrow urzadzen i podzespotow elektronicznych.

Pomiary eksploatacyjne urzadzen branzy elektronicznej, radioelektronicznej, teledetekcyjnej
i informatycznej.

Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcii.
Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.

Zapoznanie z dziatainoscig logistyczng zaktadu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz
dziatalnoscig sluzb technicznych).

10.Zapoznanie studentéw z dziatalnoscig marketingowg zakladu.
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Literatura

Podstawowa:
Program praktyki kierunkowej dla studentow Wydziatu Elektroniki po IV semestrze studiow.
Dokumentacja techniczna w zakladzie pracy.

Efekty ksztatcenia

Symbol/Efekty ksztaicenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Posiada podstawowa wiedze dotyczaca organizacii pracy w zaktadzie, obowigzujgcych
zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18,
K_W19, K_W21, K_W22

U1/ Potrafi wykonywac proste prace remontowe z zakresu obrobki elektromechanicznej, monta-
21, demontazu podzespotow i urzadzen energetycznych, elekirycznych lub elektronicznych
1 K_U02, K_U05, K_U16, K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztalcania sie /K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikow jego
pracy.

Oceny osiggniecia zakfadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat studenta w praktyce / 2 t
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 2t/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem opiekuna: 2t/2 ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski
prof. WAT

2/2




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziotu Elekironiki WAT

...... Ik Al

prof. dr hab. Inz, Andrze] DOBROWOLSK!

Nazwa modutu:

Programowanie aplikacji

mobilnych Programming mobile applications

Kod moduiu:

WELEXCNI-PAM

Jezyk wylkdadowy:

polski

Profil ksztalcenia:

‘0gdincakademicki

Forma studiéw:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru;

2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, L 12/+, Proj. 6/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Technologia informacyjna / postugiwanie sie oprogramowaniem | metodami
wprowadzajace: technologii informacyjnej

Metodyka i techniki programowania 1,2 / poznanie technik programistycz-
nych i ich zastosowari
Jezyki programowania / umiejetno$ci projektowania i uruchamiania opro-
gramowania w zakresie poznanych jezykow
Architektura komputeréw i systemy operacyjne / Znajomos¢ podstaw sys-
temow operacyjnych

Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne,
Systemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe, Systemy informacyino-
pomiarowe

~ Autor: ppor. mgr inz, Michat Ciotek

Jednostka

organizacyjna

odpowiedzialna za moduk:

ITK WEL WAT

Skrécony opis moduju:

Programowanie urzgdzer mobilnych w jezyku Java na przyktadzie platfor-
my Android.

Peiny opis modulu
(tresci programowe):

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych
Tematyka kolejnych zajeé:
1. Wstep do programowania aplikacji mobilnych (4)
Zapoznanie z programem nauczania. Charakterystyka mobilnych’sys-
teméw operacyjnych. Omowienie $rodowiska programistycznego dla
systemu Android. Budowa pierwszej aplikacji.
2. Biblioteka wsparcia (4)
Wykorzystanie bibliotek Support Library, RecyclerView, Cardview.
3. Obstuga plikéw (4)
Przechowywanie i wspdtdzielenie danych.

Projekt /metody dydakiyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi au-
diowizualnych z formami aktywizacji studentow (np. wystgpienia przy tabli-
cy, wygloszenie przygotowanej wezesnief prezentacl tematycznej)




Tematy kolejnych zajec:
1. Realizacja projektu aplikacji na platforme Android (6)

Literatura:

Podstawowa:
1. Oficjalna dokumentacja platformy Android,
https://developer.android.com/training/index.himl

Uzupeiniajgca:

1. Wallace Jackson, Android Apps for Absolute Beginners, Apress, 2017

2. Joseph Annuzzi Jr., Lauren Darcey, Shane Conder, Android. Wprowa-
dzenie do programowania aplikacji. Wydanie V, Helion, 2016

3. Roman Wantoch-Rekowski, Android w praktyce. Projektowanie aplika-
cji, PWN, 2014

Efekiy ksztalcenia:

Symbol / Efekty ksztafcenia / odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Student zna architekiure oraz rozumie zasady dzialania systemow
operacyjnych implementowanych na urzadzenia mobilne / K_W06, K_W08

W2 / Student zna mechanizmy dziatania aplikacji pod kontrolg systemodw
operacyjnych implementowanych na urzadzenia mobilne / K_W06, K_W08

W3 / Student potrafi zaprojektowa¢ aplikacie na wybrang platforme sprze-
towg / K_W06, K_W07
U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowania oraz $ro-

dowiska do tworzenia prostych aplikacji na najpopularniejsze urzgdzenia
mobitne f K_U02, K_U03, K_U10
K1/ Student ma swiadomosé odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz jest

gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i poneszenia
odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia éwiczen laboratoryjnych
oraz projektu.

Cwiczenia taboratoryjne zaliczane sg na podstawie: liczby punktow uzyska-
nych podczas realizacji éwiczen.

Projekt zaliczany jest na podstawie: liczby punkidw uzyskanych podczas
realizacji projektu araz wystgpien.

Osiggniecie efekty W1, W2, UT - sprawdzane jest na éwiczeniach laborato-
ryjnych

Osiggniecie efektu W3, U1, K1 - sprawdzane jest na ¢wiczeniach projekto-
wych

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, kiory osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia ha poziomis 84-100%.

Oceng dobrg plus otrzymufe student, ktéry osiagngf zakfadane efekty
ksztatcenla na poziomie 72-83%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 60-71%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kidry osiggnal zaktadane
efekly ksztafcenia na poziomie 48-59%.

Oceng dostateczng ofrzymuje student, kibry osiggngt zaldadane efekty
ksztalcenia na poziomie 36-47%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kibry osiggngt zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 35%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, kidry osiaggnaé zakifadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, kidry osiggnaf zakladane efekty

ksztafcenia na poziomie nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

Aktywnosc / obcigZzenie studenta w godaz.

1. Udzial w wykiadach / 0
2. Udzial w éwiczeniach audytoryjnych / 0




Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 12
Udziat w éwiczeniach projektowych / 6
Udziat w seminariach / 0
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 0
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych / 0
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 21
Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / 15
. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
. Udziat w konsuitacjach / 2
. Przygotowanie do egzaminu / 0
. Przygotowanie do zaliczenia / 4
. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz./ 2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+1 1+14): 20 godz./ 0,67 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoécig naukowg (21+10): 54 godz./ 1,80 ECTS

..........

Autor/autorzy

Podpis / podpisy
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu Projekt przejsciowy Preliminary project
Kod modutu WELEGCNI-PP, WELETCNI-PP, WELECCNI-PP
Jezyk wykfadowy polski

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowiagzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, Projekt 10/+ ; razem: 10 godz.; 1 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty : Wybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu

wprowadzajace '

Program VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, Sys-
temy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Artur Bajda

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze praktycznym,
wykonywane w ramach projektu, jest zwigzane tematycznie z przyszig pracg
dyplomowg inzynierskg. Opieke merytoryczng sprawuje planowany promotor
pracy dyplomowej inzynierskiej, ktory takze ocenia projekt.

Petny opis modutu
(treSci programowe)

Projekt /metoda projektu

1. Ustalenie przez prowadzacego projekt ogélnych wymagan dotyczgcych roz-
wigzania wybranego problemu zwigzanego z przysztg pracg inzynierskg. / 2

2. Przeglad literatury naukowej dotyczacej realizowanego problemu. / 2

3. Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespotu lub catego urzadzeniu
elektronicznego, wykonanie uktadu elektronicznego, napisanie lub adaptacja
fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wykonanie pomiarow,
wykonanie badan symulacyjnych uktadow lub/oraz zjawisk fizycznych wyste-
pujacych w uktadach elektronicznych i telekomunikacyjnych) / 6

Literatura

Podstawowa:
Ustalana jest przez prowadzgcego projekt.

Uzupetniajgca:
Artykuly ze specjalistycznych baz danych, np. IEEE (IEE) Electronic Library.

Efekty ksztalcenia

W1 / Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z zakresu realizacji projektu. / K_WO01,
K_wWo2

W2 / Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu realizacji projektu. / K_W01, K_W04
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U1/ Potrafi pozyskiwaé informacie z literatury i Internetu, integrowac uzyskane
informacje i wycigga¢ wnioski. / K_U01

U2 / Ma umiejetnosé samoksztatcenia. / K_U06

K1/ Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. / K_KO01

K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania. / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena spra-
wozdania z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu.

Oceny dokonuje prowadzgcy projekt.

Efekty W1, W2, U2 weryfikowane sg w czgstkowym zakresie poprzez skutecz-
ng realizacje projektu.

Efekty U1, U2 weryfikowane sg na podstawie oceny przeprowadzonej kweren-
dy literatury naukowej dotyczacej tematyki projektu.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Samodzielna realizacja projektu / 10

2. Przygotowanie do realizacji projektu / 10

3. Udziat w konsultacjach / 8

4. Przedstawienie sprawozdania lub prezentacja projektu / 2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30 /1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 2. + 3. +4.=20/0,7 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 1. + 2. + 3. +4.=30/1 ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski

2/2




KARTA INFORMACYJNA MODULU

Wy ZATWIERDZAM.

Nazwa modutu

Przetwarzanie Sygnaléw Acoustic Signal Processing

Akustycznych
Kod modutu WELEXCNI-PSA
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztalcenia ogoblnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec¢: W-wyktad, C - éw. audytoryjne, L — ¢éw. laborat.,,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie o0gdlne

W 12/+, L 4/+, S 2/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Metodyka i techniki programowania 1 / podstawy programowania w Jezyku
wprowadzajgce C/C++
Metodyka i techniki programowania 2 / podstawy programowania w Jezyku
C/C++
Przetwarzanie sygnatéw / akwizycja, przetwarzanie wstepne, przeksztalcenia
sygnafu w dziedzinie czasu i czestotliwosci
Systemy i sieci telekomunikacyjne / jako$¢ realizacji ustug telekomunikacyjnych
Program Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci profilowane przez ITK
Autor/autorzy dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis modutu

Ogdina charakterystyka dzwieku, rozchodzenie sig fali akustycznej, percepcja
dZwigkéw mowy, poziom gtos$nosci, pole akustyczne swobodne, metody badari
psychoakustycznych. Podstawowe przetwarzanie dZzwigku: normalizacja, prze-
twarzanie ciggte, segmentacja, wizualizacja. Sygnat mowy w fgcznodci (para-
metryzacja, modelowanie tonu krtaniowego, modelowanie typu analiza-przez-
synteze, wazenie percepcyjne, analiza sygnafu mowy, klasyfikacja, big data
w przetwarzaniu dZwigkéw, wokodery parametryczne, formaty kompresji
dZwigku stosowane w telekomunikacji. Rozpoznawanie sygnatu mowy i mow-
cy. Systemy Speech-To-Text oraz Text-to-Speech. Metody lokalizacji Zrodta
dZwieku.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktycze: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audiowi-
zualnych.

Tematy kolejnych zajec:

1. Ogoina charakterystyka dZwigku, rozchodzenie sie fali akustycznej, percep-
cja dZwigkow mowy, poziom gfosnosci, pole akustyczne swobodne, badania
psychoakustyczne;

2. Podstawowe przetwarzanie dZwieku: normalizacja, przetwarzanie ciggle,
segmentacja, wizualizacja;

3. Sygnat mowy w fgcznosci (parametryzacja, modelowanie tonu krtaniowego,

1




modelowanie typu analiza-przez-synteze, wazenie percepcyjne, analiza sy-
gnatu mowy,;

4. Klasyfikacja sygnaiu mowy, big data w przetwarzaniu dZwiekow, wokodery
parametryczne, formaty kompresji dZwigku stosowane w tefekomunikaci;

5. Rozpoznawanie sygnafu mowy i mowcy, Systemy Speech-To-Text oraz
Text-to-Speech;

6. Metody lokalizacji Zrodta dZwigku.

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem opracowanych stanowisk
dydaktycznych oraz modutow programowych w $rodowisku Matlab

Temat zajeé z cwiczefi laboratoryjnych.

Analiza i synteza mowy na przyktadzie kodeka CELP, badania wiernosci
i jakosci sygnatu z wykorzystaniem testow obiektywnych i subiektywnych

Seminaria / metody dydaktyczne: samodzielne wystapienie studenta z prezen-
tacjg wybranego zagadnienia, analiza wystgpienia studenta pod wzgledem
zrozumiatosci przekazanych tresci | sposobu ich prezentacii

Temat zaje¢ seminaryjnych:
Prezentacja wybranego algorytmu przetwarzania sygnatu akustycznego

Literatura

Podstawowa:
1. Edward Ozimek, ,Diwiek i jego percepcja. Aspekty fizyczne
i psychoakustyczne”. PWN 2000
9 Everest F. Alton , Pohimann Ken C. ,Podrecznik akustyki’
Wydawnictwo Sonia Draga 2013

Uzupeiniajgca:
1. Tomasz P. Zieliiski: Cyfrowe Przetwarzanie Sygnalow” WKL 2005

Efekty ksztalcenia

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 /ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, podstaw
systemow telekomunikacyjnych oraz bezpieczenstwa informacyjnego / K_W09
W2 / orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych elektromniki i
telekomunikacji / K_W17

W3 / ma uporzadkowanag i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie na-
dawania i odbioru sygnalow w systemach telekomunikacyjnych | K_W23

W4 / ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
transmisii sygnatow analogowych i cyfrowych w systemach telekomunikacyj-

| nych / K_24
- | .1/ potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; po-

trafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacii, a takze wy-
ciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie / K_U01

U2 / potrafi przygotowac i przedstawic krotka prezentacje po$wigcong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego / K_U04

K1/ rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sie (studia dru-
giego i trzeciego stopnia, studlia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompe-
tencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO01

Metody

i Kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: poprawnie wykonanego
zadania laboratoryjnego

Seminarium zaliczane jest na podstawie: wygloszonej prezentacjf

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone na podstawie kolokwium przeprowa-
dzonego w formie pisemnej, obejmujgcego calosé programu przedmiotu.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest rowniez zaliczenie laboratorium i semina-
rivm.

Osiaggniecie efektu W1-W4 - weryfikowane jest podczas kolokwium

Osiagniecie efektu U1-U2 - sprawdzane jest na zajeciach laboratoryjnych




Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest na seminarium

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME

ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, ktory osiggnagt zakfadane efekty
Kksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnaf zakfadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wykfadach /12

. Udziatl w éwiczeniach audytoryjnych / .....

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4

Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

Udziat w seminariach /2

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 12

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczern audytoryjnych / .. ..

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen Iaborator)q'nych /6

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych / ..

1 O Samodzielne przygotowanie do seminarium /10

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 10

14. Udziaf w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz. /2 ECTS,

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./1 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowg (21+10) 46 godz./ 1 ECTS

©CRNDGRA WN =

Autor/autorzy

........................ £

Podpis / podpisy




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAN

Wydziatu Elektroniki WAT

orof.dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI
Nazwa modutu Seminaria dyplomowe Diploma seminar
Kod modutu
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia Ogdinoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiéw

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wyktad, C - éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

Sem 20/Z, razem: 20 godz., 5 pkt ECTS

xggﬁg dzajace Przedmioty specjalistyczne zwigzane z tematyka pracy koricowej

Program semestr studiéw / kierunek studiow / specjalno$é
VIl semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, sys-
temy teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Artur BAJDA

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis modutu

Podstawowe pojecia dotyczace plagiatu, cytowania. Wybrane przepisy Ustawy
Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zwiezle przedstawiania najistotniejszych
probleméw zwigzanych z pracq koricowa. Zapoznanie ze sposobami prezenta-
cji wynikow uzyskanych w wyniku realizacji pracy. Ocena biezacych postepéw
w realizacji pracy koricowej. Konsultacje merytoryczne w trakcie realizacji pra-
cy

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium — prezentacja przez dyplomantéw zagadnieri wynikajacych z har-
monogramu realizacji pracy koricowej

Tematy kolejnych zajeé:
Zagadnienia wstgpne / 2 godz.

- Informacje organizacyjno-porzadkowe,

— typy prac dyplomowych,

— organizacja czasu i harmonogram czynnosci ukierunkowanych na efektyw-
ng realizacje pracy dyplomoweyj,

— zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia plagiatu, cytowa-
nia, zagadnienia prawa autorskiego,

— techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu

Zagadnienia seminaryjne / 18 godz.

— indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem $rodkéw audiowi-
zualnych,




—  ocena opiekuna merytorycznego dotyczacy formy i tresci prezentacyl,

- kontrola biezacych postepow, konsultacja i pomoc merytoryczna,

_ technika obrony pracy dyplomowej, Sposob przygotowania do egzaminu
dyplomowego

Literatura

Podstawowa:
= J. Boé Jak pisaé prace magisterska, 2006r.

» J Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opraco-
wart naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

«  Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modulu / efekt Kksztalcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 / ma ugruntowana wiedze z zakresu realizowanej tematyki projektu inZy-
nierskiego / K_W17, K_W20, K W22

W2 / ma elementarna wiedze w zakresie wybranych zagadniert prawa, normaili-
zacji, ochrony wilasnosci przemysfowej, prawa autorskf;ego /K_W20

U1 / potrafi pozyskiwaé i wykorzystac informacje z literatury, baz danych iin-
nych Zrodet/ K_UOT ;

U2 / potraff opracowac dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskie-
go oraz przedstawic i omowic prezentacje poswigcong wynikom zadania /
K_U03, K_U04,

K1 / rozumie potrzebe doksztaicania sie / K_Kot1

Metody

i kryteria oceniania
(spostb sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane 3§ na podstawie: .........cooeninnn
Cwiczenia projektowe zaliczane $g na POUStaWIB! .. .enreecininn e
Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacji potwier-
dzajacych realizacje pracy dyplomowsj

Zaliczenie przedmiofu jest

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnoéé i prezentacja potwierdza-
jgca postep w realizacji pracy koncowej

Osiggnigcie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiagnigcie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiagnigcie efektu K1 — weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zakiadanych efektow ksztalcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia).

Ocene bardzo dobra olfrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekly
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty ksztai-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggnal zakfadane efekty ksztalcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student. kiéry osiggnat zakladane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnal zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdliniona zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uog6iniong nzal. olrzymuje student, ktéry osiagnal zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykiadach /
2. Udziat w ¢wiczenjach audytoryjnych /




3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziaf w éwiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / 20 godz.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw /

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych /7

8. Samodzielne przygotowanie do cwiczer laboratoryjnych / .....

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 90

11. Udziat w konsultacjach /40

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

150 godz. /5 ECTS, przyjeto 5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (Z1+10) 90 godz./ 3 ECTS

Podpis / podpisy

Kierownik
jednostki organizac?_q\dpowiedzialnej za modut
ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski
prof. WAT

Pieczec i podpis



KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu:

Diploma’s seminar

Seminaria przeddyplomowe

Kod modutu:
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogéinoakademicki
Forma studiow: hiestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, S. 8%, razem: 8 godz., 1 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
DALy rzedmioty kierunkowe i specjalistyczne
wprowadzajace: P RN REGRISL!
Program: V semestr studiéw / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunika-
cyjne, Systemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe
Autor: dr inz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Instytut Telekomunikacji

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z zakresy
realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycja tematyczng instytutu

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Seminarium:

- informacje organizacyjno-porzadkowe,

- cel i zadania seminarium przeddyplomowego,

- cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy dyplomowej,

— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy Prawo autor-
skie

— zapoznanie z tematyka przyktadowych prac dyplomowych, ich charakte-
rystyka i wymagania autoréw

podstawowa:
1. J. Bog, Jak pisa¢ prace magisterska, 2006r.

2. J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich

Literatura: i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opra-
cowan naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikaciji,
1995
3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r
(Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)
Symbol | nr efektu modulu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierun-
Efekty ksztatcenia: kowego

W1 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfro-
wych pozwalajg na wybér obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_W03,




K_W05, K_W08, K_W09
U1 / potrafi pozyskiwaé i wykorzysta¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet / K_U01

U2 / ma umiejetno$¢ samoksztaicenia w celu zgtebienia wiedzy z interesu-
jacych zagadnien niezbednych do wyboru tematyki pracy dyplomowej /
K_U17

K1 / rozumie potrzebe doksztatcania sie / K-KO01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest dokonanie wyboru przez studenta

tematu pracy i przedstawienie potwierdzenia potencjalnego kierownika pra-

cy.

Efekty ksztatcenia W1, U1, U2 i K1 sq weryfikowane z chwilg przedstawienia

pisemnego potwierdzenia wyboru tematu przez studenta.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Metody Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty
i kryteria oceniania ksztalcenia na poziomie 81-90%.
(sposob sprawdzania | Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty ksztafce-
osiggnigcia przez stu- nia na poziomie 71-80%.
denta zaktadanych efek- | Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktéry osiagnal zaktadane
tow ksztaicenia) : efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnal zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktfadach /

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / 8

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / ..

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych/ .....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacjach /22

12. Przygotowanie do egzaminu/ .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

30 godz. /1 ECTS, przyjeto 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg (21+10) 8 godz./0,3 ECTS

(naktad pracy studenta):

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

Pik dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI




KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu; Sieci IP IP Networks
Kod modutu; WELETCNI-SIP, WELEGCNI-SIP, WELECCNI-SIP
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdinoakademicki
Forma studiow: niestacfonarne

Rodzaj studiow:

studia [ stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeé,
liczba godzin/rygor, W 10/, L 8/z, razem: 18 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Podstawy telekomunikacji / wymagania wsitepne: znajomosé modefu
wprowadzajace: ISO/OSI;
Architektura komputeréw i systemy operacyjne / wymagania wstepne: Pod-
stawowa znagjomosc¢ systemu Linux;
Lokalne sieci komputerowe / wymagania wstepne: umiejetnosé konfiguracji
stacfi roboczych do pracy w sieci LAN.
Program: V semestr / Elekironika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy telekomunikacyjne, Systemy cyfrowe
Autor: Ptk dr in2. Jarosfaw KRYGIER
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakiad Systeméw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotuy oméwiona i utrwalona zostanie problematyka proto-
kofow tefekomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach teleinformatycz-
nych ze stosem TCP/AP. Omoéwione zostang protokoty takie, jak: IPv4,
IPv6, TCP, UDP, RIP, OSFF, ICMP, ARP. W ramach zaje¢ laboratoryjnych
przeprowadzona bedzie konfiquracfa urzgdzesi sieciowych oraz analiza
dziatania sieci wykorzystujgcych stos TCP/IP.

Petny opis modutu
(tredci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: wykfad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Istota funkcjonowania sieci teleinformatycznych opartych na stosie
TCP/AP. Organizacja sjeci IP. Zakres standaryzacji w zakresie protoko-
fow dfa sieci Internet. / 2g

2. Wiasciwosci protokotu IPv4. Zarzadzanie adresacjg IPv4. / 2g

3. Wykorzystanie protokoféw wspomagania transmisji pakietéw IP w sie-
ciach teleinformatycznych. / 2g

4. Wiadciwosci protokotu IPv6. Adresacja w sieciach IPv6. / 2g

5. Routing w sieciach opartych na protokole IP: routing statyczny, protokdt
RIP, OSPF. / 2g




Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Konfiguracja urzadzen sieciowych i analfiza dziaiania protokotu IPv4 i
IPv6. / 4g

2. Konfiguracja urzgdzen sieciowych do pracy z routingiem statycznym
oraz dynamicznym. Analiza dziafania sieci z protokotem RIP i OSPF. /

49

Literatura:

Podstawowa:

1) Kevin R. Fall, W. Richard Stevens: TCP/IP od érodka. Profokofy. Wyda-
nie I, Helion, 2013

2} Hartpence Bruce: Routing i switching. Praktycziy przewodnik, Hefion,
2013

3) H. Osterioh: TCF/IP. Szkota programowania, Helion 2006
4) K.S.S.Siyan, T. Parker: TCP/IP Ksiega eksperta, Halion, 2002
Uzupetniajgca:

Zalecenia RFC dotyczgce stosu protokoféw TCF/UDP/AR dostepne na stro-
nie: www.ietf.org

Efekty ksztaicenia:

W1 / Ma wiedze zakresie funkcjonowania sieci teleinformatycznych z proto-
kolem IP /7 K_W06, K_W08, Kk_W10, K_W17

W2 / Ma wiedze w zakresie wykorzystania protokofow routingu dia sieci IP /
K_W06, K_Wos, K_W10

U1/ Potrafi opracowaé schemat adresacji IP dla sfeci tefeinformatycznych /
K_U01, K _U03, K_U05, K_Uo7

U2 / Posiada umiejetnosé konfiguracji urzgdzest sieciowych do pracy z pro-
tokolem IP, w tym konfiguracfi routerdw IP / K_U01, K_U03, K_U05, K_U07,
K uz1

U3 / Potrafi rozwigzad problemy w funkcjonowaniu sieci IP na podstawie
analizy protokofow / K_U01, K_U03, K_U05, K_U07, K_U21

K1 / Dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie roz-
wigzywania problemdw sieci ze stosem TCP/IP / K_K01

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwiéw
wstepnych i ocen ze sprawozdar.

Egzamin z przedmiotu prowadzony jest w formie pisemnej. rozwigzanie
Zadar problemowych.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu fjest zaliczenie ¢wiczefi laboratoryj-
nych.

Osiggniecie efektu W1, W2 — weryfikowane jest poprzez egzamin, kolokwia
wefsciowe podczas éwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzone jest poprzez oceng sprawoz-
dani z cwiczert laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sig do seminarium.

Ocene bardzo dobrag otrzymuje student, ktory osiggngf zaklfadane efekly
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

QOcenre dobra plus ofrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane efekty
ksztalcenia na poziormie 81-30%.

Ocene dobra ofrzymuje student, kiGry osiagngt zakiadane efekty ksztafce-
nia na poziornie 71-80%.

QOcene dostateczng plus ofrzymuje student, ktory osiggnal zakfadane

efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.




Ocene dostateczng otrzymuje student, kiéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng olrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, kiry osiggnaf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekly

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos$c / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /10

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

4. Udziaf w ¢wiczeniach projektowych / .....

5. Udzjaf w seminariach / .....

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 28

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych /...
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 30
9. Samodzielne przygotowanie do cwiczer projektowych /...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / .....

11. Udziat w konsuitacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / 10

13. Przygotowanie do zaliczenia / .. ..

14. Udziat w egzaminie / 2

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zajecia z udziatern nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz/1ECTS
Zajecia powigzane z dzialalnoscig naukows (21 +10) 76 godz./ 3ECTS

Kierownik

Zaktadu Systeméw Telekomunikacyjnych
HIEFOWN K

Zaklad g &9stergOy Hogaurikacyinych
ins TREAINE GV EL WAT
pplk dr inz. Jardsiaw KRYGIER e df inz. Piotr LUBKOWSKI

otk dr inz. Plotr LUBKOWSK]

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

........................................................

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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Nazwa modutu:

Traffic control in telecommunica-

Sterowanie ruchem w sieciac .
a mw sie h tions networks

Kod moduiu: WELEGCNI-SRwS
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdinoakademicki
Forma studidw: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajed,
liczba godzin/rygor, W 10+, L 6/+, Sem. 2+, razem: 18 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Podstawy tefekomunikacji/rozumienie podstawowych proceséw telekomuni-
wprowadzajace: kacyfnych
Systemy i sieci telekomunikacyjne/znajomosc podstawowych protokotéw
tefekomunikacyinych
Program: semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosc
V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy telekomunikacyjne
Autor: pik dr inz. Piotr t UBKOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrocony opis moduiu:

W ramach przedmiotu omdéwione zostang podstawowe ustugi telekomuni-
kacyjne I ich jako3¢. Zaprezentowane zostang zagadnienia opisu ruchu
telekomunikacyjnego oraz podstawy inzynierii ruchu telekomunikacyjnego.
Przedstawione zostang podstawowe mechanizmy sterowania ruchem.
Omowione zostang pomiary jakoSci ustug w sieciach.

Petny opis modulu
{tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wykiad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Jfl’_JsAuga telekomunikacyjna, kontrakt na ustuge, koncepcja i miary jako-
Sci ustug. /29

2. Ruch telekomunikacyjny i jego miary. Zrodta ruchu i ich charakterysty-
ka. /129

3. Inzynieria ruchu telekomunikacyjnego. /1 g

4. Przepustowos¢ sieci telekomunikacyjnej. Metody oceny przepustowosci
sieci. Alokacja zascbdw. /1 g

5. Mechanizmy sterowania ruchem w sieci. Sterowanie przyjmowaniem
Zgloszen. Szeregowanie pakietdw. /2 g

8. Przecigzenia w sieciach. Metody zapobiegania przecigzeniom w sie-
ciach. Monitorowanie stanu sieci telekomunikacyjnej. /2 g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach




faboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Pomiary jakosci ustug w sieci telekomunikacyjnej. /3 ¢

2. Badanie mechanizmdw sterowania ruchem w sieci telekomunikacyjney.
g

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentow sposobu
rozwigzania zadania i uzyskanych wynikow
1. Zapobieganie przecigZzeniom w sieciach. /2 ¢

Literatura:

Podstawowa:

1) A. Grzech, Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2002

2) M. Stasiak i inni, Podstawy inzynierii ruchu i wymiarowania sieci telein-
formatycznych, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2009

3) V.B. lversen, Teletraffic Engineering and Network Planning, Technical
University of Denmark, 2010

4) B. Korzan, Grafy, hipergrafy i sieci, WAT, 1980

Uzupetniajgca:

1) M. Stasiak i inni, Modelowanie i wymiarowanie ruchomych sieci bez-
przewodowych, WKL, 2009

2) Z. Papir, Ruch telekomunikacyjny i przecigzenia sieci pakietowych, Poli-
technika Poznanska, 2005

3) N. Deo, Teoria grafow i jej zastosowania w technice { informatyce, PWN,
1980

Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 - ma uporzadkowang wiedze z zakresie inZynierii ruchu telekomunika-
cyjnego / K_W09

W2 - zna podstawowe metody i techniki pomiaru jakosci usfug w sieciach
telekomunikacyjnych / K_W13

U1 — potrafi opisaé wplyw procedur sterowania ruchem na skutecznosc i
jako$é funkcjonowania sieci telekomunikacyjnej / K_tU11

U2 — zdofa przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow jakosci
ustug $wiadczonych przez sie¢ telekomunikacyjng oraz dokonac interpreta-
cfi wynikow i wyciggnac wiasciwe wnioski / K_U12, K_U13

K1 — ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole I ponoszeiia odpowiedzial-
nosci za wspolnie realizowane zadania/ K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw ksztaicenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwiow

wstepnych i ocen ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowang i wyglo-

szona prezentacje.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium koricowego

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoriow oraz

seminarium.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest poprzez oceng kolokwiow

wejéciowych w czasie laboratoriéw oraz zaliczenia

Osiagniecie efektu U1, U2 - sprawdzone jest poprzez oceng sprawozdar z

¢wiczeri laboratoryjnych oraz oceng z przygotowanej i wygtoszonej prezen-

tacji

Osiagniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez oceng umiejetnosdci po-

szukiwania wiedzy w celu przygotowania sig do laboratoriow, seminariow i

zaliczenia

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, kidry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiagngt zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.




Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Oceneg dostateczng otrzymuje student, ki6ry osiggngl zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczna otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceng uogdiniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakltadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogbiniong nzal, otrzymuje student, kiory osiggnat zakfadane efekty

kszlafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach 710

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .. ...

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /6

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /...

5. Udziaf w seminariach /2

8. Samodizielne studiowanie tematyki wyktadéw / 24

7. Samodzielne przygotowanie do cwiczeri audytoryjnych /...
8. Samodzielne przygotowanie do éwiczer; laboratoryjnych / 20
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczefi projektowyeh / ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8

11. Udziat w konsultacjach /8

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 12

14. Udziaf w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zafgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+1 4): 26 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukows (Z1+10) 70 godz./ 2ECTS

Autor

ik df inz. Pioir LUBKOWSK]I

Kierownik
Zaktadu Systeméw Telekomunikacyjnych
FHEROWHIK
Y v ikacyinyen

Zakiadu SvatermgwAAsiekar

drdfiz. Piotr LUBKOWSKI
pik dr inz. Plotr LUBKOWSK]

Dyrektor
Instytutu Telekomuni cacii Wydziatu Elektroniki WAT

........................................................
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Nazwa modufu

Sterowanie urzgdzeniami Control of

telekomunikacyjnymi telecommunications devices
Kod modutu WELEGCNI-SUT-PW
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztalcenia ogodlnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowiagzuje od naboru

2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, W 6/+, L 8/z, P 4/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Metodyka i techniki programowania 1 i 2 / programowanie z uzyciem funkcji
wprowadzajgce w jezyku C++, programowanie interfejsu graficznego w jezyku C++, elementy

programowania obiekfowego
Jezyki programowania / obstuga interfejsow komunikacyjnych, programowanie
sieciowe

Program VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne

Autor pptk mgr inz. Robert Krawczak
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis modutu

Ogolne zasady zdalnego sterowania urzadzeniami telekomunikacyjnymi,
podstawowe zasady fworzenia protokoféw i algorytmdw sterowania urzgdze-
niami, wykorzystanie pakietu C++ Builder do budowy aplikacji sterujgcej zdal-
nie wybranym urzadzeniem

Petny opis moduiu
(tresci programowe)

Wyktady / prezentacje komputerowe, pokazy z omowieniem:

Ogélne zasady zdalnego sterowania urzadzen. Wykorzystanie funkcji mo-
demowych w urzadzeniach telekomunikacyjnych. / 2 / Omowienie procesu
sterowania, przykfadowej budowy urzadzenia sterowanego, przyktadowych
interfejsow i protokotéw wykorzystywanych w sterowaniu. Charakterystyka
urzadzen modemowych, komendy AT Hayesa, zastosowanie urzgdzen
modemowych.

2. Znaczenie SDK w sterowaniu. Zapoznanie z pakietem C++ Builder. /2 /
Przeznaczenie, rodzaje i sposob wykorzystania APl i SDK, omoéwienie
przeznaczenia i sposobu wykorzystania komponentéw VCL oraz konfigura-
cja i praca z kompilatorem.

3. Sieci przewodowe i bezprzewodowe jako medium transmisyjne w syste-
mach sterowania. Budowa i uruchamianie aplikacji sterujgcej urzgdzeniem.
! 2 | Przyktady wykorzystania sieci posredniczacej w sterowaniu urzadzen,
tworzenie wiasnego protokotu, wykorzystanie socketéw. Etapy i przyktad
budowy aplikacji z wykorzystaniem C++ Buildera.

Laboratoria / praca praktyczna wedfug instrukcji laboratoryjnej:
1. Sterowanie urzadzeniami modemowymi. / 4 / Konfiguracja stanowiska,




obstuga wybranych komend AT Hayesa.

2. Sterowanie urzadzeniami z wykorzystaniem SDK. / 4 / Przygotowanie bi-
bliotek i srodowiska, logiczne potaczenie z urzadzeniem sterowanym, reali-
zacja aplikacji sterujacej urzgdzeniem.

Projekt / zespolowa praca praktyczna wediug wytycznych i instrukcjt:

1. Opracowanie aplikacji sterujgcej i aplikacji sterowanej. / 4 / Budowa i konfi-
guracja sieci radiomodemowej, wykorzystanie aplikacji sterujgce] oraz apli-
kacji sterowanej urzadzenia telekomunikacyjnego.

Literatura

Podstawowa:

1. J. Hollingworth i inni, C++ Builder 5. Vademacum profesjonalisty.
Tom 112, Helion, 2001

2. B.W. Kernighan, D. M. Ritchie, Jezyk ANSI C, WNT, 2000

3. K. Barteczko, Praktyczne wprowadzenie do programowania obiektowego w
jezyku C++, Lupus, 1993

Uzupethiajgca:

1. GSM TS 07.05 Digital celiular telecommunications system (Phase 2+); Use
of Data Terminal Equipment - Data Circuit terminating; Equipment (DTE -
DCE) interface for Short Message Service (SMS) and Cell Broadcast Servi-
ce (CBS), ETSI, 1997

2. GSM TS 07.07 Digital cellular telecommunications system (Phase 2+); AT
command set for GSM Mobile Equipment (ME), ETSI, 1996

3. ETSI TS 127 007 Digital cellular telecommunications system (Phase 2+);
Universal Mobile Telecommunications System (UMTS); LTE; AT command
set for User Equipment (UE), ETSI, 2012

4. Daniluk, RS 232C - praktyczne programowanie. Od Pascala | C++ do Del-
phi i Buildera, Helion, 2002

5. A. Daniluk, USB. Praktyczne programowanie z Windows APl w C++, He-
lion, 2009

Efekty ksztaicenia

W1 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie sterowania urzgdzeniami teleko-
munikacyjnymi z wykorzystaniem komputeréw oraz programowania w Srodowi-
sku C++ Builder / K_WW06

W2 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzen modemowych oraz stru-
mieniowych wchodzacych w skiad systemow telekomunikacyjnych pod katem
sterowania / K_W10

U1 / Potrafi sformutowaé algorytm sterowania systemem, postuguje sie jezy-
kiem C++ oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania

programéw komputerowych sterujacych urzadzeniem telekomunikacyjnym /
K_u17

K1 / Jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnodci za prace wlasng i wspolnie
realizowane zadania oraz podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole /
K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaficzenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie sprawozdania zawierajgce-

go opis poprawnie | zgodnie z instrukcjg wykonanego cwiczenia.

Projekt zaliczany jest na podstawie oceny poprawnosci konfiguracji sieci oraz

zestawu realizowanych funkcji i opisu aplikacji sterujgcych urzgdzeniem.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemney.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia sg pozytywne efekty uzyskane na labo-

ratorium oraz podczas realizacji projektu.

Osiagniecie efektu W1 i W2 weryfikowane jest wykonaniem cwiczef laborato-

ryjnych wraz z wnioskami w formie sprawozdania.

Osiagniecie efektu U1 sprawdzane jest praktyczng realizacjg projektu.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kidry osiggnat zakladane efekly ksztat-

2




cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
Kksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceneg uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziaf w wykfadach /6

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /0

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /4

5. Udziat w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 10

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 10

(naktad pracy studenta) 9. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri projektowych / 4

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziaf w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

50 godz. /1,67 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 0,73 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg (21+10) 42 godz./ 1,4 ECTS
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Nazwa modutu Sygnaly i kodowanie Signals and coding
Kod moduty WELEXCNI-SIK
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztalcenia ogoinoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia I stopnia

Rodzaj modulu

obowjgzkowy

Obowigzuje od nabory

2017

Forma zajed,
iczba godzinfrygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajeé: W-wyldad, C - éw. audytoryjne, L. - ¢w. faborat.,
P — ¢éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na oceng, z - zaliczenie ogéine

W 14/, C 6/z, L 8/z, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS

Moduty Matematyka/rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna

wprowadzajgce Obwody i sygnaty / miary Sygnafow wykorzystywane w elektrotechnice, charak-
terystyki uktadéw elektrycznych
Przetwarzanie sygnaiéw / przeksztalcenia catkowe Sygnatow, widmowa repre-
zentacfa sygnatow
Podstawy telekomunikacji / miary jakosci transmisji, modele kanatu telekomuni-
kacyjnego

Program Elektronika i Telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, systemy tefeinfor-
matyczne, systemy cyfrowe
1V semestr / grupy cywilne

Autorfautorzy dr hab.inz. Cezary Ziotkowski, prof. WAT

Jednostka

organizacyjna ITK WEL WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Charakterystyka sygnatow zdeterminowanych, podstawowe miary energetycz-
ne sygnaldw — norma i metryka sygnatow, charakterystyki korelacyjne sygna-
tow, charakterystyki sygnatow losowych i ich podstawowe miary, klasyfikacja
sygnatow losowych ze wzgledu na wiasciwosci statystyczne, podstawowe mo-
dele sygnaiow losowych, sygnaty waskopasmowe i ich wiasciwosci statystycz-
ne, filtracja optymaina, charakterystyka i wlasciwosci filtry dopasowanego,
elementy teorii kodow nadmiarowych, klasyfikacja i podstawowe parametry
kodow, metody detekcii i korekeji kodéw nadmiarowych, kody liniowe i kody
cykliczne.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: » wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizttalnych

Tematy kolejnych zajeé:

1. Klasyfikacja i charakterystyka sygnatow zdeterminowanych
2, Klasyfikacja i charakterystyka sygnatow losowych

3. Przeksztalcenia sygnatéw losowych w ukfadach

4. Sygnaty waskopasmowe i ich wiasciwosci statystyczne

5.Wiasciwosci statystyczne sygnatow waskopasmowych na wyijsciu kanatu
AWGN




8. Filtracja optymalna

7. Filtr dopasowany i jego wtasciwosci

8. Kodowanie nadmiarowe

9. Charakterystyka kodéw finiowych — wiasciwosci detekcyjne i korekcyjne

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z wymagang
aktywizacjg studentow w formie wystapien przy tablicy

Tematy kolejnych zajec:

1. Wyznaczanie miar energetycznych sygnatow zdeterminowanych

2. Wyznaczanie podstawowych statystycznych miar sygnatOow losowych
3. Wyznaczanie parametrow sygnatéw losowych na wyjsciu uktadu

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem opracowanych stanowisk
dydaktycznych oraz moduiéw symulacyjnych w Srodowisku Matlab

Tematy kolejnych zajed:

1. Badanie whasciwosci statystycznych sygnaidw losowych
2. Badanie witasciwosci korelacyjnych i widmowych sygnaiow losowych

Literatura

podstawowa:

1. K. Wesolowski Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, WKL,
Warszawa 2003

2. J. Szabatin Podstawy teorii sygnatow, WKL, Warszawa 2003

3. 8 Brandt Analiza danych, PWN, Warszawa 1998

uzupetniajgca:
1. L. E. Franks Teoria sygnatow, PWN, Warszawa 1975

Efekty ksztafcenia

W1/ma uporzadkowana wiedze w zakresie teorii sygnatow zdeterminowanych i
losowych oraz metod ich przetwarzania/ K_WW12,

W2/ma uporzadkowana | podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
transmisii sygnatéw analogowych i cyfrowych w systemach telekomunika-
cyjnych/K_W24,

Ud/potrafi dokonaé analizy sygnatow zdeterminowanych i losowych oraz pro-
stych systemdw przetwarzania sygnalow w dziedzinie czasu i czestotliwo-
§ci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia
sprzetowe i programowe/K_tJ08§,

U3/ma umiejetnosc samoksztaicenia sie, m.in. w celu padnoszenia kompetencji
zawodowych /K_U03,

K1/rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania sig /K_K01,

K2/ma $wiadomoéé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé podpo-

rzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania /K_K04,

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow Ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu w formie pisemnego testu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie éwiczen rachunkowych i

¢éwiczen laboratoryjnych:

éwiczenia rachunkowe — zaliczenie kolokwium koncowego

¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie 2 ¢wiczer (teoria | sprawozdanie z prze-

prowadzonych pomiardw).

Efekty W1, W2 sprawdzane sg w formie testu pisemnego,

Efekty U1, U3 sprawdzane sg: w trakcie cwiczen laboratoryjnych, ¢wiczen ra-

chunkowych,

Efekt K1, K2 weryfikowany jest na podstawie ocen uzyskanych z przygotowanie

sie do zajec praktycznych

QOceny osiggniecia zakfadanych efektow ksztatcenia

Ccene bardzo dobra ofrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekly ksztai-
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cenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, kt6ry osiagnat zaktadane efekty ksztalcenia
na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kiéry osiagnaf zakiadane efekty kszial-
cenja na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogoiniong zal. olrzymuje student, kiéry osiggngt zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aklywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /... 14..

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /...6..

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8.....

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0.....

5. Udziat w seminariach / ...0.,

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyidadéw / ... 18..

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczer audytoryjnych /7 12.....

8. Samodzielne przygotowanie do éwiczen faboratoryjnych / 10. ...

9. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri projektowych /0. ...

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium 70.. ...

11. Udziaf w konsultacjach /.. 4..

12. Przygotowanie do egzaminu /0. . ..

13. Przygotowanie do zaliczenia /16.. ...

14. Udziat w egzaminie / ...2..

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

90..... godz. /...3..ECTS, przyjeto ...3.. ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+11+14): .. 34.. godz./1,1....ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (Z1+1 Q) ...68.. godz./2,3....ECTS

dr hab. inz. Cezaiy-

10L.KOWSKI, prof. WAT
Podpis / pedpisy

DYREKTOR
instytulu Telekomunikach
Wyaziaiy Elokironiki WAT

pik dr nab. inz. Zoigniew FIOTROWSIT, prof, VAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU
WFATWIERBZAN,
2Ll
prof af ot g ArdkYET DORROVWOT SR

Nazwa modutu Systemy Bezprzewodowe Wireless Systems
Kod modutu WELEXCNI-SBP
Jezyk wykfadowy polski
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia 1 stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wyklad, L — éw. laborat., S - seminaria
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 8/, L 8/z, S 2/z razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce

. Podstawy telekomunikacji: modele Zrédet informacji, modele kanatow,
przeptywnosc¢ kanafu

. Anteny i propagacja fal: charakterystyki anten, wlasciwosci propagacyj-
ne kanatow radiowych

. Modulacja i detekcja: metody modulacji i detekcji stosowane w syste-
mach telekomunikacyjnych, odpornosé na zakiocenia

. Sygnafy i kodowanie: sygnaty losowe, kody transmisyjne, kody bloko-
we, kody splotowe

. Techniki bezprzewodowe: techniki transmisyjne, techniki dostepowe,
struktury systemoéw bezprzewodowych

Program

semestr studiow / kierunek studiéw / specjainosé

VI semestr /Elektronika i telekomunikacja/ Systemy telekomunikacyjne

Autor/autorzy

prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu

Architektury i modele sieci bezprzewodowych. Protokoly telekomunikacyjne i
ich organizacja. Zasoby radiowe. Usfugi i aplikacje. Zarzgdzanie. Podstawy
projektowania dostepowych systemoéw bezprzewodowych. Komputerowe na-
rzedzia wspomagania projektowania systeméw radiokomunikacyjnych. Ten-
dencje rozwojowe systemow bezprzewodowych

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Klasyfikacja systeméw bezprzewodowych /1/ klasyfikacja systeméw,
kierunki rozwoju SBP
Architektury systemowe /1/ architektury sieci 4G, 5G,
Interfejsy i protokoty /1/ interfejsy sieci 4G i 5G, organizacja i protokofy
Zarzgdzanie w systemach bezprzewodowych /2/ charakterystyka, funk-
cfe, pojecie zasoboéw radiowych, zarzadzanie zasobami w sieciach 4G i

AW

Ustugi i aplikacje /1/ architektura ustug 4G, 5G, aplikacje

Modele systemdw /1/ podstawy projektowania systeméw bezprzewo-
dowych

7. Tendencje rozwojowe systemoéw bezprzewodowych /1/ systemy D2X,

o O,




zielona komunikacja, koghitywnosé
Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Bilans mocy w fgczu bezprzewodowym /2
2. Ocena jakosci transmisji w systemie /2
3. Modelowanie systeméw bezprzewodowych /4
Seminaria /metody dydakiyczne
1. Tendencje rozwojowe SBP /2/ przygotowanie i wygloszenie referatu do-
tyczacego nowych technik w SBP

Literatura

Podstawowa

Wojnar A.: Systemy radiokomunikacji ruchomej ladowej, WKL 1989
Wesalowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej WKE 1998

Kofakowski J., Cichocki J., UMTS — System telefonii komérkowey trzeciej gene-
racji, WKt 2003

Gajewski P., Wszelak S., - Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycz-
nych, WKL 2008

Bogucka H.: Technologie radia kognitywnego, PWN, Warszawa, 2013.
Uzupetniajgca:

Wybrane artykuty z czasopism naukowych

Efekty ksztalcenia

Symbof i nr efektu moduiu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 / zna i rozumie /ma/ posiada wiedze w zakresie architektury i modefowania
systemow bezprzewodowych, opisu i analizy dziatania sieci bezprzewodowych
w tym zwfaszcza typu obszarowego / K_W01

W2 / zna i rozumie /ma/ posiada wiedze w zakresie zasad i narzedzi projekto-
wania zioZonych systemoéw radiokomunikacyjnych spefniajacych warunki kom-
patybilnosci elektromagnetycznej K_W06, K_W08, K_W09

U1 / potrafi/umie pozyskiwaé, uogdinia¢ oraz interpretowac informacje z literatu-
ry w zakresie przedmiotu / K_U01

K1/ jest gotow do/potrafifdostrzega waznosci pozatechnicznej dziatainosci in-
Zynierskiej w zakresie wplywu na $rodowisko zfoZzonych systeméw bezprzewo-
dowych K_K02

Metody

i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: wykonania éwiczenia

Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacji wybranego zagadnienia z

zakresu SDR

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie egzaminu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest wykonanie éwiczen laboratoryjnych

oraz zaliczehie seminarium

Osiggnigcie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem egzaminu

Osiggnigcie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczenia laboratoryjnego

Osiggniecie efektu U1, K1 — weryfikowane jest podczas egzaminu

Oceny osiagnigcia zakfadanych efektéw ksztaicenia (wg. opinii Komisji WME

ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztaicenia):

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiéry osiagnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, kidry osiagngt zakfadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, ktdry osiggnat zakfadane efekly ksztaicenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, kiéry osiagnat zaktadane efekty
kszfalcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakltadane efekty ksztal-
cenia ha poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym fub nizszym niz 50%.

Ocene uogbiniong zal. otrzymuje student, kiéry osiagnat zakiadane efekty
kszlafcenia na poziomie wy2szym niz 50%.

Oceneg uogdiniong nzal. otrzymuje student, kiéry osiagnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.




Aktywnodc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

Udziaf w wykifadach /8

Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8

Udziat w éwiczeniach projektowych /
Udziat w seminariach / 2
Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 12.
Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / .
Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 10.
Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych /

10 Samodzielne przygotowanie do seminarium /9

11.Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /8

13. Przygotowanie do zaliczenia /

14.Udziat w egzaminie /1

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 21 godz./0,75 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (X1+10) 49 godz./1,7 ECTS

CoONDIORALON

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Autorfautorzy Kierownik
/‘\.‘ jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

prof. dr hab. ihz. Plotrlajewski -------- dr inz. Jarostaw Michalak




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

§ 7

Nazwa modutu: Systemy komutacyjne Switching Systems
Kod modutu: WELEGCNI-SK
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia [ stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+, L 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Systemy i sieci telekomunikacyjne / wymagania wstepne: znajomosc¢ podstawo-
wprowadzajgce: wych informacji nt. sieci PSTN, ISDN i sygnalizacji
Techniki i urzadzenia dostepowe / wymagania wstgpne: znajomos¢ budowy i zasady
dziatania analogowego aparatu telefonicznego oraz przebiegu sygnalizacji w abo-
nenckim faczu telefonicznym analogowym i cyfrowym (warstwa fizyczna)
Program: semestr studiéw / kierunek studiow / specjalnos¢
V semestr | Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne
Autor: dr inz. Marian Wrazen, mgr inz. Mirostawa Pawlaczyk
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systeméw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skracony opis modutu:

Wyktad ma za zadanie zapoznanie z problemami sygnalizacji abonenckiej i migdzy-
centralowej, strukturg i funkcjami systemu komutacyjnego, zasada komutacji prze-
strzennej i czasowej oraz budowa i zasadg dziatania blokdw poszczegdlnych blokdw
funkcjonalnych systemu komutacyjnego.

Laboratorium ma zadanie zapewni¢ umigjetnosci w analizie sygnalizacji poprzez
wykorzystanie réznego typu analizatorow protokotdw.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspomagany prezentacjami komputerowymi
Tematy kolejnych zajec:

1. Struktura i funkcje systemu komutacyjnego. Struktura wezta komutacyjnego (2
godz.)

2. Sygnalizacja abonencka | miedzycentralowa (2 godz.)
Zasada komutacji przestrzennej i czasowej. Budowa i zasada pracy cyfrowych
pdl komutacyjnych (2 godz.)

4. Budowa i zasada pracy abonenckich zespotow liniowych (2 godz.)

5. Sterowanie i oprogramowanie systemow komutacyjnych (2 godz.)

Laboratoria/ metody dydaktyczne: praca w podgrupach z wykorzystaniem stanowisk
komputerowych, sprzetu specjalistycznego i przyrzadow pomiarowych

1. Badanie przebiegu sygnalizacji SS7 (4 godz.)

2. Analiza komunikatéw sygnalizacyjnych na styku S w sieciach ISDN (4 godz.)

Wi asssnserssasnassssePunrrssisnnnnennens

prof Er hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI




Literatura:

A. Jajszczyk  Wstep do telekomunikacji 2004

W. Kabacinski  Standaryzacja w sieciach ISDN 2001
G. Danitowicz, W. Kabacinski System sygnalizacji nr 7
W. Kabacinski Sieci telekomunikacyjne 2008

Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego :

W1 - zna architekture systemu komutacyinego i zasady jego funkcionowania  /
K_ W10, K_W16

W2 - zna budowe i zasady dziatania podstawowych blokédw funkcjonalnych systemu
komutacyjnego [ K_W10

W3 - ma podstawowg wiedze o sygnalizacji miedzycentralowej i sygnalizacl cyfro-
wej powszechnie stosowanych w sieciach abonenckich / K_ W16

U1 - zdota zaproponowaé przebieg procesu komutacyjnego dla réznych rodzajow

" potgczen / K_U14, K_U15

U2 - jest w stanie przeanalizowad przebieg sygnalizacji cyfrowej w tgczu migdzycen-
tralowym i abonenckim z wykorzystaniem odpowiedniego analizatora protokotu /
K_U14, K_U15 .

U3 - potrafi uzyska¢ informacje na temat wybranego systemu komutacyinego | sys-

| temu sygnalizacji / K_U01

K1 - ma $wiadomosé potrzeby rozwijania wiedzy w obhszarze systeméw komutacyj-
nych  /K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposGb sprawdzania
osiggnigcta przez stu-
denta zakfadanych efek-
téw ksztatcenia) .

Przedmict zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie: wyniku kotokwium wstepnego,
realizacji postawionego zadania i przedstawionego sprawozdania

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie testu korcowego, zawierajgcego pytania
zamkniete jedno- | wielokrotnego wyboeru oraz pytania otwarte.

Warunkiem dopuszczenia da zaliczenia jest zaliczenie {uzyskanie oceny pozytywnej
z wszystkich ¢wiczen) laboratoriow .
Qsiggniecie efelktu W1, W2, U3, Ul- weryfikowane jest podczas kolokwium
zaliczeniowego
Osiagniecie efektu W3, U2 - sprawdzane jest na podstawie sprawozdania z
cwiczenia labaratoryjnego,

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, kiory osiggngl zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

QOcene dobra plus otrzymuje sfudent, kidry osiggngl zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kiSry osiagnatl zakfadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kidry osiggnagt zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia ha poziomie rownym lub nizszym hiz 50%.

Ocene uogdlniong zal. ofrzymuje student, kidry osiggngt zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%,

Ocene uogodiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekly

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach /10

. Udziat w [aboratoriach / 8

. Udziat w Cwiczeniach / .....

. Udziat w éwiczeniach projektowych /...

. Udziat w seminariach /.....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 16
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12

~NO O RN =




8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / .....

9. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
10. Realizacja projektu /.....

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu/ .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (142+3+4+5+9+11+14): 24 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (21+10) 46 godz. / 1 ECTS

autor(rzy) sylabusa ]éierownik Zaklado Systemow
e Raeyjnpehmunikacy
TS TR Gy o muokacrinyeh
y LAl
dr inz. Marian WRAZEN, mgr inz. Mirostawa PAWLACZYK e e P S LB GWBKDWSKI
4

Dyrektor
lnstytut\ﬁ( ekomunikacji

plk dr hab. inz. Zbignity PIOTROWSKI, prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWAEEEHAMM
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g
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U BRSH dr hab.ing Andrzel DORROWOL Sk

Nazwa modutu:

Systemy i sieci satelitarne Satellite systems and network

Kod modutu:

WELEXCNI-Siss

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia;

ogodlnoakademicki

Forma studiow:

nigstacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeé, )
liczba godzin/rygor, W 10/+, Cw 6/z, L 2/z razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Modury - Sygnaly | kodowanie / kody korekcyjne
wprowadzajgce: - Modulacja i detekcja / modulacie PSK, APSK i QAM
— Anteny i propagacja / anteny dla pasm wykorzystywanych w tgcznosci
satelitarnej
Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne,
systemy cyfrowe
Autor: dr inz. Bogdan ULJASZ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

iITK/WEL / WAT

Skrécony opis modutu:

Zapoznanie sig ze strukturg systemoéw satelitarnych. Poznanie charaktery-
styki systemdw satelitarnych komunikacyinych i nawigacyjnych. Zapozna-
nie sig z tendencjami rozwoju systemow i sieci satelitarnych.

Petny opis modutu
{tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Podstawowe zalozenia dotyczacych struktury systemoéw satelitar-
nych /2 / Zapoznanie si¢ ze strukiura systemoéw satelitarnych.

2. Pasma, anteny i propagacija fal elektromagnetycznych w tgczach
satelitarnych / 2 / Omdwienie wplyw poszczegdlnych warstw atmos-
fery na propagacije. Przedstawienie popularnych anten. Podanie in-
formacji na temat pasm wykorzystywanych w tgcznosci satelitarnej.

3. Zwielokrotnienia dostepu stosowane w systemach satelitarnych. /2/
Przedstawienie i omowienie technik dostepowych wykorzystywa-
nych w fgcznosci satelitarnej.

4. Charakterystyka satelitarnych systeméw radiokomunikacyjnych / 2 /
Scharakteryzowanie wybranych systeméw satelitarnych.

5. Systemy nawigacji satelitarnej / 2 / Przedstawienie zasad wyzna-
czania potozenia za pomoca systemadw satelitammych. Omoéwienie
przyczyn bteddw w wyznaczaniu pozycji. Przedstawienie aktualnie
dziatajgcych systemow nawigacii satelitarnej.

Cwiczenia /metody dydakiyczne
1. Obliczanie wspofrzednych katowych dla satelitdw geostacjonarnych
{2 7 Omdwienie metod kompresji sygnatéw fonicznych.




2 Obliczanie bilansu energetycznego tacza satelitarnego / 2 / Przed-
stawienie systemow telewizyjnych wykorzystujacych tacza przewo-
dowe dedykowane | Internetowe.

3 Budowa oraz mozliwosci funkcjonalne wybranych terminali sateli-
tarnych / 2 / Oméwienie na podstawie wybranych ferminali

Lahorataria /metody dydakiyczine
1. Badania parametrow lgczy satelitarnych /2/ Praktyczna instalacja
systemu antenowego, pomiar jakosci odbioru sygnatu DVB-S (S2)

Literatura:

Podstawowa:
- D. J. Bem, Radiodyfuzja satelitarna, WXt, 1990
— . Hotub, Technika transmisji satelitarnej, WKL, 2000
— R. Zielinski, Satelitarne sieci teleinformatyczne, WKL, 2009

Uzupeiniajgca:
— D.J. Bem, Telewizia satelitarna, WKL, 1992
— K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL, 1998

Efekty ksztatcenia:

W1 / zna podstawowe zafozenia dotyczgce systemoéw satelitarnych oraz
zasad funkcjonowania tgczy satelitarnych / K_W23, K_W24

W2 / zna strukture satelitow telekomunikacyjnych oraz stacji naziemnych /
K_weo1o

W3 / posiada wiedze dotyczgca moZliwosci wspéfczesnych satelitarnych
systemow telekomunikacyjnych oraz nawigacyjnych / K_W17

U1/ posiada umiejetnos¢ obliczania parametrow geometrycznych oraz
energetycznych fgczy satelitarnych /K_U03, K_Uor7

U2 / potrafi sformufowac specyfikacje parametréw oraz funkcji satelitarnych
urzadzed odbiorczych a takze korzystac z kart katalogowych i not aplikacyf-
nych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego systemu
/K_U01, K_U05, K_U9, K_U11, K_U16

U3 / potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet,;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywad ich interpretacyi, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie /K_U01

U4 / potrafi pracowaé indywidualnie | w zespole; umie oszacowac czas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowaé | zrealizowac
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie ferminéw /K_U02

K1/ ma $wiadomogé odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowie-
dzialnosci za wspdinie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych afek-
tow ksziaicenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

CGwiczenia zaliczane sg na podstawie: ocen z kartkowek oraz przy tablicy

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdarn z przepro-

wadzonych éwiczefi laboratoryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie analfzy ocen z kolokwium,

laboratorium | ¢wiczen

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest ocena pozytywna z kolokwium

oraz zaliczenie laboratorium i éwiczen.

Osiagnigcie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na podstawie zaliczo-

nego kolokwium i cwiczenf.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4, KT - sprawdzane jest podczas zajec

laboratoryjnych oraz na podstawie indywidualnych sprawozdai z badan.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia ha poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osfagnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, ktory osiagnaf zakiadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnal zakfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekly
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty




ksztafcenia na poziomie réwnym fub nizszym niz 50%.
Oceng uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyldadach 7 10

. Udziat w laboratoriach / 2

. Udziat w éwiczeniach / 6

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoridw / 2
. Samodzielne przygotowania do éwiczen / 8

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
. Realizacja projektu / 0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie / 0

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

WO~ W

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz. / 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dzialalnoscig naukowa: {3 1+10): 50 godz. / 1,7 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznymi 8 godz./ 0,3.ECTS

Autor/autorzy KIERGEiobiivik

jednostki o?qéﬁ‘ﬂ“ég /inej cdppw fétiziainej za modut
h A edomuticantt

Wydzinh Bleltrosdd WaAT

Y RENTOR .
Instytutuglelekomunikac
Wyl zialffE lsiironixi YWAS

ok dr hab. in2. Z8igniew PIOTROWSH, prof, WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERRZAM
Wydziaty Elektromkl WAT
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cxb inz. Andrml DOBROWONI i

Nazwa modutu: Systemy rozsiewcze Broadcasting systems
Kod modutu: WELEGCNI-Sroz
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia | stopnia
Rodzaj modutu: wybieralny

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 10/+, L 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty — Sygnaly i kodowanie / kody korekcyjne
wprowadzajgce: — Modulacja i detekcja / modulacje PSK i QAM oraz technika OFDM
— Systemy i sieci telekomunikacyjne / Transmisja pakietowa
— Techniki i urzgdzenia multimedialne / kompresja MPEG-2
- Anteny i propagacja / anteny dla pasm wykorzystywanych w DTV

Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
Autor: dr inz. Bogdan ULJASZ
Jednostka
organizacyjna ITK/WEL / WAT

odpowiedzialna za modut

Zapoznanie ze standardami radiofonii rozsiewczej. Oméwienie etapow two-
rzenia cyfrowego sygnatu telewizyjnego i metod jego przesytania w kana-
Skrécony opis modutu: | tach transmisyjnych. Przedstawienie struktury pakietéw. Oméwienie struk-
tury strumienia transportowego, postaci sygnatu radiowego naziemnej te-
lewizji cyfrowej DVB-T oraz DVB-S.

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Radiofonia / 2 / Techniki stosowane w radiofonii. Standardy radiofonicz-
ne. Pasma radiowe systemow rozsiewczych.

2. Digitalizacja sygnatu wizyjnego / 2 / Przedstawienie cech sygnatu wizyj-
nego i etapy jego digitalizaciji.

3. Strumien transportowy MPEG-2 TS / 2 / Omowienie struktury strumienia

transportowego.
4. Postac sygnatu DVB-T / 2 / Oméwienie postaci sygnatu radiowego na-
Petny opis modutu ziemnej telewizji cyfrowej DVB-T.
(treci programowe): 5. Telewizja satelitarna DVB-S / 2 / Omowienie systemu telewizyjnego wy-

korzystujgcego satelity geostacjonarne.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Pomiar parametréw radiowych DVB / 4 / Pomiar jakosci odbioru sy-
gnatu DVB-T
2. Analiza widma sygnatu telewizji DVB-T / 4 / Pomiar podstawowych
cech widmowych sygnatu telewizji cyfrowej DVB-T z wykorzysta-
niem analizatora widma.




Literatura:

Podstawowa:
—  Walter Fischer,Digital Television - A Practical Guide for Engine-
ers,Springer — Vorlag Berlin Heidelberg New York, 2004

Uzupetniajgca:

— Adam Flok, Podstawy ogolne - Telewizja, WKL, 1996

- Marek Rusin, Wizyjne przetworniki optoelektroniczne - Telewizja, WKL,
1990

—  Aktualne dokumenty normatywne i standaryzacyjne umieszczone na
stronie https://dvb.org oraz hitps:/fwww.smpte.org

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztaicenia / odniesienie do efekiu kierun-
kowego

W1/ Ma poglebiong wiedze w zakresie urzgdzer wchodzgcych w skiad
systemow telekomunikacyjnych wykorzystywanych do przesyfania progra-
mow telewizyjnych / K_WG3

W2 / Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osig-
gnigciach w zakresie systemow telekomunikacyjnych wykorzystywanych w
radiofonii | telewizji / K_W08,

W3 / Ma uporzadkowana i poglebiong wiedze w zakresie technik i technolo-
gii stosowanych w systemach radiofonicznych i telewizyjnych / K_wWo3

U1 / Potrafi opracowaé szczeg6lowg dokumentacje wynikow realizacji ba-
dari; potrafi przygotowaé opracowanie zawierajgce omowienie tych wynikow
M_U03

U2 / Potrafi przygotowaé i przedstawic prezentacje przedstawiajgcg zagad-
nienia zwigzane z technikg telewizyjng /K_U04

U3 / Potrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w
tym testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcfe pa-
rametrow charakteryzujgcych systemy telewizji cyfrowej /K_U09

K1 / Potrafi wspofdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc w nief rozne role /
K_K03

K2 / Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny / K_K03

Metody
i Kryteria oceniania
(spostb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztalcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdan z przepro-

wadzonych éwiczen laboratoryjnych

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawionej prezentacji na

podczas zaje¢ seminaryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie analizy ocen z kolokwium,

{aboratorium i serninarium

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest ocena pozytywna z kolokwium

oraz zaliczenie faboratorium i seminarium.

Osiggnigcie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na podstawie zaliczo-

nego kolokwium.

Osiagniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest podczas zaje¢ laboratoryjinych

oraz na podstawie indywidualnych sprawozdar z badan.

Osiggniecie efektu K1, K2 — sprawdzane jest podczas zafe¢ seminaryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocens dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnal zaktadane efokty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktdry osiagnaf zakladane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane
efekly ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, kiory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia ha poziomie wyZszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnaf zakiadane efekty

ksztaicenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.




aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 10

. Udziat w laboratoriach / 8

. Udziat w ¢wiczeniach / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
. Realizacja projektu / 0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

13. Udziat w egzaminie / 0

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

CoO~NOOGT A WN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz. / 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnos$cig naukowa: (3 1+10): 48 godz. / 1,6 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznymi 8 godz./ 0,3.ECTS

Autor/autorzy Kierowniki| K

jednostki organizacyjnej-odplowiedzialnej za modut
InstytutuFelgkomunikacji
Wydzialu Efekironiki WX

dr iRi

DYF'\’EKTQR
Instytuty

Wycsia, Telekomunikacii
voydciai

lektroniki WAT

pik dr hab. inz, Zb; ew PIOTROWSK], prof. WAT



KARTA INFORMACY.JNA MODULU

Prof dr Bod ind Andrrep DOBROWELSKE- -

Nazwa modutu:

Systemy transmisyjne Transmission systems

Kod modutu:

WELECCNI-STr,, WELETCNI-STr, WELEGCNI-STr

Jezyk wylkiadowy:;

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje cd naboru:

2017

Forma zaje¢,

ficzba godzin/rygor, W 10/+, L 8/, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduly Podstawy telek kacji, Syst  sieci tefekomunikacyine
wprowadzajace: odstawy tefekomunikacyi, Systemy i s munikacyj
Program: semaestr studiow / kierunek studiow / specjalnost
1V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne,
Systemmy telekomunikacyjne, Systemy cyfrowe
Autorzy: mjr dr inz. Jerzy Dofowski, mgr inz. Piotr Szafraniec
Jednostka

orgahizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemow Telekemunikacyfnych, ITK WEL

Skrocony opis modutu:

Omowienie: budowy toréw tefetransmisyjnych, zjawisk zachodzgcych w
torach Swiaffowodowych, zasad tworzenia kanatow w torach teletransmi-
syfjnych w systemach PDH i SDH, funkcjonowania sieci teletransmisyjnych

Petny opis modutu
(treci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wykiad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Podstawowe pojecia teletransmisji. Tory przewodowe, ich klasyfikagjia
podstawowe zjawiska zachodzgce w torach przewodowych. Tory $wia-
tfowodowe, zasada dziatania. Wiasciwasci transmisyjne torow $wiatto-
wodowych. /2 g

2. Znieksztalcenia i zakiocenia sygnalu PCM. Metody redukcji znieksztal-
cen Systemy PDH. Tworzenie sygnatu grupowego. /2g.

3. Tworzenie systeméw PDH wyzszych rzeddw. Dopeinianie. Hierarchia
zWielokrotnienia systemow PDH. /2 ¢

4. Systemy synchroniczne podstawowe wiadomosci. Hierarchia systemow
synchronicznych./2 g

5. Struktury pierscieniowe w sieciach SDH. Synchronizacja i zarzgdzanie
siecig SDH./2 g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryfnych pod nadzorem nauczyciefa akademickiego
1. Badanie krotnicy PCM. /4 g

2. Konfiguracja krotnicy SDH. /4 g




literatura;

Podstawowa:
1. Dabrowski, Systemy i sieci SDH, WKL, 1996

2. S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WKt., 2006

3. J. Siuzdak, Wstep do wspolczesnej tefekomunikacji Swiattowodo-
wey, 1997

A, W Kabacinski, Sieci telekomunikacyjne, WKt, 2008

Uzupeniajgea:
1. Jajszczyk: Wstep do telekomutacji, WNT, 1998
2. S. Kula: Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKH, 2009

Efekty ksztaicenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierun-

kowego

W1 - Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych pojec oraz wia-

Sciwoscei torow przewodowych miedzianych i optycznych / K_W09, K_W17/

W2 - Zna zasady tworzenia kanalow w sieciach teletransmisyjnych / K_W23

W3 - Ma uporzadkowana wiedze na temat zasad funkcjonowania sieci syn-

chroniczne] oraz struktur pierscieniowych SDH / K_W17

W4 - Rozumie zasady funkcjonowania urzgdzeri teletransmisyjnych /

K_ W10

U1 - Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parame-
tréw toréw i systemdw teletransmisyjnych / K_U12

K1 - Rozumie potrzebe ciggtego Sledzenia rozwoju sieci teletransmisyjnych i

koniecznosé doksztakcania sig / K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryine zaliczane g na podstawie: ocen z kolokwiow
wstepnych i ocen ze sprawozdarn.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnef
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoriow.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez oceng
kolokwiow wejsciowych w czasie laboratoriéw oraz zaliczenia
Osiagniecie efektu U1 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdart z Cwi-
czer laboratoryjnych oraz oceng z przygotowanej i wygloszonej prezentacji
Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriéw, zaliczenia
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngl zakladane efekly
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus ofrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobra ofrzymuje student, ktdry osiagnat zakiadane efekty ksztalce-
nfa na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiggngl zakiadane
efekty ksztalcenia ha poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktbry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

. Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

aktywnoscé / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /10

Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /...

Ldzial w éwiczeniach laboratoryjnych /8

Udziaf w Gwiczeniach projektowych /.. ..

Udziaf w seminariach /

. Samodzieine studiowanie tematyki wykfadow /20

. Samodzielne przygotowanie do éwiczeit audytoryjnych / ...

O NO O RN

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeit laboratoryjnych /10




9. Samodzielne przygotowanie do éwiczer projeidtowych / .. ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacfach /4

12. Przygotowanie do egzaminu /

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udzial w egzaminie /

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukows (21+10) 48 godz./ 2ECTS

Klorwnijgni
Zaktady Systemeavniglokamunikicyiypen
Instytul-Teigkogiunilacii WEL WAL
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Nazwa modulu

Technika Emisji i Odbioru Emission and Receive Technique

Kod modutu WELEGCNI-TEIO
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wyklad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,,
P - ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 14/x, C 2, L/12+, razem: 28 godz., 2 pkt ECTS

Moduty nazwa modufu / wymagania wstepne: Uktady analogowe 1 i 2 / parametry ro-

wprowadzajgce bocze wzmacniaczy, podstawowe ukfady wzmacniajace, wzmacniacze mocy
klasy C. Elementy elektroniczne / praca matosygnatowa i wielkosygnatowa
stopnia wzmocnienia, tranzystory mocy i wysokich czestotliwosci,
praca tranzystora nieliniowa statyczna. Miernictwo elektroniczne / znajomosc
zasad rachunku bfedow i prezentacji wynikow pomiarow.

Program semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosé
V semestr / Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor drinz. Leszek KACHEL

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Wiadomosci ogdine o urzadzeniach nadawczych. Zrodfa wysoko-stabiln ych cze-
stotliwosci, Wymagania | wiasnosci wybranych modulatorow. Ksztattowanie
sygnatu wyjsciowego w torze nadawczym, stopnie posrednie i koricowe nadaj-
nikow oraz znieksztatcenia w torze nadawczym. Podstawowe parametry i 0gdl-
ne zasady budowy odbiornikdw radiokomunikacyjnych. Temperatura, wspot-
czynnik szumow oraz czutosc odbiornika. Zakidcenia odbioru i wiasnosci dyna-
miczne odbiornika radiokomunikacyjnego. Tor wielkiej czestotliwosci odbiornika
— preselektor. Tor posredniej czestotliwosci, znieksztatcenia w procesie prze-
miany czestotliwosci i ich wplyw na odbidr sygnatéw. Rozwigzania i wiasnosci
demodulatorow sygnafow. Automatyczne regulacie w nadajnikach i odbiorni-
kach, tendencje rozwajowe urzadzeri nadawczych i odbiorczych.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krotki opis tre$ci zajeé¢

Wiadomosci ogdine o urzadzeniach nadawczych / 1 godz/ parametry
I klasyfikacja nadajnikow, schematy blokowe nadajnikow radiokomunikacyj-
nych.

Zrddia wysoko-stabilnych czestotiiwosci / 1 godz./ przykiady rozwigzari uktado-
wych Zrodef wysokostabilnych czestotliwosd,

Wybrane rozwigzania uktadowe modulatorow / 1 godz./ wymagania, parametry




i przykiady rozwiazari ukiadowych modulatoréw analogowych,

Stopnie posrednie | koricowe nadajnikdw / 2 godz./ zadania i paramelry stopni
posrednich i koricowych nadajnika, podstawowe ukiady stopni posrednich
nadajnikow. Podstawowe ukiady wzmacniaczy mocy w.cz., filtracia niepoZa-
danych skfadowych w nadajniku, ukiady dopasowania, znjeksztafcenia sygna-
0w w torze nadawezym.

Wiadomosci ogdine z zakresu techniki odbiorczej / 1 godz./ przeznaczente kia-
syfikacja i podstawowe funkcie odbiornika, parametry i charakterystykf od-
biomikow radiokomunikacyjnych, ogdina struktura odbiornika radiokomuni-
kacyjnego dia rdznych emisfi, zadania blokow funkcionalnych.

Struktura f parametry toru w.cz. odbiornika radiokomunikacyinego / 3 godz./
ogdina budowa i wymagania stawiane preselektorowj, wspdlpraca odblorni-
ka z linig przesylowa i anteng, parametry, przeznaczenie i ukiady obwodow
wejsciowych. paramelry i przykiady rozwigzari wzmacniaczy w.cz., przestra-
Jjanie odbiornikow, znieksztatcenia nieliniowe w torze w.cz. (intermodulacia,
dodatkowe kanaly odbioru, blokowanie, modulacja skrosna).

Szumy wiasne odbiornika / 2 godz./ zwigzek wspdfczynnika szumow z czido-
Scig uZytkowa, czutose graniczna, czynniki ograniczajgce czutosc odbiornika,
budowa toru w.cz. z punktu widzenia czutosci | selektywnoscr odbiornika.

Tor posredniej czestotliwosci odbiornika / 2 godz./ wymagatia i parametry to-
row p.cz. odbiornika, kryteria wyboru czestotlimosci posrednie], zakidcenia
odbioru zwigzane z przemiang czestotliwosci, sposoby realizacji torow po-
Srednief czestotiiwosci,

Podstawowe rozwigzania ukfadowe demodufatorow / 1godz./ podstawowe
uktady detektorow sygnatow analogowych (parametry, zasada dziatania,
podstawowe rozwigzania ukiadowe), znieksztatcenia w procesie detekcy;,
automatyczna regulacia wzmocnienia w odblorniku.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Tematy kolejnych zajeé / liczba godzin / krétki opis tresei zajec

Obliczanie wzmocnieri w torze linfowym odbiornika oraz tumienia nieporzada-
nych sygnatdw / 1 godz./ miary logarytmiczne, wzmaocnienie w torze linfo-
wym odbiornika, thumienie sygnatu lustrzanego.

Obliczanie wspoifczynnika szumow odbiornika / 1 godz,/ wspdfezynnik szumdow
toru linfowego odbiornika, wplyw linii przesyfowey.,

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krotki opis tresci zaje¢
Badanie nadajnika radiotelefonu F3E / 2 godz./ pomiar mocy, pomiar czesto-

thiwosci roboczej, charakterystyka preemfazy ( w pasmie i poza pasmem),
charakterystyka ograniczania modulacy,

Badanie odbiornika radiotelefonu F3E / 2 godz./ pomiar czufosci adblormka
pomiar blokady szumow, pomiar znieksztatceri nieliniowych, pomiar charak-
terystyki deemfazy, pomiar seleklywnosci sasiedniokanatowey.

Badanie odbiornika ASE z przemiang czestotliwosci / 2 godz./ pomiar CZiHosci
odbiornika, pormiar jednosygnatowey kizywef selektywnosci, pomiar tumie-
nia sygnatu o czestotliwosci posredniej, pomiar tiumienia pasoZytniczych
kanalow odbioru, graficzna metoda oceny zakidceri w odbiorniku.

Badanie glowicy odbiorczef radiotelefonu F3E / 2 godz./ obserwacja charakte-
1ystyk amplitudowych toru w.cz. | toru powielacza, pomiar wzmocnienia na-
pieciowego glowicy, okreslenie czulosci glowicy, pomiar charakterystyki
przejsciowej glowicy (I rzedu), pomiar charakterystyki intermodulacyjnef
gidwicy ( Il rzedu), pomiar tumienia sygnatow zakiocajacych (o i ) me-
lodgz jednosygnatows, okreslenie zakresu dynamicznego glowicy.

Badanie toru posredniej czestotiimosci i demodulatora F3E odbiornika radiote-
lefonu / 4 godz./ obserwacja wybranych charakterystyk w torze I [ IT cze-
stotliwosci posredniej, okreslenie czufosci wzmacnjacza I £, , pomiar cha-




rakterystyki przejsciowej wzmacniacza I f,., (zakres dynamiczny), okreslenic
czioscl wzmacniacza I £y, pomiar selektywnosci sasiedniokanatowej
wzmacniacza I £, , pomiar wzmocnienia II stopnia przemjany, pomiar cha-
rakterystyki ograniczania amplitudy toru II czestotliwosci posredniej, pomiar
charakterystyki statycznej i dynamiczney toru II .

Seminaria /metody dydaktyczne

1. Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krétki opis tresci zaje¢

Literatura

Podstawowa:

autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania

H. Chaciriski, Urzadzenia radiowe, WSIP, Warszawa 1989

M, Zurawski, Nadajniki radiowe, t. II, 1988

Z. Bogacz, Cwiczenia laboratoryjne z techniki emisji i odbioru, 2002

W. Rotkiewicz, Technika odbioru radiowego-podstawowe ukiady wielkief czesto-

Hiwosci, 1973

W. Hofubowicz, P. Pldciennik, Cyfrowe systemy telefonii komdrkowej GSM 900,
GSM 1800 UMTS, 1998

Uzupeiniajgca:

autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania

D. 1. Bem, Radiofonia cyfrowa DAB, SAT Audio-Video, 12 j 4, 1992

Efekty ksztatcenia

Symbol | nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 / student ma elementarng wiedze w zakresfe budowy urzadzeri nadawezych
{ odbiorczych wehodzacych w skfad siedi telekomunikacyjnyeh, w tym sieci bez-
przewodowych oraz konfigurowania tych urzadzer / K_Wi11

W2 / student ma wiedze w zakresie wymagari na stopnie wzmocnienia w torze
nadaweczym [ odbiorczym, w tym zasady dziatania elementow mocy oraz analo-
gowych ukfadow elektronicznych / K W13

W3 / zna i rozumie metody pomiaru podstawowych parametrow i charaktery-
styk ukiadow elektronicznych w torze nadawczym i odbiorczym / K_W15

Ul / potrafi postuzyc sie wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umoz-
Iiwilajacymi pomiar podstawowych wiefkosci charakteryzujacych elementy i
ukiady elektroniczne / KU _11.

U2 / potrafi opracowac dokumentacie dotyczaca realizacyi zadania inZynierskie-
go i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania /
KUY _03.

U3 / student ma umiefetnosé samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencii zawodowych / KU_06

K1 / student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole | ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspoinie realizowane zadania / K K04

K2 / rozumie potrzebe i zna moZliwosci ciaglego doksztalcania sie / K K01

Metody

i Kryteria oceniania
(sposab sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: obecnosci i ocen za aktywnosc.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczanie 58 na podstawie: ocen z kolokwibw wsitep-
nych i ocen za sprawozdanie.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej

z cwiczef laboratoryjnych oraz zaliczenia ¢wiczeri rachunkowych.
Osiagnigcie efektow W1, W2 - weryfikowane jest na podstawie okresowych
kolokwidw i egzaminu.

Osiagnigcie efektow W3, K1 - weryfikowane jest w trakcie ¢wiczefi laboratoryj-
nych. '
Osiggniecie efektéw U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas 6wiczef laborato-
tyjnych i éwiczen rachunkowych.

Osiggniecie efektu K2 - sprawdzane jest poprzez przygotowanie sie do zajeé
praktycznych i egzaminu.




Oceny osiggnigcia zakiadanych efektow ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME

ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. ofrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(nakiad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykfadach / 14 godz.

2. Udziat w laboratoriach /12 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach / 2 godz.

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 16 godz.
5. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 8 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do éwiczer / 1 godz.

7. Udziat w konsultacjach / 1 godz.

8. Przygotowanie do egzaminu / 4 godz.

9. Udziat w egzaminie / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:
60 godz. 2 ECTS, przyjeto 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+7): 28 godz./ 2 ECTS

Autorfautorzy

drinz. Leszek KACHEL

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
dr inz. Jarostaw MICHALAK

nstytuty/TelekomunfRac
‘v%’/’h"

DYREKTOR
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Nazwa modutu:

Technika Ukiadéw
Programowalinych

Programmable Devices

Kod modulu:

WELEXCNI-TUP

Jezyk wykiadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnocakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw: studia | stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowiazuje od naboru: || 2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygar,
razem godz., pkt ECTS:

W 18ix, L 12/+, razem: 28 godz., 4 pki ECTS

Uktady cyfrowe / Wymagania wstepne: znajomosé problematyki z zakresu

Moduty przedmiotu.
wprowadzajgce: Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomos¢ problematyki
Z zakresu przedmiotu.
Program; V semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe, systemy
telekomunikacyjne, systemy teleinformatyczne
Autor: dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

organizacyjna
adpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej

Skrocony opis modutu:

W ramach przedmiotu prezentowane sg treSci dotyczace budowy i sposobéw
konfigurowania uktadéw programowalnych PLD i FPGA. Omawiane sa
systemy projektowe oraz proces projektowania ukiadow cyfrowych z uzyciem
struktur programowalnych. Realizowane sg projeklty z zastosowaniem
uktadéw programowalnych wiodgeych producentow (Xilinx, Altera). -

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wkiady /metody dydaklyczne

1. Budowa programowalnycn struktur Iogicznych (PLD), +qczn|k1
konfiguracyjne / 2k /

2. Ziozone programowalne struktury logiczne (CPLD). Programowalne
matryce bramkowe (FPGA)/ 3h /

3. Uktady specjalizowane ASIC; matryce bramkowe (GA), matryce
komarkowe (SCY/ 1h /

4. Interpretacja dokumentacii firmowej, parametry statyczne
i dynamiczne programowalnych uktaddw cyfrowych / 1h /

5. Proces projektowania uktaddw cyfrowych realizowanych
w sirukturach programaowalnych. Przykladowe projekty / 1h/

8. Systemy do projektowania programowalnych uktadéw cyfrowych 7 1h /

7. Zasady projektowania ukladow cyfrowych wedtug Kryteridw
minimainych powierzchni i mocy strat oraz maksymainej szybkosm
dziatania. Szacowanie opdznief i mocy strat/1h/




8. Podstawy opisu ukdaddw cyfrowych w jezyku VHDL, instrukcje
wspéitbiezne i sekwencyjna / 1h/

9. Funkcje i procedury w jezyku VHDL, przyktady opisu cyfrowych
blokdw funkcjonalnych w jezyku VHDL / 1h /

10. Przykiady opisu cyfrowych blokéw funkcjonalnych / 1h /

11. - Atrybuty i ograniczenia projektowe. Edytory projektow
topograficznych / 1h /

12. Symulacja dziatania projektu. Programy testowe / 1h /

13. Programowanie i testowanie ukiaddw programowalnych, interfejs JTAG /
“1h/ J

Metody dydakiyczne:
Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.

Laboratoria fmefody dydaktyczne

1. Projektowanie ukladdw w strukturach programowainych firmy Altera
/ 8h / zapoznanie sie ze srodowiskiem projektowym firmy Altera
i realizacja projekiu uktadu cyfrowego z uzyciem programowalngj
matrycy bramkowej tej firmy

2. Projektowanie ukiaddw w strukturach pregramowalnych firmy Xifinx
/ 8h / zapoznanie sie ze srodowiskiem projektowym firmy Xilinx
i realizacja projekiu uktadu cyfrowego z uzyciem programowalnej
matrycy bramkowej tef firmy

Metody dydaktyczne:

Cwiczenia prakiyczne prowadzone sg z uzyciem dedykowanych
srodowisk projektowych. W ramach ¢wiczefi studenci wykonujg
indywiduaine projekty uktaddw cyfrowych.

Literatura:

Podstawowa:

J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKL, 2007

J. Kalisz, Jezyk VHDL w prakiyce, WKL, 2002

K. Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktaddow
logicznych, WNT, 2001

Uzupetniajgca:

J. Pasierbinski, P. Zbysifski, Uktady programowalne w praktyce, WKL,
2002

P. Zbysinski, J. Pasierbinski, Uktady programowalne: pierwsze kroki, BTC,
2004

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efekiu modufu / efekt ksztaicenia / odniesfenie do efektu
kierunkowego

W1 / Zna i rozumie dzialania systemow elektronicznych, w tym systemow
zawierajacych ukiady programowalne; / K_W01

W2 / Posiada elementamsg wiedze w zakresie wytwarzania elementow
glektronicznych i ukladéw scalonych / K_W714

W3 / Zna i rozumie metody i techniki projektowania ukiaddw elektronicznych
(rdwniez w wersji scalongj, w tym ukiadow programowalnych

i specjalizowanych) i systemoéw elekironicznych, zna i rozumie jezyki opisu

Il sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji / K_W15

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych i innych Zrodet /
K _Uot

U2 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; oszacowania czasu
potrzebnego na realizacje zleconago zadania; umigjetnosé cpracowarnia

i zrealizowania harmonogramu prac zapewniajacego dotrzymante termindw
{K_U02

U3 / Potrafi postuzyé sie wlasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikdw
w odniesieniu do elementdw, ukladow elekironicznych / K_U10




K1/ Dostrzega $wiadomoé¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspbinie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektdw ksztalcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiéw wstepnych,
pracy biezgcej | sprawozdar;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemno-ustnej;
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej
z cwiczen laboratoryjnych (na podstawie kolokwiow wstepnych, pracy
biezgcej i sprawozdan).

Osiggniecie efektow W1, W2 | W3 — weryfikowane jest w czasie egzaminu;
Osiagnigcie efektéw U1, U2 i U3 — weryfikowane jest w trakcie éwiczer
laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na egzaminie;

Osiggnigcie efektu K1 — weryfikowane jest w trakcie éwiczen
laboratoryjnych. '

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie 91-100%. '

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane
efekty ksztatcenia na poziomie 81-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zalkiadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Oceng uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, kidry osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach / 16h

2. Udziat w laboratoriach / 12h

3. Samodzieine studiowanie tematyki wykladow / 30h
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoridw / 30h
5. Udziat w konsultacjach / 6h

8. Przygotowanie do egzaminu / 18h

7. Udziat w egzaminie / 2h

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 112 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5+7): 36 godz./ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2+4): 42 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATRIERBRAM

Wydzighy Elektronigi
.0
prof. dr hab. inz, Andrzef DOBROWOLSK]

Nazwa modutu:

Techniki | urzqdzenia Multimedia technigues and devices

multimedialne
Kod moduiy; WELEGCNI-TIUM, WELETCNI-TIUM, WELECCNI-TiUM
Jezyk wyktadowy: polski '
Profil ksztalcenia; ogdinoakademicki
Forma studidw: niestacjonarne

Rodzaj studiow;

studia I stopnia

Rodzaj modutu:

chowigzkowy

Obowigzuje od naboruy:

2017

Forma zajeé,
liczha godzinfygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/, L 8/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Techniki i urzgdzenia dostepowe
wprowadzajgce: Sieci 1P o
Lokalne sieci komputerowe
Program: semesitr studidw / kierunek studiéw / specjalnoscé:
VI semestr/ Elekironika i tefekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne,
Systemy teleinformalyczne, Systemy cyfrowe
Autor; mijr dr inz. Jerzy DOLOWSKI
Jednostka '

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakitad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrocony opis modutu:

W ramach przedmiotu omdwione zostang zagadnienia zwigzane ze sposo-
bamifransmisji muftimedialnef w sieciach telekomunikacyjnych, zasady kom-
presji sygnatdw mowy, obrazéw nieruchomych oraz ruchomych, wymagania
Jjakosciowe dotyczgee transmisfi multimedialnej oraz podstawowe pojecia
zwigzane z Voice over IP.

Pelny opis moduiu
(iresci programowe):

Wykiady/metody dydaktyczne: wyldad wspierany prezentacjami komputero-
wyimj

l.yPodstawowe cechy transmisji multimedialnej. Czynniki warunkujgce ja-
ko$¢ przekazu muliimedialnego. /2 g

2. Sposoby realizagji dostépu do transmisji multimedialnej. Podstawowe in-
formacje o d2wieku i obrazie. /2 g

3. Podstawowe standardy kompresj’i mowy. /2 g

4. Wybrane algorytmy kompresji bezstratnej. Standardy kompresiji obrazéw.-
/29

5. Wybrane standardy kompresji wideo. Wprowadzenie do Voice over 1P. /2
g

Laboratoria/metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach Ja-
boratoryinych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Badanie efektywnosci mechanizméw kompresji wides, /4 g




2. Badanie wplywu parametréw kodeka audio na transmisje muitimedialng.
/449

i iteratura;

Podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych mufiimediainych w cza-
sie rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikacji i kgcznosci, 2010

2) Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Muitimedialne sieci IP, Wydawnictwo
BTC, 2006

Uzupetniajaca:
1) Stefan Brachmaniski, Wybrane zagadnienia oceny jakosci transmisfi sy-
gnafu mowy, Oficyna Wydawnicza Politechnika Wroctawskiej, 2015

Efekiy ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztaicenia / odniesienie do efekty Kierun-
kowego

W1 — ma wiedze z obszaru komunikacji multimedialnef/ K_W09

W2 — zna zasady kompresji sygnaiu audio / K_W16

U1 = potrafi okresli¢ wymagania na transmisje multimedialng / K_U07,

K_U14

U2 — potrafi okreslic wplyw zjawisk sieciowych na jakosé transmisji multime-
diainej /K_U12

U3 — jest w stanie przeprowadzic oceng jakosci dia wybranych ustug multi-
medialnych / K_UQ9

K1 - ma $wiadomos$é potrzehy rozwijania wiedzy w obszarze systemow
muftimedialnych/ K_K01, K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia):

Przedrniot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwiow

wstepnych i ocen ze Sprawozdan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnsj,

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane Jjest poprzez ocene kolokwicw

wstepnych w czasie laboratoriow oraz zaliczenia.

Osiagniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzone jest poprzez oceng sprawoz-

dari z éwiczes laboratoryjnych oraz oceng z seminarium.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez oceng umigjetnosgei po-

szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriow.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student kiory osiagngt zakiadane efekly
ksztatcenia ha poziamie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-80%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty ksztalcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagngt zakiadane efekly
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktory osiggnat zakltadane efekty
ksztafcenia na pozionie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene vogdiniong zal. otrzymuje studant, kiory osiagnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogéiniona nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakiadane efekly

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studentay:

aktywnosé { obcigzenie studenta w goclz,

. Udziaf w wykfadach /10

. Udziat w é¢wiczeniach audytoryjnych /...

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8

. Udziat w éwiczeniach projektowyeh /...

. Udziat w seminariach /

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 6

. Samodzieine przygotowanie do ¢wiczefi audytoryfnych/ .....

NG oA N




8. Samedzielne przygotowanie do éwiczer laboratoryjinych / 6
9. Samodzjelne przygotowanie do éwiczen projeldowych / .....
10. Samodzigine przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsuttagjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie /

Sumaryczne obeig?enie praca studenta: 38 godz./ 2ECTS
Zajecia 7 udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz/ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsg (Z1+10) 30 godz./ 2ECTS

FEERomUnks Cylnyon

Autor K;erorq{,- N
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‘ | Alelsmamlunikach WEL Wad

....................................
Wz, Piotr tUBKOWSK]!

Fhdrinz, Piotr EUBKOWSK

Dyrektor
Instytutu Telekomunikgefi Wydzialu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zhighigw PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

1, ZATWIERDZAM 1

Neazia oo w sieciacze;fz':ﬂodowych in ﬁﬁgg ﬂfﬁszs
Kod modutu: WELEXCNI-TwSP '
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia I stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 16/X, L 8/+, Sem. 4/+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty - systemy i sieci telekomunikacyjne
wprowadzajgce: - lokalne sieci komputerowe
- techniki i urzadzenia dostepowe
- systemy teletransmisyjne
- sieci IP
- sterowanie ruchem w sieciach telekomunikacyjnych
Program: semestr VI /
Elektronika i telekomunikacja /
Systemy telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne
Autor: dr hab. inz. Grzegorz ROZANSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

Ewolucja technik komutacyjnych i transmisyjnych w sieciach telekomunika-
cyjnych. Znaczenie modeli OS! i TCP/IP w analizie sieci telekomunikacyj-
nych. Ewolucja standardu Ethernet. Techniki komunikacyjne w sieciach MAN
i WAN: protokot X.25 i standard Frame Relay. Techniki komunikacyjne dla
sieci szerokopasmowych. technika ATM - wspélpraca sieci IP z siecig ATM
oraz technika MPLS — wspodfpraca sieci dostepowych z siecig MPLS.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami kompute-
rowymi
1. Sieci telekomunikacyjne - techniki komutacyjne i transmisyjne. Modele
OSI i TCP/IP w analizie sieci telekomunikacyjnych. Ewolucja technik i
protokotéw komunikacyjnych w sieciach. (3godz.);

2. Ewolucja standardu Ethernet: od 1Gbit/s do 100Gbit/s.  (2godz.);
3. Protokdt X.25 oraz standard Frame Relay. (1godz.);

4. Technika ATM: istota techniki ATM, architektura, struktura komarki, mo-
del odniesienia — funkcje poszczegdinych warstw, organizacja komuta-
tora ATM, potgczenia wirtualne — $ciezki i kanaty, kategorie, klasy i ja-
kosc ustug — protokoty AAL, rola stykoéw UNI i NNI, sygnalizacja w ATM
- kanat sygnalizacyjny, adresowanie w sieci ATM. (4godz.);

5. Wspétpraca sieci z komutacja pakietow z siecig ATM: protokoty CLIPo-
ATM, NHRP, standard LANE, MPOA. (2godz.);




6. Tachnika MPLS: istota techniki MPLS, struiktura nagtowka — rola ety-
kiety, funkcje routerow LLER (mechanizm FEC) i LSR, budowa Sciezek
(LSP) i tuneli przez sie¢ szkieletows. (2 godz.),

7. Technika MPLS - protokoty dystrybucii etykiet (LDP), wspétpraca tech-
niki MPLS z ATM/FR/ETH. {2godz.);

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach la-
boratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Konfigurowanie komutatora ATM, analiza sygnalizacji na styku UNI
(4 godz.)
2. Symulacja protokotu X.25 i Frame Relay (4godz.).

Seminaria /metody dydakiyczne: dyskusja z wykorzystaniem prezentacji
komputerowych
1. Ewolucja technik komunikacyjnych w sieciach MAN i WAN (2godz.)
2. Rola techniki ATM i MPLS w sieciach (2godz.)

Literatura;

Podstawowa:

1) Z. Papir: ,Sieci z komutacja pakietow — od X.25 do Frame Relay i ATM",
FTP, 16986, 5.200

2) J. Wozniak, K. Nowicki: ,Sieci LAN, MAN i WAN — protokoty komunika-
cyjne”, FPT, 2000, s.577

3) B. Dunsmore, T. Skandier: ,CISCO — technologie komunikacyjne”, MI-
KOM, 2003, s.616 :

4) W.Kabacinski, M.Zal: ,Sieci telekomunikacyjne”, WKit, 2008, s.616

Uzupeiniajgca:

1) D. Mcdysan, D.Paw: ,ATM and MPLS, Theory & Application: Founda-
tion of Multi-Service Networking”, McGraw-Hill, 2002, p.962

2) H. G. Perros: ,Connection-Oriented Networks: SONET/SDH, ATM,
MPLS and Optical Networks®, J.Wiley&Sons, 2005, p.359

3) ,Netwark Protocols Handbook”, Javin Technologies Inc., 2004-2005,
p.359

4) M. Deepankar, R. Karthikeyan: ,Network Routing - Algorithms, Proto-
cols and Architectures”, Elsevier, 2007, p.957

5) J. G. van Bosse, F.U.Devetak: ,Signaling in Telecommunication Net-
works”, J.Viley&Sons, 2007, p.830

6) Luc de Ghein: ,MPLS Fundamentals®, Cisco Systems [nc., 2007, p.657

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efekiu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-

kowego

W1 - ma uporzadkowana wiedze z zakresu roli modelu OS| w analizie tech-
nik transmisyjnych i komutacyjnych w sieciach telekomunikacyinych /
K W09, K_W24

W2 - posiada podstawowg zhajomo$é klasycznych technik komunikacyj-
nych / K_W10, K_W24

W3 - zna zasady i mechanizmy wykorzystania nowoczesnych technik ko-
munikacyjnych w sieciach / K_W10, K_W24

W4 — orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych systemow
i sieci telekomunikacyjnych / K_W17, K_W19

U1 - rozumie znaczenie modeli OSY i TCPAP w analizie sieci telekomunika-
cyjnych fK_U09, K_U18

U2 - potrafi wykorzystaé klasyczne i szerokopasmowe techniki komunika-
cyjne w procesie analizy, projektowania oraz badania sieci telekomu-
hikacyjnych / K_U07, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_U15,
K_U18, K_U17, K U18

U3 — potrafi pozyskiwac oraz integrowac uzyskane informacje niezbedne do
opracowania i prezentacji zadania z zakresu klasycznych | szeroko-
pasmowych technik komunikacyjnych / K_UQ1, K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05, K _U21

K1 — posiada kompetencie w zakresie formulowania i przekazywania opinii
dotyczacych osiagnieé technicznych oraz aspektéw




pozatechnicznych w obszarze systemow i sieci telekomunikacyjnych /
K_K02, K_K06

K2 —ma $wiadomosc¢ wspotodpowiedzialnosci w pracy zespotowej przy roz-
wigzywaniu zadan z zakresu sieci telekomunikacyjnych / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwiéw
wstepnych i ocen ze sprawozdan.
Seminarium zaliczane jest na podstawie: aktywnosci i dyskusji w trakcie za-
Jgc.
Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej (opracowanie tekstowe zada-
nia przez podgrupe) i ustnej (indywidualna prezentacja zadania - edytor Po-
werPoint).
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczeri laboratoriow
oraz seminarium.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene ko-
lokwiéw wejsSciowych w czasie laboratoriéw oraz ocene z dyskusji w trakcie
zaje¢ seminaryjnych.
Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawoz-
dan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygfoszonej
prezentacji
Osiggnigcie efektu K1, K2 - sprawdzone jest poprzez ocene umigjetnosci
studiowania materiatow w celu przygotowania sie do laboratoriéw, dyskusji
na seminarium oraz opracowang i zreferowang prezentacje.
Ocene bardzo dobrag otrzymuje student, ktéry osiagnat zakltadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kiéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykftadach /16

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8

. Udziat w seminariach /4

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 32
5. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /12

Bilans ECTS 6. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8

(naktad pracy studenta): | 7. Udziat w konsultacjach /2
8
9

A WN =

. Przygotowanie do egzaminu / 6
. Udziat w egzaminie /2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+9): 32 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (21+6) 80 godz. /2 ECTS

Kierownik
Zaktadu Systemow, Telekomunikacyjnych

H=E
ptkAr inz. Piotr tUBKOWSKI

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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Nazwa modutu

Telekomunikacja optyczna Optical Telecommunications

Kod modutu WELEXCNI - TO
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogdéinoakademicki
Forma studidw Aaicdtongonownc

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajeé: W-wyktad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + - zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdlne

W 10/+, L 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Podstawy telekomunikacji, wymagania wstepne: charakterystyki kanatu teleko-

wprowadzajace munikacyjnego, przepustowosc, przeplywnosc, wlasciwosci mediow transmisyj-
nych, metody uwierniania transmisji, kodowanie liniowe.

Program semestr studiow / kierunek studiéw / specjalno$c¢
VIl semestr / Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor mijr dr inz. Jerzy DOtOWSKI, mgr inz. Waldemar GRABIEC

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Opis typowego facza swiattowodowego. Mechanizm propagacji Swiatla w swia-
Howodzie widknistym. Zjawiska towarzyszgace oraz ich wplyw na transmisje
sygnatu optycznego. Ogdlna charakterystyka elementow fotonicznych wykorzy-
stywanych w optotelekomunikacji. Struktura sieci OTN. Charakterystyka wy-
branych urzadzeri sieciowych. Metodyka wykonania podstawowych pomiarow
w sieciach optotelekomunikacyjnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne
1. Tematy kolejnych zaje¢ / liczba godzin / krétki opis tresci zajec
1. FElementy facza $wiattowodowego, rodzaje, budowa | zasada pracy: Zrodet
Swiatta, Swiattowodow, fotodetektorow, modulatorow i sprzegaczy Swia-
ttowodowych - 2 godz.
2. Propagacja Swiatta w swiattowodzie cylindrycznym, tumienie, dyspersja i
ich wplyw na transmisje sygnatu analogowego i cyfrowego — 2 godz.
3. Systemy transmisyjne (D)WDM, struktura systemu WDM typu punkt-punkt,
zasada pracy krotnicy optycznej — 2 godz.
4. Wzmacniacze i regeneratory optyczne i optoelektroniczne, zasada pracy
wzmacniacza SOA i EDFA — 2 godz.
5, Ewolucja systemow (D)WDM, optyczna sie¢ transportowa OTN, idea ,prze-
Froczystosci” tej sieci, wybrane elementy sieci OTN, ich budowa, zasada
pracy — 2 godz.




Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajeé:
1. Badanie analogowego facza swiattowodowego — 4 godz.
2. Badanie Zrodet Swiatfa - 4 godz,
3, Reflektometryczne pomiary toru swiattowodowego — 4 godz.

Seminaria /metody dydaktyeczne:

1. Temaly kolejnych zajeé / liczba godzin / krotki opis tresci zajec
Analiza rozwigzari optycznych sieci dostepowych - 2 god2.
Zaliczenje przedmiotu - 2 godz.

Prezentacja zadah wykonanych przez studentdw

Podstawowa:
autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania
J. Siuzdak, Systemy f sfeci fotoniczne, WKit, 2009
K. Perlicki, Systemy transmisji optycznef WOM, WKit, 2067

Literatura M, Marciniak, £acznosé wistiowodows, WKit, 1998
Uzupetniajgca:
autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania
S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WK, 2004 _
Symbol i nr efektu modiiu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu Kierunko-
wego
W1 / Ma wiedze z zakresu budowy urzadzern sieci optoelektronicznych oraz ich
wspofpracy / K_W10
W2 / ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu fotoniki
Efekty ksztalceria /K Wo3 .
U1 / Potrafi pozyskac wiedze z literatury i innych Zrédet / KU 01
U2 / Potrafi wykonac podstawowe pomiary toru swiatlowodowego oraz opra-
cowac | zinterpretowad wyniki pomiarowe / K_U04,
K1/ Ma swiadomosé waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki
dziatalnosci inZyniera w obszarze telekomunikacyi optycznej / K_K02
Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowanef prezentacji komputero-
wej na zadany temat, omowienia zadanego zagadnienia
Zaliczehie przedmiotu jest prowadzone w postaci kolokwium w formie pisemnef
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie seminarium i faborato-
riow
Laboratorium jest zaliczane na podstawie wynikow kolokwiow wstepnych, oce-
ny aktywnosci studenta podczas realizacji laboratoriéw i aceny sprawozdan.
Qsiggniecie efektdw W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas seminariow i ha
podstawie okresowych kolokwitw i egzaminu
Metody Osiggniecie efektow U1, U2 - sprawdzane jest podczas seminariow i egzaminu

i kryteria oceniania
{sposdb sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Osiggniecie efekiu K1 - sprawdzane jest podczas seminariow f egzarminu

Oceny osiggniecia zakladanych efektow ksztafcenia;

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student. kiory osiggnat zakfadane efekly
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ccene dobra plus otrzymuje student, kiory osigghat zakfadane efekty ksztat-
cenia ha poziomie 81-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, ktory osiggnaf zakfadane efekly ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus olrzymuje student, kiéry osiggriat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng olrzymuje student, kiory osiggnaf zakladane efekly ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiaghgt zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%,

Ocene toginiong zal. otrzymuje student, kiory osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.




Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢é / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /10 godz.

_ Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8 godz.

Udziat w ¢éwiczeniach projektowych / .....

Udziat w seminariach / .....

" Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 10 godz.

~ Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .....
_ Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 10 godz.
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /e

11. Udziat w konsultacjach /6 godz.

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6 godz.

14. Udziaf w zaliczeniu / 1 godz.

CONDO A WN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 51 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+5+11+14): 25 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+10) 38 godz./ 2ECTS

Kierownik
Zaktadu Systemoéw Jelekomunikacyjnych

. Piotr LUBKOWSKI

Dyrektor

Instytutu Telekomunjiacji Wydziatu Elektroniki WAT
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Nazwa modutu

Zarzagdzanie sieciami

Networks Management

Kod modutu WELEXCNI - ZS
Jezyk wykftadowy polski
Profil ksztalcenia ogoinoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia I stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec¢: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 8/+, L 8/z, S 2/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty . nazwa modutu /wymagania wstepne: Protokofy sieci teleinformatycznych, Sieci
wprowadzajgce 1P nastepnej generacji, Zaawansowane techniki w sieciach przewodowych, Za-
awansowane techniki bezprzewodowe, Systemy i ustugi multimediaine / Wy-
magania wstepne:
- znajomosc architektur i protokofow sieci komputerowych.
- zZnajomosc procesow realizowanych w sieciach telekomunikacyjnych.
znajomosc charakterystyk ustug telekomunikacyjnych.
Program semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosé
V semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Telekomunikacyjne, Sys-
temy Teleinformatyczne
Autor dr inz. Marian WRAZEN
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu

Celem przedmiotu jest nauczenie architektury i protokofow zarzadzania siecia-
mi telekomunikacyjnymi i teleinformatycznymi. Przedstawienie ustug i funkcii
zarzadzania. Zapoznanie z narzedziami programowymi stuzacymi do zarzadza-
nia sfteciami telekomunikacyjnymi i teleinformatycznymi, Model informacyjny
dla zarzadzania MIB. Wiasciwosci modelu FCAPS oraz mechanizmow OAM w
sieciach telekomunikacyjnych.

Pelny opis modutu
(treSci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne
1. Tematy kolejnych zaje¢ / liczba godzin / krotki opis tresci zajeé
Tematy kolejnych zajec:

1. Koncepcja sieci TMI.

2. Zarzadzanie w systemach otwartych — warstwa aplikacjy.

3. Analiza mechanizmow warstwy aplikacii modelu odniesienia wykorzy-
stywanych przez procesy zarzadzania.

4. Architektura fizyczna, funkcgjonalna i informacyjna TMN.




5. Baza informacji zarzadzania MIB dla systemow telekomunikacyjnych.
6. Ustugi i funkcie zarzadzania w systemach telekomunikacyjnych.
7. Model zarzadzania w sieciach komputerowych.

Seminaria /metody dydakiyczne
1. Tematy kolejnych zajec /liczba godzin / krétki opis tresci zajec
Tematy kolejnych zajec:

1. Koncepcja sieci TMN. /2godz./Pojecie zarzadzania telekomunikacia,
Ustugi | funkcle zarzadzania. Modele zarzadzania telekomunikacia. Za-
rzgdzanie w systemach otwartych — warstwa aplikagi, Zarzgdzanie OS5I
na tfe modelu warstwowego,. Segmenty i procesy aplikacyjne. Koncep-

- tualizacjia zarzadzania systemami.

2. Analiza mechanizmow warstwy aplikacii modelu odniesienia wykorzy-
stywanych przez procesy zarzadzania./ 2godz./ Elementy usfugove za-
rzadzania. Elementy ROSE, ACSE, CMISE. Architektura fizyczna, funk-
¢jonaina | informacyina TMN./2godz./ Elementy architektur TMN. Spe-
cyfikacia styku Q3

3. Baza informacji zarzadzania MIB dla systemow telekomunikacyjnych./
2godz./ Zasady modelowania obiektow. Wiasciwosci obiektow. Tworze-
nie drzewa MIT. Organizacja MIB. Usfugi i funkcie zarzadzania w sys-
temach telekomunikacyjnych. Charakterystyka ustug zarzadzania sys-
temarni telekomunikacyjnymi, Obszary | warstwy zarzgdzania teleko-
munikacjig. Przykiady wybranych ustug zarzadzania

4, Model zarzadzania w sieciach komputerowych.| 2 godz.| Protokofy za-
rzadzania sieciami komputerowymi. Architektura stanowiska admini-
strowania sieciowego

Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
1. Analiza warstwy aplikacji /4 godz./ Analiza dziatania elementow zaizg-
dzania warstwy aplikacji,
2, Analiza systemu zarzgdzania z wykorzystaniem SNMP / 4 godz./ Uru-
chomienie protokofu SNMPV3. Analiza komunikatow zarzgdzania

Seminaria /metody dydaktyczne/ 2godz./ Analiza architektur oraz mechanizmow
zarzadzania w sieciach teleinformatycznych. Prezentacja zadari przez studen-
tow. Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

Podstawowa:
v J. Jarmakiewicz, M. Bednarczyk, Zarzgdzanie sieciami telekomunikacyjny-
mi,. WAT 2003

» M. WraZen, Prezentacja do przedmiotu Zarzgdzanie sieciami teleinforma-
tycznymi [.ppt], 2017

» A, Jajszczyk, Standardy zarzadzania sieciami, 2003

s Z. Pencak, Inzynieria sieci telekomunikacyjnych, 2002

uzupeiniajaca:

»  A.Clemm, Network Management Fundamentals, Cisco Systems, 2007

»  A.Mikalsen, P.Borgesen, Local Area Network Management, Design & Secu-
rity,

A.Farrel, Network management : know it all. [et al.].Morgan Kaufmann Publish-

ers 2009

Efekty ksztalcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego j
W1 / Wiedza dotyczgca architektury systemow zarzadzania sieciami kompute- |

2



rowymi / K Wos, K_W08, K _WI0

W2 / Wiedza w zakresie mechanizméw zarzadzania sieciami telekomunikacyj-
nymi iw tym komputerowymi / K_W06, K_W08, K W19

W3 / Wiedza w zakresie badania proceséw zarzadzania w sieciach komputero-
wych./ K W06, K_ W08, K_Wi10

U1 / Umiejetnosé konfiguracji elementéw zarzadzania sieciami kompute-
rowymi. Umigjetnos¢ wykonania prostych czynnosci zarzadczych./ K_U03,
K_U10

U2 / Umiejetnos¢ przekazywania wiedzy z zakresu zarzadzania sieciami kompu-
terowymi. / K_U03, K_U10

U3/ Potrafi opracowac zagadnienie/wyniki badan i przedstawié je w formie
prezentacji komputerowej. /K_U01, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U12

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Laboratoria zaliczane sg na podstawie wykonanych sprawozdari

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowanej prezentacji komputero-

wej na zadany temat i oméwienia zadanego zagadnienia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem zalficzenia przedmiotu jest zaliczenie seminarium i laboratorium

Osiggniecie efektow W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas seminariow i na

podstawie kolokwium zaliczeniowego

Osiggnigcie efektéw U1, U2 - sprawdzane jest podczas seminariéw i egzaminu

Osiggniecie efektow U3, sprawdzane jest podczas laboratoriow

Osiggnigcie efektu KT - sprawdzane jest podczas seminariow | kolokwium zali-

czeniowego

Oceny osiagniecia zakfadanych efektéw ksztalcenia:

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, kiéry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrag plus ofrzymuje studenti, ktéry osiagnal zakiadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztalcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kiéry osiggnat zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie 61-70%.

Oceneg dostateczng otrzymuje siudent, kidry osiagnal zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kibry osiagnatl zakladane efekty
ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, kiory osiggngt zakiadane efekty
kszfafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogbiniong nzal. ofrzymuje student, kiéry osiggnal zakiadane efekiy
ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aldywnosc / obeigzenie studsnta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
aktywnosc / obciazenie studenta w godz,

1. Udzial w wykfadach /8 godz.

2. Udzial w ¢wiczeniach audytoryjinych /...

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8 godz.

4. Udziat w éwiczeniach projekfowych /...

5. Udziat w seminariach /2 godz.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyldaddw / 20 godz.

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / .. ...
. Samodzielne przygotowanie do cwiczen laboratoryjnych / 8 godz.
. Samodzielne przygotowanie do cwiczen projektowych / ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 2 godz.

11. Udziat w konsultacjach /8 godz.

© Co

12. Przygotowanie do egzaminu / ...




13. Przygotowanie do zaliczenia / 6 godz.
14. Udziat w egzaminie / ....

Sumaryczne obcigZenie pracg studenta: 62 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 26 godz./ 2ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (£1+10) 56 godz./ 2ECTS

Autor Kierownik
—= Zakladu Systemow Jelekomunikacyjnych
pt PloLUBKOWSKI ...........

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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