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Nazwa modutu Bazy danych Data base
Kod modutu WELEACNI-BD
Jezyk wykladowy polski

Profil ksztalcenia

specjalistyczny

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

Specjalistyczne / wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 6/+; L 12/+; razem: 18 godz.; 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce

Metodyka i techniki programowania 1 i 2 / Wymagania wstepne: komputerowe
reprezentacie danych, umiejetno&¢ implementacji algorytméw w wybranym

jezyku programowania, wykonywania obliczen numerycznych i zobrazowania

wynikow obliczen.

Jezyki programowania / znajomo$¢ wybranego jezyka programowania wyzsze-
go poziomu, umiejetnosé tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika, znajo-
mos¢ podstaw programowania obiektowego.

Program V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy cyfrowe
Autor/autorzy dr inz. Bronistaw WAJSZCZYK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systemdw Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrocony opis modutu

Systemy baz danych, jezyk SQL

Wykiady / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia wie-
dzy okreslonej efektami W1, W2.

1. Ogdina charakterystyka baz danych. Funkcje bazy danych. Baza danych a
system zarzadzania bazg danych. Zadania systemu zarzgdzania baza da-
nych (SZBD). Funkcje uzytkownika wewnetrzne i zewnetrzne w SZBD /2

Petny opis modutu
(tresci programowe)

2. Charakterystyka podstawowych modeli danych. Model danych jako architek-
tura. Typy modeli danych. Podziat baz danych. Krétka charakterystyka karto-
tekowego, sieciowego, hierarchicznego i relacyjnego modelu danych. Obiek-
towy model danych. Strumieniowa i temporalna baza danych /2

3. Operowanie na danych z wykorzystaniem SQL. Podstawowa sktadnia jezyka
SQL zapewniajgca tworzenie, modyfikacje usuwanie tabel. Polecenia SQL
umozliwiajgce wyszukiwanie danych, dodawanie i kasowanie. Przetwarzanie
transakcyjne. Transakcja i jej wlasnosci. Formalny model transakcji. Se-
kwencyjne i wspdtbiezne realizacje zbioru transakcji /2.

Laboratoria / polegajgce na wykonywaniu przez grupe studentéw céwiczen labo-
ratoryjnych, wykonaniu sprawozdania z przeprowadzonych badan i pomiaréw
oraz opracowanie wnioskow w celu opanowania umiejetnosci U1 oraz kompe-
tencji spolecznej K1, K2

1. Tworzenie logicznego modelu danych. / 2.
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2. Projektowanie fizycznego modelu w systemie zarzgdzania bazg danych
SQL. /2

3. Podstawowe operacje algebry relacyjnej z wykorzystaniem skiadni jezyka
SQL. /72

4. Zaawansowane wyszukiwanie danych i optymalizacja zapytan. /2

5. Implementacja modefu danych w systemie zarzadzania SQL /4

Podstawowa:

1. Systemy baz danych. Wprowadzenie. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroc%aw 2001

1 Mot

Literatura
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3. J. Kukuczka. Relacyjne bazy danych. PKJS, GIaW|ce 2000

Uzupetniajaca:
1. L. Welling. MySQL. Podstawy. Helion GLiwice. 2004

2. J. Gennick. SQL. Leksykon kieszonkowy. Helion, Gliwice.2004

Efekty ksztatcenia

W1/ Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnig-
ciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki / K_W09

W2/ Ma pogiebiong wiedze w zakresie przetwarzania bezpieczerstwa informa-
cji w systemach telekomunikacyjnych/K_W04

W3/ Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie techniki technologii
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych
K_W12

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédef; po-
trafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i kry-
tycznej oceny, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadnia¢ opinie / K_U01

U2/ Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochionnosé
zadania; pofrafi kierowa¢ matym zespotem w sposéb zapewniajgcy reali-
zacje zadania w zatozonym terminie/ K_U02

U3/ Potrafi integrowaé wiedze z dziedziny elektronii, informatyki, telekomunika-
¢ji i innych dyscyplin, stosujac podejécie systemowe, z uwzglednieniem
aspektow pozatechnicznych/K_U13

U4 /Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowac proces samo-
ksztatcenia/ K_U18

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi inspirowac i organi-
zowag proces uczenia sig innych osob/ K_K01

K2/ Potrafi wspotdziatad | pracowaé w grupie, przyjmujac w nigj rozne role/
K_K03

K3/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania/ K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie w formie pisemnej z materiatu obejmujgcego
program wykiadow. Warunkiem koniecznym dopuszczenia do zaliczenia
przedmioctu jest zaliczenie éwiczef laboratoryjnych.

Zaliczenie ¢wiczen Iaboratoryjnych odbywa sie na podstawe obecnosci na

wiaruatlriinh r-\nnf--ra
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Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia)

Efekty W1, W2 i W3 sprawdzane sg na zaliczeniu pisemnym przedmiotu i pod-
czas udzielania odpowiedzi na pytania kontroine w trakcie ¢wiczer laboratoryj-
nych.

Efekty U1,U2 i U3 sprawdzane sa podczas wykonywania zadan

i przygotowywania sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.

Efekty K1, K2 i K3 weryfikowane sg przede wszystkim w trakcie ¢wiczen labora-
toryjnych.

Ocene uogdlniong zal. z cwiczen laboratoryjnych otrzymuje student, ktdry osig-
gnat zakladane efekty ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. z éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych otrzymuje
student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie réwnym iub
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nizszym niz 50%.
Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Oceng dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztalcenia na
poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty

ksztalcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczna otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na p02|om|e 51-60%.

QOcene-nied aczha-otrzvrmuie-studen SP-6Siaah slcdadlasa-aks e

ksztalcenia na poznomie réwnym lub stzym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

AktywnosSc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wyktadach / 6 godz.

1
2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 12 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 12 godz.

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 10 godz.

5. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 8 godz.

6. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 10 godz.

7. Udziat w konsultacjach / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenia praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1. + 3. + 7. =20 /0.7 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 2.+ 4.+ 5.+6. =40/ 1.3 ECTS

Kierownik Zaktadu

Systeméw Radioelektronicznych
ﬂ/| //,/ =

i
roms’raw Wajszczyk y %
; —— - dr inz/Jan Matuszewskl
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

Whydziatu Elektroniki WAT

e .......

prof. dr fab. iz Andrze] DOBROWOLSKI

Bezprzew jeci teleinf - | Wireless Data Communications Sys-
Kiews modiohi przewodowe sieci teleinforma )

tyczne tems
Kod modutu WELEXCNI-BST
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Rodzaj studiow studia | stopnia
Rodzaj modutu wybierany
Obowigzuje od naboru 2017
Forma zaje¢, realizowane formy zaje¢: W-wyklad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
liczba godzin/rygor, P - ¢w. projektowe, S — seminarium)

razem godz., pkt ECTS Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogodine

W 8/+, C 4/+, L 6/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Modulacja i detekcja 1/ istota podstawowych rodzajéw modulacji wgskopa-
wprowadzajgce smowych i szerokopasmowych stosowanych w radiokomunikacji

Modulacja i detekcja 2 / transmisja w kanafach z zanikami, metody podwyzsza-
nia wierno$ci transmisji ‘

Techniki bezprzewodowe / metody dostepu do medium transmisyjnego

Program Elektronika i Telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, systemy teleinfor-
matyczne, systemy cyfrowe
VI semestr / grupy cywilne

Autor/autorzy dr inz. Jarosfaw Michalak
Jednostka '
organizacyjna ITK WEL WAT

odpowiedzialna za modut

Zastosowania, organizacja, koegzystencja i bezpieczeristwo sieci standardéw

Skrécony opis modutu | -rr 805 15 (EEE 802,11, IEEE 802,16, Tendencje rozwojowe

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zaje¢:
1.—Personalne sieci-bezprzewodowe-oparte-na-standardach-rodziny |EEE—

802.15.x

2. Lokalne sieci bezprzewodowe — algorytm dostepu do medium, rodzaje
ramek, stany skojarzenia i uwierzytelniania

Peiny opis modutu 3. Bezpieczenstwo sieci WLAN
(tresci programowe) 4. Motywacje wdrozenia systemu WIMAX, standardy, kategorie rozwigzan
sieciowych

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z formami akty-
wizacji studentéw (np. wystapienie przy tablicy, wygloszenie przygotowanej
wczesniej prezentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajec:
1. Szacowanie przeptywnosci w systemie WiFi
2. Metodyka projektowania sieci bezprzewodowych




Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem wybranych typdw radio-
stacfi i urzgdzen testujacych oraz modutéw symulacyjnych w srodowisku Matlab

Tematy kolejnych zajeé:
1. Konstrukcja karty WLAN. Badanie interfejsu radiowego systemu WLAN
2. Badanie mechanizméw bezpieczenstwa w standardzie IEEE 802.11

podstawowa;

1. M. Gast, 802.11 Sieci bezprzewodowe przewodnik encyklopedyczny,
Helion, 2003

2 J—WoZniak, K Nowicki,Sieci LAN, MIAN T WAN = protokoly
komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacyi
Krakéw 2000

3. Ludwin W., Bluetooth: nowoczesny system lacznosci bezprzewodowe),

Literatura

YezelnianeWydawnictwa-NMaukowo=-Dydaktyczre AGH, Krakow, 2003
4. Sankar K et al, Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych,
Wydawnictwo MIKOM, 2005
5. B. Pofter, B. Fleck, 802.11. Bezpieczenstwo, Helion, 2004

uzupelniajgca;

1. Nowicki K., WoZniak J., Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002

2. Gajewski P., Wszelak S., Technologie bezprzewodowe sieci teleinfor-
matycznych, WKt, Warszawa 2008

3. Sankar K. et al., Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych, Wydawnic-
two MIKOM, 2005

4. Ohrtman F., WiMAX Handbook: Building 802.16 Wireless Networks,
McGraw-Hill, 2005

5. Walke B. H. et al., IEEE 802 Wireless Systems: Protocols, Multi-hop
Mesh/Relaying, Performance and Spectrum Coexistence, John Wiley &
Sons Ltd., West Sussex, England, 2006

6. standardy IEEE

Efekty ksztaicenia

Symboi/Efekty ksztaicenia/ odniesienie do efektéw dyscypliny

W1 / ma elementarng wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci kompute-
rowych oraz systemow operacyjnych, niezbedna do instalacii, obstugi i
utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do symulacji i projektowa-
nia uktadéw, urzadzen i systemow bezprzewodowych / K_W08**

W2 / ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw sieci bezprzewodowych
oraz bezpieczefistwa informacyjnego /K_Wog*

W3 / ma uporzgdkowana wiedze w zakresie urzgdzen wchodzacych w skiad
systemow radiokomunikacyjnych, ich wzajemnej wspatpracy oraz konfigu-
rowania urzgdzen i systemow / K_W710**

W4 / ma podstawowsg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody po-
miaru i ekstrakeji podstawowych wielkosci w zakresie sieci bezprzewodo-
wych / K_W13*

W5 / orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych sieci bezprze
wodowych / K_W17+

1

W6 / zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce
przy urzadzeniach radiokomunikacyjnych / K_W19*

W7 / ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie na-
dawania i odbioru sygnalow w sieciach bezprzewodowych / K_W23**

W8 / ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnaiéw w sieciach bezprzewodowych / K_W24**

U1 / potrafi pozyskiwaé informacie z literatury, baz danych i innych zrodet; po-
trafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowag i uzasadniaé opinie na temat urzadzet i
sieci bezprzewodowych / K_U01**

U2 / potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowad czas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowad
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow / K_U02*

U3 / potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskie-




go w zakresie sieci bezprzewodowych i przygotowac tekst zawierajacy
omdéwienie wynikow realizaciji tego zadania / K_U03**

U4 { potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe | programowe do
analizy i oceny dziatania urzadzen i sieci bezprzewodowych / K_U07**

U5 / potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi symulatorami oraz narzedziami
komputerowego wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i inter-
pretacji wynikow w odniesieniu do uktadow i sieci bezprzewodowych /
K_U1o+

UG / potrafi zaplanowaé eksperyment badawczy i przeprowadzié pomiary pod-
stawowych parametréw (charakterystyk) ukladéw oraz urzadzen i sieci

bezprzewodowyciT; potrafi przedstawié otrzymane Wyniki W formie icZoows]
i graficznej, potrafi dokonac ich interpretacii i wyciggna¢ witasciwe wnioski /
K_U12

uz/s potraﬁ zaprOJektowaé prostg sie¢ lokalng lub system dostepowy, dobrac

—urzgdzeniatetementy oraz dokonatanalizy rozwigzarrpod wzgledem————— |

technicznym i ekanomicznym / K_U14**

Metody

i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formije pisemnej. Ocena
koficowa zaliczenia przedmiotu uwzglednia wyniki osiggniete w czasie éwiczen
| laboratoriow

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie ¢wiczen i laborato-
ridw:

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: $redniej ocen z odpowiedzi;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: dredniej ocen ze sprawoz-
dan pod warunkiem wszystkich pozytywnych

efekty W1, W2, W3, W5, W7, W8 sprawdzane sg za pomocg kolokwium w cza-
sie wyktadu

efekty W1, W2, U1 — sprawdzenie ... ... podczas egzaminu;

efekty W3, W5, W7, W8, U1, U2, K1, K2 sprawdzane sg ha kolokwium i pod-
czas wypowiedzi w czasie cwiczen;

efekty W3, W4, W6, W8, U1, U2, U3, U4, U5, UG, U7, U8, U9, U10, K2 spraw-
dzane sa na laboratorium

Oceny osiggniecia zakiadanych efekféw ksztaicenia

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zakiadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, ktory osiagnagt zakladane efekty ksztaicenia
na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty ksztat-|

cenia ha poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogblniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiagngl zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogélniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnal zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udzial w wykfadach /8.....

2. Udzial w éwiczeniach aucdyforyjnych /.. 4.

3. Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych /6.. ...

4. Udziat w ¢wiczeniach projekfowych /0.....

5. Udziat w seminariach /...0..




6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / ...12..

7. Samodzielne przygotowanie do c¢wiczen audytoryjnych / 10.....
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 10.....
9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych /0.....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0.....

11. Udziat w konsultacjach /2.....

12. Przygotowanie do egzaminu /0. ....

13. Przygotowanie do zaliczenia /8. ....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

...60.. godz. /2.....ECTS, przyjeto ...2.. ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): ...20.. godz./...0,6..ECTS
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowg (£1+10) ...50.. godz./...1,6..ECTS

Autor/autorzy

: R 45 s¢)

jednostki organizacyjnej odpo
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

Wydziatu EWAF
............. /

prof. @f hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK]

Nazwa modutu

Cyfrowe Przetwarzanie Sygnalow Digital Signal Processing

Kod modutu WELEXCNI-AS
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Rodzaj studiow studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec, realizowane formy zaje¢: W-wyktad, C - ¢w. audytoryjne, L — éw. laborat.,
liczba godzin/rygor, P — ¢w. projektowe, S — seminarium)

razem godz., pkt ECTS

Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

We8/+, L 8/+,S2 razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Matematyka: podstawy statystyki, momenty statystyczne, réwnania liniowe,

wprowadzajgce estymatory.
Podstawy telekomunikacji: ukfady odbiorcze i nadawcze, tor posredniej czesto-
tliwosci, modulacja sygnatow
Przetwarzanie sygnatéw: prébkowanie sygnatow, twierdzenie Shannona, uktady
liniowe, réwnania réznicowe, przeksztatcenie Z, przeksztatcenie Fouriera,
transmitancja, podstawy filtracji sygnatéw cyfrowych

Program Elektronika i Telekomunikacja/Systemy Telekomunikacyjne, Systemy Telein-
formatyczne Systemy Cyfrowe, VI semestr / grupy cywilne

Autor/autorzy dr hab. inz. Jerzy topatka

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK WEL WAT

Skrécony opis modutu

W ramach wiadomosci wstepnych omawiane jest prébkowanie sygnaféw rze-
czywistych i zespolonych, z uwzglednieniem nadprébkowania i podprébkowa-
nia. Nastepnie, w oparciu o transformate Z omawiane jest ksztaltowanie cha-
rakterystyki uktadéw IIR i FIR i projektowanie filtréw cyfrowych stosowanych w
telekomunikacji, w tym w cyfrowych uktadach odbrorczych i nadawczych.

Przedstawiane sg wtasciwosci era—i—fej—-wykorzystanie—do-

analizy sygnatéw rzeczywistych i zespolonych, wraz z analizg korelacyjna.
Prezentowane sq réwniez podstawowe ukfady adaptacyjne i ich zastosowania.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zajec:

1. Wiadomosci wstepne. Sygnaty ciggle i dyskretne Akwizycja sygnatow
rzeczywistych i zespolonych. 1 godz.

2. Ukifady liniowe. Zasada superpozycji, Uktady niezmienne wzgledem
przesunigcia. Splot. Uktady o skoriczonej i nieskoriczonej odpowiedzi
impulsowej. 0,5 godz.

3. Przeksztatcenie Z, wlasnosci i obszary zbieznosci. 0,5 godz.




4. Wplyw polozenia biegunéw i zer transmitancji na charakterystyke czg-
stotliwosciows ukiadu. 0,5 godz.

5. Filtracja cyfrowa. Wiasnosci i parametry filtrow. 1 godz.
6. Metody projektowania filtréw cyfrowych. 0,5 godz.

7. interpolacja i decymacja sygnatow, filtry grzebieniowe i wielopasmowe.
1 godz.

8. Przeksztaicenie Fouriera, FFT, wiasnosci. Algorytmy obliczeniowe. 0,5
godz.

9. Analiza widmowa sygnaiow, okienka wygtadzajace i ich wplyw na wid-

mo sygnatu, rozdzielczos¢ widmowa. 1 godz.

10. Analiza korelacyjna sygnatow, obliczanie funkcji autokorelacji i korelagji
wzajemnej. Estymatory funkgji korelacji. 0,5 godz.
11 Pod tacy metry i struktury. 1 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem modutéw symulacyjnych w
Srodowisku Matlab
Tematy kolejnych zajgt:

1. Twierdzenie o probkowaniu, aliasing, kwantowanie, splot. 1 godz.

2. Wyznaczanie charakterystyki czestotliwosciowej uktadu. 1 godz.

3. Projektowanie wybranych filtréw cyfrowych. 2 godz.

4. Filtry interpolacyjne i decymacyjne, filtry rozniczkujgee, filtr Hilberta. 2

godz.
5. Analiza widmowa. Okienka wygtadzajgce. Analiza korelacyjna. 1 godz.

8. Zastosowania filtréw adaptacyjnych. Korektory charakterystyki kanaiu.
Sieci neuronowe. 1 godz.

Seminarium /metody dydaktyczne, wygloszenie przygotowanej wczesniej pre-
zentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajec:
Zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnaiow 2 godz.

Literatura

podstawowa:
1. T. P. Zielifiski, Cyfrowe Przetwarzanie Syghatow w Telekomunikacji,
2014

2. B. Mrozek, Z. Mrozek Matlab, uniwersaine Srodowisko do obliczefi na-
ukowo-technicznych, 1996

3. A. Dabrowski, Przetwarzanie sygnaiow przy LZyciu procesorow sygna-
fowych, 2000

uzupeiniajaca:
1. 8. Haykin, Adaptive filter theory, 1991
2. S.K Mitra, Digital Signal processing, 2002
3. L Rutkowski, Filtry adaptacyjne i adaptacyjne przetwarzanie sygnatéw,
1994

Efekty ksztatcenia

Sy'mboysfekt%ksztam#aéodniesienie_daefeﬂéw dyscypliny

WA1 Student ma wiedze w zakresie opisu i analizy algorytmow przetwarzania
sygnatéw oraz danych/ K_W01;

W2 Student ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg niezbedng
do zrozumienia generacji, modulacji oraz detekcji i demodulacii sygnaiow /
K_W04 ;

W3 Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie metod przetwarzania sy-
gnatéw zdeterminowanych i losowych/ K_W12;

W4 Student orientuje sig w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych elek-
troniki i telekomunikacijif K_W17

U1 Student potrafi pozyskiwac informacie z literatury, baz danych i innych Zro-
det; potrafi integrowa¢ uzyskane informacie, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciagaé wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie / K_U01;

U2 Student potrafi dokona¢ analizy sygnaidw zdeterminowanych i losowych
oraz prostych systemow przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czg-

2



stotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narze-
dzia sprzetowe i programowe/ K_U08;

K1 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych/ K_K01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie testu i laboratoriow:

Laboratorium — wstepne kolokwium i sprawozdanie z kazdego wykonanego
éwiczenia.

Zaliczenie — w formie testu, mozna przystgpi¢ pod warunkiem zaliczenia labora-
torium. Ocena koricowa uwzglednia oceny uzyskane na zajeciach laboratoryj-
nych.

efekty W1, W2, W3, W4, U1, U2 sprawdzenie na laboratoriach;

efekty W1, W4, W12 — sprawdzenie podczas zaliczenia;

Metody efekt W1, W4, W12, U1, U8 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium.

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Oceneg dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztalcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%.

Oceneg niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnal zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziaf w wykfadach /...8..

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /0..

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8.....

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0.....

5. Udziat w seminariach / ...2..

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / ... 14..

7. Samodzielne przygotowanie do c¢wiczen audytoryjnych /0.....
Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 14.....

(nakizd pracy studenta) -9-—Samodzielne-przygotowanie-do-éwiczen-projektowyeh-/0————————

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /6. ....

11. Udziaf w konsultacjach /.. 4..

12. Przygotowanie do egzaminu /0. ....

13. Przygotowanie do zaliczenia /4.. ...

14. Udziat w egzaminie / ...0..

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

60..... godz. /...2..ECTS, przyjeto...2.. ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): ...22.. godz./0,7.....ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (X1+10): 52.. godz./1,7....ECTS

Kierownjk
ednostki organizagyjnej odpowiegzialnej za modut
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.dr.hab. inZ Andrzej DOBROWOLSK-

Nazwa modutu

Mobilne sieci dorazne Mobile Ad Hoc Netwoks

Kod modutu WELEXCNI-MSD
Jezyk wyktadowy polski
Profirksztaicenia ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarmne

Rodzaj studiow -

studia | stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wykfad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢w. laborat..
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdlne

W 8/+ C 2/z, L 8z razem: 18 godz., 2 pkt. ECTS

Moduty Bezprzewodowe sieci teleinformatyczne / Wymagania wstepne:
wprowadzajgce - Znajomosc architektur i topologii sieci bezprzewodowych
- Zhajomosc podstawowych algorytmow dostepu do medium wykorzy-
stywanych w sieciach bezprzewodowych
- Znajomosc mechanizmow poprawy jako$ci ustug oraz mechanizmow
bezpieczenstwa stosowanych w sieciach WPAN, WLAN
Program semestr studiow / kierunek studiow / specjalnosc
VI semestr / Elektronika i Telekomunikacja / systemy teleinformatyczne. syste-
my telekomunikacyjne, systemy cyfrowe
Autor/autorzy myjrdrinz. Mariusz BEDNARCZYK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis modutu

Celem przedmiotu jest zapoznac z problematyka bezprzewodowych sieci mo-
bilnych organizowanych doraznie (MANET), zasadami funkcjonowania takich
architektur oraz organizacja wspofpracy i sposobem zarzadzania elementami

oin

Af A b
[eliviery au !JUD

Peiny opis maodutu
(tre$ci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Wprowadzenie do mobilnych sieci doraznych, mechanizmy autokonfigura-
cfi, algorytmy dostepu do medium — 2 godz.

2. Reaktywne i proaktywne protokofy routingu stosowane w mobiinych sie-
ciach doraznych — 4 godz.

3. Jakosc ustug i bezpieczenstwo w mobilnych sieciach doraznych — 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Analiza rozwiazarn w zakresie zarzadzanie topologig oraz mechanizmow
funkcjonowania w sieci MANET — 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Opracowanie modelu symulacyjnego do zbadania wybranych wiasnosci
mobilnej sieci doraZnej. Zaplanowanie uktadu badan — 4 godz.




2. Realizacja planu badan. Analiza wynikow. Ocena efektywnosci sieci — 4
godz.

Literatura

Podstawowa:

*  Jarkar S. K., Basavaraju T. G., Pultamadappa C., Ad Hoc Mobile Wireless
Networks. Principles, Protocols and Applications, Taylor&Francis Group,
2013

v Boukerche A., Algorithms And Protocols For Wireless And Mobile Ad Hoc
Networks, John Wiley & Sons Ltd., 2009

Uzupeiniajgea:

*  Webb W., Wireless Communications: The Future, John Wiley & Sons Lid.,
West Sussex, England, 2067

» Basagni S., et al., Mobile Ad Hoc Networking, John Wiley & Sons Lid.,
2004

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztaicenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1/ Zna i rozumie algorytmy pracy sieci MANET / K_W09, K_ W10

W2/ Ma wiedze o trendach rozwojowych w obszarze mobiln ych sieci ad hoe /
K W17, K_ K01

U1 /7 Potrafi ocenic jako$¢ ustug w sieci MANET na podstawie przeprowadzo-
nego eksperymentu symulacyjnego i otrzymanych Wynikow /K_U10, K_U12

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenja.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: wykohanego sprawozdania

zZ przebiegu eksperymentu i analizy wynikéw.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: pozytywnych ocen ze znajomosci

problematyki poruszanej na wykiadach.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemney.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie éwiczen laboratoryjnych

oraz seminariow. .

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane Jjest na seminariach.

Osiggnigcie efektu U1 - sprawdzane jest ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2, U1 — sprawdzane jest podczas zaliczenia przed-

miotu.

Oceny osiggniecia zakfadanych efektéw ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, kidry osiggnal zakiadane efekty
ksztafcenia na pozicmie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktcry osiggnai zakladane efekiy ksztai-
cenia na poziomie 81-50%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry csiagnaf zakladane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%. ,

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry oslagngt zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekiy ksztal-
cenia ha poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kiéry osiggnat zaktadane efekty

ksztaicernia na poziomie rownym 1ub NiZszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student kiéry osiagnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodiniong nzal. ofrzymuje student, ktéry osiagnal zakladane efekty
Kksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta)

Aktywnosc / obeigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziaf w wyltadach 7 8 godz.

2. Udziaf w cwiczeniach audytoryjnych / 2 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8 godz.

4. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 5 godsz,

. Samodzielne przygotowanie do cwiczen audytoryjnych / 4 godz.

. Samodzielne przygotowanie do cwiczer laboratoryjnych / 1 godz,
. Udziaf w konsultacjach /3 godz.

~NOy

Co

. Przygotowanie do zaliczenia / 4 godz,




9. Udziat w zaliczeniu / 1 godz.

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

36 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+9): 22 godz./ 1.63 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (1+6): 28 godz./ 1,28 ECTS

Autorfautorzy Kierownik
jednostki organizacyjmejddpoiiedzialnej za modul
Zakladu Radigkomunikacji
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

wvdAmi%%M

Nazwa modutu

Modulation and detection 1

Modulacja i detekcja 1

Kod-moduty WEL-EX-C-N-—MiB1
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Rodzaj studidw

studia | stopnia

Rodzaj moduiu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 10/+, C 2/z, L 6/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Obwody i sygnaty / podstawowe prawa obwoddw i sygnatéw elektrycznych;

wprowadzajgce Uktady analogowe / uklady wzmacniania, modulacji, generacji i detekcji:
Podstawy telekomunikacji / podstawowe definicje i pojecia telekomunikacji.

Program IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
systemy teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Roman JAZDZEWSKI

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis modutu

Modulacje amplitudy, czestotliwosci, fazy — zaleznosci czasowe, czestotliwo-
Sciowe | energetyczne, wytwarzanie i demodulacja sygnatéw

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Istota modulacji i detekcji, dwuwstegowa modulacja amplitudy bez fali no-
snej (DSB-SC) - og6lna zasada, zaleznosci czasowe, czestotliwosciowe
i energetyczne, wytwarzanie i demodulacja sygnatu / 2 godz.

2. Dwuwstegowa modulacja amplitudy z petng falg nosng (AM) - ogéina zasa-
da, zaleznosci czasowe, czestotliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie
i demodulacja sygnatu / 2 godz.

3. Jednowstegowa moduiac;a ampﬁtudy (SSB) - ogdina zasada, zaleznosci
czasowe, czestotli e_pdemgdujaefa_s.y__

Petny opis modutu
(tresci programowe)

gnaftu, transmisja ze szczatkowa wstega bocznq /2 godz.

4. Modulacja fazy (PM) - ogdlna zasada, zaleznosci czasowe, czestotliwo-
Sciowe i energetyczne, wytwarzanie i demodulacja sygnatu / 2 godz.

5. Modulacja czestotliwosci (FM) - ogbina zasada, zaleznosci czasowe, cze-
stotliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie i demodulacja sygnatu / 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Analiza zalezno$ci czasowych, czestotliwosciowych i energetycznych sy-
gnatow z modulacjami analogowymi amplitudy, czestotliwosci i fazy.2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Badanie sygnaféw z modulacjami amplitudy / 3 godz.
2. Badanie sygnatéw z modulacjami katowymi / 3 godz.




Literatura

podstawowa:

J. Kwiatosz, Modulacja i detekcja, WAT, Warszawa, 2001

8. Jackowski, Telekomunikacja cz. ll, PR, Radom, 2003

P Kanfewski, Podstawy modulacfi i defekcji, WAT, Warszawa, 2007

uzupetniajgca:
K. Wesolowski, Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, WKE,
2006
K. Wesofowski, Introduction to Digital Communication Systems, John Wiley &
Sons, 2009
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J.G. Proakis, M. Salehi, Digital Communications, McGraw-Hill, 2008

W1 / Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego oraz interpretacji wektorowef

_sygnaféw zmodulowanych / K_ W01, K_W04, K W12

Efekty ksztalcenia

W2 / Zna metody wytwarzania i odbioru sygnafow a takze zaleznosci energe-
tycznych sygnafow zmodulowanych /K_WO01, K_W04

U1 / Potrafi okre$lic przebiegi czasowe i widma syghatoéw zmodulowanych /
K_Los

U2 / Potrafi pozyskiwaé informacje z fiteratury, baz danych i innych Zrodel, po-
trafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii, a takze wy-
ciggaé wnioski oraz formufowaé i uzasadniac opinie / K_U01

U3 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas po-
frzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac har-
monogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw / KU_02

K1/ Ma $wiadomosé odpowiedziainodci za prace wkasng oraz gotowos¢ podpo-
rzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdinie realizowane zadania / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia z oceng

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa na podstawie: pozytywnych ocen z zajec
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: zaficzenia sprawozdari z
zajec.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiolu jest zaliczenie ¢wiczef
audytoryjnych oraz éwiczer laboratoryjnych

Osiggnigcie efektow W1, W2, U1 — weryfikowane jest na cwiczeniach
Osiggniecie efektéw W1, W2, U1, U2, U3 — sprawdzane jest podczas zalicze-
nia

Osiagniecie efektow U1, U2, U3, K1 — poprzez zaliczenie sprawozdar z labora-
forium

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student kidry osiggnat zakfadane efekly
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty kszltal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktdry osiggnat zaklfadane efekty ksztafcenia

na poziormie 771-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnaf zakladane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym fub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, kibry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagngl zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie réownym fub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta)

Aktywno$é / obciazenie studenta w godz. (wg. arkusza Bifans ECTS)

1. Udziat w wykiadach /10
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /2




3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 6

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /——

5. Udziat w seminariach /—

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych /6
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczern laboratoryjnych / 6
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / —
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /—

11. Udziat w konsultacjach /4

13-Przygotowanie do zaliczenia /6

14. Udziat w egzaminie / —
Sumaryczne obcigzenie praca studenta:
54 godz. /1,8 ECTS, przyjeto 2 ECTS

7o fo— gl iadoma ooy S L B s W WA, I 0 I AP A A, 1, 1 fop f )T T
Zafeciaz-uaziarematczycieli(1+2+3+4+5+11+14)22godz7 0,7 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (X1+10): 44 godz./ 1,5 ECTS

Kierownik,

Jjednostki organizacyjnej,

sty
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

Whydziatu Elektroniki WAT

............... e

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu Modulacja i detekcja 2 Modulation and detection 2
Kod-modutu WEL E X CN-I—MID2
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 10+, C 2/z, L 6/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Obwody i sygnaty / podstawowe prawa obwoddéw i sygnalow elektrycznych;

wprowadzajgce Uktady analogowe / ukfady wzmacniania, modulacji, generacji i detekcji:
Podstawy telekomunikacji / podstawowe definicje i pojecia telekomunikacji.

Program V semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
systemy teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Roman JAZDZEWSKI

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu

Manipulacja amplitudy, fazy, czestotliwosci, modulacje szerokopasmowe, mo-
dulacje impulsowe — zaleznosci czasowe, czestotliwo$ciowe i energetyczne.
Wytwarzanie i demodulacja sygnaftow.

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Manipulacja (kluczowanie) amplitudy (ASK) - ogdina zasada, dwu- i wielo-
wartosciowa manipulacja amplitudy, wytwarzanie i demodulacja sygnatu / 2
godz.

2. Manipulacja / kluczowanie fazy (PSK) - ogdlna zasada, dwu- i wielowarto-
Sciowa bezwzgledna i réznicowa manipulacja fazy, wytwarzanie i demodu-
lacja sygnafu / 2 godz.

Petny opis modutu
(treSci programowe)

w

Maniputacja 7 kiuczowanie czestotliwosci (FSK) - ogolna zasada, dwu- | wie-
lowartosciowa manipulacja czestotliwosci, szybka manipulacja czestotliwo-
sci (MSK), manipulacja ortogonalna (OFDM) / 2 godz.

4. Modulacje szerokopasmowe - ogdlna zasada rozpraszania widma sygnafu,
modulacja z rozpraszaniem bezposrednim (DS) i ze skaczgcg czestotliwo-
Scig (FH), zysk rozpraszania, zwielokrotnienie kodowe / 2 godz.

5. Modulacje impulsowe: amplitudy, potozenia i czasu trwania - twierdzenie

0 probkowaniu, modulacja amplitudy, pofozenia i czasu trwania impulséw,

modulacja kodowo-impulsowa (PCM) i modulacja delfta (DM) - zaleznosci

czasowe | czestotliwosciowe / 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Analiza sygnatow z modulacjami dyskretnymi, szerokopasmowymi
I impulsowymi / 2 godz.




Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Badanie sygnaiow z manipulacjg fazy i sygnafow szerokopasmowych z roz-
proszeniem DS. / 3 godz.

2. Badanie sygnalow z manipulacja czestotliwosci i sygnaféw szerokopasmo-
wych z rozproszeniem FH / 3 godz.

podstawowa:

J. Kwiatosz, Modulacja i detekcja, WAT, Warszawa, 2001

S. Jackowski, Telekomunikacja cz. I, PR, Radom, 2003
P._Kaniewski, Podstawy modulacii i detekcji, WAT, Warszawa, 2007

Literatura

uzupetniajaca:
K. Wesofowski, Podstawy cyfrowych systemdw telekomunikacyjnych, WKL,

2006

K. Wesotowski, introduction to Digital Communication Systems, John Wiley &
Sons, 2009

Couch L.W., Digital and Analog Communication Systems, Frentice Hall, 2001
J.G. Proakis, M. Salehi, Digital Communications, McGraw-Hill, 2008

Efekty ksztaicenia

W1 / Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego oraz interpretacii wektorowey
sygnatéw zmodulowanych / K_W01, K_W04, K_W12

W2 / Zna metody wytwarzania i odbioru sygnatow a takze zaleZnosci energe-
tycznych syghatéw zmodulowanych /K_WO01, K_W04

L1 / Potrafi okresli¢ przebiegi czasowe i widma sygnatéw zmodulowanych /
K_Uos

U2 / Potrafi pozyskiwac informacje z fiteratury, baz danych i innych Zrodef, po-
trafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wy-
ciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie / K_U01

U3 / Potrafi pracowadé indywidualnie i w zespole, umie oszacowac czas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania, potrafi opracowac i zrealizowac har-
monogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw / KU_02

K1 / Ma swiadomosc odpowiedzialnaéci za prace wfasna oraz gofowosé podpo-
rzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdinie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania

Przedmiof zaliczany jest na podstawie: zaliczenia z oceng

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie: pozytywnych ocen z zajeé
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg ha podstawie: zaliczenia sprawozdari z
zajec.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenija do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cwiczen
audytoryjnych oraz ¢wiczen laboratoryjnych

Osiggnigcie efektow W1, W2, U1 — weryfikowane jest na ¢wiczeniach
Osiagnigcie efektow W1, W2, U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas zalicze-
nia

Csiggniecie efektow U1, U2, U3, K1 — poprzez zaliczenie sprawozdali z labora-

toriym
oML

{spos6b sprawdzania
gsiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia)

Ocene bardzo dobrg olfrzymuje student, kidry osiggnaf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kiéry osiagnal zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie §1-90%.

Ocene dobra oltrzymuje student, kiéry osiggnat zaktadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efeklty ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogoiniona zal. ofrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty

2




ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnal zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywno$c¢ / obciazenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykiadach /10

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /2
3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 6
4. Udziat w éwiczeniach projektowych /-——
5. Udziat w seminariach /—

6-Samodzielne-studiowanie-tematyki-wyktadéw 714

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 6
8. Samodzielne przygotowanie do éwiczer Iaborator}q'nych /6
9. Samodzielne przygotowame do cwrczen projektowych / —
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11. Udziat w konsultac;ach / 4

13 Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie / —

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

54 godz. /1,8 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (X£1+10): 44 godz./ 1,5 ECTS

Autor

K 'l‘(i‘éi‘b Lits
d'ﬁbWiedbalne; za modut

omunikac cji

jednostki orgdniz:

Instytu u Telgk

Wydzis lﬁr

..... e e e S SPPPTRRSRSY SOOI ST N

WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

DZIEKAN
Wydz_igtu Elektroniki WAT

prof.dr hab. in2 Andrzei DOBROWOLSK ..

Nazwa modutu

Podstawy bezpieczernstwa Basis of the information

informacyjnego security
Kod modutu WELEGCNI - PBI, WELETCNI — PBI, WELECCN/ - PBI,
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia I stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od nabo-
ru

2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, .
razem godz., pkt W 10/+, L 6/z, S 2/z razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
ECTS
Moduty 1. Wybrane zagadnienia prawa / Ochrona wtasno$ci informacyjnej.
wprowadzajgce 2. Analiza matematyczna / Problem faktoryzacji liczb wielkich.
3. Systemy transmisyjne / Przetwarzanie, przesytanie i przechowywa-
nie informacji w sieci telekomunikacyjnej.
Program semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosé
I / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, Systemy
teleinformatyczne, Systemy cyfrowe
Autor/autorzy dr inz. Mirosfaw Popis
Jednostka
organizacyjna "
odpowiedzialna za Instytut Telekomunikacji WEL
modut

Skrécony opis modutu

Przedmiot identyfikuje zagrozenia dla informacji i przeciwdziatanie im.

I. Wykiady z wykorzystaniem prezentacji komputerowey:
1. Podstawowe pojecia i istota bezpieczeristwa informacyjnego, organi-

Petny opis modutu
(treSci programowe)

zacyjno-—prawne-problemy-ochrony-informacji—2-godz————————————
2. Przeciwdziatanie zagrozeniom informacji - ustugi bezpieczeristwa, 6
godadz.

3. Nowoczesne techniki ochrony systeméw. Kolokwium, 2 godz.
Il. Laboratorium - praktyczne badanie ustug kryptograficznych:
1. Szyfry symetryczne — 2 godz.

2. Szyfry asymetryczne — 2 godz.

3. Uzytkowanie podpisu cyfrowego — 2 godz.

I Seminarium:

Zastosowanie ustug bezpieczeristwa informacyjnego w dedykowanej
sieci teleinformatycznej — 2 godz.




Literatura

podstawowa:

1. M. Popis, Efementy bezpieczenstwa informacji, WAT 2017

2. W. Oszywa Ochrona informacji w systemach gcznosci i informatyki,
WAT 2000

3. W. Stallings, Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych,
Koncepcje i metody bezpiecznej komunikacji, Helion 2012

4. M. Popis, D. Laskowski, Zbior ¢wiczefi laboratoryjnych z bezpie-
czenstwa informacyjnego, WAT Warszawa 2013 -

uzupetniajgca;

1. A. J. Menezes, P.C. van Qorschot, S.A. Vanstone, Kryptografia sto-
sowana, TAO/WNT 2008

5 D. R Stinson, Kryptografia w teorii i w praktyce, WNT 2005

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

WA/~ Student ma wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu i

Efekty ksztatcenia

analizy algorytméw przetwarzania sygnatow oraz danych / T1A_WO01,
T1A_WO07

W2 /= Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw bezpie-
czeristwa informacyjnego / T1A_WO03

U1/ - Student Poirafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzgtowe i
programowe do analizy i oceny dziatania urzgdzen oraz systemow tele-
komunikacyjnych / T1A_U08, T1A_U09

K1/ Student ma Swiadomo§é waznosci i rozumie pozatechniczne aspek-
ty i skutki dziatalno$ci inzyniera w obszarze telekomunikacji, teleinforma-
tyki, w tym jej wplyw zwigzany z odpowiedzialnoscig za podejmowane
decyzje / T1A_K02

Metody

i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osigghiecia przez
studenta zaktadanych
—efekiow kszialcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kolokwium pisemnego lub ust-
nego.

| Gwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: kolokwiow wejscio-

wych | sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: kolokwium na zadany temat.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen faboratoryj-
nych, seminarium i kolokwium.

Osiagniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest podczas kolokwium

Osiggniecie efektu U1 - sprawdzane jest éwiczeniami laboratoryjnymi

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas seminarium i ¢wiczen

{faboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zakfadanych efektow ksztalcenia (wg. opinii Komisji

WME ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztafcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efek-
ty ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktry osiagnat zaktfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra olrzymuje student, Ktory osiggnat Zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakladane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnaf zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kiéry osiagngt zaklfadane
efekty ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktry osiagngf zakladane
efekty ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, kidry osiggngt zakiadane
efekty ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.




Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

Udziat w wykfadach / 10 godz.

Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / ....

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 6 godz.

Udziat w éwiczeniach projektowych / ...

Udziat w seminariach / 2 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10 godz.
Samodzielne przygotowanie do éwiczer audytoryjnych/ ....
Bilans ECTS Samodzielne przygotowanie do c¢wiczen Iaboraton/jnych /8 godz.
(naktad pracy studen- Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri projektowych/ ..

ta) T O Samodzielne przygotowanie do seminarium /10 godz.

11. Udziaf w konsultacjach / 4 godz.

CONSIGORARLN=

12 Przygotowanie doegzaminu7/ ...
13. Przygotowanie do zaliczenia / 10 godz.
14. Udziat w egzaminie / ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+5+11): 22 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (21 - 10) 46 /2 ECTS

Autor Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

KIEROWNIK

Zakladu Systemow Telekornunika C
Instytutu elekomuni abjl WEL V.

ptk d lnz Plotr tUBKOWSKI

drinz. Mirostaw POPIS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERBZAM
Wydzmlu Elektroniki WAT

/g}*’

prof. ﬂmb in2. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu: Podstawy KEM Fundamentals of EMC
Kod modutu: WELECCNI-PKEM
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdinoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

wybierany

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

realizowane formy zaje¢: W-wyklad, C - éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 8/+, C 6/+, L/4+, S/4+, razem: 22 godz., 2 pkt ECTS

Moduty 1. Matematyka / w zakresie znajomosci matematyki elementarnej
wprowadzajace: 2. Obwody i sygnaly / podstawowe prawa i twierdzenia Teorii Obwodéw
3. Fizyka / podstawy teorii pola
4. Anteny i propagacja fal / parametry i charakterystyki anten, typy anten
Program: VI semestr / elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe
Autor: dr inz. Leszek NOWOSIELSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu:

Przedmiot obejmuje: wprowadzenie w problematyke kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej, podstawowe definicje, obowigzujgcq terminologie, wyma-
gania na Srodowisko elektromagnetyczne, wprowadzenie do testéw EMC,
metodyki testéw EMC.

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych

Tematy kolejnych zajec:
1. Wprowadzenie w problematyke kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Petny opis modutu
(treSci programowe):

Podstawowe definicje, obowigzujgca terminologia. Wymagania na sro-
dowisko elektromagnetyczne. Zrédfa zaburzeri elektromagnetycznych
pochodzenia naturalnego oraz powstate w wyniku dziatalnosci czfowie-
ka, 2 godz.

2. Wprowadzenie do testéw EMC. Gféwne wyposazenie pomiarowe labo-
ratoriow badawczych (analizator widma, odbiornik pomiarowy). Akceso-
ria pomiarowe (sondy pomiarowe, anteny, cegi absorpcyjne). Srodowi-
ska pomiarowe (OATS, komora bezechowa). Testy komér bezechowych
(efektywno$c ekranowania, NSA), 2 godz.

3. Pomiary zaburzen promieniowanych generowanych przez urzadzenia
informatyczne, 2 godz.

4. Pomiary zaburzen przewodzonych na zasilaniu i interfejsach telekomu-
nikacyjnych generowanych przez urzadzenia informatyczne, 1 godz.




5, Pomiary odporno$ci urzgdzen na zaburzenia promieniowane, 1 godz..

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z formami
aktywizacji studentéw (np. wystgpienie przy tabficy, wygfoszenie przygoto-
wanej wezesniej prezentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajgé:

1. Wprowadzenie do testéw EMC. Gidwne wyposaZenie pomiarowe fabo-
ratoriow badawczych (analizator widma, odbiornik pomiarowy). Akceso-
ria pomiarowe (sondy pomiarowe, anteny, cegi absorpcyjne). Srodowi-
ska pomiarowe (OATS, komora bezechowa). Testy komaor bezechowych
(efektywnos¢ ekranowania, NSA), 2 godz.

2. Pomiary zaburzen promieniowanycft generowar YCIT przez urzgdzemma |
informatyczne, 2 godz.

3. Pomiary odpornosci urzgdzeri na zaburzenia promieniowane, 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praktyczne pomiary poziomu zaburzen
przewodzonych i promieniowanych
Tematy kolejnych zajec:
1. Pomiary zaburzeri promieniowanych generowanych przez urzgdzenia
informatyczne, 4 godz.

Seminarium — Analiza wynikéw pomiarow EMC, 4 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. T. Wieckowski, Badania kompatybilnosci elekiromagnetycznej urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wro-
ctawskiej, 2001.

2. T. Wieckowski, Pomiar emisyjnosci urzgdzen efektrycznych i elektro-
nicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1997.

3. R. Zieliiski, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w telekomunikacji sa-
telitarnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, 1999.

Uzupelniajgca:
1. W. Machczyriski, Wprowadzenie do kompatybilnosci efektromagnetycz-
nej.

Efekty ksztaicenia:

W1 / Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie kompatybilno$ci elek-
tromagnetycznej / K_W06

W2 / Student ma podstawowg wiedze w zakresie przepisow prawa europej-
skiego i normalizacji w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
/K W13

U1 / Student potrafi wyznacza¢ wybrane parametry charakteryzujgce zabu-
rzenia elektromagnetyczne i poziomy emisyjnosci / K_U03

U2 / Student potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki i telekomuni-
kacji w celu realizacji zadanego projektu z zakresu kompatybilnosci
elektromagnetycznef / K_U01, K_U05

K1/ Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i

skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko / K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
téw ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie. kolokwitim pisemnedgo.

Gwiczenia zaliczane sq na podstawie: wiedzy sprawdzanej w trakcie zajgc.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozdan z przepro-
wadzonych pomiaréw.
Egzamin-/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium pi-
semnego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminy / zaliczenia jest uzyskanie pozytyw-
nej oceny z laboratorium oraz zaliczenie z wynikiem pozytywnym cwiczen.
Osiggniecie efektu W1,W2 - weryfikowane jest na wykfadach i cwiczeniach
Osiggniecie efektu U1- sprawdzane jest na cwiczeniach

Osiggniecie efektu U1,U2,K1 — sprawdzane jest na faboratoryjnych

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiéry osiggnaf zakladane efekty

ksztaicenia na poziomie 91-100%.




Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngl zakfadane
efekty ksztalfcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczna otrzymuje student, ktory osiggnaf zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty

ksztafeenia-na pu;ru;:..mymﬂﬁe%
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obciazenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

Bilans ECTS

(nakfad pracy studenta):

. Udziat w wyktadach /...8..

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / ...6..

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /4.....

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0.....

. Udziat w seminariach /.. 4..

. SamodZzielne studiowanie tematyki wykfadéw / ...20..

. Samodzielne przygotowanie do éwiczenr audytoryjnych /6.....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 4. ...
. SamodZzielne przygotowanie do cwiczeri projektowych / 0.....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/2.....

11. Udziaf w konsultacjach /.. .4..

12. Przygotowanie do egzaminu /0.....

13. Przygotowanie do zaliczenia/ 2.....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

CoO~NOODOR WM

Sumaryczne obcigZenie praca studenta:

60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14); 26.. godz./ 0,8 ECTS
Zajgcia powigzane z dziafalnoscig naukowq (£1+10) ...58.. godz./1,9 ECTS

Autor!autorzy‘ ) 7. Kigro

KIEROWNIE

jednostki orgamzaqymg}:
Wydzia
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ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

7ZATWIERDZAM
L ededlo......

. Pomiary pola Metrology of the electromagnetic
Nazwa modulu: elektromagnetycznego field
Kod modutu: WELEXCNI-PPEM
Jezyk wykiadowy: polski

FToTil KsZtatcenia:

ogolnoakademickl

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, np. W 10/+, Cw 4/+, L 4/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty ; :
wprowadzajace: Anteny i propagacja fal |
Program: semestr studiow / kierunek studiéw / specjalno$é
VI semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy ° e;:z/mafa
Autor: prof. dr hab. inz Roman Kubacki
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki
odpowiedzialna za modut

Skréecony opis modutu;

Ogdlne zasady przeprowadzania pomiaréw pdl elektromagnetycznych oraz
doboru przyrzadéw pomiarowych, w zaleznosci od czestotliwosci, typéw
anten nadawczych i odlegtosci od Zrodet pol.

Metrologia pola elektromagnetycznego niskich czestotliwosci, czestotliwosci
radiowych, mikrofal oraz terahercéw. Pomiary w ramach kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz do celéw ochrony zdrowia.

Wyktady / 10 godz /

Uwarunkowania pomiaréw pol elektromagnetycznych (PEM) w polu bliskim i
strefie dalekiej. Specyfikacja przyrzadéw pomiarowych w zaleznoéci od
czestotliwosci promieniowania. Metody pomiaréw PEM. Pomiar pola elek-
trycznego. Pomiar pola magnetycznego ' Sci mocy

Petny opis modutu
(treci programowe):

Pomiary prgdéw indukowanych. Pomiary energii absorbowanej (SAR).
Pomiary p6l impulsowych (telefonia komérkowa, radary). Pomiary p6l wyso-
kich mocy. Kalibracja przyrzadéw pomiarowych. Normy na prowadzenie
pomiaréw PEM.

Cwiczenia / 4 godz / praktyczne obliczania natezenia pola elektrycznego
wokét powszechnie wystepujacych anten np. stacji bazowych telefonii ko-
morkowej oraz zasiegdw strefy dalekiej .

Laboratoria / 4 godz /
1. Pomiar pola EM z wykorzystaniem miernika szerokopasmowego,

2. Pomiar pola EM z wykorzystaniem miernika waskopasmowego.




Literatura:

Podstawowa:

= D.). Bem, Anteny i rozchodzenie sie fal radiowych, Warszawa, 1973.

= H. Trzaska, Pomiary pdl elektromagnetycznych w polu bliskim, PWN
1998,

= R. Kubacki, Anteny mikrofalowe, technika i Srodowisko, WKit. 2008.

= E. Grudzifiski, Wytwarzanie i pomiar wzorcowych pol elektromagne-
tycznych, 1980.

Uzupetniajgca:

= R, Crane, ,Propagation handbook for wireless communications system
design”.

» C, Balanis, ,Antenna theory; Analysis and design”.

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student zna podstawowe modele propagacii fal w zaleznoéci od odle-

bodimi ool
gioscoa-ar

netycz- |
Cd

nego w tych abszarach / K_YV04
W2 / Student zna og6ine zasady matematycznych opiséw modeli pola elek-
tromagnetycznego / K_W04, K_W13

W3 / Student zna ogolne zasady modeli propagacyjnych / K_W04, K_W13
U1 / Student potrafi wyznaczyé natezenie pola elektromagnetycznego wokot
anteny w zalezno$ci od zatozone] aproksymaciji obliczefi / K_U10, K_U12,
K_U15

U2 / Student posiada umiejetnosci konstrukcji anten fal powierzchniowych i
anten mikropaskowych i anten adaptacyjnych / K_U10, K_U12, K_U15

1 k1 7 Student ma swiadomosé odpowiedzialinosci za prace wiasng, jak row-

niez za prace realizowang w grupie / K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia
Cwiczenia zaficzane sg na podstawie: zaliczenia
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest ............................
Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na wykfadach i éwicze-
niach laboratoryjnych
Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na cwiczeniach faboratoryj-
nych
Osiagniecie efektu K1 - weryfikowane jest na wykfadach, éwiczeniach labo-
ratoryjnych oraz seminariach.
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiéry osiagngt zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktory osiggngt zakladane afekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg ofrzymuje student, ktory osiggngt zakiadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktSry osiggnaf zakiadane
efekty ksztajcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktbry osiagnat zakladane efekfy
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng olizymuje student, Ktory osiggrat Zaktadane efekly
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty

ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 10.

2. Udzial w éwiczeniach audytoryjnych /4.
3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4.
4. Udziat w éwiczeniach projektowych /0.
5. Udziat w seminariach /0.




6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 5.

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 16.
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 16.
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0.
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0.

11. Udziat w konsultacjach /2.

12. Przygotowanie do egzaminu / 0.

13. Przygotowanie do zaliczenia / 3.

14. Udziat w zaliczeniu / 1.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

61 godz. przyjeto 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 19. godz.
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowg (£1+10) 55. godz.

Autor/autorzy

\

Podpis / podpisy
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Preparing-of diploma-research

Praca dyplomowa

Kody modutu

WELEGCNI-Pdypl, WELETCNI-Pdypl, WELECNI-Pdypl

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studidw

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, -/z,20 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowe;j
wprowadzajgce oraz przedmioty specjalistyczne
Program VIl semestr / Elektronika i telekomunikacja /
e Systemy telekomunikacyjne
e Systemy teleinformatyczne
e Systemy cyfrowe
Autorfautorzy dr inz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu

Opracowanie sposobu realizacji poszczegéinych punktéw zadania dyplomowe-
go (harmonogram), sporzgdzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii

i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy dy-
plomowej

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Praca indywidualna / Przeglad i analiza literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowe;
(konsultanta), kontrola biezacych postepow w realizacji pracy, przygotowanie
sie do egzaminu dyplomowego.

Literatura

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory doku-
mentow dla dyplomantéw na http://www.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta. pdf

Uzupetniajgc
1. Boc¢ J., Jak pisa¢ prace magisterskg, 2006r.
2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,

http://lwww.ioz. pwr.wroc. pl/pracownicy/greber/Materiaty/Zasady_pisania_pra
¢_dyplomowych.pdf

3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-
wych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowar nauko-
wych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995
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4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http:llwww.ee.pw.edu.pl/~amarldydfdypllpisanie—p—d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

W1 / Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania
i obrony pracy dyplomowej / K_W01.

W2 / ma pogtebiong wiedzeg z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfrowych

Efekty ksztatcenia

pozwalajgcych na wybor obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_WQ03,

K_W05, K_W08, K_W09.

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych dostepnych zrodet
1 K_U01.

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KO3.

K2 / rozumie potrzebe doksztatcania sig / K_KO01.

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena poste-
poéw w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, W2,U1, K1 i K2 sprawdzane sg podczas zajec seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Oceny osiagniecia zaktadanych efektow ksztaicenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$é / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach / 30

2. Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego / 400
3. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowej i jej koncowa edycja / 100
4. Opracowanie prezentacji na obrong pracy dyplomowej / 30

5. Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego / 40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600/ 20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1 +4 =60/2 ECTS

Zajecia-ocharakterze praktycznym: 2 +3 +4 + 5 =570/ 19 ECTS

Dyrektor

Instytutu Tsiekomunikacji

Ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski

2/2
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

,"-:;:) 7 -
7 . 2

- L

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa-modutu

Praktykakierunkowa

Directional-practice

Kody modutu

WELEXCNI-PrakS

Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Rodzaj studiéw

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, 2t/z 2 ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduly T . -

wprowadzajace przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Program V semestr / Elektronika i telekomunikacja / specjalnosci profilowane przez Insty-
tut Telekomunikaciji

Autor/autorzy drinz. Artur Bajda

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Zapoznanie z obowigzujacymi w zakladzie przepisami BHP i zakladowym regulaminem pracy,
struktura przedsiebiorstwa, dokumentacja normujaca proces techniczny, technologiczny i eksplo-
atacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapow procesu technicznego, udziat w pomia-
rach parametréw urzadzen i podzespotdw elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania
wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowej. Zapo-
znanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu (magazynowaniem, zaopafrywaniem oraz dziafalno-
$cig stuzb technicznych).

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki wspotudziat w wykonywaniu projektow i
w produkcji zakladu w oparciu o stanowiska laboratoryjne (montazowe).

Poznanie struktury przedsiebiorstwa, zakresu jego dziatalnosci i zasad zarzadzania.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Zapoznanie sigz dokumentacjg projektowg i technologiczng zaktadu-pracy-
Wspoéludziat w wykonywaniu projektow.

Wspéludziat w produkeji w zaktadach produkeyjnych (po przeszkoleniu BHP).
Wspéludziat w dziatalnosci ustugowej zaktadu.

Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowej.

Zapoznanie sig ze sposobami realizacji zadan logistycznych przez zaktad produkcyjny.
Zapoznanie sig z infrastrukturg magazynowg i fransportowa,

Poznanie podstawowych zasad rozliczen pracy.

ONDNAON

©

Literatura

Podstawowa:
Program praktyki kierunkowej dla studentéw Wydziatu Elektroniki po VI semestrze studiow.
Dokumentacja techniczna w zakladzie pracy.

Efekty ksztatcenia

Symbol/Efekty ksztalcenial odniesienie do efektow dyscypliny
W1/ Posiada podstawowa wiedze dotyczaca organizacji pracy w zakladzie, obowigzujacych
zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18,

1/2
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K_W19, K_W21, K_W22

U1 / Potrafi wykonywac proste prace remontowe z zakresu obrobki elektromechanicznej, monta-
7u, demontazu podzespotow i urzadzen energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych
[ K_U02, K_U05, K_U16, K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztalcania sie /K_KO1

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-

tow ksztatcenia)

-Metody———

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki na
mdstawie—absenmaeji—zaangaéewaﬁia—studenta-ppaktykanta—i—wnikéw_jegm
pracy.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Jcene adogyuo ona d O Vi e aehr OFY

ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogélniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat studenta w praktyce / 2 t
Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 2t/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem opiekuna: 2t/2 ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

ptk dr hab. inZ. Zbigniew Piotrowski
prof. WAT

212



Zatgcznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 1.

KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

T,

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu | Praktyka ogélnotechniczna General-technical-practice
Kody modutu WELEXCNI-PrakS
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztatcenia

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, 2t/z 2ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty & : T

wprowadzajgce przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Program IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / specjalnosci profilowane przez In-
stytut Telekomunikaciji

Autor/autorzy drinz. Artur Bajda

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Zapoznanie z obowigzujgcymi w zakladzie przepisami BHP i zaktadowym regulaminem pracy,
strukturg przedsigbiorstwa, dokumentacjg normujacg proces techniczny, technologiczny i eksplo-
atacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapdw procesu technicznego, udziat w pomia-
rach parametrow urzadzen i podzespotdw elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania
wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowej. Zapo-
znanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalno-
$cig stuzb technicznych).

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w realizacji wybranych
etapow procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzadzen i podzespolow elekiro-
nicznych.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

‘+—Zapoznanie-studentéw-z-obowigzujacymi-w-zakladzie-przepisami-BHP,zaktadowymregula—
minem pracy.

2. Zapoznanie ze struktura przedsiebiorstwa i jego podstawowymi zadaniami.

3. Zapoznanie z dokumentacjg normujacq proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny,
sposobem jej wytwarzania i obiegu.

4. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapéw procesu technicznego

5. Udzial w pomiarach parametrow urzadzen i podzespolow elektronicznych.

6. Pomiary eksploatacyjne urzadzen branzy elektronicznej, radioelektronicznej, teledetekcyjne;

i informatycznej.

Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci produkii.

Zapoznanie sig z rozwigzaniami techniki pomiarowej.

Zapoznanie z dzialalno$cig logistyczng zakladu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz

dziatalnoscia stuzb technicznych).

10.Zapoznanie studentow z dziatalno$cig marketingowa zaktadu.

© o~




Zatacznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 r.

Literatura

Podstawowa:
Program praktyki kierunkowej dla studentow Wydzialu Elektroniki po IV semestrze studiow.
Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty ksztatcenia

Symbol/Efekty ksztatcenial odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Posiada podstawowa wiedze dotyczaca organizacji pracy w zakladzie, obowigzujacych
zasad BHP, dokumentagji technicznej, remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18,
K_W19, K_W21, K_W22

U1 / Potrafi wykonywaé proste prace remontowe z zakresu obrobki elektromechanicznej, monta-
u, demontazu podzespoléw i urzadzen energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych
[K_U02, K_U05, K_U16, K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztatcania sie /K_K01

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z

programem-praktyki

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Efekty ksztalcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikow jego
pracy.

Oceny osiggniecia zakiadanych efektow ksztaicenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat studenta w praktyce / 2 t
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 2t/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem opiekuna: 2t/ 2 ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

plk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski
prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
DZ ! E KAN

. prof r‘i"ﬁfh inz. Andrzej DOBR’OWOLSKF

Nazwa modutu:

' Procesory DSP

Digital signal processors

Kodmoduwiu:

WELECCNI-PDSP—

Jezyk wykiadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogodlnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny

Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 8/+ L 16/+ Proj. 4/+  razem: 28 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS: .
Moduty 1. Jezyki programowania / Znajomos¢ podstawowych konstrukciji
wprowadzajgce: programistycznych oraz zapisu algorytmow.
2. Architektura komputeréw i systemy operacyjne / Znajomos¢ architektury
" i programowania mikrokontroleréw w jezyku C.
3. Przetwarzanie sygnatow / Podstawy filtracji cyfrowe;.
4. Ukiady cyfrowe 1/ Znajomos¢ podstaw techniki cyfrowe;.
Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy cyfrowe
Autor: * dr hab. inz. Ryszard SZPLET, mgr inz. Pawet DABAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej

Skroécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z architekturg procesorow
sygnatowych i sposobem ich uzycia do realizacji zadan zwigzanych
z cyfrowym przetwarzaniem sygnatow. Przedstawione zostang podstawowe
pojecia, sposdb doboru arytmetyki, procesora i ukiadow peryferyjnych.
Omowione zostang stosowane w procesie kodowania algorytmy i sposoby
postepowania. Podczas zaje¢ praktycznych student zapozna sie
z procedurg tworzenia kompletnego projektu przeznaczonego do cyfrowego
przetwarzania sygnatbw na procesorze sygnatowym.

Wykiady / Werbalno-wizualna prezentacji tresci programowych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Tematyka kolejnych zajec:

1. Architektura i stosowana arytmetyka w procesorach sygnatowych / 3h /
Rozwdj architektury procesorow DSP, podziat procesorow ze wzgledu

" na uzytg arytmetyke. Arytmetyka statoprzecinkowa i
zmiennoprzecinkowa, oméwienie sposobu doboru arytmetyki do
realizacji algorytmoéw.

2. Mapa pamieci procesora sygnatowego oraz urzgdzenia peryferyjne
procesora sygnatowego / 2h / Sposob konfiguracji peryferii ze
szczegolnym uwzglednieniem interfejséw komunikacyjnych.

3. System przerwan procesora sygnatowego / 2h / Zrodta przerwan
procesora, sposdb obstugi przerwania.

4. Biblioteki DSP / 1h / Przeglad najczesciej uzywanych funkgji
bibliotecznych uzywanych w konstruowaniu algorytméw DSP

/ 4’”/ —




Laboratoria / realizacja projektéw oprogramowania procesora DSP:

1. Tworzenie projektu bazowego dla procesora DSP / 4h / Zapoznanie z
zintegrowanym érodowiskiem programistycznym Code Composer
Studio 7.0, przedstawienie procedury tworzenia nowego projektu dla
piyty uruchomieniowej DSK6713, obstuga kodeka audio AIC23,
przetgcznikow i diod LED.

2. Realizacja algorytmu przetwarzania sygnaiu w procesorze DSP / 4h /
Zapoznanie ze sposobami przetwarzania sygnaiu na zasadzie
odpytywania i z uzyciem przerwar, uzycie parhigci zewngtrznej RAM.

3. Implementacja filtréw cyfrowych w jezyku C / 4h / Projektowanie filtru
cyfrowego'o zadanych parametrach, implementacja w jezyku C, analiza
czasu wykonania programu.

4. Zaawansowane metody programowania procesorow DSP /4 Uzycie
dedykowanych bibliotek do realizacji algorytmow DSP oraz
zaawansowane funkgcje srodowiska projektowego.

| Projekt / Samodzielny projekt aplikacji do przetwarzania sygnatu.

1. Implementacja wyboru efektow akustycznych / 4h / Przygotowanie
w jezyku C funkgiji realizujgcych efekty akustyczne.

Literatura:

Podstawowa:

1. T. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKit, Warszawa 2009;

2. S. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Praktyczny poradnik dla
inzynierow i naukowcdw, BTC, Warszawa 2007.

3. D. Stranneby, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Metody, algorytmy,
zastosowania, BTC, Warszawa 2004,

Uzupelniajgca: .

1. Materialy z Internetu na podstawie informacji podawanych na
wyktadach. :

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student ma wiedze o architekturze procesoréw DSP, podstawach
arytmetyki procesorow sygnalowych oraz podstawy obrobki sygnatow
za pomocy tych ukladéw / K_W04

W2 / Student posiada wiedze w zakresie metodyki przetwarzania sygnatow
z wykorzystaniem procesora DSP / K_W07, K_W12

W3 / Student zna zasady budowy i oprogramowania urzgdzen
przetwarzania sygnaiow opartych o procesory DSP / K_W07

U1 / Student potrafi postuzyé sie wiasciwie dobranymi rodowiskami
programistycznymi, w tym funkcjami symulacji, w celu realizacii
projektow prostych blokow przetwarzania sygnatow / K_U11, K_U12

U2 / Student potrafi dobra¢ odpowiedni mikroukiad procesorowy do
realizacji zadanej funkcjonalnosci przetwarzania sygnatu / K_U0z,
K_U09

U3 / Student potrafi samodzielnie poznawaé specyfikacjg nowych
mikrouktadéw procesorowych oraz narzedzi programistycznych; potrafi.
pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania / K_U01, K_U02

K1/ Student ma Swiadomosé odpowiedzialnosci za prace whasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania oraz

| Py : .
ma-Swisdemesé-waznosci-zachowania w-sposob-profesjonalny /

K_K03, K_KO04

Metody
i Kryteria oceniania
{sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: zaticzenia wykonanych
zadan i cbecnosci.

Projekt zaliczany jest na podstawie: realizacji postawionego zadania
zgodnie z ustalonymi indywidualnie dla danego problemu wymaganiami.
Zaliczenie z pizedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na cwiczeniach
laboratoryjnych oraz rozliczenie projektu.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3 — weryfikowane sg na kolokwium
konhcowym;
Osiagniecie efektéw U1, U2, U3 - sprawdzane jest w trakcie cwiczen




laboratoryjnych oraz wykonywania projektu.
Ociagniecie efektu K1 - potwierdzone jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
‘ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobra otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty ksztalcenia.na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczna otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Udziat w wyktadach / 8

Udziafw laboratoriach / 16

Udziat w projekcie / 4

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 22
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 30
Samodzielne przygotowanie do projektu / 30
Udziat w konsultacjach / 6

Przygotowanie do zaliczenia / 4

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta; 120 godz. / 4 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1.+2.+3.+7.): 34 godz. / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: (2.+3.): 20 godz. /0,5 ECTS

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

Q0 TNLOYOn: e GO N

Autorf/autorzy . Kierownik
jednostki organlzacgned) Rukledz:alnej za modut

Zakladu Teclini Cyfl'OWt,j
Instytutu Teleko ur} acji WEL WAT

——r .'..J‘l, . 4?
dr haé ngR 7]
I \)éczec i podms
/ DYREKTOR /




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

' Wydziatu Elektroniki W,

prof.dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK|

Nazwa modutu:

Programowanie aplikacji

I ¢ £ Web Application Programming

Kod modutu;

WELEXCNI-PAI-PW

Jezyk wyktadowy:

polski

FTOTIl KSZtatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

specjalistyczny wybierany

Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, We/+ L 12/+ razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS:

Moduty 1. Technologia informacyjna / Postugiwanie sie oprogramowaniem
wprowadzajgce: i metodami technologii informacyjne;j.
2. Metodyka i techniki programowania 1,2 / Poznanie technik
programistycznych i ich zastosowan.
3. Jezyki programowania / Umiejetnos¢ projektowania i uruchamiania
oprogramowania w zakresie poznanych jezykow. .
4. Architektura komputeréw i systemy operacyjne / Znajomo$é podstaw
systemow operacyjnych.
Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy cyfrowe, systemy
teleinformatyczne
Autor: pptk drinz. Tadeusz Sondej, mgr inz. Pawet DABAL
Jednostka h

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej

Celem przedmiotu jest omowienie idei aplikacii internetowych: wyjasnienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z tematyka, prezentacja przyktadow
aplikacji, omowienie zasad dziatania interaktywnych serwisow WWW,
przeglad technologii. Jezyki znacznikéw - HTML, XHTML. Projektowanie
warstwy wizualnej aplikacji sieciowych - style CSS, wykorzystanie jezyka

Ol i 2 -l
SRTOCOTTY OpISToatur

JavaScript— Programowanie  systemow _ informatycznych pracujacych
w srodowisku  sieci. Internet z wykorzystaniem jezyka PHP. Szablony
w aplikacjach PHP. Tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych
(AJAX i PHP). Przetwarzanie dokumentéw XML. Podstawy relacyjnych baz
danych oraz programowanie z wykorzystaniem jezyka SQL. Analiza
przyktaddw aplikacji sieciowych z wykorzystaniem platformy PHP.




Wyklady / Werbalno-wizualna prezentacji tresci programowych.

Tematyka kolejnych zaigc:

1. Zagadnienia wstepne z zakresu przedmiotu / 1h / Zapoznanie sie
z programem nauczania, kryteriami oceniania oraz rygorami zaliczenia.
Wprowadzenie w problematyke przedmiotu. Oméwienie podstawowych
poje¢ zwigzanych z projektowaniem aplikacji internetowych,
charakterystyka i rola serwera aplikaciji oraz klienta, cykl zycia strony
internetowej.

2. Wizualizacja strony internetowej po stronie klienta. / 1h / Podstawy
jezyka znacznikéw HTML. Przykiad strony WWW wykonanej z uzyciem
tabel. ‘

3. Kaskadowy arkusz styli CSS i JavaScript. / 1h / Wprowadzenie do jezyka

opisu formy prezentacji stron WWW. Zasady tworzenia regui Lo oraz
przykiady tworzenia wiasnych znacznikow. Stosowanie elementow
interaktywnych w stronach internetowych. Zastosowanie jezyka
skryptowego JavaScript.

Petny opis moduiu
(tresci programowe):

4. Wprowadzenie do fematyki dynamicznego generowania stron— |
internetowych po stronie serwera. / 1h / Podstawowa charakterystyka
obiektowo-skryptowego jezyka PHP. Konfiguracja oraz instalacja
serwera WWW obstugujgcego PHP oraz MySQL. Projektowanie aplikacji
internetowych z wykorzystaniem jgzyka PHP. .

5. Obstuga formularzy oraz przeprowadzanie podstawowych operacii.
Analiza budowy przykiadowego projektu. / 1h / Omowienie komunikac]i
klient serwer, sposoby przesytania danych i wykonywania operacji na
bazie danych z wykorzystaniem jezyka PHP i SQL. Zapoznanie ze
struktura oraz modyfikacja przykladowego kompletnego projektu
wykonanego z wykorzystaniem: HTML, CSS, JavaScript, PHP, MySQL.
Integracja portali internetowych z systemami informatycznymi.
Zabezpieczenie aplikacji internetowe;.

7. Zaliczenie koncowe / 1h / ‘

Laboratoria / realizacja projektoéw oprogramowania procesora DSP:

1. Projekt strony WWW z wykorzystaniem HTML i CSS / 4h/ Zapoznanie
ze $rodowiskiem NetBeans i pakietem XAMPP. Utworzenie pierwszego
projektu i jego uruchomienie.

2. Projekt aplikacji internetowej z wykorzystaniem HTML, CSS, PHP i bazy
danych / 4h / Utworzenie projektu aplikacii ktora bedzie zapisywata dane
do bazy danych i wy$wietlata juz dostgpne.

3. Projekt aplikacji serwisu spotecznosciowego / 4h / Utworzenie projektu
obstugujacego logowanie sie uzytkownikow i przegladanie profili
uzytkownikéw. Zapoznanie z technikami uwierzytelnienia uzyikownika.

Literatura:

Podstawowar:

1. Marcin Lis, "PHP i MySQL. Dia kazdego”, Helion 2017,

2. Jon'Duckett, “HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW.
Podrecznik Front End Developera”, Helion 2014; '

3. Jason Gemer, Elizabeth Naramore, Yann Le Scouarnec, Jeremy Stolz,
Michae! K. Glass, “PHP5, Apache i MySQL. Od podstaw’, Helion 2005;

Uzupetniajgca:

Helion, Gliwice 2009;

1. W. Gajda, ,PHP: praktyczne projekty”,

2D Bargiet S Ttarek, PHFP Wy SQL
Helion, Gliwice 2004

3. M. Moncur, P. Ballard, ,Ajax, JavaScript i PHP. Intensywny trening”,
Helion, Gliwice 2009

4. Materiaty z Intemetu na podstawie informacji podawanych na
wykitadach.

T

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student zna oraz rozumie zasady dziatania sieci Internet, aplikacji
internetowych, a takze komputeréw serwera oraz klienta / K_W07,
K_WD08. :

W2 / Student zna mechanizmy dziatania aplikacji rozproszonych
funkcjonujacych w oparciu o sie¢ Internet, a takze rozumie pojecia
cyklu zycia stron intermetowych / K_W07, K_\WO08.

U1/ Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowania oraz




$rodowiska projektowe do tworzenia prostych aplikacji WWW / K_U02,
K_U10.

K1/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadama /
K_KO04.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia wykonanych
zadan i pbecnosci.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosé¢ na ¢wiczeniach

Metody

laboratoryjnyct:

Osiagniecie efektow W1, W2 — weryfikowane sa na kolokwium koncowym,;
Osiggniecie efektow U1, U2, U3 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych oraz wykonywania projektu.

i Kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia) :

Ociggniecie efekiu K1 - potwierdzone jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
‘ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagngt zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%. :

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznag otrzmeJe student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene medostatecznq otrzmeJe student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

Udziat w wyktadach / 6

Udziat w laboratoriach / 12 :
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 18
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16
Udziat w konsultacjach / 2

Przygotowanie do zaliczenia / 6

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+5.): 20 godz. /0,5 ECTS

DO AWM

Zajecia o charakterze praktycznym: (2.): 12 godz. / 0,5 ECTS

Autor/autorzy . Kierownik 7
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ZATWIERDZAM
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Programowanie aplikacji

Nazwa modutu: mobilnych

Programming mobile applications

Kod modutu: WELEXCNI-PAM

Jezyk wyktadowy: polski

—Profil-ksztatcenia: ogoinoakaderricki

Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia I stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: || 2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, L 12/+, Proj. 6/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty Technologia informacyjna / postugiwanie si¢ oprogramowaniem i metodami
wprowadzajgce: technologii informacyjnej
Metodyka i techniki programowania 1,2 / poznanie technik programistycz-
nych i ich zastosowarn
Jezyki programowania / umiejetnosci projektowania i uruchamiania opro-
gramowania w zakresie poznanych jezykéw
Architektura komputerow i systemy operacyjne / znajomoéc¢ podstaw sys-
temow operacyjnych

Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne,
Systemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe, Systemy informacyjno-
pomiarowe

Autor: ppor. mgr inz. Michat Ciotek

Jednostka

organizacyjna ITK WEL WAT

odpowiedzialna za modut:

Programowanie urzgdzeri mobilnych w jezyku Java na przyktadzie platfor-

Skroécony opis modutu: my Android,

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych

Iematyka kolejnych zajec:

1. Wstep do programowania aplikacji mobilnych (4)
Zapoznanie z programem nauczania. Charakterystyka mobilnych sys-
temow operacyjnych. Oméwienie Srodowiska programistycznego dla
systemu Android. Budowa pierwszej aplikacii.

2. Biblioteka wsparcia (4)
Wykorzystanie bibliotek Support Library, RecyclerView, Cardview.

3. Obstuga plikow (4)
Przechowywanie i wspotdzielenie danych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Projekt /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepn ych narzedzi au-
diowizualnych z formami aktywizacji studentéw (np. wystapienia przy tabli-
cy, wygloszenie przygotowanej wezesniej prezentacji tematycznej)




Tematy kolejnych zajed:
1. Realizacja projektu aplikacji na platforme Android (6)

Literatura:

Podstawowa:
1. Oficjalna dokumentacja platformy Android,
hitps://developer.android.com/training/index.html

Uzupelniajaca:

1. Wallace Jackson, Android Apps for Absolute Beginners, Apress, 2017

2. Joseph Annuzzi Jr., Lauren Darcey, Shane Conder, Android. Wprowa-
dzenie do programowania aplikacji. Wydanie V, Helion, 2016

3. Roman Wantoch-Rekowski, Android w praktyce. Projektowanie aplika-

cji, PWN, 2014

Symbol / Efekty ksztaicenia / odniesienie do efektow dyscypliny
W1 / Student zna i i i i

operacyjnych implementowanych na urzgdzenia mobilne / K_W06, K_W08
W2 / Student zna mechanizmy dziatania aplikacji pod kontrolg systemow

Efekty ksztaicenia:

operacyjnych implementowanych na urzadzenia mobifne / K_W06, K_W08

W3 / Student potrafi zaprojektowaé aplikacje na wybrang platforme sprze-
towa / K_W086, K_W07

U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowania oraz $ro-
dowiska do tworzenia prostych aplikacji na najpopularniejsze urzadzenia
mobilne / K_U02, K_U03, K_U10

K1/ Student ma $wiadomosé cdpowiedzialnosci za prace wlasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole | ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposcb sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztaicenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia éwiczen laboratoryjnych
oraz projektu. ‘

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: liczby punktc')w uzyska-
nych podczas realizacji ¢wiczen.

Projekt zaliczany jest na podstawie: liczby punktéw uzyskanych podczas
realizacji projektu oraz wystgpien.

Osiggniecie efektu W1, W2, U1 - sprawdzane Jest na cwiczeniach laborato-
ryjnych

Osiggnigcie efektu W3, U1, K1 - sprawdzane jest na éwiczeniach projekto-
wych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnaf zakiadane efekly
ksztafcenia na poziomie 84-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktéry osiggnal zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 72-83%.

Oceng dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakiadane efekty ksztafce-
nig na poziomie 60-71%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, kiory osigghat zakiadane

efekly ksztalcenia na poziomie 48-59%.
Ocene dostateczna ofrzymuje student,
ksztafcenia na poziomie 36-47%.
Ocene niedostateczna otrzymuje student, kiéry osiggngt zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 35%.
Oceng uogoiniong zal. otrzymuje student, kiory osiagnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub wyzszym niz 50%.
Oceng uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie nizszym niz 50%.

ktory osiggnat zaklfadane efekty

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz,
1. Udzial w wyktadach / 0

2. Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych / 0




3. Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych / 12

4. Udziat w éwiczeniach projektowych / 6

5. Udziat w seminariach / 0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 0

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 0
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 21
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 15
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:
60 godz./ 2 ECTS, przyjeto 2 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz./ 0,67 ECTS

£ajgcla powigzane z dziatalnoscig naukowg (X1+10): 54 godz./ 1,80 ECTS

Autorfautorzy ,F i ? ‘% JWNIK
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Nazwa modutu;

Programowanie urzadzen
kontrolno-pomiarowych

Programming of measuring
instruments

L 1 1}
AOU Tnoauts

WELECCNI-PUK-P

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 6, L 12/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Metodyka i techniki progr. / wymagania wstepne: zdany egzamin
wprowadzajgce: Miernictwo elektroniczne / wymagania wstepne: zdany egzamin
Uktady cyfrowe /wymagania wstepne: zdany egzamin
Jezyki programowania / wymagania wstepne: zaliczone
Program: semestr studidw / kierunek studiéw / specjalnosé
VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy cyfrowe
Autor: drinz. Zbigniew JACHNA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej

Skrécony opis modutu:

Wirtualne przyrzgdy kontrolno-pomiarowe. Sposoby programowania przy-
rzagdow wirtualnych. Interfejsy komunikacyjne. Jezyk SCPI. Wiasciwosci
$rodowiska VEE.

Petny opis modutu

Wyktady

1. Wirtualne przyrzady kontrolno-pomiarowe / 1h / pojecie, klasyfikacja,
przykiady.

2. Sposoby programowania przyrzadéw wirtualnych / 1h / jezyki graficzne i
tekstowe.

3. Interfejsy komunikacyjne /1h/ RS, 12C, 1-WIRE.

4. Jezyk SCPI / 1h / omoéwienie standardu, przyktad uzycia.

5. Wiasciwosci srodowiska VEE / 2h / zasady programowania z uzyciem
jezyka G.

(treSci programowe):

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Programowanie automatycznego stanowiska kontrolno-pomiarowego / 4h
/ sterowanie zestawem przyrzadéw (zasilacz + miernik uniwersalny)

2. Przetwarzanie danych w $rodowisku VEE / 4h / Programowanie graficzne
Z uzyciem wybranych typéw danych.

3. Projektowanie bibliotek dla niestandardowych przyrzgdéw pomiarowych /
4h / wykorzystanie bibliotek DLL w $rodowisku VEE




Literatura:

Podstawowa:

1. R. B. Angus, Thomas E. Hulbert: VEE Pro: practical graphical program-
ming, Springer, 2005.

2 W. Nawrocki: Komputerowe systemy pomiarowe, Wyd. 2, WKk, 2006.

Uzupethiajgca:
1. D. Swisulski, Komputerowa technika pomiarowa. Oprogramowanie wirtu-
alnych przyrzadow pormiarowych w LabVIEW, Agencja wydawnicza PAK-u,

LY. Y.V

AUURT. -

2. W. Winiecki,: Organizacja komputerowych systemow pomiarowych,
OWPW 1997.

3. W. Nawrocki: Rozproszone systemy pomiarowe, WKL, 2006.

Symbol i ar efektu modutu / sfektksztatcenia 7 edniesienie do-efektu-kierun-—
kowego
W1 / ma uporzadkowana wiedze w zakresie architektury sprzetowe|

| xomputeréw oraz metodyki | technik programowania / K_W06
I w2 / ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie

Efekty ksztalcenia:

metody pomiaru i ekstrakeji podstawowych wielkosci roéznego

typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
| niezbedne do analizy wynikow eksperymentu K W13

U1 / potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych

#rédel; potrafi integrowaé uzyskane informacie, dokonywac

ich interpretacji, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowaé | uzasadniad
opinie/ K_U01

U2 / potrafi zaplanowa¢ eksperyment badawczy i przeprowadzi¢

pomiary podstawowych parametrow (charakterystyk) uktadow elektronicz-
nych oraz urzadzef i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych;
potrafi przedstawié otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, potrafi
dokonaé ich interpretacji | wyciagnaé wiasciwe wnioski / K_U12

U3 / potrafi sfermutowac algorytm sterowania systemem

elektronicznym, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskie-
go poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do
opracowania programéw komputerowych sterujgcych

systemem elektronicznym oraz do oprogramowania
mikrokontrolerow/mikroprocesorow sterujgcych / K_U17

K1 / ma $wiadomosé odpowiedzialnodci za pracg wiasng oraz

gotowo$é podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane

zadania / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Gwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia. .
Seminarium zaliczane jest na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w oparciu ¢ wyniki zaliczenia labo-
ratorium (sprawozdan) oraz wynik zaliczenia pisemnego.

Osiggniecie efekiéw W1, W2, U1, U271 U3 - weryfikowane jest w czasie
zaliczenia wykladu i éwiczen laboratoryjnych.

Osiagniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas realizacji ¢wiczen labora-

Metody
i kryteria oceniania
{sposdb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

toryjnych . :

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiagngt zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie 81-80%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekly ksztatce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktory osiagngl zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kidry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osigghat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.




Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /6
2. Udziat w laboratoriach /12
3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
Bilans ECTS 4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12
(naktad pracy studenta): 5. Udziat w konsultacjach / 6
6. Przygotowanie do zaliczenia / 4

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5): 24 godz./1 ECTS

/;
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Whydziatu Elektroniki WAT

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBRGWOLSK

Nazwa modutu:

Programowanie w C/C++ dla

zastosowan sieciowych — cz.1 C/C++ Network Programming — #1

Kod modutu: WELETCNI-PwC/C++cz.1, WELECCNI-PwC/C++cz.1
Jezyk wyktadowy: polski '
—Profitksztatcenia: ogolnoakademicKi
Forma studiow: niestacjonarne

Rodiaj studiow:

studia | stopnia

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 2/+, L 8/z, Proj. 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Podstawy telekomunikacjiiwymagania wstepne: znajomo$é modelu
wprowadzajgce: ISO/0SI;
Architektura komputeréw i systemy operacyjne/wymagania wstepne: pod-
stawowa znajomo$c¢ systemu Linux;
Jezyki programowania/wymagania wstepne: podstawowa znajomosé zasad
programowania komputeréw.
Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy cyfrowe
Autor: pptk dr inz. Jarostaw KRYGIER
Jednostka

Zakfad Systemoéw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

W ramach niniejszego modutu (cz.1) studenci naucza sie zaawansowane-
go oprogramowania aplikacji dedykowanych dla urzadzen sieci teleinforma-
tycznych, realizowanego za pomoca jezyka C. Zakres programowania do-
tyczy obstugi strumieni pakietéw, buforowania danych i operacji na protoko-
fach sieciowych. Zajecia ukierunkowane sg na realizacje i dokumentacje
projektow realizowanych w jezyku C. Rozszerzenie umiejetnosci progra-
mowania w podobnym zakresie w jezyku C++ realizowane bedzie w cz. 2.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady / metody dydaktyczne: wykfad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Funkcje i struktura programu pisanego w jezyku C. Zasady programo-
wania w jezyku C dla zastosowari sieciowych. /2g

Laboratoria /mefody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Obsfuga protokotéw telekomunikacyjnych za pomoca jezyka C. /4g

2. Oprogramowanie i obstuga buforéw dla urzadzen sieci teleinformatycz-
nych za pomoca jezyka C. /4g




Projekt | metody dydaktyczne: realizacja oprogramowania i prezentacja
wykonanych programow

1. Realizacja prostego programu w jezyku C wykorzystujgcego stos proto-
kofow TCPAP — cz1. /4g

2. Realizacja prostego programu w jezyku C wykorzystujgcego stos proto-
kotow TCPAP — cz2: zaliczenie projektu. /4g

Podstawowa:

1) B. W. Kernighan, D. M. Ritche.: Jezyk ANSI C. Programowanie, Helion,
2010

2) K. N. King: Jezyk C Nowoczesne programowanie, Helion 2011

Literatura: 3) Zed A. Shaw: Programowanie w C. Sprytne podejscie do trudnych za-
gadnien, ktérych wolatbys unikaé, Helion, 2016
Uzupeiniajgca:
1)—H--Osterioh: TCP/AP.-Szkota programowania,-Hefion 2006
2} Przyktady programéw dostarczone w czasie zajec
W1 / Ma wiedze w zakresie strukfury programéw w jezyku C. /K_W08,
K_W08, K_W10
W2 / Ma wiedze w zakresie wykorzystania pamieci w jezyku C. / K_W08,
K_Wos, K_W10
W3/ Ma wiedze w zakresie metod oprogramowania stosu protokofow
TCRAP. / K_W06, K_W08, K W10
Efekty ksztaicenia: | 11 / posiada umiejetnosé zarzadzania pamiecia w jezyku C /K_U01,
K_U03, K_U05, K_UG7
U2 / Posiada umiejetnosé wykonania prostych aplikacji do obstugi strumieni
danych przesyfanych w sieci tefeinformatycznej / K_U01, K_U03, K_U0S,
K_uor
K1/ Dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiefjetnosci w zakresie
oprogramowania stosu TCPAP / K_K01
Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: ocen ze sprawozdar
{programéw).
| Projekt zaliczany jest na podstawie. oceny z prezentac,u i oméwienia napi-
sarego oprogramowania.
Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie pozytywnych ocen z
Gwiczert laboratoryinych i projektu.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczer laboratoryjnych i
projektu.
Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzama

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 — weryfikowane jest poprzez oceng napi-
sanego oprogramowania W czasie Jaboratoriow;

osiggnigciaprzez st
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia) !

Osiggniecie efektu U1, U2 — sprawdzone jest poprzez oceng sprawozdania
z éwiczert laboratoryjnych (oprogramowania) oraz oceng seminarium,

Osiagniecie efektu K1 — sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sig do seminarium.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymu;e student, ktory osragna% zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie §1-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kiéry osiggngt zakfadane efekly ksztafce-
nia na poziomie 771-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kiory osiagnaf zakladane efek-




ty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
. Udziat w wyktadach /2

. Udziat w cwiczeniach audytoryjnych / .....
. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8
. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /8
Udziat w seminariach / .....

Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow 72
. Samodzielne przygotowanie do cwiczen audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 18

©OND A WN=

Bilans ECTS

(naklad pracy studenta): | > Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri projektowych / 20

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / .....
11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / .....

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (X£1+10) 58 godz./ 2ECTS

Autor Kierownik
/ Zaktadu Systemoéw Telekomunikacyjnych

pptk dr inz. Jarostaw KRYGIER

ptk drinz. Piotr tUBKOWSKI
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

Dyrektor

pik dr hab. inz. Zbigntew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATAWHERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

F_///w ..............

prof. drhab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Programowanie w C/C++ dla

Nazwa modutu: S
zastosowarn sieciowych — ¢z.2

C/C++ Network Programming — #2

Kod modutu: WELETCNI-PwC/C++cz.2, WELECCNI-PwC/C++cz.2
Jezyk wyktadowy: polski

Profilksztaicenia: ogoinoakademicki

Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia | stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru; | 2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 2/, L 8/z, Proj./8z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty Architektura komputerdw i systemy operacyjne/wymagania wstepne: pod-
wprowadzajgce: stawowa znajomos$c systemu Linux;
Jezyki programowania/wymagania wstepne: podstawowa znajomos¢ zasad
programowania komputerow.
Programowanie w C/C++ dla zastosowarn sieciowych — cz.1 / wymagania
wstepne: umiejetnos¢ zaawansowanego programowania w jezyku C.

Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne,
Systemy cyfrowe
Autor: pptk dr inz. Jarostaw KRYGIER
Jednostka
organizacyjna Zaktad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

odpowiedzialna za modut

W ramach niniejszego modutu studenci nauczg sie zaawansowanego
oprogramowania systeméw operacyjnych oraz aplikacji dedykowanych dla
Skroécony opis modutu: | urzadzen sieci teleinformatycznych, realizowanego za pomocy jezyka C++.
Zajecia ukierunkowane sg na realizacje i dokumentacje projektow realizo-
wanych w jezyku C++.

Wyktady / metody dydaktyczne: wykiad wspierany prezentacjami kompute-
rowymi

1. Zasady programowania w jezyku C++. / 2g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
Petny opis modutu 1. Stosowanie obiektéw i klas w jezyku C++ do oprogramowania stosu
(tresci programowe): TCP/P. / 4g
2. Dziedziczenie, dynamiczny przydzial pamigci w C++. Obstuga buforow
urzgdzer teleinformatycznych. / 4g

Projekt /metody dydaktyczne: samodzielna realizacja oprogramowania i
prezentacja wynikéw
1. Przygotowanie algorytmow i struktury programu C/C++ dla projektu.




Wykonanie zadanef aplikacji w jezyku C/C++ w ramach projektu. / 4g

2. Wvykonanie zadanej aplikacji w jezyku C/C++ w ramach projektu C.D.
Wykonanie dokumentacji profektu. / 4g

Podstawowa:
1) Stephen Prata: Jezyk C++. Szkota programowania. Hefion 2012

i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-

denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia) :

Literatura; Uzupeiniajgca:
1) H. Osterloh: TCP/IP. Szkofa programowania, Helion 2006
2) Przyklady programow dostarczone w czasie zaje¢
W1 / Ma wiedze w zakresie metod oprogramowailia stosu profokofow
TCP/IP w jezyku C/C++, / K_W06, K_W08, K_W10
W2 / Ma wiedze w zakresie zaawansowanego wykorzystania pamigci oraz
oprogramowania buforéw dynamicznych w jezyku C/C++. / K_W06, K_W0S,
K_W10 , - o
_ Ffekty ksztafcenia: | Y1/ Posiada umiejetnosé zaawansowanego zarzgdzania pamigcia w jezyku
‘ C/C++/K_U01, K_U03, K_U05, K_U07
U2 / Posiada umiejetnosé wykonania zfozonych aplikacji w C/C++ do obsfu-
gi strumieni danych przesyltanych w sieci teleinformatycznej / K_U01,
K_U03, K U05, K_U07
K1/ Dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie
oprogramowania stosu TCP/IP / K_K01
‘Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.
Cwiczenia faboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen ze sprawozdayi
(programow).
Projekt zaliczany jest na podstawie: oceny z odpowiedzi dotyczgcej zakresu
napisanego oprogramowania.
Egzamin przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej (przy komputerze):
sprawdzenie umiejetnosci programowania.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaficzenie ¢wiczen laboratoryj-
nych, projektu.
Osiagniecie efektu W1, W2 — weryfikowane jest poprzez ocene napisanego
oprogramowania w czasie laboratoriow,
Metod Osiagniecie efektu U1, U2 — sprawdzone jest poprzez oceng projektu, oce-
etody

ne napisanego oprogramowania w czasie laboratoriow oraz egzaminu;

Osiagniecie efekiu K1 — sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do realizacji projektu.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngl zakfadane efekty

lrezindnania na naziomia 81-009%4
FPOZOHEe o1 =¥ 7e-

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kiéry osiggnat zakfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktry osiggnal zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym fub nizszym niz 50%.

Ocene uog6iniong zal. otrzymuje student, kiéry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, kidry osiggnat zakladane efekty

ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.




aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach /2

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /.....

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 8

. Udziat w éwiczeniach projektowych /8

. Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 2

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 14
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri projektowych / 20
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
11._Udziat w konsultacjach /2

OO WN

~

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

©

12. Przygotowanie do egzaminu / 2
13. Przygotowanie do zaliczenia / .....
14, Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 1ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (Z1+10) 74 godz./ 2ECTS

Kierownik

Zakladu Systemo Tel_ekorjwun acyjn

IrKMT&\e munjika EL WAT
tedr inz. Piotr LUBKOWSKI

DIE dr inz. Piotr LUBKOWSKI

pptk dr inz. Jarostaw KRYGIER

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

~

ptk dr hab. inz. Zbighiew PIOTROWSKI, prof. WAT

Zaktadu Syéﬁéﬁg@@m%mﬂnikacﬂﬁych



KARTA INFORMACYJNA MODULU

. ZATWIERDZAM

TLLL

magraderrnansavnrnhnaslavasbasisi e iana e s

Nazwa moduiu:

Pr j stemie . .
ogramowanie W Sy: Advanced Linux Programming

Linux/Unix
Kod modutu: WELEXCNI-Pulx
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogoInoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:;

studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 8/+, L 10/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Metody i techniki programowania 1,2. Znajomo$¢ typow, operatoréw i wyra-
wprowadzajgce: Zen, instrukcji if-else, switch, petli while, for. Funkcje i struktura programu.
Wskazniki i tablice. Struktury. Funkcje wejscia wyjscia.
Architektura komputerow i systemy operacyjne. Wymagania wstepne: Pod-
stawowa znajomos¢ systemu Windows/Linux.
Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne,
Systemy cyfrowe
Autor: mjr dr inz. Krzysztof MASLANKA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakiad Systeméw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

Celem przedmiotu jest nauczenie efektywnego programowania systemow
Linux, Unix. Postugiwania sie funkcjami tworzenia i rozdzielania proceséw
oraz komunikacji miedzyprocesowej. Poznania funkcji tworzenia i zarzg-
dzania watkami. Kompilowania i debugowania oprogramowania w systemie
Linux. Korzystania z funkcji bibliotecznych.

Wykiady / metody dydaktyczne: wykiad wspierany prezentacjami kompute-
rowymi
1. Architektura systemu operacyjnego Linux. /2g

Pelny opis modutu
(tresci programowe):

2. Komendy interpretera w systemie Linux. Elementarne czynnosci admi-
nistracyjne. Katalogi i pliki. Strumie-nie, potoki, filtry i sygnaty. /2g

3. Jadro systemu, urzadzenia systemowe, aplikacje uzytkownika. /2¢

4. Administrowanie systemem Linux. /29

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Proces kompilacji, linkowania i debugowania z wykorzystaniem kompi-
latora GCC. Funkcje biblioteczne wykorzystywane w programowaniu w
Linux. /2g

2. Procesy, watki, komunikacja migdzyprocesowa. /49
3. Analiza przykfadowej aplikacji GNU/Linux /4g




Literatura:

Podstawowa:

1) M Michell, J.Oldham, A.Samuel, Linux, Programowanie dla zaawanso-
wanych (Advance Linux Pragramming, Open Book), 2002

2) K Maslanka, J.Jarmakiewicz, Prezentacja do przedmiotu programowa-
nie w systemie Linux/Unix, 2017

3} N.Mathew, Richard. Stones, Beginning Linux Programming, Wiley Pub-
lishing, 2008

4) J.Masters, R.Blum, FProfessional Linux Programming, Wiley Publishing,
2007

Uzupeiniajgca:
1) W.R.Stevens, Programowania w srodowisku systemu Unix, 2002

2) W.Mauerer, Professional Linux Kernel Architecture, Wiley Publishing,
2008
3) Hewlett-Packard, iIBM redbooks, Cisco, SUN Microsystems,

wwinwy, sourceforge net_www. freshmeatorg

W1 / Wiedza dotyczaca architektury sprzetowey i systemowej komputerow./
K AMNE W WNOE W& \AMD

Efekty ksztalcenia:

LA A LT PR AT AL /R AN A A

W2 / Wiedza w zakresie techniki programowania./ K_W08, K_W07, K_W0§,
K_W10

W3 / Wiedza w zakresie realizacji procesow systemowych i uzytkowych w
systemach operacyjnych./ K_W06, K_W08, K W10

U1 / Umiejetnos$¢ wykorzystania otwartych (Open Source)} srodowisk pro-
gramistycznych. Umiejetnos¢ tworzenia narzedzi przetwarzania danych
potrzebnych w pracy inZynierskief./ K_U03, K_UT10

U2 Umisjetno&¢ analizy i wykorzystania oprogramowania otwartego. Umie-
jetnosc wykonania czynno§ci administracyjnych w systemach komputero-
wych. Umiejetnosé przekazywania wiedzy z zakresu systemow komputero-
wych./ K_U03, K_UT0

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiagnigcia przez stu-
denta zakiadanych efek-

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: pisemnego zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: oceny z analizy opro-
gramowania wykorzystanego na éwiczeniach.

Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie pozytywnych ocen z
Gwiczef laboratoryjnych oraz pisemnego zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczer laboratoryfnych.

Osiagniecie efektu W1, W2 — weryfikowane jest poprzez oceng napisanego
zaliczenia,

Osiggniecie efektu W3 — sprawdzane jest poprzez oceng z zaliczenia ¢wi-
czen laboratoryjnych;

Osiggniecie efektu U1, U2 — poprzez ocene z analizy oprogramowania wy-
korzystanego na éwiczeniach laboratoryjnych i oméwionego na wykfadach;

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty

tow kszlaicenia)

ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, kidry osiggnaf zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kibry osiagnaf zakiadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kidry osiqgngt zakfadane efek-
ty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kibry osiagnai zakladane efekty
ksztalcenia ha poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, kiéry osiggnagt zakfadane efekiy
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.




Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach /8

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / .....

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /10

. Udziat w cwiczeniach projektowych / .....

. Udziat w seminariach / .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 20

N =

ONOOOGAW

(naktad pracy studenta):

Y. >amodzielne przygotowanie do ¢wiczen projekfowych / ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / ....

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13-Przygotowanie do zaliczemia 72
14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigZenie pracg studenta: 50 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 2ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (£1+10) 46 godz./ 3ECTS

Kierownik

Zaktadu Systemoéw Telekomunikacyjnych

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT

7Piotr LUBKOWSKI



Zatacznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 r.

KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

N ul - Prelimi -

Kod modutu

WELEGCNI-PP, WELETCNI-PP, WELECCNI-PP

Jezyk wykladowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowiazuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, Projekt 10/+ ; razem: 10 godz.; 1 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Macey Wyb dmioty odpowiednie dla indywidual jekt

wprowadzajace ybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu.

Program VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, Sys-
temy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Artur Bajda

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis modutu

Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze praktycznym,
wykonywane w ramach projektu, jest zwigzane tematycznie z przyszig pracg
dyplomowg inzynierska. Opieke merytoryczng sprawuje planowany promotor
pracy dyplomowej inzynierskiej, ktory takze ocenia projekt.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Projekt /metoda projektu

1. Ustalenie przez prowadzacego projekt ogélnych wymagar dotyczgcych roz-
wigzania wybranego problemu zwigzanego z przyszig pracg inzynierskg. / 2

2. Przeglad literatury naukowej dotyczacej realizowanego problemu. / 2

3. Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespotu lub ca{ego urzadzeniu
elektromcznego wykonanie uktadu elektromcznego naplsame lub adaptaqa

fragmentukoduprogr
wykonanie badan symulacyjnych uktadow lub/oraz zjawisk fizycznych wyste-
pujgcych w uktadach elektronicznych i telekomunikacyjnych) / 6

Podstawowa:
Ustalana jest przez prowadzacego projekt.
Literatura
Uzupetniajgca:
Artykuty ze specjalistycznych baz danych, np. IEEE (IEE) Electronic Library.
W1/ Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan z zakresu realizacji projektu. / K_WO01,
Efekty ksztalcenia K_W02

W2 / Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadarn

inzynierskich z zakresu realizacji projektu. / K_W01, K_\W04




Zatgcznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 r.

U1/ Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i Internetu, integrowac uzyskane
informacje i wyciagaé¢ wnioski. / K_U01

U2/ Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia. / K_U06

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. / K_K01

K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez

siebie lub innych zadania. / K_K04

Metody

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena spra-
wozdania z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu.

(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Oceny dokonuje prowadzacy projekt.
Efekty W1, W2, U2 weryfikowane sg w czgstkowym zakresie poprzez skutecz-
na realizacje projektu.

Efekty-U1,-U2-weryfi i j kweren-
dy literatury naukowej dotyczacej tematyki projektu.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz

1. Samodzielna realizacja projektu / 10

2. Przygotowanie do realizacji projektu / 10

3. Udziat w konsultacjach / 8

4. Przedstawienie sprawozdania lub prezentacja projektu / 2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30 /1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 2. + 3. + 4. = 20/0,7 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 1. + 2. + 3. + 4. = 30/1ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Z)\TWIERDZAM

'} /Z/ ;:/

[IEfpfartsanadnnnnsssmesnsnnennassssnatannnsssannsnnnns

Nazwa modutu

Przetwarzanie Sygnaiéw Acoustic Signal Processing

Akustycznych
Kod modutu WELEXCNI-PSA
Jezyk wyktadowy polski
~Profil-ksztatcenia ogdinoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowiazuje od naboru

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 12/+, L 4/+, S 2/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Moduty Metodyka i techniki programowania 1 / podstawy programowania w jezyku
wprowadzajgce C/C++
Metodyka i techniki programowania 2 / podstawy programowania w jezyku
C/C++
Przetwarzanie sygnatoéw / akwizycja, przetwarzanie wstepne, przeksztafcenia
sygnafu w dziedzinie czasu i czestotliwosci
Systemy i sieci telekomunikacyjne / jako$¢ realizacji ustug telekomunikacyjnych
Program Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci profilowane przez ITK
Autor/autorzy dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT
Jednostka

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu

Ogolna charakterystyka diwigku, rozchodzenie sig fali akustycznej, percepcja
dzwiekow mowy, poziom gfosnosci, pole akustyczne swobodne, metody badar
psychoakustycznych. Podstawowe przetwarzanie dZwigku: normalizacja, prze-
twarzanie ciggte, segmentacja, wizualizacja. Sygnat mowy w tacznosci (para-

metryzacya, modeiowame tonu krtamowego modelowanie typu anaﬂza-przez-
synteze, waz

w przetwarzamu dzwrekow 7 wokodery parametryczne formaty kompres,u
dZwieku stosowane w telekomunikacji. Rozpoznawanie sygnatu mowy i méw-
cy. Systemy Speech-To-Text oraz Text-to-Speech. Metody lokalizacji Zrédfta
dZwieku.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktycze: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audiowi-
zualnych.

Tematy kolejnych zajeé:

1. Ogo!na charakterystyka dzwreku rozchodzenie sig fali akustycznej, percep-
cfa dZwigkéw mowy, poziom gfosnosci, pole akustyczne swobodne, badania
psychoakustyczne;

2. Podstawowe przetwarzanie dZwigku: normalizacja, przetwarzanie ciggte,
segmentacja, wizualizacja;

3. Sygnat mowy w fgczno$ci (parametryzacja, modelowanie tonu krtaniowego,

1



modelowanie typu analiza-przez-synteze, wazenie percepcyjne, analiza sy-
gnafu mowy;

4. Kiasyfikacja sygnalu mowy, big data w przetwarzaniu dZwiekow, wokodery
parametryczne, formaty kompresji dZwigku stosowane w tefekomunikacyi;

5. Rozpoznawanie sygnafu mowy i méwcey, Systemy Speech-To-Text oraz
Text-to-Speech;

6. Metody lokalizacji Zrédia diwieku.

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem opracowanych stanowisk
dydaktycznych araz modutow programowych w Srodowisku Matlab

Temat zaje¢ z cwiczen laboraforyjnych:

Analiza i synteza mowy na przyk’radme kodeka CELP badanla wiernosci

i Jar\uaw 3

Seminaria / metody dydaktyczne: samodzielne wystapienie studenta z prezen-

tacjg wybranedo zagadnienia, analiza wystgpienia studenta pod wzglgdem’
zrozumiatosci przekazanych tresci i sposobu ich prezentacji

Temat zajeé¢ seminaryjnych:
Prezentacja wybranego algorytmu przetwarzania sygnatu akustycznego

Literatura

Podstawowa:
1. Edward Ozimek, ,DZwiek i jego percepcja. Aspekty fizyczne
i psychoakustyczne”. PWN 2000
2. Everest F. Alton, Pohlmann Ken C. ,Podrecznik akustyki”
Wydawnictwo Sonia Draga 2013

Uzupetniajgca:
1. Tomasz P. Zielinski: Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatow” WKt 2005

Efekty ksztatcenia .

Symbof i nr efektu modufu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 /ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, podstaw
systeméw telekomunikacyjnych oraz bezpieczenstwa informacyjnego /K_W09
W2 / orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych efektroniki i
telekomunikacji / K_W17

W3/ ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie na-
dawania i odbioru sygnafoéw w systemach telekomunikacyjnych | K_W23

W4 / ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnatow analogowych i cyfrowych w systemach telekomunikacyj-
nych / K_24

oty potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych 2rodet; po-

trafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretaci, a takze wy-
ciggaé wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie / K_U01

U2 / potraﬁ przygotowac’: i przedstawic krétka prezentacie poswiecong wynjkom

n/l/ lInA

P o o
IGGHLGUJJ Zagania Irh:._y.l Het OI\JGgU 7N

K1/ rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania sie (studia dru-
giego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompe-
tencji zawodowych, osobistych i spofecznych / K_K01

Metody

i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: poprawnie wykonanego
zadania laboratoryjinego

Seminarium zaliczane jest na podstawie: wygfoszonej prezentacyf

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone na podstawie kolokwium przeprowa-
dzonego w formie pisemnej, obejmujacego calo$¢ programu przedmiotu.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie laboratorium i semina-
rium.

Osiggniecie efektu W1-W4 - weryfikowane jest podczas kolokwium

Osiagniecie efektu U1-U2 - sprawdzane jest na zajeciach laboratoryjnych




Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest na seminarium

Oceny osiagniecia zakladanych efektéw ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME

ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia):

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiagnal zakifadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztalcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus oifrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztai-
cenia na poziomie 51-60%.

oucerie i Z uje Student, Kitory 0Siggngt Zakiaaane efekty

Ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdiniong nzal. ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /12

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / .....

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 4

. Udziaf w éwiczeniach projektowych / .....

. Udziaf w seminariach /2

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /12

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri audytoryjnych / .. ...

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / 6

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych / .....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /10

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /10

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

60 godz. /2 ECTS,

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoScig naukowg (21+10) 46 godz./ 1 ECTS

oA Wh =

Autor/autorzy

Podpis / podpisy

_ Kierowniky)
jednostki organizddyinej op: igdizia|nej za modut
Instytuty Telelmunite.
Wydziahy B




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZA
Wydziatu ElektroniMWAT

Nazwa modutu:

Rozpr mia- o
Proszone sysiemy pa Distributed measurement systems

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK]

rowe

Kod modutu:

WELECCNI-RSP-PW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu: wybierany
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W é/+, L 12/+ razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Architektura komputeréw i systemy operacyjne / wymagania wstepne: Zna-
wprowadzajace: jomosé¢ dziatania systemoéw mikroprocesorowych i podstaw systemow ope-
racyjnych.
Uktady cyfrowe 1, 2 / wymagania wstepne: Budowa i dziatanie ukiadow
cyfrowych.
Uktady analogowe / wymagania wstepne: Dziatanie podstawowych
obwodéw analogowych.
Systemy wbudowane / wymagania wstepne: Podstawowa budowa i dziata-
nie systemow wbudowanych
Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe
Autor: pptk dr inz. Tadeusz SONDEJ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej

Skrécony opis modutu:

Przedmiot obejmuje nizej wymienione zagadnienia.

Sieci sensoryczne jako przykiad sieci rozproszonych. Budowa i zasada
dziatania sieci pomiarowych. Przykiady stosowanych sensorow. Przewo-
dowe i bezprzewodowe systemy pomiarowe. Aplikacje komputerowe sto-
sowane w rozproszonych systemach pomiarowych. Przykiady rozproszo-
nych sieci pomiarowych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyklady 7 werbalno-wizualna prezentacja fresci programowych, komentarze

i przyktady

1. Podstawowa definicja i klasyfikacja systeméw rozproszonych. / 1h / Ro-
dzaje systemdw rozproszonych, definicje, klasyfikacje i zastosowanie.

2. Charakterystyka rozproszonych systeméw pomiarowych. / 1h / Budowa,
dziatanie | zastosowania. Interfejsy komunikacyjne.

3. Budowa i zastosowanie typowych sensoréw. / 1h / Charakterystyka
sensoréw. Budowa i zastosowania w systemach pomiarowych.

4. Przewodowe rozproszone systemy pomiarowe. / 1h / Charakterystyka
systemow z interfejsami przewodowymi. Charakterystyka interfejsow.

5. Bezprzewodowe rozproszone systemy pomiarowe. / 1h / Charakterysty-
ka systemow z interfejsami bezprzewodowymi. Charakterystyka interfej-




sow.

6. Aplikacje komputerowe w systemach pomiarowych. / 1h / Charaktery-
styka i zastosowania aplikacji komputerowych w rozproszonych syste-
mach pomiarowych.

Laboratoria / Realizacja instrukgji laboratoryjnych. Testowanie elementow

rozproszonego systemu pomiarowego.

1. Badania elementow przewodowego systemu pomiarowego. / 4h / Dzia-
fanie i zastosowanie interfejsu CAN.

2. Badania elementow bezprzewodowego systemu pomiarowego. / 4h /

Dzigtanie i zastosowanie interfejsu ZigBee.
3_Badania elementdw komercyinego systermu pomiarowega /4h f Przy-

kfad zastosowania elementow pomiarowych wybranej ﬂrmy komercyjnej.

Podstawowa:
1. W. Nawrocki: Rozproszone systemy pom|arowe WKlI’. Warszawa 2006

__L_iteratura:

Uzupetnigjgea:

2 W Nawrocki: I'\UIHPLII.GTO

2006

1. H. Karl, A Willig: Protocols And Architectures For Wireless Sensor Ne-

. fworks, WILEY, 2005
2. J. Fraden: Handbock of modern sensors, Springer, 2010
3. Materialy z Intermetu na podstawie informacji podawanej na wyktadach

Efekty ksztalcenia:

W1 / Student zna budowe i podstawowa klasyfikacje systemdw rozproszo-
nych / K_W18, K_\W24

W2 / Student zna i rozumie zasade funkcjonowania rozproszonych syste-
moéw pomiarowych / K_WO08, K_W11

W3 / Student zna technologie stosowane do transmisji danych w rozpro-
szonych sieciach sensorycznych / K_W04, K_W24

U1 / Student potrafi dokona¢ klasyfikacji systeméw rozproszonych oraz
potrafi wskazaé elementy wchodzace w skfad rozproszonego systemu po-
miarowego / K_U01, K_U03

U2 / Student potrafi samodzielnie zaprojektowaé i sterowac rozproszong
siecia pomiarowsg / K_U05, K_U17, K_U18

U3 / Student potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzg-
cych do analizy | budowy rozproszonych systemow pomiarowych oraz wy-
bieraé i stosowaé whasciwe metody i narzedzia / K_U07, K_U09, K_U10
K1/ Student ma éwiadomo$é odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: pytan wstepnych, pracy
biezacej i wykonanych zadan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$é na éwiczeniach labo-
ratoryjnych oraz rozliczenie sie z zadan.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1 - weryfikowane jest w trak-
cie éwiczen laboratoryjnych
Osiagniecie efektu W1, W2, W3 - sprawdzane jest podczas zaliczenia.

(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
téw ksztalcenia):

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnal zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty ksztatce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagngt zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kiéry osiagnai zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty




ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

AWN =

5
6
7

. Udziat w wyktadach /6

. Udziat w laboratoriach /12

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 16
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 18
. Udziat w konsultacjach /4

. Przygotowanie do zaliczenia / 10

. Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 68 godz./ 2 ECTS

Z

ajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+5.+7.): 24 godz./ 1 ECTS

4

ajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.=30/ 1 ECTS

Autor/autorzy

/

/

Inst

Wydziaiy I

plk dr hab. inz. Zbighifw PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM\
Wydziatu Elektroniki WAT

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK]

Nazwa modutu

Seminaria dyplomowe Diploma seminar

Kad-madiibs
RO TIougaTar

Jezyk wykfadowy

polski

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia I stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wykfad, C - ¢w. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

Sem 20/Z, razem: 20 godz., 5 pkt ECTS

Moduty ) - . : '
wprowadzajace Przedmioty specjalistyczne zwigzane z tematyka pracy koricowej
Program semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosc
VIl semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, sys-
temy teleinformatyczne, systemy cyfrowe
Autor/autorzy drinz. Artur BAJUDA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji

Skrocony opis modutu

Podstawowe pojecia dotyczgce plagiatu, cytowania. Wybrane przepisy Ustawy
Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zwigzte przedstawiania najistotniejszych
probleméw zwigzanych z pracg koricowg. Zapoznanie ze sposobami prezenta-
¢ji wynikéw uzyskanych w wyniku realizacji pracy. Ocena biezgcych postepéw
w realizacji pracy koricowej. Konsultacje merytoryczne w trakcie realizacji pra-
cy

Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium — prezentacja przez dyplomantéw zagadnieri wynikajacych z har-
monogramu realizacji pracy koficowej

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Tematy kolejnych zajec:
Zagadnienia wstepne / 2 godz.

- informacje organizacyjno-porzadkowe,

- typy prac dyplomowych,

— organizacja czasu i harmonogram czynnoSci ukierunkowanych na efektyw-
ng realizacje pracy dyplomowej,

— zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia plagiatu, cytowa-
nia, zagadnienia prawa autorskiego,

— lechniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu

Zagadnienia seminaryjne / 18 godz.

- indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem Srodkéw audiowi-
zualnych,




—  ocena opiekuna merylorycznego dotyczgcy formy i treéci prezentacji,

—  kontrola biezacych postepow, konsultacja i pomoc merytoryczna,

. technika obrony pracy dyplomowej, spos6b przygotowania do egzaminu
dyplomowego

Literatura

Podstawowa:
= J. Boé, Jak pisaé prace magisterska, 2006r.

» J  Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opraco-
wari naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

= Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4. 02.1994r (Dz.U.
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztaicenia / odniesienie do efektu kierunko-

wego
W1/ ma ugruntowang wiedze z zakresu realizowansf tematyki projektu inzy-
nierskiego / K_ W17, K_W20, K_W22

Efekty ksztaicenia

W2/ ma elementarna wiedze w zakresie wybranych zagadnieri prawa, normali-~
zacji, ochrony wiasnosci przemystowej, prawa autorskr;e@o /K W20

U1 / potrafi pozyskiwac i wykorzystac informacje z literatury, baz danych i in-
nych Zrodet/ K_U01 :

U2 / potrafi opracowac dokumentacje dotyczgcq realizacji zadania inzynierskie-

go oraz przedstawic i omowi¢ prezentacie poswiecong wynikom zadania /
K_U03, K _U04,

K1/ rozumie potrzebe doksztalcania sig / K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie; ......................
Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie: .....................
Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacji potwier-
dzajacych realizacje pracy dyplomowej

Zaliczenie przedmiotu jest

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosc i prezentacja potwierdza-
jaca postep w realizacji pracy koficowej

Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiagniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiggniecie efektu K1 — weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zakiadanych efektow ksztaicenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztalcenia):

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, Kitory osiggnat zakfadane efekly
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kiory osiggnal zakiadane efekly ksztai-
cenia ha poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnal zakiadane efekly ksztafcenia

ng-poziomie 71 =-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty ksztait-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kiory osiagngt zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngl zakiadane efekly
ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /
2. Udziat w éwiczeniach audyloryjnych /




3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziat w cwiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / 20 godz.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow /

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /7

8. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / .....
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri projektowych / .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /90

11. Udziat w konsultacjach /40

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /

14. Udziat w egzaminie / .....
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:
150 godz. / 5 ECTS, przyjeto 5 ECTS

Zafecia z udziatem nauczycieli {1¥2¥3+4+5+11%14)760 godz7 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowag (21+10) 90 godz./ 3 ECTS

Kierownik
jednostki organizac?g{_gdpowiedzialnej za modut
ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski
Podpis / podpisy prof. WAT

Pieczec i podpis




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

Nazwa modutu: Seminaria przeddyplomowe Diploma’s seminar
Kod-modutu:
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacfonarne

Rodzaj studiow:

 studia | stopnia

Rodzaj modutu; obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, S. 8%, razem: 8 godz., 1 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduly rzedmioty kierunkowe i specjalistyczne
wprowadzajace: P yiet S el
Program: V semestr studiéw / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunika-
cyjne, Systemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe
Autor: dr inz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Instytut Telekomunikacji

odpowiedzialna za modut

Skréeony opis modutu:

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z zakresy
realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycjg tematyczng instytutu

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Seminarium:

— informacje organizacyjno-porzadkowe,

- cel i zadania seminarium przeddyplomowego,

- cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy dyplomowej,

— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy Prawo autor-
skie

— zapoznanie z tematyka przykladowych prac dyplomowych, ich charakte-
rystyka i wymagania autorow

Literatura:

podstawowa:
1. J. Boé¢, Jak pisac prace magisterska, 2006r.

2. J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opra-
cowan naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacii,
1995

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r
(Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfro-
wych pozwalaja na wybor obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_WO03,




K_W05, K_W08, K_W09

U1 / potrafi pozyskiwaé i wykorzystac informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet / K_U01

U2 / ma umiejetnos¢ samoksztalcenia w celu zgigbienia wiedzy z interesu-
jacych zagadnien niezbgdnych do wyboru tematyki pracy dyplomowej /
K_U17

K1 / rozumie potrzebe doksztatcania sig / K-K01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest dokonanie wyboru przez studenta
tematu pracy i przedstawienie potwierdzenia potencjalnego kierownika pra-

CV

Efekty ksztatcenia W1, U1, U2 i K1 sa weryfikowane z chwilg przedstawienia

pisemnego potwierdzenia wyboru tematu przez studenta.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Metody Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
i kryteria oceniania ksztalcenia na poziomie 81-90%.
- (spos6b sprawdzania * Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztatce-
osiggniecia przez stu- nia na poziomie 71-80%.
denta zakladanych efek- | Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktry osiagnat zakiadane
tow ksztatcenia) : efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uog6iniona nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekly

ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / 8

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow /

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri audytoryjnych /

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /..
9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych/ ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacjach /22

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

30 godz. /1 ECTS, przyjeto 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 30 godz./1 ECTS

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowq (21=10) 8 goaz./ U,5 ECTS

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

Ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

TR,

Beo di Rab. ing Andrzel DEBROWOLSKI ™™

Nazwa modutu: Sieci IP IP Networks
Kod-muodutu: WELETCNI-SIP, WELEGCNI-SIP, WELECCNI-SIP
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne

_ Rodzaj studiow: |

_studia | stopnia

wprowadzajgce:

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzinfrygor, W 10/, L 8/z, razem: 18 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Podstawy telekomunikacji / wymagania wstepne: znajomosé modelu

ISO/OSI;

Architektura komputeréw i systemy operacyjne / wymagania wstepne: Pod-
stawowa znajomos¢ systemu Linux;

Lokalne sieci komputerowe / wymagania wstepne: umiejetnos¢ konfiguracji
stacji roboczych do pracy w sieci LAN.

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy telekomunikacyjne, Systemy cyfrowe
Autor: pptk dr inz. Jarosfaw KRYGIER
Jednostka

Zakfad Systeméw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrdcony opis modutu;

W ramach przedmiotu omoéwiona i utrwalona zostanie problematyka proto-
kotéw telekomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach teleinformatycz-
nych ze stosem TCP/IP. Omdwione zostang protokofy takie, jak: IPv4,
IPvB, TCP, UDP, RIP, OSPF, ICMP, ARP. W ramach zajec laboratoryjnych
przeprowadzona bedzie konfiguracja urzadzern sieciowych oraz analiza
dziatania sieci wykorzystujgcych stos TCP/IP.

Wyktady / metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami kompute-
rowymi

Petny opis modutu
(tresci programowe):

1. Istota funkcjonowania sieci teleinformatycznych opartych na stosie
TCP/IP. Organizacja sieci IP. Zakres standaryzacji w zakresie protoko-
téw dla sieci Internet. / 29

2. Witasciwosci protokofu IPv4. Zarzgdzanie adresacjg IPv4. /29

3. Wykorzystanie protokotéw wspomagania transmisji pakietow IP w sie-
ciach teleinformatycznych. / 2g

4. Wiasciwosci protokofu IPv6. Adresacja w sieciach IPv6. / 2g

5. Routing w sieciach opartych na protokole IP: routing statyczny, protokot

RIP, OSPF. /29




Laboratoria Imetody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Konfiguracja urzgdzefi sieciowych | analiza dziatania protokotu IPv4 i
IPvE. / 4g

2. Konfiguracja urzgdzeri sieciowych do pracy z routingiem statycznym
oraz dynamiczaym. Analiza dzialania sieci z protokolem RIP i OSPF. /
49

Podstawowa:

1} Kevin R. Fall, W. Richard Stevens: TCP/IP od Srodka. Protokofy. Wyda-
nie I, Helion, 2013

2} Haﬁpnnr‘-p Bruce: Pnnﬁng i c.-wifr-hr'ng Prakg;czn%pxzemmdnikl Helion,

7

2013

Literatura: 3) H. Osterloh: TCP/IP. Szkota programowania, Helion 2006
4) K.S.S.Siyan, T. Parker; TCP/IP Ksiega eksperta, Helion, 2002
Uzupeiniajgea:
Zalecenia RFC dotyczace stosu protokotow TCP/UDP/AP dostepne na stro-
nie: www.ietf.org
W1/ Ma wiedze zakresie funkcjonowania sieci teleinformatycznych z proto-
kofem IP / K_WG06, K_W08, K_W10, K_W17
W2 7 Ma wiedze w zakresie wykorzystania protokolow routingu dfa sieci IP /
K_W06, K_Wo8, K_\W10
U1 / Potrafi opracowac schemat adrasacji IP dla sieci teleinformatycznych /
' K_UO01, K_U03, K_U05, K_U07

Efekly ksztatcenia: U2 / Posiada umiejetnos¢ konfiguracji urzadzen sieciowych do pracy z pro-
tokofern IP, w tym konfiguracji routeréw IP / K_U01, K_UG3, K_U05, K_UQ07,
K_Uz21
U3 / Potrafi rozwigzaé problemy w funkcjonowaniu sieci IP na podstawie
analizy protokotow / K_U01, K_U03, K_U05, K_U07, K_U21
K1/ Dostrzega polrzebe doskonalenia swoich umigjetnosci w zakresie roz-
wigzywania problemow sieci ze stosem TCP/AP / K_K01
Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwibw
wstepnych i ocen ze sprawozdart.
Egzamin z przedmiotu prowadzony jest w formie pisemnej: rozwigzanie
zadan problemowych.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryf-
nych.

Metody Osiggniecie efektu W1, W2 — weryfikowane jest poprzez egzamin, kolokwia

i kryteria oceniania
{ qpnqﬁh qprawd7ania

wejsciowe podezas cwiczeri laboratoryjnych.

I8 Lo IO N L.n ) af ey =,

osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

SOraWOT
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daii z ¢wiczen Iaboratorwnych
Osiggniecie efektu K1 — sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do seminarium.

Ccene bardzo dobrg otrzymuje student, kidry osiggnaf zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocenec dobrg plus ofrzymuje student ktdry osiggngf zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktory osiggnaf zakiadane efekiy ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kitdry osiggnat zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.




Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ccene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogélniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnos$c / obcigzenie studenta w godz.

. Udzjat w wyktadach /10
. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 78

. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

. Udziat w seminariach / ..

. Samodzielne stud:owame tematyk: wyktfadow / 28

—Samodzielne przygotowanie do cwiczeraudytoryjnych 7.

. Samodzielne przygotowanie do éwiczer laboratoryjn ych / 30

Bllans EGTS . Samodzielne przygotowanie do éwiczer projektowych / ..

OCoONOOG A WN=

- (r ‘ _nracv-<fi “ta):
(pakdac pracy studentay; 10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / .....

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /10
13. Przygotowanie do zaliczenia / .....
14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (£1+10) 76 godz./ 3ECTS

Kierownik
Zakiadu Systemow Telekomunikacyjnych
KI E ROWN
Zaklad [#lexamunikacyjnych
gerdEnikaGrAVEL WAT

pptk dr inz. Jardstaw KRYGIER df inz. Piotr LUBKOWSKI

ptk dr inz. Piotr LUBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbjgnfew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU
DZIEKAN

ZATVnERDZAM VT
gl

Nazwa modutu Sygnaly i kodowanie Signals and coding
Kod modutu WELEXCNI-SIK
— [ Jezykwyktadowy POISKi
Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu

- obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wyktad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogélne

W 14/x, C 6/z, L 8/z, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS

odpowiedzialna za modut

Moduty Matematyka/rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna

wprowadzajgce Obwody i sygnaly / miary sygnatéw wykorzystywane w elektrotechnice, charak-
terystyki uktadéw elektrycznych
Przetwarzanie sygnatéw / przeksztalcenia catkowe sygnatow, widmowa repre-
zentacja sygnatéw
Podstawy telekomunikacji / miary jakosci transmisji, modele kanatu telekomuni-
kacyjnego

Program Elektronika i Telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, systemy teleinfor-
matyczne, systemy cyfrowe
IV semestr / grupy cywilne

Autor/autorzy dr hab.inz. Cezary Ziétkowski, prof. WAT

Jednostka

organizacyjna ITK WEL WAT

Skrécony opis modutu

Charakterystyka sygnatow zdeterminowanych, podstawowe miary energetycz-
ne sygnatow — norma i metryka sygnatow, charakterystyki korelacyjne sygna-
tow, charakterystyki sygnatéw losowych i ich podstawowe miary, klasyfikacja
sygnatow losowych ze wzgledu na wiasciwosci statystyczne, podstawowe mo-
dele sygnatéw losowych, sygnaty waskopasmowe i ich wiasciwasci statystycz-

ne, filtracja optymalna, charakterystyka i wiasciwosci filtru dopasowanego,
elementy teorii kodéw nadmiarowych, klasyfikacja i podstawowe parametry
kodow, metody detekcji i korekcji kodow nadmiarowych, kody liniowe i kody
cykliczne.

Peiny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zajeé:

1. Klasyfikacja i charakterystyka sygnatow zdeterminowanych

2. Klasyfikacja i charakterystyka sygnatéw losowych

3. Przeksztatcenia sygnatow losowych w uktadach

4. Sygnaly waskopasmowe i ich wlasciwosci statystyczne

5.Wiasciwosci statystyczne sygnatow waskopasmowych na wyjsciu kanatu
AWGN




8. Filiracja optymalna

7. Filtr dopasowany i jego wiasciwosci

8. Kodowanie nadmiarowe

9. Charakterystyka kodéw liniowych — whasciwos$ci detekeyjne i korekeyjne

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z wymagang
aktywizacja studentéw w formie wystapien przy tablicy

Tematy kolejnych zajgé:
1. Wyznaczanie miar energetycznych sygnatdw zdeterminowanych
2. Wyznaczanie podstawowych statystycznych miar sygnatdw losowych

3. Wyznaczanie parametrow sygnaidw losowych na wyjéciu ukladu

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem opracowanych stanowisk
dydaktycznych oraz modutéw symulacyjnych w Srodowisku Matfab

Tematy kolejnych zajeé:
1. Badanie wiasciwosci statystycznych sygnalow losowych

2. Badanie wiasciwosci Korelacyjnych i widmowych sygnaiow losowych -

Literatura

podstawowa:

1. K. Wesolowski Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL
Warszawa 2003

2. J. Szabatin Podstawy teorii sygnatow, WKL, Warszawa 2003

3. S Brandt Analiza danych, PWN, Warszawa 1998

uzupetniajaca:
1. L. E. Franks Teoria sygnaiow, PWN, Warszawa 1975

Efekty ksztalcenia

W1/ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii sygnatéw zdeterminowanych i
losowych oraz metod ich przetwarzania/ K_W12,

W2/ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnatoéw analogowych i cyfrowych w systemach telekomunika-
cyinych/K_W24,

U1/potrafi dokonaé analizy sygnatow zdeterminowanych i losowych oraz pro-
stych systemow przetwarzania sygnaidw w dziedzinie ¢zasu i czestotliwo-
sci, stosujge techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia
sprzetowe i programowe/K_U0S,

U3/ma umiejetnose samoksztalcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych /K_UQ03,

K1/rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sig /K_KO01,

K2/ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc podpo-

rzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdinie realizowane zadania /K_K04.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu w formie pisemnego testu

Metody

i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia)

Warinkiem-dopuszezenia-do-zaliczenia-jestzaliezenie-Swiczefrachunkowyeh1—

dwiczen laboratoryjnych:

¢wiczenia rachunkowe — zaliczenie kolokwium koncowego

¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie 2 éwiczen (teoria i sprawozdanie z prze-

prowadzonych pomiarow).

Efekty W1, W2 sprawdzane sg w formie testu pisemnego,

Efekty U1, U3 sprawdzane sg: w trakcie éwiczen laboratoryjnych, ¢wiczen ra-

chunkowych,

Efekt K1, K2 weryfikowany jest na podstawie ocen uzyskanych z przygotowanie

sie do zaje¢ praktycznych

Oceny osiggniecia zakfadanych efektdw ksziafcenia

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, kidry osiggnal zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student kidry osiggnat zakladane efekty ksztat-

2



cehia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktory osiagnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnal zakladane efekty

Ksztatcernia na poziomie WyZSzym iz 50%.
Ocene uogdiniong nzal. ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wykfadach /...14..
. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / ...6..

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8.....
Udziaf w éwiczeniach projektowych /0....
Udziat w seminariach / ...0..
. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / ...18..
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /12.....
Bilans ECTS . Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen Iabqratoryjnych /10.....
(nakfad pracy studenta) 9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0.....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0.....
11. Udziat w konsultacjach / ...4..
12. Przygotowanie do egzaminu /0.....
13. Przygotowanie do zaliczenia/ 16.....
14. Udziat w egzaminie / ...2..
Sumaryczne obcigZzenie praca studenta:
90..... godz. /...3..ECTS, przyjeto...3.. ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+11+14): ...34.. godz./1,1.... ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsg (£1+10) ...68.. godz./2,3....ECTS

ONOUTA WN

KIEROWNIK

Autor/ ZaklaKierolwnik wnikac;i
7 jednostki organizacyjnej odpgwiedzialnej za modut
Q\ P WydziabElektfoniki W
dr hab. inz. Cezaty-2IOLKOWSKI, prof. WAT dr ihZ!Jaro

Podpis / podpisy P

DYREKTOR
Instytutu Telekomunikacji
Wydziatu ileklronfk\ WAT

ya .

ptk dr hab. in2. Zbigniew PICTROWSIY, prof, VWWAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWAERDZAM

Wydziatu Elektronik WAT

LA AL

Nazwa modutu:

Systemy i sieci satelitarne Satellite systems and network

Kod modutu:

WELEXCNI-Siss

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

Forma studiow:

ogolnoakademicki

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

-studia | stopnia

Rodzaj modutu: wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 10/+, Cw 6/z, L 2/z razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduly — Sygnaly i kodowanie / kody korekcyjne
wprowadzajgce: — Modulacja i detekcja / modulacje PSK, APSK i QAM
- Anteny i propagacja / anteny dla pasm wykorzystywanych w tacznosci
satelitarnej
Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne,
systemy cyfrowe
Autor: dr inz. Bogdan ULJASZ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK/WEL / WAT

Skrécony opis modutu:

Zapoznanie si¢ ze strukturg systemow satelitarnych. Poznanie charaktery-
styki systemow satelitarnych komunikacyjnych i nawigacyjnych. Zapozna-
nie sig z tendencjami rozwoju systemow i sieci satelitarnych.

Wyktady /metody dydaktyczne
1. Podstawowe zatozenia dotyczacych struktury systemow satelitar-
nych / 2 / Zapoznanie si¢ ze strukturg systemoéw satelitarnych.
2. Pasma, anteny i propagacja fal elektromagnetycznych w tgczach
satelitarnych / 2 / Omoéwienie wptyw poszczegdinych warstw atmos-
fery na propagacje. Przedstawienie popularnych anten. Podanie in-

Petny opis modutu
(tresci programowe):

formacii-na-temat-pasm-wykerzystywanyeh-w-aezrosersatelitarnef:

3. Zwielokrotnienia dostepu stosowane w systemach satelitarnych. /2/
Przedstawienie i oméwienie technik dostepowych wykorzystywa-
nych w fgcznosci satelitarne;.

4. Charakterystyka satelitarnych systeméw radiokomunikacyjnych / 2 /
Scharakteryzowanie wybranych systeméw satelitarnych.

5. Systemy nawigacii satelitarnej / 2 / Przedstawienie zasad wyzna-
czania potozenia za pomocg systemoéw satelitarnych. Omowienie
przyczyn bledow w wyznaczaniu pozycji. Przedstawienie aktualnie
dziatajgcych systemow nawigacji satelitarne;.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Obliczanie wspdirzednych katowych dla satelitow geostacjonarnych
/ 2 / Omoéwienie metod kompresji sygnatéw fonicznych.




2. Obliczanie bilansu energetycznego tacza satelitarnego / 2 / Przed-
stawienie systeméw telewizyjnych wykorzystujacych facza przewo-
dowe dedykowane i Internetowe.

3. Budowa oraz mozliwosci funkcjonalne wybranych terminali sateli-
tarnych / 2 / Omoéwienie na podstawie wybranych terminali

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Badania parametréw fgczy satelitarnych / 2 / Praktyczna instalacja
systemu antenowego, pomiar jakosci odbioru sygnatu DVB-8 (82)

Podstawowa:
- D.J. Bem, Radiodyfuzja satelitarna, WKt, 1990
. J. Hotub, Technika transmisii satelitarnej, WKt, 2000

Literatura:

- R. Zielinski, Satelitarne sieci teleinformatyczne, WKL, 2009

Uzupetniajgca:
— _D._J Bem, Telewizja satelitarna, WKE, 1992

— K Wesolowski, Systemy radiokomunikaciji ruchomej, WKt 1998

W1 /zna podstawowe zatoZzenia dotyczgce systemow safelitarnych oraz

Efekty ksztaicenia:

zasad funkcjonowania faczy satelitarnych / K_W23, K_W24

W2 / zna strukture satelitow telekomunikacyjnych oraz stacff naziemnych /
K_W010

W3 / posiada wiedze dotyczacg moziiwosci wspoiczesnych satelitarn ych
systemow telekomunikacyjnych oraz nawigacyjnych /K_W17

U1/ posiada umiejetnosc obliczania parametrow geomeiryczn ych oraz
energetycznych fgczy satelitarnych /K_U03, K_U07

U2 / potrafi sformufowac specyfikacje parametrow oraz funkcji satelitarnych
urzadzer odbiorczych a takze korzystac z kart katafogowych i not aplikacyj-
nych w celu dobrania odpowiednich komponentow projektowanego systemu
/K _U01, K_U05, K_U8, K_U11, K U16

U3/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédef;
potrafi infegrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowad i uzasadniac opinie KU

U4 / potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie pszacowad czas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowacé
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw /K_U02

K1/ ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowoS¢
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowie-
dzialnoéci za wspdinie realizowane zadania / K_K04

Metody

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: ocen z kartkowek oraz przy tablicy
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdali z przepro-
wadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie analizy ocen z kolokwium,
faboratorium i cwiczen

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest ocena pozytywna z kolokwium
oraz zaliczenie laboratorium i ¢wiczer.

Osiagniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na podstawie zaliczo-
nego_kololwium i ¢wiczer

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-

denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia):

Osiagniecie efektu U1, U2, U3, U4, K1 - sprawdzane jest podezas zaje¢

laboratoryjnych oraz na podstawie indywidualnych sprawozdaf z badan.

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, ktory osiagnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kidry osiagnal zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kiory osiggnaf zalfadane
efekty ksztaicenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kiSry osiagnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngf zaktadane efekty




ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 10

. Udziat w laboratoriach / 2

. Udziat w éwiczeniach / 6

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 2

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 8

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
. Realizacja projektu / 0

OOoOo~NOOTEWN =

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

‘10 Udziat w konsultacjach / 2
11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz. / 0,7 ECTS
Zajecia powiazane z dziatalnoscig naukowa: (3 1+10): 50 godz. / 1,7 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznymi 8 godz./ 0,3.ECTS

Autor/autorzy KK erowhik
jednostki o@éh’i‘i’% ji!'i% ?Hﬁ' wiedzialnej za modut
1 1CieKomu 1Kac)1
Wydziatu Elektrowiki WAT

............................

pik dr hab. inz. ZBigniew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

1, ZATWIERDZAM

L R R R TR T T

Nazwa modulu:

Systemy operacyjne czasu rze- Real time operating systems

czywistego
Kod modutu: WELECCNI-SOCR
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia:—| - ogdlnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

‘studia | stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 12/+, L 16/+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Architektura komputerow i systemy operacyjne / Wymagania wstepne:
wprowadzajace: znajomos¢ budowy komputerdw personalnych o architekturze X-86 i pod-
stawowych poje¢ systemu operacyjnego Windows.
2. Oprogramowanie systemow pomiarowych / Wymagania wstepne: pod-
stawowa znajomosc¢ jezyka C.
Program: VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe
Autor; drinz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka
organizacyjna Zaktad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Podstawy systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego.
Architektura systemu QNX6.
Podstawy obstugi systemu QNXS.

sterujgcego.
cja w systemie QNX6.

Zarzgdzanie procesami. Realizacja w systemie QNXB6.
Zarzgdzanie wagtkami. Realizacja w systemie QNXB.

A pled=

Petny opis modutu
(tresci programowe):

wWykrady-/—werbamo-wizuamapte tacta cHprogramowy

1. Podstawy systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego. 2 godz.

Systemy wbudowane. Systemy czasu rzeczywistego. Sys-
temy operacyjne czasu rzeczywistego. Wymagania na sys-
temy operacyjne czasu rzeczywislego.

2. Architektura systemu QNX6. Podstawy obsfugi systemu 2 godz.
QNX6.

Struktura systemu. Mikrojadro i jego funkcje. Komunikacja
miedzyprocesowa. Procesy systemowe. Administratory za-
sobdw. System plikéw. Instalacja systemu. Podstawowe po-
lecenia systemu. Edycja, kompilacja i uruchamianie progra-

mow.

Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie tworzenia oprogramowania

Procesy i watki w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. Realiza-




Procesy i watki w systemach operacyjnych czasu rze- 2 godz
czywistego. Realizacja w systemie QNXB.

Podstawowe pojecia dotyczace procesow i watkow, Szere-
gowanie watkdw w systemie QNX6. Stany procesow | wat-
kow w systemie QNXB.

Zarzadzanie procesami. Realizacja w systemie QNXB6. 2 godz.
Atrvbuty procesdw. Tworzenie procesow. Obsiuga zakon-

czenia procesow. Ustanawianie ograniczen na uzycie zaso-

béw.

Zarzgdzanie watkami. Realizacja w sysltemie QNX6. 2 godz.
Procesy wielowatkowe. Tworzenie, koficzenie, fgczenie i

Fal
L¥H

anulowanie watkcw. Ustalanie atrybutow i priorytetow wat-
kéw. Szeregowanie watkow. Muteksy. Inwersja priorytetéw.
Synchronizacfa watkow.

r 79 H H o Fendra
Zaliczenie-przedmiotu 2 godz.

Laboratoria / wykonywanie w laboratorium cwiczen z wykorzystaniem

oprogramowania systemowego QNX6 oraz kompilatora jezyka C:

1.

Podstawy obstugi systemu QNXE. 4 godz.
System plikow. Instalacja systemu. Podstawowe polecenia

systemu.

Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie tworzenia 4 godz.
oprogramowania sterufgcego.

Edycja, kompilacja i uruchamianie programéw w jezyku C.

Pisanie prostych programdw w jezyku C.

Zarzadzanie procesami. Realizacja w systemie QNXB6. 4 godz.
Atrybuly proceséw. Tworzenie procesdw. Obstuga zakon-

czenia proceséw. Ustanawianie ograniczer na uzycie zaso-

bow.

Zarzgdzanie watkami. Realizacja w systemie QNX6. 4 godz.
Procesy wielowgtkowe. Tworzenie, koficzenie, faczenie i

anulowanie watkéw. Ustalanie atrybutow i priorytetéw wat-

kow. Szeregowanie watkéw. Muteksy. Inwersja priotyfetéw.
Synchronizacfa watkdw.

Podstawowa:

1.

Uliasiewicz J.: Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino. Warsza-
wa, Wydawnictwo btc, 2007

2. Sacha K.: Systemy czasu rzeczywistego. Warszawa, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, 2006.

3. Sacha K.: Laboratorium systemu QNX. Warszawa, Wydawnictwo Poli-
techniki Warszawskief, 2001.

Literatura: Uzupelniajaca:

1. Silberschatz A., Gavin P., Gagne G.: Podstawy systemow operacyj-
nyehWarszawa WNT-2005.

2. Szymczyk P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Krakéw, AGH
Uczelniane Wydawniciwo Naukowo-Dydaklyczne, 2003.

3. Brzeziniski J., Wawrzyniak D.: Systemy operacyjne. Materialy dia siu-

© diéw informatycznych

4. htto/wazniak.mimuw.edu.pl/index. php?litle=Systemy_operacyjne,

2015

Efekty ksztatcenia:

W1  Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie archi- K_Woe

lektury sprzetowef komputerow oraz metodyki i technik
programowania.

W2 Student ma elementarng wiedze w zakresie oprogra- K_Wo7

mowania systemow mikroprocesorowych (jezyki wyso-
kiego poziomu, maszyny wirtuaine)




W3  Student ma elementama wiedze w zakresie architektu- K_WO08
ry systemow komputerowych oraz systemow operacyj-
nych.

W4 Student orientuje sic w obecnym stanie oraz trendach  K_W17
rozwojowych w zakresie systemdw operacyinych cza-
su rzeczywistego.

U1 Student potrafi pozyskiwac i integrowaé informacje z K_UG1
fiteratury i innych Zrédef na temat systemow operacyy-
nych czasu rzeczywistego.

U2  Student potrafi pracowac indywiduainie i w zespole K _Uo02,
nad realizacjg zadania inzynierskiego, opracowac fego K_U03,
dokumentac;e oraz przygotowac i przedstawi¢ krétkg K _Uo4

VI' GLGI uau_p.? PUO VIH?L-LH l'q D‘Tfy! HF\UIJJ }Jl C".v

U3 Student potrafi wykorzystywac podstawowe narzedzie  K_U07
programistyczne — jezyk C oraz polecenia systemu
operacyjnego QNX6 do reahzac:ﬂ podstawowych za-

dap Zarza dAzania ez

T R T mx—\.{l T Oy
czyw.rsrego
K1 Student ma $wiadomosé waznosci zachowart profe- - K_K03

sfonainych, stosowania terminologii techniczief i ko-
niecznosci szanowania pogigdow innych.
K2  Student ma swiadomo§é waznodci zachowania w spo- K_K04
s6b profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawo-
dowey.

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakltadanych efek-
téw ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnef z
éwiczen laboratoryjnych.

Warunek konieczrny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowf uzyskanie
ponad polowy maksymainej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.
Osiggniecie poszczagoinych efektow kszialcenia weryfikowane jest naste-
bujgeo!

Efekly W1-W4 sprawdzane sg podczas kofokwium.

Efekty U1-U3 i K1-K2 sprawdzane sg podczas wykonywania éwiczert labo-

ratoryjnych.

Cceng bardzo dobrg olrzymuje student, kidry osiggngt zaldadane efekiy
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Oceng dobrg plus otrzymuje student, ktdry osiagnat zakfadane efekty
ksziafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktory osiggnaf zakiadane efekly ksziaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus oifrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane
afekiy kszlalcenia na poziomie 61-70%.

Ocen¢ dostateczng otrzymuje student, kidry osiggngt zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng ofrzymuje student, kiéry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, kiéry osiagnat zaktadane efekly

ksZtziceria na poziomie WyZSZyin iz 50%.
Oceng uogdiniong nzal. ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakifadane efekly
ksztalcenia na poziomie rdwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach /10

2. Udziat w laboratoriach / 16

3. Udziat w éwiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow /16
6. Sarmodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16
7. Opracowanie sprawozdan z laboratoriow / 12

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczesi / 0




9. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 12

14. Udziat w zaliczeniu / 2

15. Udziat w egzaminie / 0.

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90 godz./3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11+14+15): 34 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (1+...+10): / 70 godz./2,3 ECTS

Kierownik
Autor / / Zaktadu Systeméw Radioelektronicznych

5 (r / InﬂmuManﬁgsLe:moniki
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Nazwa modutu:

Systemy transmisyjne Transmission systems

Kod modutfu: WELECCNI-STr,, WELETCNI-STr, WELEGCNI-STr
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

- Rodzaj studiow: |

-Studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+, L 8/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Qo L e ; .
wprowadzajace: Podstawy telekomunikacji, Systemy i sieci telekomunikacyjne
Program: semestr studiow / kierunek studiow / specjalnosé
IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne,
Systemy telekomunikacyjne, Systemy cyfrowe
Autorzy: mjrdr inz. Jerzy Dotowski, mgr inz. Piotr Szafraniec
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrocony opis modutu:

Omowienie: budowy toréw teletransmisyjnych, zjawisk zachodzacych w
torach $wiatfowodowych, zasad tworzenia kanatéw w torach teletransmi-
syjnych w systemach PDH i SDH, funkcjonowania sieci teletransmisyjnych

Wykitady /metody dydaktyczne: wykfad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Podstawowe pojecia teletransmisji. Tory przewodowe, ich klasyfikacja
podstawowe zjawiska zachodzgce w torach przewodowych. Tory $wia-
ttowodowe, zasada dziatania. Wiasciwosci transmisyjne toréw $wiatfo-
wodowych. /2 g

2. Znieksztafcenia i zaktécenia sygnatu PCM. Metody redukcji znieksztal-
cen-Systemy-PDH—Tworzenie-sygnatu-grapowego—72g:
_ 3. Tworzenie systemow PDH wyzszych rzedéw. Dopetnianie. Hierarchia
Petny opis modutu zwielokrotnienia systeméw PDH. /2 g
(tresci programowe): | 4 Systemy synchroniczne podstawowe wiadomosci. Hierarchia systeméw
synchronicznych./2 g
5. Struktury pierscieniowe w sieciach SDH. Synchronizacja i zarzgdzanie

siecig SDH./2 g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Badanie krotnicy PCM. /4 g

2. Konfiguracja krotnicy SDH. /4 g




Literatura:

Paodstawowa:
1. Dgbrowski, Systemy i sieci SDH, WKL, 1996

2. S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WKL, 2006

3. J. Siuzdak, Wstep do wspoiczesnej telekomunikacji $wiatiowodo-
wef, 1997

4. W. Kabaciiski, Sieci telekomunikacyjne, WKL, 2008

Uzupelniajaca:
1. Jajszczyk: Wstep do telekomutacji, WNT, 1998

2. 8. Kula: Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKit, 2009

Symbal i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do elfekiu Kierun-
kowego

W1 - Ma uporzadkowana wiedze w zakresie podstawowych pojec oraz wia-
sciwosci torow przewodowych miedzianych i optycznych / K_W08, K_W17/

| Efekty ksztalcenia;

W2 - Zna zasady iworzenia kanalow w sieciach teletransmisyjnyctr7 K_iW23
W3 - Ma uporzadkowana wiedze na temat zasad funkcjonowania sieci syn-
chronicznej oraz struldur pierscieniowych SDH7 K W17~ s

W4 - Rozumie zasady funkcjonowania urzadzen teletransmisyjnych /

K_W10

U1 - Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parame-
trédw tordw i systemdw teletransmisyjnych / K_U12

K1 - Rozumie potrzebe ciagtego Sledzenia rozwoju sieci teletransmisyjnych i

koniecznos¢ doksztatcania sie / K_KD1

Metody
i kryteria oceniania
(sposo6b sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwiow

wsfepnych i ocen ze sprawozdan,

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoriow.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez oceng

kolokwiéw wejéciowych w czasie laboratoriow oraz zaliczenia

Osiggniecie efektu U1 - sprawdzone jest poprzez oceng sprawozdar z Cwi-

czeri laboratoryjnych oraz oceng z przygotowanej i wygloszonef prezentacyi

Osiagniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez oceng umiejetnoSci po-

szukiwania wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoridw, zaliczenia

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, kiéry osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktéry osiggnal zakfadane efekty
ksztafcehia ha poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ki6ry osiagnat zaktadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktdry osiagnal zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene-wogbiniong-zal otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekfy

ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /.. ..

 Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

. Udzial w éwiczeniach projektowych /...

Udziaf w seminariach /

. Samodzieine studiowanie tematyki wykiadow / 20

' Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri audytoryjnych / ...
. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri laboratoryjnych / 10

ONO O A W=




9. SamodZzielne przygotowanie do c¢wiczen projektowych / .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu /

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w egzaminie /

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (£1+10) 48 godz./ 2ECTS

Kiergwnik/n i<
Zaklady, Systeméw.Telek

e
Instytute-Te! ekopﬁunnkaC|t WEL W.XT
—

o PGSR

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

ziatu Elektroniki WAT

IOTROWSKI, prof. WAT

plk dr hab. inz. Zbigniew
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Nazwa modutu: Systemy whudowane Embedded system
— | Kodmodulur—— | WELECCNI-SW
Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

_studia | stopnia

odpowiedzialna za modut

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 8/+, L 16/+, P 4/+ razem: 28 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Jezyki programowania / wymagania wstepne: Podstawy programowania
wprowadzajace: mikroprocesorow.
Architektura komputeréw i systemy operacyjne / wymagania wstepne: Zna-
jomosc dziatania systemoéw mikroprocesorowych i podstaw systeméw ope-
racyjnych.
Uktady cyfrowe 1, 2 / wymagania wstepne: Budowa i dziatanie uktadéw
cyfrowych.
Technika uktadéw programowalnych / wymagania wstepne: Znajomo$¢
budowy i rodzajow uktadéw programowalnych.
Uktady analogowe / wymagania wstepne: Dziatanie podstawowych
obwodéw analogowych.
Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe
Autor: pptk dr inz. Tadeusz SONDEJ
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej

Skrocony opis modutu:

Przedmiot obejmuje nizej wymienione zagadnienia.

Wiadomosci ogélne na temat systeméw wbudowanych. Budowa sterowni-
kéw mikroprocesorowych. Uktady zasilania systeméw wbudowanych. Ukfa-
dy peryferyjne stosowane w systemach mikroprocesorowych. Obstuga

GPS-GSM,-kart-pamigci,-silnikdw-krokowyeh--Metody-i-narzedzia-projekto—

wania systemow mikroprocesorowych. Programowanie mikrokontrolerow w
igzyku C/EC++. Przyktad projektu systemu wbudowanego.

Petny opis modutu
(tresci programowe);

Wyktady / werbalno-wizualna prezentacja tre$ci programowych, komentarze

i przykfady

1. Wprowadzenie do systeméw wbudowanych. / 1h / Rodzaje oraz cechy
systemoéw wbudowanych. Zalety i wady wynikajgce ze stosowania mi-
krokontroleréw w urzgdzeniach. Elementy niezbedne do pracy mikro-
kontrolera. Rodzaje interfejséw uzytkownika, sposoby komunikacji z po-
zostatymi elementami systemu.

2. Uktady zasilania. / 1h / Przeno$ne Zrédta energii, uktady kontroli i tado-
wania akumulatoréw. Stabilizatory liniowe (LDO) oraz z przetwarzaniem
(step-up i step-down). Przetaczniki Zrédef zasilania..




3. Uklady peryferyine. / 1h / Zewnetrzne pamigci danych, ukiady przetwa-
rzania A/C i C/A, dodatkowe porty /O, sensory.

4. Odbiorniki GPS i GSM. / 1h / Budowa i dziatanie. Standard NMEA 0183,

komunikacja przy pomocy komend AT.

Karty pamieci. / 1h / Budowa i dziatanie, rodzaje i sposob komunikacji.

Metody | narzedzia projektowania systemow mikroprocesorowych. / 2h /

Metody rysowania schematow elekirycznych, projektowanie hierar-

chiczne i wieloarkuszowe. Podstawowe zalecenia dotyczace projekto-

wania obwodéw drukowanych.

7. Programowanie systemu wbudowanego. / 1h / Omoéwienie pracy w zin-
tegrowanym $rodowisku projektowym IDE, zarzgdzanie projektem opro-
gramowania dla mikrokontrolera.

o o

Laboratoria / Realizacja instrukcji laboratoryjnych. Projekiowanie elementow

1. Projekt sprzetowy systemu wbudowanego. / 8n / Projektowanie sys-

ci == 2 —]

(rysowanie schematu elektrycznego, plytki drukowanej, tworzenie
- glementow bibliotecznych). - . :

2. Programowanie autonomicznego systemu mikroprocesorowego. 7

8h / Programowanie procesorow AVR z uzyciem plytki testowsy.

Prajekt / Opracowanie kompletnego projektu wybranego systemu wbudo-
wanego. / 10h /

Literatura:

Podstawowa:

1. P. Hadam, Projektowanie systemdw mikroprocesorowych, Wydawnic-
two BTC, 2004

2. R. Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wydawnictwo
BTC, 2005

3. M. Smyczek, Protel DXP, pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC, 2007

Uzupetniajaca:

1. J. Bogusz, Lokalne interfejsy szeregowe, Wydawnictwo BTC, 2004

2. Materiaty z Internetu na podstawie informacii podawanej na wyktadach

Efekiy ksztatcenia:

W1 / Student zna podstawowe elementy skiadowe systemow wbudowanych
{ K_W086, K W11

W2 / Student zna | rozumie zasade funkcjonowania elementow sktadowych

systemu wbudowanego / K_W05, K_W06

W3 / Student zna specjalizowane komputerowe narzgdzia do projektowania

| i testowania dziatania systeméw wbudowanych, takie jak: zintegrowane

érodowiska projektowe IDE (edytor, kompilator, linker, symulator, debu-
gger), oprogramowanie do projektowania obwodéw drukowanych, terminale
i analizatory transmisji szeregowej / K_W08

U1 / Student potrafi sklasyfikowaé system wbudowany oraz wskazac pod-
stawowe elementy i bloki funkcjonalne tworzgce system wbudowany /
K_Uo1, K_U10

U2 / Student potrafi samodzielnie zaprojektowac prosty system wbudowany
[K_U15, K U16

U3/ Student potrafi samodzielnie utworzy¢ projekt oprogramowania w zin-
egrowainy OCOWIS K ProjerKiOWwWy i eraZ-UHdcho C ale
dziatanie systemu mikroprocesorowego / K_U03, K_U10
K1 / Student ma éwiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowledzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Ma Swiadomosc waz-
nosci zachowania w sposdéb profesjonalny. / K_K03, K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposoOb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: pytan wstepnych, pracy
biezgcej i wykonanych zadan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosc na ¢wiczeniach labo-
ratoryjnych oraz rozliczenie sig z zadan.




Osiagniecie efektu W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1 - weryfikowane jest w trak-
cie ¢wiczen laboratoryjnych
Osiggniecie efektu W1, W2, U1, U2 - sprawdzane jest podczas zaliczenia.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktdry osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kitory osiagnat zaktadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzmeJe student, ktory osiggngt zaktadane

lea=t o/

efekty-ksztaleeniana-poziomie 61+-70%-

Ocene dostateczna ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty

ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%. |

. Udziat w wyktadach /8
. Udziat w laboratoriach / 16

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta):

. Realizacja projektu / 4

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 22
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 24
. Samodzielne przygotowanie projektu / 20

. Udziat w konsultacjach /4

. Przygotowanie do zaliczenia / 10

. Udziat w zaliczeniu / 2

OQoOoNOOAWN =

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 110 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1.+2.+3.47.49.): 34 godz./ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+5.=40/1,5 ECTS

Autorf/autorzy
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Nazwa modutu:

Technika Ukladéw

Pr mable Devices
Programowalnych ogram

Kod modutu:

WELEXCNI-TUP

Jezyk wykiadowy:

polski

Profirksztaicenia:

ogolinoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/x, L 12/+, razem: 28 godz., 4 pkt ECTS

Uktady cyfrowe / Wymagania wstepne: znajomoé¢ problematyki z zakresu

Moduty przedmiotu.
wprowadzajgce: Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomo$é problematyki
z zakresu przedmiotu.
Program: V semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe, systemy
telekomunikacyjne, systemy teleinformatyczne
Autor: dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu prezentowane sg tresci dotyczgce budowy i sposobow
konfigurowania uktadéw programowalnych PLD i FPGA. Omawiane sg
systemy projektowe oraz proces projektowania uktadéw cyfrowych z uzyciem
struktur programowalnych. Realizowane sg projekty z zastosowaniem
uktadéw programowalnych wiodacych producentdw (Xilinx, Altera). -

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Budowa programowalnych strukturlogmznych (PLD), %acznlkl
konfiguracyjne / 2h /

Petny opis modutu
(tresci programowe):

2. Ziozone programowalne struktury logiczne (CPLD). Programowalne
matryce bramkowe (FPGA) / 3h/

3. Uktady specjalizowane ASIC; matryce bramkowe (GA), matryce
komorkowe (SC)/ 1h/
4, Interpretac;a dokumentacji frmowej, parametry statyczne
i dynamiczne programowalnych uktadow cyfrowych / 1h /
5. Proces projektowania uktadow cyfrowych realizowanych
w strukturach programowalnych. Przyktadowe projekty / 1h /
6. Systemy do projektowania programowalnych uktadéw cyfrowych / 1h /
7. Zasady projektowania uktadow cyfrowych wedtug kryteriow

minimalnych powierzchni i mocy strat oraz maksymailnej szybkoscr
dziatania. Szacowanie opdznien i mocy strat/ 1h/




8. Podstawy opisu ukfadéw cyfrowych w jezyku VHDL, instrukcje
wsp6tbiezne i sekwencyjne / 1h/

9. Funkcje i procedury w jezyku VHDL, przyktady opisu cyfrowych
blokéw funkcjonalnych w jezyku VHDL / 1h/

10. Przykfady opisu cyfrowych blokéw funkcjonalnych / th/

11, - Atrybuty i ograniczenia projektowe. Edytory projektow
topograficznych / 1h /

12. Symulacja dziatania projektu. Programy testowe / 1h /

13. Programowanie i testowanie ukladéw programowalnych, interfejs JTAG/
"~ 1h/

Metody dydakiyczne:

Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Projektowanie uktadow w strukturach programowatnych-firmy-Altera—-
] 6h / zapoznanie sie ze $rodowiskiem projektowym firmy Altera
i realizacja projektu ukiadu cyfrowego z uzyciem programowalnej

matrycy bramkowej tej firmy

2. Projektowanie ukiadow w strukturach programowalnych firmy Xilinx
/ 6h / zapoznanie sie ze srodowiskiem projektowym firmy Xilinx
i realizacja projektu uktadu cyfrowego z uzyciem programowaine]
matrycy bramkowe] tej firmy

Metody dydaktyczne:

Cwiczenia praktyczne prowadzone sg z uzyciem dedykowanych
srodowisk projektowych. W ramach éwiczen studenci wykonuja
indywidualne projekty uktadow cyfrowych.

Literatura:

Podstawowa:

J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKz, 2007

J. Kalisz, Jezyk VHDL w praktyce, WKk, 2002

K. Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw
logicznych, WNT, 2001

Uzupetniajgca:

J. Pasierbiniski, P. Zbysinski, Uktady programowalne w praktyce, WKL,
2002

P. Zbysifiski, J. Pasierbinski, Uklady programowalne: pierwsze kroki, BTC,
2004

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu
kisrunkowego

WH1 / Zna i rozumie dziatania systeméw elektronicznych, w tym systemow
zawierajgcych uktady programowalne; / K_W01

W2 / Posiada elementarng wiedze w zakresie wytwarzania elementow
elektronicznych i uktadow scalonych / K_W14

Efekty ksztaicenia:

| sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacii / K_W15

W3 7 Zna | rozumie metody 1 techniki projekiowania ukiadow efektromnicznyctr
(réwniez w wersji scalonej, w tym uikiadow programowalnych
i specjalizowanych) i systemow elektronicznych, zna i rozumie jezyki opisu

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodek /
K_Uot

U2 / Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; oszacowania czasu
potrzebnego na realizacje zleconego zadania; umiejetnoé¢ opracowania

i zrealizowania harmonogramu prac zapewniajgcego dotrzymanie terminow
fK_U02

U3 / Potrafi postuzyé sie whasciwie dobranymi Srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symutacii, weryfikacii | interpretacji wynikow
w odniesieniu do elementow, ukiadow elektronicznych / K_U70




K1/ Dostrzega swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiéw wstepnych,
pracy biezgcej i sprawozdan;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemno-ustnej;
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej
z ¢wiczen laboratoryjnych (na podstawie kolokwiéw wstepnych, pracy
biezacej i sprawozdan).

Osiggniecie efektow W1, W2 i W3 - weryflkowane jestw czasue egzamlnu

Ocicaniacia-afaldtdwns HA4—H2 5 L2 wwans

Metody

\.Is‘.llqsillqblc cfc'r\tuw A\ A" Sy v pe | Wel y

laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na egzaminie;
Osiggniecie efektu K1 — weryfikowane jest w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez |

studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, Ktory 0siggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(nakfad pracy studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 16h

2. Udziat w laboratoriach / 12h

3. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 30h
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 30h
5. Udziat w konsultacjach / 6h

6. Przygotowanie do egzaminu / 18h

7. Udziat w egzaminie / 2h

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 112 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5+7): 36 godz./ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2+4): 42 godz./ 1,5 ECTS

7
Autor/autorzy /

..............................................................

Podpl / podpisy

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTR(




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektronili

e

prof. 87 hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK

Nazwa modulu:

hnilcii-tirzaal H
Techniki-i-urzadzenia

miiftimadialne Multimedia techniques and devices

Kod modutu:

WELEGCNI-TIUM, WELETCNI-TiUM, WELECCNI-TiUM

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdlnoakademicki

Forma-studiow:

-niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia I stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+, L 8/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Techniki i urzadzenia dostepowe
wprowadzajace: Sieci IP o
Lokalne sieci komputerowe
Program: semestr studidw / kierunek studiéw / specjalnoscé:
VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne,
Systemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe
Autor: mjrdrinz. Jerzy DOtOWSKI
Jednostka '

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrocony opis modutu:

W ramach przedmiotu oméwione zostang zagadnienia zZwigzane ze sposo-
bami transmisji multimedialnej w sieciach telekomunikacyjnych, zasady kom-
presji sygnatow mowy, obrazéw nieruchomych oraz ruchomych, wymagania
Jjakosciowe dotyczgce transmisji multimedialnej oraz podstawowe pojecia
zwigzane z Voice over IP.

Wyktady/metody dydaktyczne: wykfad wspierany prezentacjami komputero-
wymi

1. Podstawowe cechy transmisji multimedialnej. Czynniki warunkujgce ja-
kos¢ przekazu multimedialnego. /2 g

2 _Cnncahyvy ra
oY

Petny opis modutu
(tresci programowe):

PO LA

formacje o dZwieku i obrazie, /2 g _

3. Podstawowe standardy kompresji mowy. /2 g

4. Wybrane algorytmy kompresji bezstratnej. Standardy kompresji obrazéw.
/29

5. Wybrane standardy kompresiji wideo. Wprowadzenie do Voice over IP. /2
g

Laboratoria/metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach Ja-
boratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Badanie efektywnosci mechanizméw kompresji wideo. /4 g




2. Badanie wplywu parametréw kodeka audio na transmisje multimedialna.
/49

Literatura:

Podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w cza-
sie rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikagiji i Lacznosci, 2010

2) Marek Bromirski, Telefonia YolP. Multimediaine sieci IP, Wydawnictwo
BTC, 2006

lrynatniai -
uparialaca

e

1) Stefan Brachmarniski, Wybrane zagadnienia oceny jakosci transmisji sy-
gnaty mowy, Oficyna Wydawnicza Politechnika Wroctawskiej, 2015

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-

}
RKOWego

W1 — ma wiedze z obszaru komunikacji multimedialnej/ K_W09
W2 — zna zasady kompresji sygnafu audio / K_ w16

Efekty ksztatcenia:

U - potrafi okre§li¢ wymagania na transmisje mulfimedfalnq / K_ Loz,

K_U14

U2 — potrafi okres$lic wplyw zjawisk sieciowych na jakos¢é fransmisji multime-
dialnej / K_U12

U3 — jest w stanie przeprowadzic oceng jakosci dia wybranych usfug mufti-
medialnych / K_U09

K1 — ma $wiadomo§é potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow
muiltimedialnych/ K_K01, K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwiow

wstepnych i ocen ze sprawozdar.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej.

Osiagniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest poprzez oceng kolokwidw

wstepnych w czasie laboratoriow oraz zaliczenia.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzone jest poprzez oceng sprawoz-

dari z cwiczen laboratoryjnych oraz oceng z seminarium.

QOsiagniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez aceng umiejetnosci po-

szukiwania wiedzy w celu przygotowania sig do laboratoriow.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktdry osiggnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiggnal zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktcry osiggnaf zakiadane efekly ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktGry osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng olrzymuje student, ktéry osiagnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymtje student, ktory osiagnaf zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym fub pizszym niz 50%.

e

Oceneg uogolniong zal. ofrZymuje strdent—ktory-osiagral-zakfadane-efokly
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogéiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty

ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnos$é / obcigzenie studenta w godz.

1, Udziat w wyktadach /10

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /...

3 Udzial w éwiczeniach faboratoryjnych /8

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /...

5. Udziat w seminariach /

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykiaddw / 6

7. Samodzielne przygotowanie da ¢wiczen audytoryjnych /...,




8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 6
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych / ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie /

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 38 godz./ 2ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20 godz./ 1ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig-naukowg (1=10) 30 godz/2ECTS

rdrin

. Jerzy DOLOWSKI

Kleo ik
Zakiadq&ys;ﬁmgvgir 0 dcyjnych

piz. Piotr t UBKOWSKI
Pk drinz. Piotr tUBKOWSK]

pik dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT

> Ekomumkacym ch
ikacji WEL WA'F



KARTA INFORMACYJNA MODULU

YV ZATWIERDZAM: T

i

Nazwa modutu

Telekomunikacja optyczna Optical Telecommunications

Kod modutu WELEXCNI -TO
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiéw necsfac onarne

Rodzaj studiow

Studia | stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajeé: W-wyktad, C - éw. audytoryjne, L — ¢éw. laborat.,
P — éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + - zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 10/+, L 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajace

Podstawy telekomunikacji, wymagania wstepne: charakterystyki kanatu teleko-
munikacyjnego, przepustowosé, przeplywnosé, wiasciwosci mediéw transmisyj-
nych, metody uwierniania transmisji, kodowanie liniowe.

Program semestr studiow / kierunek studiéw / specjalno$é

VIl semestr / Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor mjr dr inz. Jerzy DOLOWSKI, mgr inz. Waldemar GRABIEC
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis modutu

Opis typowego facza swiattowodowego. Mechanizm propagacji swiatta w swia-
tlowodzie widknistym. Zjawiska towarzyszqce oraz ich wphw na transmisje
sygnatu optycznego. Ogdina charakterystyka elementdw fotonicznych wykorzy-
stywanych w optotelekomunikacji, Struktura sieci OTN. Charakterystyka wy-
branych urzadzeri sieciowych. Metodyka wykonania podstawowych pomiarow
w sieciach optotelekomunikacyjnych.

Wykiady /metody dydaktyczne
1. Tematy koleinych zajec / liczba godzin £ krétki opis-treseizajec

Petny opis modutu
(tresci programowe)

1. Elementy facza swiatlowodowego, rodzaje, budowa i zasada pracy: Frddet
swiatta, Swiattowodow, fotodetektorow, modulatoréw i Sprzegaczy swia-
towodowych - 2 godsz.

2. Propagacja swiatta w Swiattowodzie cylindrycznym, ttumienie, dyspersja i
ich wptyw na transmisje sygnatu analogowego i cyfrowego - 2 godz.

3. Systemy transmisyjne (D) WDM, struktura systemu WDM typu punkt-punkt,
Zasada pracy krotnicy optycznej — 2 godz.

4. Wzmacniacze i regeneralory optyczne i optoelektroniczne, zasada pracy
wzmacniacza SOA | EDFA - 2 godz.

5. Ewolugia systemdw (D) WDM, optyczna siec transportowa OTN, idea ,prze-
Zroczystosci” tej sieci, wybrane elementy sieci OTN, ich budowa, zasada
pracy — 2 godz.




{_aboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajgc:
1. Badanie analogowego facza Swiattowodowego — 4 godz.
2. Badanie Zrddet swiatla - 4 godz.
3. Reflektometryczne pomiary toru Swiatlowodowego — 4 godz.

Seminaria /metodj/ dydaktyczne:
1. Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krotki opis tresci zajec
Analiza rozwiazari optyeznych sieci dostepowych - 2 godz.

Zaliczenie przedmiotu - 2 godz.
Prezentacja zadan wykonanych przez studentow

Podstawowa;

autor, tytul, wydawnictwo, rok-wydanfa -
J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKit, 2009
K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WK, 2007

Literatura

M. Marciniak, tacznosc swiattowodowa, WKit, 1998
Uzupetniajgca:
autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania

S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WKit, 2004

Efekiy ksztalcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

ng/ Ma wiedze z zakresu budowy urzgdzen sieci optoelektronicznych oraz ich
wspdtpracy / K_W10

W2 / ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedz¢ z zakresu fotoniki
/K. Wo3

U1 / Potrafi pozyskac wiedze z literatury i innych Zrddet / KU_01

L2 / Potrafi wykonad podstawowe pomiary toru Swiattowodowego oraz opra-
cowad i zinterpretowac wyniki pomiarowe / K_U04,

K1/ Ma $wiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze telekomunikacli optycznej / K_K02

Metody
i kryteria oceniania

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowanef prezentacji komputero-
wej na zadany temat, oméwienia zadanego zagadnienia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w postaci kolokwium w formie pisemnef
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie seminarium i laborato-
riéw

Laboratorium jest zaliczane na podstawie wynikow kolokwiow wstepnych, oce-
ny aktywno$ci studenta podczas realizacji laboratoriow I oceny sprawozdari.
Osiagniecie efektéw W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas seminariow i na
podstawie okresowych kolokwiow i egzaminu

Osiagniecie efektow U1, U2 - sprawdzane jest podczas seminariéw | egzaminu
Osiggnigcie efektu K1 - sprawdzane jest podczas seminariow i egzaminu

(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztalcenia)

Oceny-osigghieciazakladanyeh-efekiow-ksztalconia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiagngt zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, kt6ry osiagnaf zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra olrzymuje student, kiry osiagnat zakfadane efekty ksztaicenia
na poziomie 71-80%.,

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktory osiggnat Zakiadane efekly
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kiory osiagnat zakladane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiagnaf zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym fub nizszym niz 50%.

Ocene uogblniong zal. ofrzymuje student, kiory osiggnal zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

2




Ocene uogéiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnogé / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykfadach /10 godz.

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / .....

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8 godz.
4. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / .....

in tamabvlewldandaw /10 -aodz
HA-WY KA oW-—-u-goaZ:

6—Samoedzieine-studiowanie-tema

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .....

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 10 godz.
Bilans ECTS 9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....

10—Sameodzielne-przygotowanie-do-seminarium-/

{nalklad-mnrapv—ctiidaenta)
(aniad-pracy-stadcitiaj

11. Udziaf w konsultacjach /6 godz.
12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /6 godz.
14. Udziat w zaliczeniu / 1 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 51 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+5+11+14): 25 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (21+10) 38 godz./ 2ECTS

Autorzy Kierownik

Zakladu Systemow,/Telekemunikacyjnych

' Waldemar GRABIEC plk'dr 2. Piotr £ UBKOWSKI

..........................................

mjr dr inz. Jerzy DOL

Dyrektor
Instytutu Telekomuni:@'iWydzialu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigrfiew PIOTROWSKI, prof. WAT

(%)



KARTA INFORMACYJNA MODULU

= S
Z\ﬁ\-fl;”'\i’!l%ﬁ lektroniki WAT

Lo o
JBROWOLSKI

Nazwa modutu

Wprowadzenie do programo-
wania graficznego

Introduction to graphical pro-
gramming

Kod modutu WELESCNI-GSP
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogoinoakademicki
Formastuditw niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia I stopnia

Rodzaj modutu

wybierany

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 4/+, L 14/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty nazwa modutu /wymagania wstepne:

wprowadzajgce
Algebra z geometrig analityczna, Analiza matematyczna / znajomosc podsta-
wowych relacji matematycznych, operacji macierzowych, operacji logicznych.
Metodyka i techniki programowania 1, 2 / znajomosc elementéw algorytmizacyi,
zapis binarny liczb, uzycie petli iteracyjnych, typy danych.
Miernictwo elektroniczne 1, 2 / znajomo$¢ zasady pracy przetwornikéw A/C i
C/A, znajomosc budowy i zasady pracy miernikéw elektronicznych i oscylosko-
pu

Program VI semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Adam StOWIK

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Radioelektroniki WEL

Skrocony opis modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z graficznym srodowiskiem pro-
gramistycznym (LabVIEW) oraz nauczenie studentéw projektowania i tworze-
nia wtasnych aplikacji z wykorzystaniem tego $rodowiska.

Studenci poznajg zasady tworzenia diagramu blokowego oraz organizacje pa-
nelu uzytkownika, obsfuge bfedéw programowania oraz korzystania z kompo-
nentow srodowiska. Uczg sie korzystania ze specyficznych dla tego Srodowi-
Ska struktur programowych, takich jak struktury warunkowe, petle oraz rejestry
przesuwne. Studenci poznajg zasady przetwarzania danych pomiarowych,
wizualizacji danych w postaci kontrolek i wykreséw graficznych, technik zapisu

I odczytu danych pomiarowych z plikow teksfowych, binarnych i TDMS. Stu-
denci poznajq zasady wspéipracy Srodowiska graficznego z zewnetrznymi
urzgdzeniami akwizycji danych pomiarowych w postaci kart DAQ. Studenci
uczg sie tworzenia wiasnych komponentéw w postaci podprograméw, tworze-
nia dla nich panelu polgczen, indywidualnej ikony i korzystania z nich w ramach
duzej aplikacji.

Petny opis moduiu
(tresci programowe)

Wyktad / Prezentacja tresci wykfadow z wykorzystaniem Srodkéw audiowizual-
nych.

1. Wiadomosci ogdlne o Srodowisku LABView. / 1 godz.




Nawigacja w graficznym $rodowisku programowania. Okna panelu czofowego
oraz diagramu blokowego. Paski narzedzi. Wirtualne instrumenty i ich skiad-
niki. Palety funkcji i narzedzi, Funkcje, state, zmienne, struktury, polgczenia,
obiekty typu ,Nodes".

2. Uzycie petli w srodowisku LABView. Struktury warunkowe typu ,Case” i
JLEvent”. /1 godz.

Petla typu ,While”. Petla typu ,JFor”. Tunele w petii. Sterowanie czasem wy-
konywania petli. Transfer danych iteracyjnych. Uzycie struktur warunkowych
do obsfugi zdarzen

3. Akwizycja danych pomiarowych. / 1 godz.

Konfigurowanie sprzetu za pomocq MAX. Obstuga we/wy analogowych icy-
frowych. Liczniki cyfrowe

4. Techniki zapisu | odczytu plikéw danych weAvy. Wspdlne techniki progra-
mowania. / 1 godz.

Formaty danycirw plikach—Plikitekstowe;-pliki-binarne-Hdms—Obstiga i
k6w danych. Maszyna stanow. Rejestry przesuwne /1 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentow wiedzy poprzez samodziel-
ne wykonywanie éwiczen faboratoryjnych, wykonanie sprawozdania z przepro-
wadzonych badar i pomiaréw oraz opracowarnie Wnioskow.

1. Projektowanie prostego przyrzadu wirtualnego. / 2 godz.
2. Tworzenie i wizualizacja wykresow, przeplyw danych, typy danych.

/4 godz

3. Uzycie petli w srodowisku LabVIEW Rozwigzywanie bieddw programowa-
nia. / 2 godz.

4. Wykorzystanie struktur warunkowych Case i Event. / 2 godz.
5. Akwizycja danych pomiarowych. / 4 godz.

Literatura

podstawowa:

1. LabVIEW Basics I. Introduction course manual. National Instruments, Austin,
2007,

2. LabVIEW Basics Il. Development course manual. National Instruments, Aus-
tin, 2007,

3. LabVIEW Core Cz. 112 Kurs uzytkowania. 2010,
4. M. Chrusciel: LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008,
uzupetniajaca:

1. D. Swisulski: Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie wirtual-
nych przyrzgd6éw pomiarowych w LabVIEW. Agenda Wydawnicza PAK, War-
szawa 2005,

2. R. Bitter, T. Mohiuddin, M. Nawrocki: LabVIEW. Advanced programming

fechnigues. CRC FPrass; Lomdor 2007

Efekty ksztatcenia

T_P6_W01, T_P6S_WOQ7 - Ma wiedze z zakresu matematyki, chejmujaca alge-
bre, analize, probabilistyke, statystyke matematyczng oraz elementy matematy-
ki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i numeryczne nie-
zbedne do: opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych, elementéw elek-
tronicznych oraz analogowych i cyfrowych ukiaddw elektronicznych, a takze
podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujacych, opisu i analizy algo-
rytmow przetwarzania sygnaléw oraz danych/ K_W01.

T_P6S_W02, T_P6S_WO03, T_P6S_W04- Ma uporzadkowang wiedze z zakre-
su architektury sprzetowej komputeréw oraz metodyki i technik programowania
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/ K_\WO08.

T_P6S_W03, T_P6S_W04, T_P6S_WO07 - Ma podstawowa wiedze z zakresu
metrologii, zna | rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci
réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne
do analizy wynikéw eksperymentu/ K_W13.

T_P65_U08, T_P6S_LJ09 - Potrafi dokenaé analizy sygnatéw zdeterminowa-
nych i losowych oraz prostych systemow przetwarzania sygnatéw w dziedzinie
czasu i czgstotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzgdzia sprzefowe i programowe/ K_U08.

T_P6S_U07, T_P6S_U08, T_P6S_U09, T_P6S_U13 - Potrafi postuzyé sie

wiasciwie dobranymi érodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz na-
rzedziami komputerowego wspomagania projektowania, symulaciji, weryfikacji i
interpretacji wynikéw w odniesieniu do elementow uktaddw, systeméw elektro-
nicznych oraz telekomunikacyjnych/ K_U10.

T_P8S_U07, T_P8S_U09 - Potrafi sformutowaé élgorytm'sterowania systemem
elektronicznym lub urzgdzeniem telekomunikacyjnym, postuguje sie jezykami

progr; Liniskiego-poziomu-oraz odpowiednimi-narzedziami————————

informatycznymi do opracowania programéw komputerowych sterujacych sys-
temem elektronicznym lub urzadzeniem teiekomunikacyjnym oraz do oprogra-
mowania mikrokontroleréw/mikroprocesoréw sterujacych w systemie elektro-
nicznym lub w urzadzeniu telekomunikacyjnym/ K_U17.

T_P6S_K01/Rozumie potrzebe ciaglego uczenia sie / K_K01

T_P8S_K02/ Ma $wiadomo$c¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dzialalnosci inzynierskiej/ K_K02

T_P8S_KO03/ Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie/ K_K03

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
téw ksziatcenia)

Przedmiot zaliczany fest na podstawie: zaliczenia.
Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej w postaci testu
wyboru. W ramach zaliczenia przedmiotu, trwajgcego 45 minut, studenci
otrzymujg do rozwigzania test wyboru w ilosci 22 pytari. Tematyka pytari obej-
muje wszystkie elementy omawiane na wykfadach oraz realizowane w ramach
¢wiczen laboratoryjnych. Wszystkie pytania sa jednokrotnego wybortu.
Laboratoria sq zaliczane na podstawie:

— uzyskiwanych ocen biezgcych z realizacji éwiczen,

— samodzielnosci i efektywnosci realizacji zadan,

— obecnosci na wszystkich zajgciach laboratoryjnych
Efekty T_P6_W01, T_P6_W02, T_P6_U01 s3 sprawdzane podczas zaliczenia;
Efeity T_P6_WO01, T_P6_WO02 T_P6_U01, T_P6 U02, T_P6 U03 oraz
T_P6_K01, T_P6_K02 i T_P6_KO03 sg sprawdzane w trakcie realizacji éwiczeri
laboratoryjnych.
Oceny osiagnigcia zakiadanych efektow ksztaicenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):
Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty

ksztalcenia na poziomie 971-100%.
Ocene dobrg plus ofrzymuje student, kiry osiagnat zakladane efekty ksztak
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, kiory osiagnat zakfadane efekty ksztafcenia

na-poziomie71-80%-

Oceng dostateczng plus otfrzymuje student, ktéry osiagnaf zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 671-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kiéry osiagnaf zaktadane efekty ksziaf-
cenia ha poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

aktywnosc / obciazenie studenta w godz.
1.Udziat w wykiadach / 4




2.Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 14

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /6
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /16
5. Udziat w konsultacjach /11

6. Przygotowanie do zaliczenia / 18

7. Udziat w zaliczeniu / 1

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

60 godz./2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5+7): 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (2+4) 30 godz./1ECTS
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