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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inZ. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

The knowledge basis

Bazy wiedzy i sztuczna inteligencja and artificial intelligence

Kod modutu

WELEZCNM-BWiSI

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 10/+; C 4/z ; L 4/z ; razem: 18 godz.; 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Metodyka i techniki programowania 1 i 2 / Wymagania wstgpne: komputerowe

wprowadzajgce

reprezentacje danych, umiejetnosé implementacji algorytméw w wybranym
jezyku programowania, wykonywania obliczen numerycznych i zobrazowania
wynikow obliczen.

Metody analizy danych / Wymagania wstepne: wykorzystanie statystycznych
metod przetwarzania danych w opracowaniu wynikow eksperymentu, metody
szacowania wymaganej liczebnosci pomiaréw i odrzucania danych obarczo-
nych grubym btedem.

Rozpoznanie obrazéw/ \Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych metod
przetwarzania obrazéw cyfrowych i tworzenia wzorcow klas dla potrzeb syste-
mow rozpoznania.

Program | semestr / Elektronika i telekomunikacja / Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor/autorzy dr inz. Jan MATUSZEWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systemoéw Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Systemy ekspertowe. Metody reprezentacji wiedzy. Bazy wiedzy. Wybrane
technologie pozyskiwania informacji dla potrzeb baz wiedzy. Drzewa decyzyjne.
Modelowanie niepewnosci. Regufy rozmyte i wnioskowanie rozmyte. Podsta-
wowe pojecia i modele sztucznych sieci neuronowych. Metody uczenia sieci
neuronowych. Projektowanie sieci neuronowych. Techniki wspdfpracy sieci
neuronowych z systemami eksperckimi. Algorytmy genetyczne. Przeglad za-
stosowari cywilnych i wojskowych systemow inteligentnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia wie-
dzy okreslonej efektami W1, W2.

1. Systemy ekspertowe. Bazy wiedzy. Metody reprezentacji wiedzy za pomocg
drzew decyzyjnych. Zasady budowy systemu ekspertowego. Przyktadowe
obszary zastosowal systemow ekspertowych. / 2

2. Modelowanie niepewnosci. Logika rozmyta. Podstawowe pojecia modeli
rozmytych. Reguty rozmyte i wnioskowanie rozmyte. Przetwarzanie wiedzy
niepewnej. [ 2

3. Sieci neuronowe. Struktura sieci neuronowych. Metody i parametry uczenia
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sieci neuronowych, Algorytm wstecznej propagacii bledéw. Jedno- i wielo-
warstwowe sieci jednokierunkowe. Sieci rekurencyjne i samoorganizujgce./2

4, Projektowanie sieci neuronowych. Dob6r struktury sieci neuronowey. Liczba
neurondw i warstw ukrytych. Normalizacja danych wejsciowych i wyjscio-
wych. Wybdr funkcji aktywacji. Dobor wag w sieci neuronowej. Ocena bigdu
rozpoznawania sieci neuronowej. Techniki wspéfpracy sieci neuronowych z
systemami eksperckimi. / 2

5. Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. Krotka charakterystyka algoryt-
miéw genetycznych. Struktury danych. Reprodukcja, krzy?owanie, mutacja.
Funkcja przystosowania. Dziatanie algorytmu genetycznego. / 2

Cwiczenia / polegajgce na aktywnej wspéipracy z prowadzacym zajecia przy

rozwiazywaniu zadan rachunkowych wraz z analizg otrzymanych wynikéw obli-
czen w celu opanowania umiejetnosci U1, U2.

1. Analiza drzew decyzyjnych i metod wyszukiwania informacji. / 2
2. Metody przetwarzania wiadzy niepewnef - regufy rozmyte. / 2

Laboratoria / polegajace na wykonywaniu przez grupe studentdéw ¢wiczen labo-

ratoryjnych, wykonaniu sprawozdania z przeprowadzonych badan i pomiarow

oraz opracowanie wnioskow w celu opanowania umiejetnosci U1 oraz kompe-

tencji spotecznej K1, K2,

1. Badanie wiasno$ci podstawowych modeli sieci neuronowych. / 3.

2. Projektowanie sieci neuronowej - wyb6r struktury, funkefi aktywacji i wspol-
czynnikow wagowych. / 3

Literatura

Podstawowa:

1. Goldberg D. E: Algorvimy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa
2003,

2. Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji. PWN, Warszawa
2009.

3. Zurada J., Barski M., Jedruch W.: Sztuczne sieci neuronowe. PWN, War-
szawa 1996.

Uzupetniajgca:

1. Krawiec K., Stefanowski J.: Uczenie maszynowe i sieci neuronowe. Politech-
nika Poznariska, Poznah 2004,

2. Kwasénicka H.: Sztuczna intefigencia i systemy ekspertowe. Rozwdy i per-
spektywy, 2005,

Efekty ksztatcenia

W1 / Ma poszerzona i pogiebiona wiedze w zakresie dziatania oraz zastoso-
wania systemow ekspertowych, baz wiedzy i sztucznych sieci neurono-
wych /K_W01

W2 / Ma poglebiona, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie budowy
systemow ekspertowych, podstawowych modeli sztucznych sieci neuro-
nowych i algorytméw genetycznych /K_W04

W3 / Zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej inteligencji stosowane w
projektowaniu ukladéw i systeméw elekironicznych oraz przetwarzaniu in-
formacji w systemach telekomunikacyjnych / K_W08

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; po-
trafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycz-
nej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowad | wyczerpujgco uza-
sadnia¢ opinie /K_U01

U2 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne sztucznych
sieci neuronowych, w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do reali-
zacji projektéw w obszarze elekironiki lub telekomunikacji / K_UO6

U3 / Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych rozwigzan i
tendencji rozwojowych, technik i technologii sztucznej inteligencji mozli-
wych do zastosowania w wojskowych urzgdzeniach i systemach rozpo-
znania / K_U17

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, zna mozliwosci ciggtego
doksztaicania sie, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie rozwoju
urzgdzen i systemow sztucznej inteligenciji. / K_KO1.

K1 / Ma swiadomo$¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki
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dziatalnosci inzyniera w obszarze baz W|edzy i metod sztucznej inteligenci
K_K02

K3 / Rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania zna-
czenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych z
dziedziny sztucznej inteligencji / K_K08

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie w formie pisemnej z materiatu obejmujgcego
program wyktadow. Warunkiem koniecznym dopuszczenia do zaliczenia
przedmiotu jest zaliczenie Swiczefi rachunkowych i laboratoryjnych.

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych odbywa sie na podstawie odpowiedzi ust-
nych i oceny efektow ksztatcenia U2 i U3.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych odbywa sie na podstawie obecnosci na
wszystkich cwiczeniach | oceny efektoéw ksztalcenia U1 i U3.

Efekty W1, W2 i W3 sprawdzane s§ na zaliczeniu pisemnym przedmiotu i pod-
czas udzielania odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie éwiczen rachunko-
wych i laboratoryjnych.

Efekty U1,U2 i U3 sprawdzane sg podczas rozwigzywania zadar na cwicze-
niach rachunkowych oraz wykonywania pomiaréw i przygotowywania sprawoz-
dan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty K1, K2 i K3 weryfikowane sg przede wszystkim w trakcie ¢wiczen labora-
toryjnych.

Oceng uogdlniong zal. z éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych otrzymuje
student, ki6ry osiagnat zaktadane efekty ksztalcenia na poziomie wyzszym niz
50%.

Oceneg uogolniong nzal. z éwicze! rachunkowych i laboratoryjnych otrzymuje
student, kiéry osiagnat zakladane efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub
nizszym niz 50%.

Oceny osiggniecia zakladanych efektow ksztaicenia:

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiagnal zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnal zakiadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztafcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty ksztat-
¢enia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w gedz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 4

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 18

. Samodzielne przygotowanie do éwiczefi audytoryjnych / 8
. Samodzielne przygotowanie do éwiczer laboratoryjnych / 4
. Samodzielne przygotowanie do Swiczeli projektowych / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11, Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w egzaminie/zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta; 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./ 0,7 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa Z (1+10); 48 godz./ 1,6 ECTS

©ONDO S WN
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Dyrektor
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

. ZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

Cyfrowe przetwarzanie obrazow Digital image processing

Kod modutu: WELEZCNM-CPO / PW
Jezyk wykfadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdinoakademicki
Forma studidw: niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia If stopnia

Rodzaj modutu: wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 10+, L 8/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Analiza matemalyczna i algebra z geometria analityczng / wymagania

wprowadzajgce:

wslepne: wymagana znajomoSc¢ podstawowych poje¢ z analizy matema-
lycznej i operacji macierzowych.

Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna / wymagania
wstepne: znajomo$¢ podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobieristwa.
Fizyka / wymagania wstepne: znajomosé podstawowych pojeé teorii pola
elektromagnetycznego, teorii ciata statego, optyki i fotometrii.

Technologia informacyjna / wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych
pojec i umiejetnosci dotyczgcych eksploatacji aplikacji w systemie operacyj-
nym Windows.

Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / urzadzenia i systemy elektro-
niczne
Autor: drinz. Tadeusz PIETKIEWICZ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaklad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu:

Cyfrowa reprezentacja obrazéw. Obraz w $rodowisku Matlab.
Podstawowe operacje przetwarzania obrazow.

Liniowe filtry cyfrowe.

Nieliniowe fiftry cyfrowe.

Segmentacja.

Algorytmy wykrywania krawedzi.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady/werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:

1. Cyfrowa reprezentacja obrazow. Obraz w Srodowisku
Matlab. Podstawowe operacje przetwarzania obrazow.
Podstawy kolorymetrii tréjchromatycznej. Ukfady kolorome-
tryczne, ich wfasciwosci i zastosowania. Metody kodowania
barw. Reprezentacja obrazu. Obraz i jego akwizycja. Opera-
cje punktowe. Histogramy. Poprawa kontrastu obrazéw.

2 godz.

2. Liniowe filtry cyfrowe. Nieliniowe filtry cyfrowe.

Definicje. Filtry dolnoprzepustowe. Filtry gérnoprzepustowe.
Filtry logiczne. Filtry specjalne. Filtry medianowe.

2 godz.




3. Segmentacja. 2 godz.

Segmentacja przez progowanie. Segmentacja na podstawie
koloru. Segmentacja przez progowanie adaplacyjne. Inne
zaawansowane algorytmy segmentacyi.

4. Algorytmy wykrywania krawedzi. 2 godz.
Filtry kombinowane. Algorytmy oparte na operatorze Gaussa.
Algorytm Canny’ego.

5. Zaliczenie przedmiotu 2 godz.

Laboratoria / wykonywanie w laboratorium ¢wiczefi z wykorzystaniem
oprogramowania narzedziowego zwigzanych z przetwarzaniem informacji
wizyjnej
1. Obraz w Srodowisku Matlab. Podstawowe operacje prze- 2 godz.
twarzania obrazow.
Reprezentacfa obrazu. Obraz i fjego akwizycja. Operacje
punktowe. Histogramy. Poprawa kontrastu obrazow.
2. Segmeniacja obrazéw 2 godz.

Segmentacja przez progowanie. Segmentacja na podstawie
koloru. Segmeniacja przez progowanie adaptacyjne. Inne
zaawansowane algorytmy segmertacyl.

3. Liniowe filtry cyfrowe. Nieliniowe filtry cyfrowe. 2 godz.

Filtry dolnoprzepustowe. Filtry gérmoprzepustowe. Filtry lo-
giczne. Filtry specjalne. Fiftry medianowe.

4. Algorytmy wykrywania krawedzi. 2 godz.
Fiftry kombinowane. Algorytmy oparte na operatorze Gaussa.
Algorytm Canny’ego.

Literatura:

Podstawowa:

1. Wieczorkowska A.: Multimedid. Podstawy teoretyczne i zastosowania
praktyczne, Wydawnictwo PUJWSTK. Warszawa, 2008.

2. Domariski M.: Obraz cyfrowy. WKE, Warszawa, 2010.

3. Malina W., Smiatacz M.: Cyfrowe przelwarzanie obrazow. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2008,

4. Hsien-Che Lee: Introduction to color imaging science. Cambridge Univer-
sily Press, 2006.

Uzupeiniajgca:

1. Przelaskowski A.: Kompresja danych. Wydawnictwo bfc. Warszawa,
2005.

2. Korzyriska A., Przytulska M.: Przetwarzanie obrazow. Wydawnictwo
PJWSTK. Warszawa, 2005.

3. Choras R. S.: Komputerowa wizja. Metody interpretacji i identyfikacji
obiektéw. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2005.

Efekty ksztatcenia:

w1 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matema- K wof1
tyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke, statysty- -
ke matematyczng oraz elementy matematyki dyskretnej i
stosowanej, w tym metody matematyczne i metody nume-
ryczne, niezbedne do opisu i analizy algorytméw przetwa-
rzania sygnatow oraz danych.

W2  Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach K_Wo7z
elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru spe-
cjalizacji

W3  Ma uporzadkowana i poglebiong wiedze w zakresie tech- K W12
nik i technologii stosowanych w systemach elektronicz-
nych lub telekomunikacyjnych




Ui Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i K Uo1
innych Zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacgje, -
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski craz formutowac i wyczerpujgco uza-
sadnia€ opinie

U2  Potrafi opracowa¢ szczegbtowa dokumentacje wynikow K_U03
realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub ba-
dawczego; potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce
omdwienie tych wynikdw

U3 Potrafi dokona¢ analizy i syntezy ztozonych sygnatéw i K Uo7
systemow przetwarzania sygnatéw, stosujac techniki ana- o
logowe i cyfrowe oraz ocdpowiednie narzedzia

K1 Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K K02
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wply-
wu na srodowisko

K2 Potrafi wspdidziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w K KO3
niej rézne
role

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw ksztaicenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemneyj.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
¢cwiczen laboratoryjnych. _
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie
ponad pofowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Osiggnigcie poszczegdinych efekiow ksztafcenia weryfikowane jest naste-
pujgco:
Efekty W1 - W3 sprawdzane s podczas kolokwium,
Efekty U1 — U3, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania c¢wiczen
laboratoryjriych.
Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, kidry osiagnat zakfadane efekty
ksziafcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus oirzymuje student, ktory osiagnaft zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.
Ocerng dobrg otrzymuje student, kidry osiagnat zakiadane efekty ksziatce-
nia na poziormie 71-80%.
Oceng dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiggnat zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.
Ocerne dostateczng otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.
Oceng niedostateczng otrzymuje student, kiory osiagnat zaktadane efekty
ksztaltcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekly
kszlafcenia na poziomie wy2szym niz 50%.
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, kidry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie rdwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{(naktad pracy studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach /8

. Udziat w laboratoriach /8

. Udziat w éwiczeniach /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykdadéw /10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
. Opracowanie sprawozdan z laboratoridw / 14

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

. Samoadzielne przygotowanie do seminarium /0
10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w zaliczeniu / 2

OO~k Wh =




15. Udziat w egzaminie / 0.

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz./2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11+14+15): 22 godz./ 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (1+...+10): / 50 godz./ 2,7
ECTS

Autar Kierownik
< Zaktadu Systeméw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

a \l
'A/Lu ..................................
drinz. Jan MATUSZEWSKI

ektroniki

pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa:

Cyfrowe przetwarzanie sygnafow Digital signal processing

Kod Erasmus:

WELERCNM-CPS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogdélnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybierany

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

W8/+; C8/+;L2/z; razem: 18 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna | znajomosc¢ operacji wykonywanych na
funkcjach i ciggach.

Programy: semestr Il / kierunek studiow: elektronika i telekomunikacja /
specjalnos¢: urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor; dr hab. inz. Witold Czarnecki

Skrécony opis:

przedstawienie metod opisu sygnatéw dyskretnych oraz celéw
wykorzystywania do ich przetwarzania metod cyfrowych a takze
przedstawienie algorytméw cyfrowego przetwarzania ze
szczegolnym naciskiem na widmowsg strone probleméw

Petny opis:

Wyktad /metody dydaktyczne

1. Modele sygnatéw dyskretnych, klasyfikacja sygnatow, przyktady
operacji wykonywanych na sygnafach, sygnaly o skoriczonej
diugosdei / 2 godz.

2. Fiftracja liniowa sygnatéw dyskretnych, filtry rekursywne i
nierekursywne, procesy autoregresji (AR), usredniania
ruchomego (MA) oraz procesy ARMA /2 godz.

3. Dyskretne przeksztafcenie Fouriera, wiagciwosci dyskretnego
przeksztafcenia Fouriera i jego wykorzystywanie do oceny widm
sygnatéw ciggtych / 2 godz.

4. Przeksztalcenie Z i jego wtasciwosci / 2 godz.
Cwiczenia i metody dydaktyczne

1. Wyznaczanie rezultatu splatania zadanych sygnaléw dyskretnych
0 nieskoriczonych i skoriczonych diugosciach / 2 godz.

2. Wyznaczanie dyskretnych transformat Fouriera zadanych
sygnatow dyskretnych, interpretacja uzyskanych wynikéw za
pomocg dyskretnych widm amplitudowych i fazowych / 2 godz.

3. Wyznaczanie transformat Z sygnatéw dyskretnych i
odpowiadajgcych im widm, wyznaczanie odwrotnych transformat
Z/2godz.

4. Okreslanie algorytmu przetwarzania w dziedzinie dyskretnego
czasu ha podstawie transmitancyji filtru cyfrowego okresionej jako




funkeja zmiennef zespolonej z / 2 godz.
Laboratoria /mefody dydaktyczne
1. Splot liniowy i splot cykficzny / 2 godz.

2. Ocena widma za pomocg dyskretnego przeksztaicenia Fouriera / 2
godz.

Literatura:

podstawowa.

Zielinski Tomasz P: Cyfrowe przetwarzanie sygnaféw : od teorii do
zastosowari , Warszawa | WKE, 2007

uzupetniajgca:

Oppenheim Alan V., Schafer Ronald W.: Cyfrowe przetwarzanie
sygnatéw, Warszawa : WKL, 1979

Efekty ksztaicenia:

symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektow kierunku

W1 / ma wiedze w zakresie niektorych dziatéw matematyki / K_W01,
K_wWo4

W2 / ma poglebiona, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
teorii sygnatow / K_W04

U1 / potrafi pozyskiwac informacie z literatury, baz danych i innych
Zradet / K_UO1

U2 / potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole / K_U02
K1 / rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie / K_K01

K2 / ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatainosci inzynierskiej / K_K02

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot jest zaliczany na podstawie: pisemnych sprawdzianow

wyktad i éwiczenia sa zaliczane na podstawie pisemnego
sprawdzianu ocenianego w skali 1 — 10 pkt.;

¢wiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie aktywnosci przy
wykonywaniu eksperymentéw ocenianej w skali 1 — 2 pkt.
Podstawa zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie wymaganej liczby
punktéw ze sprawdzianow

Ocene bardzo dobry otrzymuje student, kt6ry uzyskat 11 - 12 pkt.

Ocene dobry plus otrzymuje student, ktory uzyskaf 10 - 9 pkt.
Ocene dobry otrzymuje student, ktéry uzyskat 8 - 7 pkt..

Ocene dostateczny plus otrzymuje student, ktéry uzyskat 6 - 5 pkt.
Ocene dostateczny otrzymuje student, ktory uzyskat 4 - 3 pkt.
Ocene niedostateczny otrzymuje student, ktéry uzyskal mniej niz 3
Pk,

Bilans ECTS"

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wyldadach / 8
2. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 8

3. Samodzielne wykonanie zleconych obliczeniowych
eksperymentéw komputerowych 16

3. aktywny udziat w laboratoriach /10

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 10
5. Udziat w konsultacjach / 10 |
Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 56 / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 10/ 0,5 ECTS




Zajecia o charakterze praktycznym: 4 / 0,25 ECTS

Praktyki

Pomin
zawodowe: Inge

Autor

WOALLLOOIA

dr hab. inz. Witold Czarnecki
prof. WAT

Wydziah

ptk dr hab. inz.

Kierownik
Zakladu Teledetekciji
Instytutu Radioelektroniki

dr hab. inz. Jerzy Pietrasinski
prof. WAT

DYREKTOR _
Radioelektroniki

W: WAT
Piotr KANIEWSKI




KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

Wydziatu Elektroniki WAT
Ry oy

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Czasowo-czestotliwosciowa anali-

za sygnaléw Time-frequency signal analysis

Kod modutu WELEZCNM-CAS
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia Ogdinoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2016, 207
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 16/+, C 8/+, L 4/+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Analiza matematyczna 1i 2
wprowadzajace Podstawy teledetekcji
Przetwarzanie sygnatéw
Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Adam Kawalec, mgr inz. Gabriel Tofel
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Teledetekcji Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Tres¢ przedmiotu zawiera wybrane zagadnienia z dziedziny czasowo-
czestotfiwosciowej analizy sygnatéw. Temalyka porusza zagadnienie takie jak
uwarunkowania i potrzeby analizy czasowo-czestotliwosciowej sygnatéw, krot-
kookresowa transformata Fouriera, transformata Wignera, analiza kompresyjna
sygnaféw oraz identyfikacja obiektéw z zastosowaniem analizy czasowo-
czestotliwosciowey.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady:

1. Uwarunkowania i potrzeby analizy czasowo-czestotliwosciowej sygnatéw.
/2

Krétkookresowa transformata Fouriera. / 2

Spektrogram. / 2

Analiza kompresyjna sygnaléw. / 4

Transformata Wignera — definicja, wlasnosci i przyktady zastosowari w

przetwarzaniu sygnaftow. / 2

6. ldentyfikacja  obiektow =z
czestotliwoscioweyj. / 2

7. Transformata Wignera — relacje z innymi transformacjami czas-

czestotliwos¢. / 2

Ok N

zastosowaniem  analizy  czasowo-




Cwiczenia:
1. Metody Krotkookresowa transformata Fourfera. / 2

2. Analiza kompresyjna sygnatéw. / 2

3. Transformata Wignera - przykfady zastosowan w przetwarzaniu sygna-
fow. /2

4. Transformata Wignera — refacje z innymi transformacfami czas-
czestotliwosd, przykiady. / 2

Laboratoria:

1. Krotkookresowa transformata Fouriera. / 2

2. Identyfikacja obiektéw z zastosowaniem analizy czasowo-
czestotliwosdciowe), /2

Literatura

—_—

Boualem Boashash : Time — Frequency Signal Analysis and Pro-
cessing. Elsevier 2016

Cohen L. Time-Frequency Analysis. 1999.

Zielinski P. T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnaféw. Od teorii do zasto-
sowari. WKt 2005,

V. Chen, Hao Ling: Time-frequency transforms for radar imaging and
signal analysis. Artech House 2002.

IS

Efekty ksztaicenia

W1/ Ma pogfebiong, podbudowang teorelycznie wiedze w zakresie teorli sygna-
16w i metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i czestotliwosci/ K_W04

U1/ Potrafi pozyskiwadé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédef; po-
trafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii i krytycznej
oceny, a takze wyciagac wnioski oraz formufowac i wyczerpujgco uzasadniac
opinie. / K_U01

U2/ Potrafi opracowywa¢ szczegofowg dokumentacje wynikéw realizacfi ekspe-
rymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac opraco-

| wanie zawierajgce oméwienie tych wynikow. / K_U03

U3/ Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie po-
trzeby odpowiednio je modyfikujge. / K_U06

U4/ Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samo-
ksztafcenia. /K_U18

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cafe zycie. / K_K01

K2/ Potrafi wspéidziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. /
K_K03

Metody

i kryteria oceniania
{(sposéb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej z materiatu objgtego zakre-
sem wykfadéw. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pofowy mak-
symalnej liczby punktéw z czesci pisemnej zaliczenia.

Osiagniecie poszczegdinych efektéw ksztafcenia weryfikowane jest nastgpuja-
co:

1. Efekly z kategorii wiedzy weryfikowane sq w czgstkowym zakresfe po-
przez skuteczng realizacje ¢wiczeri rachunkowych i laboratoryjnych, a
w zakresie cafosciowym w trakcie zaliczenia.

2. Efekty z kategorii umiejetnosci weryfikowane sg poprzez skuteczng re-
alizacje technicznych elementow éwiczen laboratoryjnych.

3. Efekty z kategorii kompetencji spotecznych weryfikowane sg poprzez




pozytywng realizacje ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekt W1 sprawdzany jest podczas zaliczenia.

Efekty U1, U2, U3, U4, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania éwiczer
laboratoryjnych.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

9.

@ N O O kK W M2

Udziaf w wyktadach / 16

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 8

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczeri rachunkowych / 12
Udziat w laboratoriach /4

Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 6

Udziaf w konsultacjach / 6

Przygotowanie do zaliczenia / 8

Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigZenie praca studenta: 76 /3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.+9.=36 / 1,5 ECTS
Zafecia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.+6.=30/1 ECTS

Kierownik
Zaktadu Teledetekciji
Instytutu Radioelektroniki

dr hab. inz. Jerzy Pietrasinski
prof. WAT

pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI




Zatgcznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 r.
KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu Inteligentne systemy transportowe Intelligent transportation systems
Kod modutu WELEZCNM-IST
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Rodzaj studiow studia Il stopnia
Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowiazuje od naboru | 2017

Forma zajet,

liczba godzin/rygor, W 14/+, C 8/+, Razem: 22 godz.; ECTS 2

razem godz., pkt ECTS

Moduty Przetwarzanie sygnatow / elementy teorii cyfrowego przetwarzania sygnatow,
wprowadzajgce wybrane algorytmy przetwarzania danych.

Bazy wiedzy i sztuczna inteligencja / modelowanie probleméw decyzyjnych za
pomocg baz wiedzy.

Przetwarzanie danych nawigacyjnych / metody integracji danych nawigacyj-
nych.

Projektowanie systeméw informacyjnych / funkcje i dobér elementéw systemu
telematycznego.

Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor/autorzy dr inz. Stanistaw KONATOWSKI

Jednostka

organizacyjna Zakiad Systeméw Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

odpowiedzialna za modut

Idea inteligentnego systemu transportowego (ITS). Charakterystyka ustug te-
lematycznych: systemy zarzadzania i sterowania ruchem drogowym, pomiar
przeptywu ruchu, systemy informacji dla podréznych, systemy poboru optat,
systemy monitorujgce bezpieczenstwa, systemy wazenie pojazdow, systemy
lokalizacji i identyfikacji pojazdéw, technologie wykorzystywane w systemach
ITS. Charakterystyka norm i rozwigzan stosowanych w ITS.

Skrécony opis modutu

Wyktady / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia wie-
dzy okreslonej efektami W1, W2

1. Strategia informatyzacji infrastruktury transportowej. Idea inteligentnego
systemu transportowego (ITS) — struktura. Charakterystyka ustug telema-
tycznych /2

Systemy zarzadzania i sterowania ruchem drogowym / 1
Urzadzenia, systemy pomiaru przeptywu ruchu w systemie ITS / 1
Systemy zobrazowania informacji drogowej / 1

Systemy informac;ji dla podréznych. Systemy poboru optat / 1
Systemy poprawy bezpieczenstwa / 2

Systemy ostrzegawcze oraz sterujgce w pojazdach i na drogach / 1
Statyczne i dynamiczne wazenie pojazdéw / 1

Systemy lokalizacji i identyfikacji pojazdéw — struktury systeméw / 1

Pelny opis modutu
(tresci programowe)

CONOO A WD
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Zatgeznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 r.

10. Metody dopasowania pozycji do mapy i planowanie tras / 1

11. Technologie wykorzystywane w systemach ITS /1

12. Charakterystyka norm dotyczacych rozwigzan stosowanych w ITS - przy-
ktadowe rozwiazania wspotczesnych inteligentnych systemow drogowych

i 1

Cwiczenia / polegajace na aktywnej wspdipracy z prowadzacym zajecia przy

rozwigzywaniu zadan w celu opanowania umiejetnosci U1, U2.

1. Urzadzenia i systemy pomiaru przeplywu ruchu w systemie ITS /2

2. Systemy zobrazowania informacji drogowej / 2

- 3. Systemy poprawy. bezpieczenstwa / 2

4. Statyczne i dynamiczne wazenie pojazdow / 2

Literatura

Podstawowa:

1. Adamski A.; Intefigentne systemy transportowe: sterowanie, nadzor
i zarzgdzanie, 2003.

2. Miesiecznik ,Przeglad ITS”, www.przeglad-its.pl.

Uzupeiniajgca:

1. Klein L. A.: Sensor Technologies and Data Requirements for ITS, 2001.

2. Lesko M., Guzik J.: Sterowanie ruchem drogowym — sygnalizacja Swietina
i detektory ruchu pojazdéw - sterowniki i systemy sterowania i nadzoru ru-
chu, 2000.

Efekty ksztatcenia

W1 / Student zna podstawowe zalozenia dotyczace systemow i ustug transpor-
towych opartych na technologiach teleinformatycznych / K_W04.

W2 / Student ma podstawowg wiedze z wybranych norm dotyczacych stosowa-
nia systemow ITS oraz zna struktury wybranych rozwigzan technicznych sto-
sowanych w ITS / K_W11.

U1 / Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
#rodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii,
a takze wyciagaé wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadniac opinie
K_U01.

U2 / Student umie zaprezentowac korzysci wynikajace z wykorzystania inteli-
gentnych systemow transportowych (rozwoj spoleczenstwa informacyjnego)
oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig / K_U20.

K1 / Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac
i organizowac proces uczenia sig innych osob / K_K01.

K2 / Student prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu / K_KO05.

K3 / Student rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu
informacii | opinii dotyczacych osiggnie¢ elektroniki i telekomunikacii, podejmuje
starania, aby przekazywaé takie informacje i opinie w spostb powszechnie
zrozumialy, przedstawiajac rézne punkty widzenia / K_KO7.

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie pracy pisemnej obejmujacej program
wykiadow.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie: ocen biezacych z cwiczen i pozytywnego
wyniku kolokwium. ‘

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen.

Efekty W1, W2, U2, K1, K2 sprawdzane w trakcie rozwigzywania zadan ra-
chunkowych na éwiczeniach.

Efekty W1, W2, U1, K3 - sprawdzenie podczas zaliczenia.
Oceny osiggniecia zakladanych efektow ksztaicenia:
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
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Zatgcznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 r.

ksztatcenia na poziomie 91-100%

Oceng dobra plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztaicenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczna plus otrzymuije student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%

Oceng dostateczna otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wykiadach / 14

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /8

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /0

. Udziat w ¢éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych / 16
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych / 0
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w egzaminie/zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 28 godz./ 0,9 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa X (1+10): 46 godz./ 1,5 ECTS

OQOONOONDWN =

drinz.

anistaw Konatowski

Kierownik
Zaktadu Systemoéw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

drinz. Jan Matuszewski

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki

WydziaWiki WAT
pik dr hab. inZ Piotr KANIEWSKI
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Zalacznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 r.

KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modulu

Metody analizy danych Data Analysis Methods

Kody modutu

WELEZCNM-MAD

Jezyk wykiadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, W 12/+, C 10/+, L 6/+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty i Analiza matematyczna: wielomiany.

Wprawanzaees Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna: testowanie hipotez,
estymatory.
Podstawy metrologii: szacowanie niepewnosci pomiarowej, zbiory danych.
Metodyka i techniki programowania: podstawy pracy w srodowisku Matlab.

Program | semestr / Elektronika i telekomunikacja / Urzgdzenia i systemy elektroniczne

Autor/autorzy dr inz. Stanistaw KONATOWSKI

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systeméw Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Celem przedmiotu jest nauczenie metod statystycznych analizy i integracji da-
nych wykorzystywanych w procesie opisu i oceny prostych i ztozonych syste-
mow radioelektronicznych. Studenci uczg sie wykorzystania statystycznych
metod przetwarzania danych w ekstrakcji informacji pomiarowej i opracowaniu
wynikow eksperymentu.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady:

1. Rachunek bledow.Przenoszenie niepewnosci. Zarzgdzanie zbiorami danych
— obserwacje nietypowe, sposoby eliminacji wynikow odbiegajacych. Przy-
ktady / 2

2. Zarzadzanie zbiorami danych — {gczenia pomiaréw osobnych — srednie wa-
zone. Przykiady / 2

3. Metoda najmniejszych kwadratéw. Aproksymacja liniowa i wielomianowa.
Uogolnione wiasnosci metody najmniejszych kwadratow. Przyktady / 2

4. Estymacja punktowa i przedziatowa / 2

5. Testowanie hipotez statystycznych. Wybrane testy parametryczne i testy
nieparametryczne / 2

6. Korelacjairegresja/2
Cwiczenia:
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1, Zarzadzanie zbiorami danych — eliminacja wynikow odbiegajacych przy
pomocy Kryterium Chauveneta oraz wybranych testow.

taczenia pomiaréw oscbnych — érednie wazone.

Metoda najmniejszych kwadratow — aproksymacja liniowa.

Metoda najmniejszych kwadratow — aproksymacja wielomianowa.
Obliczanie wspdiczynnikow korelacii i regresji.

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Wykrywanie obserwacji nietypowych oraz taczenia pomiaréw osobnych.

2. Wyznaczanie aproksymagcii liniowej i wielomianowej dla wybranych danych
eksperymentalnych.

ok wN

nych.

Literatura

Podstawowa:
1. Zieba A.: Analiza danych w naukach Scistych i technice, 2013
2. Taylor J. R.: Wstep do analizy bledu pomiarowego, 1999, 1995

Uzupetniajgca:
3. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.. Metrologia elektryczna, 2010

4. Kwiatkowski W.: Metody automatycznego rozpoznawania wzorcéw, 2007
5. Brandt S.: Analiza danych, 1999

Efekty ksztalcenia

W1 / Student ma poglebiong wiedze z problematyki szacowania niepewnosci
dla prostego pomiaru i pomiaréw wielokrotnych / K_W01, K_W12.

W2 / Student potrafi dobieraé metody przetwarzania danych w ekstrakcji infor-
macji pomiarowej i opracowaniu wynikéw eksperymentu / K_W07.

U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody statystyczne analizy
i integraciji danych wykorzystywanych w procesie opisu i oceny ztozonych sys-
temow radioelektronicznych / K_U08.

U2 / Student posada umiejetnos¢ wykorzystania specjalistycznego oprogramo-
wania do zarzadzania zbiorami danych / K_U09.

K1 / Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac
i organizowaé proces uczenia sie innych osoéb / K_K01.

K2 / Potrafi wspoldziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne rofe /
K_KO3.

K3 / Student rozumie potrzebe formuowania i przekazywania spoteczeristwu
informagji i opinii dotyczacych osiggnie¢ elektroniki i telekomunikacji, podejmuje
starania, aby przekazywaé takie informacije i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, przedstawiajgc rozne punkty widzenia / K_K07.

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagnigcia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie pracy pisemnej cbejmujacej program
wyldadow.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej
oceny z ¢wiczen rachunkowych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$¢ na ¢wiczeniach rachun-
kowych oraz wykonanie wskazanych przez prowadzgcego czynnosci | zagad-
nien na ocene pozytywna.

Osiagniecie efektow W1, W2, U1, U2, K1, K2 i K3 - weryfikowane jest podczas
realizacji ¢wiczen rachunkowych.

Oceny osiagniecia zakiadanych efektow ksztatcenia:

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie 81-100%

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%
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3. Estymacja punktowa / przedziatowa dla wybranych danych eksperymental- |
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Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakltadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /12 7

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /10

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /6

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 10
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 18
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie/zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 godz. / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 36 godz./ 1,2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa £ (1+10): 76 godz./ 2,5 ECTS

OCoO~NOOobhwWN

Kierownik
Zakladu Systemow Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

drinz. Jan Matuszewski

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki

Wydziatu Wki WAT
pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Wydzialu Elektroniki WAT

PODEJMOWANIE i PROWADZE-
BAzA&modih BZIAEALNORE] raking andﬁ?igg;/g Eeonomie
GOSPODARCZEJ
Kod modutu WELEZCNM-PIPDG
Jezyk wyktadowy Polski
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow hiestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec: W-wykfad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 8/+, Sem 10/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

vl\cgr%liifyadzaj ace e Podstawy normalizacji i ochrona wiasnosci intelektualnej i przemystowej
Program semestr studiéw / kierunek studiow / specjalnos¢

Semestr III/ Elektronika i Telekomunikacja/ Urzgdzenia i Systemy Elektroniczne
Autor/autorzy drinz. Andrzej WITCZAK
Jednostka
organizacyjna Instytut Radioelektroniki WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Informacje o procedurach uruchomienia dziatalnosci gospodarczej,oraz uwa-
runkowaniach jej realizacji. Budowa biznes planu wybranej formy dziatalnosci.
Przygotowanie dokumentacji do uruchomienia dziatalnosci - studium przypad-
ku.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne
1. Praca na etacie czy dziatalnos¢ gospodarcza? Formy prowadzenia dzia-
falnosci gospodarczej. Zalety i wady. Podstawy prawne prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w Polsce /2h

2. Uwarunkowania ekonomiczno-organizacyjne - biznes plan. Rejestracja
dziatalnosci gospodarczej w zaleznosci od formy. /2h

3. Zobowigzania skarbowe i spoteczne. Dokumentacja prowadzenia dzia-
falnosci gospodarczej. Ksiegowos¢. Outsorcing ustug. /2h

4. Pozyskiwanie srodkow finansowych na dziatalno$¢ gospodarcza. Ryzyko
prowadzenia dziatalnosci - procedury upadtosciowe. /2h

Seminaria /metody dydaktyczne
1. Wybdr i przygotowanie dokumentacji dla dziatania firmy. Studium przy-
padku od pomystu do realizacji - /10h

Literatura

Podstawowa
Ustawy i rozporzadzenia. Dziennik Ustaw RP.




Efekty ksztalcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

K1/Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujacych wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji. / K_W22

K2/Ma elementarng wiedze z w zakresie zarzadzania i w tym prowadzenia dzia-
talnosci gospodarczej. K_W21

K3?Potrafi mysle¢ w sposob przedsiebiorczy/ K-K05

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Seminaria sg zaliczane na podstawie wykonanych prac oraz oceny aktywnosci
studenta w realizacji studiéw przypadku.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej z opcjonalng rozmo-
wa wyjasniajgca.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie seminarium

Osiggniecie efektu K1-K3 - - sprawdzane jest poprzez ocene przygotowanego
w ramach pracy grupowej projektu, ocene aktywnosci na zajeciach oraz prze-
prowadzone zaliczenie pisemne.
Oceny osiggnigcia zaktadanych efektéw ksztalcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia):
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktdéry osiggngt zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.
Oceneg dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztaf-
cenia ha poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiagngt zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykiadach /8.....

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / .....

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach /10 .....

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 10

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczern audytoryjnych /0.....

8. Samodzielne przygofowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych /0.....

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych / 0.....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 22.

11. Udziat w konsultacjach /2.....

12. Przygotowanie do egzaminu /0.....

13. Przygotowanie do zaliczenia /6 .....

14. Udziat w zaliczeniu /2 .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14). 22. godz./1,1..ECTS
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowg (21+10) 50.. godz./2..ECTS

Autor/autorzy

/

dr. Inz. A‘déej Witczak

Podgi’é / podpisy

/ f ._.|
/

Kierownik,
jednostki organizacyjnej-odpowi
Instytutu Radioegl

dzialnej za mﬁﬁlu{
ONiki WEL WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki

prof. dr hab. in3. Andrze} DOBROWOLSK]

Nazwa modutu

Podstawy elektromagnetyzmu 2 Introductory electromagnetics 2

Kod modutu

WELEZCNM-PE2

Jezyk wykiadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajeé,

liczba godzin/rygor, W 12/x; C 10/+; L6/z, razem: 28 godz.; 3 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty podstawy elektromagnetyzmu / operatory rézniczkowe (gradient, dywergencja,

wprowadzajace

rotacja, laplasjan), rownania Maxwella, klasyczne warunki brzegowe, opis fal
elektromagnetycznych w o$rodkach nieograniczonych, potencjat skalarny i
wektorowy, wektor Poyntinga

Program semestr pierwszy / elektronika i telekomunikacja / specjalno$é urzadzenia
i systemy elektroniczne

Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Adam KAWALEC, dr inz. Andrzej DUKATA

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Teledetekcji Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrocony opis modutu

Na wstepie opisano wplyw anizotropii na propagacje fal elektromagnetycznych
(EM) w jednoosiowym dielektrycznym osrodku nieograniczonym oraz w o$rod-
ku kompozytowym z tego typu warstw. Ponadto oméwiono elementy teorii roz-
praszania fal EM: $cistej teorii Lorenza-Mie na kuli i walcu metalowym oraz
wybranych przyblizonych metod diugo- i krétkofalowych. Na zajeciach laborato-

ryjnych z zastosowaniem komputera ($rodowiska MATLAB lub/oraz
MATHCAD) studenci uzyskujg modele numeryczne wybranych zjawisk EM.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktad / werbalno-audiowizualna prezentacja tresci programowych

1. Réwnania Maxwella w przyblizeniu harmonicznym.
Transformacja Fouriera réwnan Maxwella. Symetryczna postaé réwnari
Maxwella z fikcyjnym tadunkiem i pragdem magnetycznym. Zasada dualnosci.
Réwnania konstytutywne. Zespolona przenikalnos¢ dielektryczna i magne-
tyczna. Niejednorodne wektorowe réwnanie Helmholtza. / 1 godz.

2. Warunki brzegowe.
Warunki brzegowe na granicy pomiedzy dwoma dielektrykami oraz granicy

doskonatego przewodnika elektrycznego (PEC). Warunki wypromieniowania.
Impedancyjne warunki brzegowe. Ttumiace warunki brzegowe. / 1 godz.

3. Fale EM w osrodkach warstwowych.

Réwnania Maxwella w przypadku dwuwymiarowym. Mody TE i TM. Problem
brzegowy dla o$rodka warstwowego. Macierz przejscia. Wspdtczynniki odbi-
cia i transmisji mocy. / 2 godz.

4. Potencjaly elektrodynamiczne.




Magnetyczny i elektryczny potencijat wektorowy i skalarny. Potencjaly Hertza.
Rola potencjalow w wyznaczaniu pol od Zrédet Funkcja Greena dla réwnania
Helmholtza. / 1 godz.

7. Elementy teorii rozpraszania fal EM 1

Przekroj czynny na rozpraszanie (SCS) i amplituda rozpraszania. Reprezen-
tacje catkowa amplitudy rozpraszania i absorpcyjnego przekroju czynnego.
Wybrane diugofalowe metody przyblizone wyznaczania SCS (przyblizenie
Borna, Rayleigha i WKB). / 1 godz.

8. Elementy teorii rozpraszania fal EM 2

Przekroj czynny na rozpraszanie na powierzchni doskonatego przewodnika
elektrycznego (PEC). Wybrane krotkofalowe metody przyblizone wyznacza-
nia SCS (przyblizenie optyki fizycznej i optyki geometrycznej). / 2 godz.

9. Elementy teorii rozpraszania fal EM 3

Sciste rozwigzanie problemu rozpraszania ptaskiej fali EM na kuli z PEC me-
toda Lorenza-Mie. / 2 godz.

Cwiczenia / éwiczenia audytoryine.
1. Wyznaczanie relacji transmisyjnych i odbiciowych dla warstwowego osrodka

magnetodielektrycznego metodg rozwigzania problemu brzegowego. /
2 godz.

2. Wyznaczanie relacji transmisyjnych i odbiciowych dla warstwowego osrodka
magnetodielekirycznego metoda macierzy przejscia. / 1 godz.

3. Rozpraszanie ptaskiej fali EM na jednorodnej kuli dielekirycznej w przyblize-
nie Borna i WKB. / 2 godz.

4. Rozpraszanie modu TE na powierzchni walca z PEC metodg Lorenza-Mie. /
2 godz.

5. Rozpraszanie modu TM na powierzchni walca z PEC metodg Lorenza-Mie. /
1 godz.

6. Kolokwium zaliczeniowe. / 1 godz.

Laboratoria / éwiczenia laboratoryine z wykorzystaniem komputera.

1. Wyznaczanie metodg rozwigzania problemu brzegowego i wizualizacja
wspdtczynnikéw transmisji i odbicia mocy dla warstwowego osrodka magne-
todielektrycznego. / 2 godz.

2. Wyznaczanie i wizualizacja charakterystyk kierunkowych rozpraszania fali
ptaskiej na obiektach o prostej geometrii (kula, dysk) w przyblizeniu Borna. /
2 godz.

3. Wizualizacja bistatycznego przekroju czynnego na walcu metalowym wyni-
kajgcego z metody Lorenza-Mie oraz przyblizenia optyki fizycznej. / 2 godz.

Podstawowa:

1. D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2001 lub p&Zniej.

Lzupetniajgca:

Literatura 1. A Ishimaru, Electromagnetic wave propagation, radiation and scattering,
Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1891.

2. J. A. Kong, Electromagnetic wave theory, John Wiley and Sons, New York,
1986, .

3. Artykuly z bazy IEEE.

W1 / Ma poszerzong i pogiebiong wiedze w zakresie analizy matematycznej

i fizyki ciala statego niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych, ich analizy
oraz modelowania, majgcych istotny wplyw na wiasciwosci kompozytow war-
stwowych i innych materiatdw zaawansowanych wykorzystywanych w technice
stealth. / K_W01, K_W02

Efekty ksztatcenia U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury baz danych i innych zrédet, inte-
growadé uzyskane informacje i wyciggac wnioski. / K_U01

U2/ potrafi wykorzystaé poznane metody | modele matematyczne, w razie po-
trzeby odpowiednio je modyfikujgc, do realizacji symulacji komputerowych pro-
pagacji fal EM w kompozycie warstwowym oraz rozpraszania fal elektromagne-
tycznych na wybranych obiektach. / K_U06
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K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. / K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie prac kontrolnych oraz aktywnosci na éwi-
czeniach.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie aktywnosci na éwiczeniach
oraz wykonanego sprawozdania w formie elektronicznej.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub/oraz ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen ra-
chunkowych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1, U1 — weryfikowane jest poprzez skuteczng realizacje
¢wiczen rachunkowych, laboratoryjnych oraz egzaminu.

Osiggniecie efektu U2 — sprawdzane jest przez skuteczng realizacje zadan
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztalcenia:

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%

Oceng dobra otrzymuije student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Oceng uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obciazenie studenta w godz. (wg arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wyktadach /10

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /10

- Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /6

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykladow / 24

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 21

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 10
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / 3

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

90 godz. / 3 ECTS, przyjeto 3 ECTS

Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11): 31 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg T (1+10): 81 godz./ 2,5 ECTS

OCQoO~NOOPEAWN-—=

drinz. Andr;

Kierownik
Zakladu Teledetekcji
Instytutu Radioelektroniki

pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSK]I

Nazwa modutu

Praktyka specjalistyczna - Technical practice

Kody modutu

WELEDCNM-Prak$S
WELEZCNM-PrakS LS

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztalcenia

ogdinoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, 2t/z, 2 ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Przedmioty kierunkowe zwigzane z pracg dyplomowg oraz wybrane przedmioty
wprowadzajgce specjalistyczne
Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja /
* Systemy teledetekcyjne
* Urzgdzenia i systemy elektroniczne
Autor/autorzy drinz. Stanistaw KONATOWSK|
Jednostka
organizacyjna Instytut Radioelektroniki WEL
odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutuy

Zapoznanie z obowigzujgcymi w zakladzie przepisami BHP i zaktadowym regu-
laminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujgcg proces
techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybra-
nych etapéw procesu technicznego, udzial w pomiarach parametréw urzadzen
i podzespotow elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.
Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu (magazynowaniem, zaopatry-
waniem oraz dziatalnoécig stuzb technicznych).

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w reali-
zacji wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw
urzgdzen i podzespotow elektronicznych.

1. Zapoznanie studentéw z obowigzujgcymi w zakiadzie przepisami BHP, za-
ktadowym regulaminem pracy.

Zapoznanie ze strukturg przedsiebiorstwa i jego podstawowymi zadaniami.
Zapoznanie z dokumentacjag normujaca proces techniczny, technologiczny i
eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu.

Uczestniczenie w realizacji wybranych etapow procesu technicznego
Udziat w pomiarach parametrow urzadzen i podzespolow elektronicznych.
Pomiary eksploatacyjne urzadzer branzy elektronicznej, radioelektronicz-
nej, teledetekcyjnej i informatycznej.

Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci pro-
dukcii.

8. Zapoznanie sig z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.

ouns wn

~
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Zalgcznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 T.

9. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczna zakiadu (magazynowaniem, zaopa-
trywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).
10.Zapoznanie studentoéw z dziatalnoscig marketingowg zakiadu.

Literatura

Podstawowa:

Program praktyki specjalistycznej dla studentow Il stopnia Wydziatu Elektroniki
po Il semestrze.

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty ksztaldenia

W1 / Posiada podstawowg wiedze dotyczaca organizacji pracy W zakladzie,
obowigzujgcych zasad BHP, dokumentaciji technicznej, remontowej i j€j
obiegiem / K_W17, K_W18, K_W19, K_W21, K_W22 ;

U1 / Potrafi wykonywaé proste prace remontowe z zakresu obrobki elektrome-
chanicznej, montazu, demontazu podzespotow i urzadzen energetycz-
nych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05, K_U16,
K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztatcania sig /K_KO1

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw ksztatcenia)

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki. ‘

Efekty ksztalcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikow jego
pracy.

Oceny osiggniecia zakladanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogobiniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogoiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat studenta w praktyce /2 t
Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 2t/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem opiekuna: 2t/2 ECTS

Kierownik
Zakladu Systemow Radioelektronicznych
. Instytutu Radioelektroniki
weki e e ot R it e o f/@o\ .........
PR e OR dr inz. Jan Matuszewski
Instytutu I
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ATWIERDZAM

Ny ] "
vvyd 1eKtror

/4/ ,{/ ......

Nazwa modutu:

Projektowanie systemow infor- | Information systems design

macyjnych
Kod modutu: WELEZCNM-PSI/ PW
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdinoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 8/+, L 14/+, razem: 22 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Modelowanie systemdw informatycznych — wymagania wstepne: wyma-

wprowadzajgce:

gana znajomos¢ podstawowych poje¢ jezyka UML.
2. Metodyka i techniki programowania 1 i 2 - wymagania wstepne: podsta-
wowe umiejetnosci w zakresie programowania w jezyku C.

Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / urzgdzenia i systemy elektro-
niczne
Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu:

Okreslanie wymagari dotyczacych SI — modelowanie biznesowe i anali-
tyczne systemu.

Okreslanie wymagan dotyczacych Sl — modelowanie przypadkow uzycia.
Modelowanie struktury systemu — diagramy klas UML

Modelowanie zachowania systemu — diagramy ¢czynno$ci.

Modelowanie zachowania systemu — diagramy sekwenciji.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady / werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:

1. Okreslanie wymagan dotyczacych Sl — modelowanie
biznesowe i analityczne systemu, modelowanie przy-
padkéw uzycia.

Znaczenie modelowania biznesowego. Podstawowe
kategorie pojeciowe i notacja graficzna. Studium modelu
biznesowego. Znaczenie modelowania analitycznego.
Podstawowe kategorie pojeciowe i notacja graficzna. Pro-
ces tworzenia modelu analitycznego. Studium modelu ana-
litycznego. Znaczenie modelowania przypadkow uzycia.
Podstawowe kategorie pojeciowe i notacja graficzna. Zaa-
wansowane skfadniki przypadkow uzycia. Proces tworzenia
diagramu przypadkdw uzycia.

2 godz.




2. 1, Modelowanie struktury systemu — diagramy klas UML. 2 900Z.

Znaczenie diagrarndw klas. Podstawowe kategorie poje-
ciowe i notacja graficzna. Zaawansowane sidadniki dia-
gramow klas. Proces tworzenia diagramu kias.

3. Modelowanie zachowania systemu — diagramy czynno- 2 900Z.
sci.
Znaczenie diagramdw czynnosci, Podsiawowe kategorie
pojeciowe i notacja graficzna. Zaawansowane skfadniki
diagramdw czynnosci. Proces tworzenia diagramu czynno-
Sci.

2 godz.

kwencji.
Znaczenie diagramow sekwencji. Podstawowe kategorie

pojeciowe i notacja graficzna. Zaawansowane skradniki
diagramow sekwencji. Proces tworzenia diagramu sekwen-
cfi.

Laboratoria / wykonywanie elementéw projektu systemu informatycznego

1. Okreslanie wymagan dotyczacych SI - modelowanie 4 godz.
biznesowe i analityczne

2. Okreslanie wymagan dotyczacych SI - modelowanie 2 godz.
przypadkoéw uzycia

Modelowanie struklury systemu — diagramy klas UML. 4 godz.

4. Modelowanie zachowania systemu — diagramy czynno- 2 godz.

Literatura:

$ci.
5. Modelowanie zachowania systemu — diagramy se- 2 godz.
kwencji.
podstawowa:

1. Pressman R.: Praktyczne podejécie do inzynierii oprogramowania. WNT,
Warszawa, 2004

2. Wryecza S. i in.: Jezyk UML w modelowaniu systemdw informatycznych.
Helion, Gliwice 2005

uzupefniajaca:
Weitkiens T.: Systems Engineering with SysML/UML. Morgan Kauf-
mann/OMG Press, 2007

Efekty ksztatcenia:

W1 Rozumie metodyke projektowania ziozonych ukladdw i systemow elek-
fronicznych (rowniez w wersji scalonej, w tym ukfaddéw programowal-
nych i specjalizowanych). K_Wo5s

W2 Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach eleklronicz-
nych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji K_Wor

W3 Ma poglebiona wiedze w zakresie przetwarzania | bezpieczeristwa
informacii w systemach telekomunikacyjnych K _Wio

U1  Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochfon-
nos¢ zadania; potrafi kisrowaé matym zespofemn w sposéb zapewnia-
jacy realizacje zadania w zatoZzonym terminie K_Uo2

U2 Potrafi opracowaé szczegdtowg dokumentacje wynikow realizacji eks-
perymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygoto-
wac opracowanie zawierajgce omowienie tych wynikow  K_U03

U3 Potrafi sformutowacd specyfikacje projektows ziozonego ukiadu, sys-
ternu elektronicznego lub telekomunikacyjnego z uwzglednieniem
aspekldw prawnych, w tym ochrony wiasnosci intefektualnef oraz in-
nych aspektéw pozatechnicznych korzystajac z dostepnych akiow
normatywnych K _U10

U4  Potrafi projektowac uldady oraz systemy elekironiczne lub telekomuni-
kacyjne z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uZytkowych i ekono-
micznych, w razie potrzeby wykorzyslujge komputerowe narzedzia
wspomagania projektowania (CAD) K. U11




U5 Potrafi integrowaé wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki, teleko-
munikacji i innych dyscyplin, stosujge podejécie systemowe, z
uwzglednieniern aspekidw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i
prawnych) K. U13

K1 Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekiy i skutki
dziatalnosSci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko K_K02

K2 Potrafi wspdidziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role

K_K03
K3 Potrafi odpowiednio okreslic priorytety stuzace realizacji okre$lonego
przez siebie lub innych zadania K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemney.

Metody
i kryteria ogeniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
- denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnef z
éwiczeni laboratoryjnych.

Warunek konieczny-do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie -
ponad potowy maksymalinej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego.

Osiggniecie poszczegdinych efektdw ksztatcenia weryfikowane jest naste-

pujgco:

Efekity W1 — W3 sprawdzane sa podczas kolokwitm.

Efekty U1 — U5, K1-K3 sprawdzane sg podczas wykonywania cwiczert la-
boratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, kidry osiggnal zakladane efekty
kszlafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kidry osiggnagt zakiadane efekly
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otfrzymuje student, ktdry osiggngt zaktadane efekty kszialce-
nia na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiagnaf zaldadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng olrzymuje student, kidry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, kiory osiggnat zakfadane efekly
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. ofrzymuje student, kidry osiggnaf zakiadane efskly

ksztafcenia na poziomie réwnym Iub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta}:

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /8

. Udziat w laboratoriach /14

. Udziat w éwiczeniach /0

Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw /10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10
. Opracowanie sprawozdan z laboratoridw / 12

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia /0

14. Udziat w zaliczeniu /0

15. Udziat w egzaminie / 0.

©OND O s W

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta: 60 godz./2 ECTS
Zajecia z udziatern nauczycieli (1+2+3+4+11+14+15): 28 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (1+...+10): / 54 godz./1,8 ECTS




Kierownik
Autor Zaktadu Systemow Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki
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DYREKTOR
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Wydziatu Elektroniki WAT

pik dr hab. inZ. Piotr KANIEWSKI



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ME‘RDZAM

Wydziatu Elektroniki WAT

2L

prof dr hab. inz. Andrze} DOBROWOLSKI

Nazwa modutu: Przf’m';:g;fngz:y eh Navigation data processing
Kod modutu: WELEZCNM - PDN -
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studidw: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/, C 6/Z, L 8/+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna / Wymagania wstepne: wymagana znajomosé ra-
chunku macierzowego, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz rachunku
operatorowego.

Procesy stochastyczne / Wymagania wstepne: wymagana znajomos¢ pod-
staw teorii procesdw stochastycznych.

Program: semestr studiow / kierunek studiow / specjalnosc
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / urzadzenia i systemy elektro-
niczne
Autor: ptk dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu:

Podstawowe wiadomo$ci dotyczace zasad i specyfiki przetwarzania da-
nych nawigacyjnych. Modelowanie systemow nawigacyjnych metodg prze-
strzeni stanow. Algorytmy przetwarzania danych nawigacyjnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady:

1. Wprowadzenie. Ogolne zasady przetwarzania danych w systemach na-
wigacyjnych. / 2 godz.

2. Modelowanie systeméw nawigacyjnych metoda przestrzeni stanéw, mo-
dele ciggte liniowe i nieliniowe. / 2 godz.

3. Dyskretne modele systeméw dynamicznych, zasady dyskretyzacji modeli
ciggtych. / 2 godz.

4. Filtracja rekursywna, optymalna filtracja nieliniowa i liniowa. / 2 godz.
5. Kowariancyjny i informacyjny filtr Kalmana. / 2 godz.

6. Filtracja sekwencyjna, filtr Kalmana linearyzowany LKF i rozszerzony
EKF. / 2 godz.

7. Przeksztatcenie UT. Bezsladowy filtr Kalmana UKF. Poréwnanie filtrow
UKF i EKF. / 2 godz.




Cwiczenia:

1. Model ciggty systemu nawigacyjnego / 2 godz.

2. Model dyskretny systemu nawigacyjnego / 2 godz.
3. Projektowanie liniowego filtru Kalmana / 2 godz.

Laboratoria:
1. Implementacja systemu nawigacyjnego i algorytmu filtracji danych nawi-
gacyjnych w srodowisku MATLAB / 4 godz.

2. Badania symulacyjne systemu nawigacyjnego i algorytmu filtracji danych
nawigacyjnych w srodowisku MATLAB ! 4 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1 1. Kaniewski P.: Struktury, modele i algorytmy w-zintegrowanych systemach-| -

pozycjonujgcych i nawigacyjnych, WAT, 2010.

Uzupetniajgca:
1. Brown R.G., Hwang P.Y.C.: Introduction to random signals and applied
Kalman filtering, Willay, 2012,

2. Farrell J.A.: Aided Navigation GPS with High Rate Sensors, Mc Graw Hilf,
2008.

3 Grewal S.: Global Positioning Systems, Inertial Navigation and Integra-
tion, Willey, 2007.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma pogiebiong, podbudowana teorstycznie wiedze w zakresie teorii
sygnatow, w tym sygnatdw stochastycznych, i metod ich przetwarzania /

K_ W04

W2 / Rozumie metodyke projektowania ziozonych ukiadow i systemow elek-
tronicznych {réwniez w wersiji scalonej, w tym uktadow programowalnych i
specjalizowanych); zna jezyki opisu sprzetu

i komputerowe narzedzia do projektowania i symulaciji uktadéw lub syste-
mow / K_W05

W3 / Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicz-
nych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K_W07

W4/ Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osia-
gnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikaciji oraz informatyki / K_W09

U4 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet;
potrafi integrowaé uzyskane informacije, dokonywac ich interpretacii,
a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadniac opinie / K_U01

U2 / Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania / K_U02

U3 / Potrafi opracowac dokumentacje dotyczacs realizacji zadania inzynier-
skiego i przygotowaé tekst zawierajgcy oméwienie wynikow realizacji tego
zadania/ K_UD3

U4 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne,

w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji projektow

w obszarze elektroniki lub telekomunikacii / K_U06

U5 / Potrafi wykorzystaé odpowiednie narzgdzia sprzetowe i programowe
do analizy i oceny dziatania elementéw i ukladéw elekironicznych, urzadzen
i systemow telekomunikacyjnych / K_U07

U6 / Potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze,

w tym testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje
parametrow charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemow elekiro-
nicznych lub telekomunikacyjnych/ K_U09

U7 / Potrafi projektowaé uktady oraz systemy elektroniczne lub telekomuni-
kacyjne z uwzglednieniem zadanych kryteridw uzytkowych

i ekonomicznych, w razie potrzeby wykorzystujac komputerowe narzgdzia
wspomagania projektowania (CAD) / K_U11




U8 / Potrafi integrowa¢ wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki, teleko-
munikacji i innych dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe,

z uwzglednieniem aspektoéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych

i prawnych) / K_U13

U9 / Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadarn zwigzanych

z projektowaniem uktadow i systeméw elektronicznych lub telekomunikacyj-
nych oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania - integrowaé wiedze
pochodzgcy z réznych zrédet / K_U14

K1 / Potrafi wspétdziatac i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role /
K_KO03

K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce reallzacp okreslonego
przez siebie lub innych zadania/ K K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: obecnosci i ocen biezacych uzyski-
wanych podczas rozwigzywania zadar rachunkowych, uwzgledniajgcych
stopien efektywnosci i samodzielno$ci rozwigzania zadania.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: obecnosci i oceny wie-
dzy z zakresu tematu éwiczenia oraz oceny efektywnosci i samodzielnosci
realizacji zadania laboratoryjnego.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemne;.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uprzednie zaliczenie éwiczen
i Ewiczen laboratoryjnych.

Metody Efekty W1-W4 sprawdzane sg podczas egzaminu. Efekty U1-U9, K1, K2

i kryteria oceniania sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen i ¢wiczen laboratoryjnych.

(sposob sprawdzania | Oceny osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia) :

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efek-
ty ksztatcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%

Oceneg niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

3. Udziat w éwiczeniach /6

4. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczeri / 6

5. Udziat w |laboratoriach / 8

6. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 8

7. Udziat w konsultacjach / 8

8. Przygotowanie do egzaminu / 12

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 76 / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.45.47.=36 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.45.=20 /1 ECTS

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

KIEROVV ) : o
extroni n
Autor/autorzy Zaktadu i}’“”;‘ pory ";}ﬁ“g. WEL WAT

DYREKTOR jednostki ofganizacyjnej wiedzialnej za modut
Instytutu Radioelektioniki
Wydziatu Elektroniki WAT a)

dr inz. Jdh MATUSZEWSKI

Podpis / podpisy plk dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI Piarzed i nndnis
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

””” D7 7 yd
Ll

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Przygotowanie pracy dyplomowej
(projektu magisterskiego)
i przygotowanie do egzaminu
dyplomowego

Preparing of diploma
research and preparing for
diploma exam

Kody modutu

WELEDCNM-Pdypl
WELEZCNM- Pdypl

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogdlinoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Rodzaj studiéw studia Il stopnia
Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, -1z, 20 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty - Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowe;
wprowadzajace oraz przedmioty specjalistyczne ‘
Program__ Ill semestr / Elektronika i telekomunikacja /

; » Systemy teledetekcyjne

* Urzadzenia i systemy elektroniczne

Autor/atorzy dr inz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Opracowanie sposobu realizacji poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowe-
go (harmonogram), sporzgdzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii

i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy dy-
plomowej

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Praca indywidualna / Przeglad i analiza literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej
(konsultanta), kontrola biezacych postepéw w realizacji pracy, przygotowanie
si¢ do egzaminu dyplomowego. : :

Literatura

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory doku-
mentow dla dyplomantdw na http://www.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http:flmpasternak.wel.wat.edu.pI/Dydaktyka/PoradnikDypIomanta.pdf

Uzupetniajgc
1. Bo¢ J., Jak pisa¢ prace magisterska, 2006r.

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http:l/www.ioz.pwr.wroc.pllpracownicylgreber/Materia{y/Zasady_pisania_pra
¢_dyplomowych.pdf

3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-
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wych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowart nauko-
wych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

4. Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http:llwww.ee.pw.edu.pll~amarldydldypllpisanie-p—d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia

W1 [ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania
i obrony pracy dyplomowej / K_WO01.

W2 / ma poglebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfrowych
pozwalajgcych na wyboér obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_W03,
K_WO05, K_W08, K_W09. .

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacie z literatury i innych dostepnych zrodet
/K_U01.

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego | zwigzanej z tym odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KO03.

K2 / rozumie potrzebe doksztatcania sig [ K_KO1.

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena poste-
péw w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, W2,U1, K11 K2 sprawdzane sg podczas zajeé seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Oceny osiggniecia zakladanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogblniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach / 30

2. Opracowanie poszczegéinych punktéw zadania dyplomowego / 400
3. Sporzgdzenie notatki pracy dyplomowe; i jej korcowa edycja/ 100
4. Opracowanie prezentacji na obrong pracy dyplomowe;j / 30

5. Przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego / 40

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 600/20 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1 +4=60/2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2 +3 +4 + 5=570/ 19 ECTS

Kierownik
Zaktadu Systemow Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

1 \
.......... (r N
dr inz. Jan Matuszewski
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Nazwa modutlu

Seminaria dyplomowe Diploma’s seminar

Kody modutu

WELEDCNM-SD
WELEZCNM-SD

Jezyk wykiadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowiazuje od naboru

2017

Forma zajeé,

liczba godzin/rygor, S 14/z, 6 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe zwigzane z pracg dyplomowa oraz wybrane przedmioty
wprowadzajgce specjalistyczne
Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja /
* Systemy teledetekcyjne
* Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor/autorzy dr inz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Opracowanie harmonograméw, zasady indywidualnego prezentowania wyni-
kéw czastkowych pracy zgodnie z kolejnymi punktami zadan, weryfikacja i oce-
na biezacych postepow w realizacji pracy dyplomowe;j, konsultacje i pomoc

merytoryczna

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Seminaria z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych, indywidualnie oma-
wiane wystapienia seminaryjne.

1. Wydanie zadan dyplomowych. Przekazanie informacji organizacyjno-
porzgdkowych. Opracowanie harmonograméw

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczace
praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac.
Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe
wymagania z nimi zwigzane

3. Indywidualne prezentacje celéw prac poszczegolnych przez dyplomantow
zgodnie z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezgcych postepéw w reali-
zacji prac. Ocena stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapéw
prac. Konsultacje i pomoc merytoryczna

4. Podstawowe informacije nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka
przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego

5. Kontrola koficowa stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do egzami-
nu dyplomowego
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Literatura

Podstawowa: \

J. Boé, Jak pisac prace magisterska, 2006r.

J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych:
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r

(Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia

W1 / Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematow prac dyplomowych,
przebiegu procesu dyplomowania, wyboru kierownikéw i recenzentow prac /
K_WO01 , :

W1 / ma ugruntowang wiedzg z zakresu realizowanej tematyki pracy dyplomo-
wej / K_W23, K_W24

U1 / potrafi pozyskiwac i wykorzysta¢ informacje literatury, baz danych
i innych zrodet / K_U01

U2 / potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji pracy dyplomowej
oraz przedstawi¢ i omowi¢ prezentacje poswigcong wynikom zadania / K_U04

KA1 / rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO01

K2 / rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy W procesie
terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpowiedzialno-
&ci za podejmowane decyzje. / K_KO03

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztaicenia)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest przedstawienie prezentacji z zakresu
realizacji pracy koncowej zgodnie z harmonogramem.

Efekty ksztatcenia W1, W2, U1, U2, K1 i K2 sprawdzane sg W trakcie prezenta-
cji studentow oraz na podstawie kontroli realizowanej pracy magisterskiej.

Oceny osiggnigcia zakiadanych efektow ksztalcenia:

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuije student, ktory osiagnat zakladane efekty
Kksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

1. Udziat studenta w seminariach / 14

2. Przygotowanie do seminariow /40

3. Udziat w konsultacjach / 16

4. Pozyskiwanie informacji z literatury i innych dostepnych zrodet / 30
5. Opracowanie poszczegélnych punktéw zadania dyplomowego. /80
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 180 /6 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1 +3=30/1 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 2 + 4 + 5 = 150/ 5 ECTS

Kierownik
Zaktadu Systemow Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

2/2




Zalaeznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 r.

KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Nazwa modutu

Seminaria przeddyplomowe Diploma’s pre-seminar

Kod modutu

WELEDCNM-SPd
WELEZCNM-SPd

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogélnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, S 8iz,1 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig oraz przed-
wprowadzajace mioty specjalistyczne.
Program | semestr / Elektronika i telekomunikacja /
* Systemy teledetekcyjne
* Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor/autorzy drinz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka
organizacyjna Instytut Radioelektroniki WEL
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Przebieg procesu dyplomowania - zasady i procedury wyboru tematu pracy
dyplomowej, wymagania stawiane pracom dyplomowym, prezentacje tematyki
proponowanych prac dyplomowych przez kierownikow zakladéw instytutu, pro-
ces wyboru: tematyki prac dyplomowych, promotorow prac i konsultantéw.

Petny opis moduiu
(tresci programowe)

Seminaria / Prezentacja propozycji tematéw prac dyplomowych wraz z ich krét-
ka charakterystyka i zagadnieniami zwigzanymi z ich terminowa realizacja.
Weryfikacja nabytej przez studentowi wiedz Y poprzez samodzielny wyb6r tema-
tu pracy dyplomowej.

1. Przekazanie informacji organizacyjno-porzadkowych, okreslenie celu podje-
cia pracy dyplomowej (PD), sposobu wyboru tematu PD, wymagar stawia-
nych dyplomantowi na etapie wyboru i realizacji PD, techniki pisania pracy
dyplomowej, pojecia plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy
Prawo autorskie, zapoznanie z tematykg przyktadowych PD /2

2. Przedstawienie dziatalnosci naukowo-dydaktycznej zaktadu oraz Zapozna-
nie studentéw z propozycjami tematéw prac dyplomowych wraz z ich krotka
charakterystyka:

* (Zaktad Mikrofal IRE) /2
* (Zaktad Systemow Radioelektronicznych IRE) / 2

¢ (Zakfad Teledetekcji IRE) / 2
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Podstawowa: ,
1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory doku-
mentow dla dyplomantéw na http A Awww.wel.wat.edu. pl/pliki-do-pobrania/

Uzupetniajac
1. Boé J., Jak pisa¢ prace magisterska, 2006r.

2. Majchrzak J., Mendel T, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-
wych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowari nauko-
wych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn.
4.02.1994r (Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Literatura

Symbol / Efekty ksztafcenia / odniesienie do efektéw dyscypliny

W41 / ma pogtebiong wiedzg z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfrowych
pozwalajacych na wybor obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_W03,
K_WO05, K_W08, K_W09

W2 / zna procedury wydawania, satwierdzania, tematéw prac dyplomowych,
przebiegu procesu dyplomowania, wyboru kierownikow i recenzentow prac
1 K_WO01

U1 / potrafi pozyskiwac i wykorzysta¢ informacje z literatury, baz danych

Efekty ksztaicania i innych dostepnych zrodet / K_U01

U2 / ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu zglebienia wiedzy
z interesujgcych zagadnien niezbednych do wyboru tematyki pracy dyplomowej
| K_U17

K1 / rozumie potrzebe doksztalcania sig / K_K01

K2 / rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w procesie
terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpowiedzialno-
&ci za podejmowane decyzje / K_KO03

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest wybor tematu pracy przez studenta.

Efekty ksztalcenia W1, W2, U1, U2, K1i K2 sg weryfikowane z chwilg przed-
stawienia pisemnego potwierdzenia wyboru tematu przez studenta, potwier-

Metooy dzonego dodatkowo podpisem potencjalnego promotora.

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania Oceny osiagniecia zakiadanych efektow ksztatcenia:
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia)

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakltadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc¢ obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w seminariach / 8
2. Udziat w konsultacjach / 6

Bilans ECTS 3. Przygotowanie do zliczenia - pozyskiwanie informacji z literatury i innych
(nakfad pracy studenta) dostepnych zrodet / 16 :

4. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30/ 1 ECTS
5. Zajecia z udziatem nauczycieli: 1 +2=14/0,5 ECTS
6. Zajecia powigzane Z dziatalnoscig naukowa: 3 =8/0,3 ECTS

Kierownik
Zakiadu Systemow Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

dr inz”’Stanistaw Konatowski PRI . . 4 AR L o L S

LS dr inz. Yan Matuszewski




KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIROZQM

prof. &r hab. inz. Andrze| DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Technika i elektronika mi- Microwave electronics and

krofalowa technology
Kod modutu WELEZCNM-TIEM -{
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztatcenia ogo6inoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia I stopnia

Rodzaj moduiu wybieralny

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 10/+ ; L 6/uo ; Sem 6/uo ; Razem: 22, razem: 22 godz., 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Obwody i sygnaly 1, 2

wprowadzajgce wymagania wstepne: znajomno$c¢ fundamentalnych praw, pojec i definigji dla
modeli obwodowych uktadéw oraz wybranych metod analizy obwoddéw linio-
wych i nieliniowych w stanach ustalonych, umiegjetnos¢ interpretacji réwnowaz-
nych opiséw czasowych i czestotliwosciowych
Podstawy elektromagnetyzmu
wymagania wstepne: znajomosc¢ podstaw teoretycznych z zakresu klasycznej
teorii pola elektromagnetycznego w zastosowaniu do radiolokagji i fgcznosci
oraz innych zagadnieri elektroniki,
Technika mikrofalowa
wymagania wstepne. znajomosc¢ podstawowych technik prowadzenia i rozpra-
szania fal w liniach transmisyjnych oraz w ukfadach pasywnych i aktywnych
b.w.cz., podstawowa wiedza z zakresu struktur i modeli teoretycznych oraz
zastosowar powszechnie spotykanych ukfadéw techniki i elektroniki mikrofalo-
weyj.

Program semestr studiow: Il / kierunek: Elekitronika i telekomunikacja /
specjalnosc: Urzgdzenia i systemy elekironiczne

Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Bronisfaw Stec

Jednostka

organizacyjna Zaktad Mikrofal Instytutu Radioelekironiki WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z lampowymi i péiprzewodniko-
wymi ukfadami nadawczymi w zakresie czestotliwosci mikrofalowych. Zapre-
zenfowane sg rowniez mikrofalowe ukfady odbiorcze dla radiolokacji i rozpo-
znania radioelektronicznego

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktad / Prezentacja tresci wyktadéw z wykorzystaniem Srodkéw audiowizual-
nych.

1. Lampa z falg biezgcg / 1 godz.
2. Tranzystorowe wzmacniacze mocy / 1 godz.
3. Sprzegacze kierunkowe / 1 godz.




Mieszacze zfoZone, potréjnie zréwnowazony / 2 godz.
Mieszacz podharmoniczny / 1 godz.

Mikrofalowy defektor fazy i czestotliiwosci w uktadzie pierscienjowym —
analogowy i cyfrowy / 2 godz.

7. Pomiar kgta nadejscia sygnaiéw metody fazows / 2 godz.

Cwiczenia / Weryfikacia fematyki wykladdéw poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg ofrzymanych wynikéw obliczer.

1. Wzmocnienie LFB / 2 godz.

2. Cyfrowy mikrofalowy detektor czestotliwosci / 2 godz.

"7 3.7 Fazowa metoda pom:aru kgta nadsj$cia sygnaléw /2 godz,.

Laboratoria / Weryfikacja nabylej przez studentéw wiedzy poprzez samodziel-
ne wykonywanie cwiczeri laboratoryjnych, wyvkonanie sprawozdania z przepro-
wadzonych badari i pomiaréw oraz opracowanie wnioskow.

1. Mikrofalowy detekfor czestotliwosci / 2 godz.
2. Mieszacz podharmoniczny / 2 godz.
Pomiar kata metodyg fazowg — komputerowe / 2 godz.

Literatura

podstawowa:

H. Gruchala, B. Stec, Nadajniki i odbiorniki radiolokacyjne, cz. I, Elektronika
mikrofalowa, Warszawa, WAT, 1983

J. Szostha, Milwrofale, Wkit, Warszawa 2006,

J. B. Tsui, Microwave receivers with Electronic Warfare Applications, Jon Willey
& Sons Inc, New York, 1986J.

uzupeiniajaca:

J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2001,

Efekty ksztalcenia

W1 /Ma poszerzong wiedze w zakresie elektroniki mikrofalowej / K_W01,
K_Wi14

W2 /Ma poszerzong wiedze w zakresie przetwarzania sygnatéw mikrofalo-
wych / K_W01, K_\W15 KW 17

W3 / Ma poszerzong wiedze z zakresu metrologii podzespoféw i urzadzer
mikrofalowych / K_Wo4, K_ W12, KW_13

U1 [/ Potrafi analizowac i syntetyzowac systemy ziozone z podzespotéw mikro-
falowych / K_U0T ,K_U12

U2/ Poirafi zbudowac uklady mikrofalowe do pomiaru parametrow systemow
mikrofalowych / K_U15

U3/ Potrafi obliczy¢ parametry uldaddéw mikrofalowych / K_U07

K1 /Rozumie potrzebe cigglego doksztaicania sig w zakresie teorii i techniki
mikrofalowej oraz i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spofecznych / K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw Ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
Egzamin przeprowadzane jest w formie pisemnegj,

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczeri laboratoryjnych oraz seminariéw.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia éwiczen: udziat we wszystkich
seminariach z przedmiotu, poprawne wykonanie podanych zadan domowych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia laboratoriéw: udziaf we wszystkich
zajeciach laboratoryjnych z przedmiotu, pozyfywne oceny ze wszystkich




kolokwiow wstepnych, opracowanie i uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich
sprawozdari.

Osiggnigcie efektéw W1, W2, W3, K1 - weryfikowane jest w formie ustnej pod-
czas realizacji seminariéw i laboratoryjnych oraz podczas zaliczenia

Osiggnigcie efektéw U1, U2, U3 - weryfikowane jest w formie ustnej podczas
realizacji seminariow | laboratoryjnych oraz podczas zaliczenia

Oceny osiggniecia zakfadanych efektéw ksztafcenia:

Ocene bardzo dobra olrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobra plus ofrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%

Ocene dobra ofrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztafcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kiry osiggnat zakladane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnagt zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Oceng uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
{naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udzijat w wykfadach /10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /0

. Udziat w dwiczeniach laboratoryjnych /6

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /6

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 12

. Samodzielne przygofowanie do éwiczeri audytoryjnych /0

. Samodzielne przygofowanie do éwiczeri laboratoryjnych / 10

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri projektowych / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 6

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udzial w egzaminie/zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz. / 2ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziafem nauczycieli (1+2+3+11+14): 36 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowg (£1+10) 50 godz./ 1.5 ECTS
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