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Nazwa modutu

Analiza matematyczna 3 Mathematical analysis 3

Kod modutu

WELEXCSM-WZzAM

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztalcenia

ogdlnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studidw

studia drugiego stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od

naboru 2017

lli:éazrtr:;a Zcijgﬁ; realizowane formy zaje¢: W — wykfad, C — ¢wiczenia audytoryjne, L — ¢wiczenia
Irygor & laboratoryjne, P — éwiczenia projektowe, S — seminarium;

razem godzin,
punkty ECTS:

rygor. x — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine
W 24/ x ; C 26/ + ; razem: 50 godzin, 4 punkty ECTS

Moduty
wprowadzajgce

Matematyka w zakresie studiéw | stopnia. Wymagania wstepne: znajomo$é
podstawowych pojeé i twierdzeri oraz rachunku symbolicznego algebry, analizy
matematycznej i probabilistyki dotyczacych przestrzeni wektorowych i
euklidesowych, rachunku wektorowego, ciat liczb rzeczywistych i zespolonych,
wiasciwosci macierzy, wyznacznikéw i uktadéw liniowych réwnan algebraicznych,
wiasciwosci ciggow, szeregdw liczbowych i szeregdéw potegowych, wiasciwosci
funkciji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych oraz funkcji zmiennej zespolone;j,
rachunku rézniczkowego i catkowego w zakresie funkcji jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, symboli i elementarnych pojec¢ logiki matematycznej i teorii
mnogosci, podstawowych poje¢ i twierdzen rachunku prawdopodobierstwa i
statystyki matematycznej (efekty ksztatcenia w zakresie nauk technicznych na
studiach wyzszych | stopnia w odniesieniu do matematyki i fizyki — efekty
ksztalcenia obszarowe T1A_W01, T1A_UO07).

Na przyktad przedmioty wprowadzajgce ze studiéw pierwszego stopnia w
Wydziale Elektroniki WAT :

Algebra z geometrig analityczna. Student powinien znag: liczby rzeczywiste i
zespolone, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i
geometrii analitycznej; rachunek wektorowy i macierzowy, przestrzenie
wektorowe, uktady liniowych réwnan algebraicznych i metody ich rozwigzywania.

Analiza matematyczna 1. Student powinien zna¢: elementarne pojecia i symbole
logiki i teorii mnogosci, symbole, okreslenia, twierdzenia i przyktady dotyczace
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i funkciji
wielu zmiennych rzeczywistych. Student powinien umie¢ obliczaé granice funkgji
jednej zmiennej i funkcji wielu zmiennych, znajdowaé pochodne i catki oznaczone i
nieoznaczone oraz pochodne czastkowe.

Analiza matematyczna 2. Student powinien znac: symbole, okreslenia i
twierdzenia i przyktady dotyczgce rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
wielu zmiennych rzeczywistych oraz funkcji zmiennej zespolonej. Student
powinien umie¢ rozwigzywaé réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu
i liniowe o statych wspotczynnikach drugiego rzedu oraz obliczaé catki podwdjne i
potrdjne. Student powinien umie¢ rozwigzywac réwnania rézniczkowe zwyczajne




za pomocg przeksztaicenia Laplace'a.

Rachunek prawdopodobiefistwa i statystyka matematyczna. Student powinien
znaé podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku prawdopodobiensiwa
i statystyki matematycznej oraz umiec wyliczaé prawdopodobienstwa i estymowac
parametry zmiennych losowych na podstawie prob za pomoca estymatorow
punktowych.

Program - ‘semestr studiéw / kierunek stidicéw /' specjalnos¢ ~ T T
| semesir / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autorfautorzy dr Lucjan Kowalski, dr hab. Marek Kojdecki
Jednostka
organizacyjna . o . .
odpowiedzialna za Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cyhernetyki
modut
Skrocony opis Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw wybranych pojec i zagadnien
maoduiu statystyki matematycznej i nabycia wiedzy o najwazniejszych réwnaniach

rézniczkowych czastkowych fizyki matematycznej oraz opanowania wybranych
metod rachunkowych.

Pelny opis modutu
(tresci
programowe)

Wykiad /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych wyktadéw (po dwie godziny lekcyjne):

Statystyka matemnatyczna

* Twierdzenia graniczne.

Statystyki i ich rozkiady.

Estymacja punktowa i przedzialowa.

Weryfikacja hipotez paramelrycznych. Testy dia wartosci oczekiwanej,
wariancji i odchylenia standardowego.

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Testy zgodnosci i testy
niezaleznosci.

6. Analiza korelacji.

7. Analiza regresji.

8. *Regresja liniowa.

Szeregi funkcyjne

9. *Szereg Fouriera. Ciagi i szeregi funkcyjne; okreslenia, zbiezno&¢

punktowa i jednostajna. Szereg Fouriera.
Rownania rézniczkowe czastkowe.

10. Przykiady rownan rézniczkowych czgstkowych drugiego rzedu w postaci
kanonicznej. Pojecie zagadnienia granicznego. Rodzaje | przykiady
zagadnien granicznych. Poprawnosc postawienia zagadnienia.

11. Réwnanie falowe. Mieszane zagadnienie graniczne: réwnanie drgar
ograniczonej struny i metoda rozdzielenia zmiennych.

12. Réwnanie falowe. Fale w przestrzeni jedno-, dwu- i trojwymiarowej.

13. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa ciepinego. Przyktady zagadnien
poczgtkowych z rozwigzaniami.

14. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego. Metoda rozdzielenia
zmiennych i przykiady mieszanych zagadnien granicznych
Z rozwigzaniami.

15. Réwnania Laplace'a i Poissona. Zagadnienia Dirichleta i Neumanna.
Potencjaty. Wiasciwosci funkcji harmonicznych.

* oznacza zagadnienia studiowane samodzielnie przez studenta
{ wyktad z podaniem informacji teoretycznych i wskazaniem przykiadow
ilustrujacych teorie, z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych,
dyskusja; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania
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Cwiczenia /metody dydakiyczne
Tematy kolejnych zajec (po dwie godziny lekcyjne):




Statystyka matematyczna
Twierdzenia graniczne.
* Statystyki i ich rozkiady.
Estymacja punktowa I przedzialowa.
Weryfikacja hipotez parametrycznych. Testy dla wartosci oczekiwane;j,
wariancji i odchylenia standardowego.
Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Testy zgodnosci i testy

8. Analiza korelagji.

7. *Analiza regresji.

8. Regresja liniowa.

Szeregi funkeyjne

9. Szereg Fouriera. Ciagi i szeregi funkcyjne; okreslenia, zbieznosé

punktowa i jednostajna. Szereg Fouriera.
Réwnania rézniczkowe czgstkowe.

10. Przykfady réwnan rozniczkowych czgstkowych drugiego rzedu w postaci
kanonicznej. Pojecie zagadnienia granicznego. Rodzaje i przykiady
Zzagadnien granicznych. Poprawnosé postawienia zagadnienia.

11. Rdéwnanie falowe. Mieszane zagadnienie graniczne: réwnanie drgan
ograniczonej struny i metoda rozdzielenia zmiennych.

12. Réwnanie falowe. Fale w przestrzeni jedno-, dwu- i tréjwymiarowej.

13. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa ciepinego. Przyklady zagadnien
poczatkowych z rozwigzaniami.

14. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa ciepinego. Metoda rozdzielenia
zmiennych i przyktady mieszanych zagadnied granicznych
Z rozwigzaniami.

15. Roéwnania Laplace’a | Poissona. Zagadnienia Dirichleta i Neumanna.
Potencjaty. Wiasciwosci funkgeji harmonicznych.

* oznacza zagadnienia studiowane samodzielnie przez studenta
! éwiczenia rachunkowe | éwiczenia rachunkowe w laboratorium Komputerowym z
uzyciem programow uczgcych i programéw narzedziowych, tatwiajgce
opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wykiadéw i
wiasnych studiow studentéw oraz nabycie umiefgtnosei rachunkowych; dyskusja;
podanie zadan do samodzielnego rozwigzania | tematéw do studiowania; pisemna
praca kontrolna.

Ll N

- o

Literatura

podstawowa:
R. Leitner, Zarys mafematyki wyzszej, czes¢ [ ll, WNT, 1994,
R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czesé Iif, WNT, 1994,
M. Cieciura, J. Zacharski, Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, 2007.
L. Kowalski, Statystyka, skrypt WAT, 2005.
W, Krysicki, J. Bartos, Rachunek prawdopodobijeristwa i statystyka
matemalyczna w zadaniach, Cze$cé 1ill, PWN, 1999,
J. Gawinecki, Matemalyka dia informatykow, czesé 11l WAT, 2003.
J. Gawinecki, Matematyka dia informatykow, czesé /i 1, WAT, 2003.
J. Gawinecki, Z. Domariski, Matematyka. Réwnania rézniczkowe czgstkowe
i metady ich rozwigzywania, cze$¢ IiIl, skrypt WAT, 1996.
W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czesé 1ill,
PWN, 2002.

uzupetniajgca;
A. Plucinska, E. Plucifiski, Probabifistyka, WNT, 2000,
W. Leksifiski, J. Nabiaiek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia,
przykiady, zadania, WNT, 1982,
R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czes¢ 1i
Il, WNT, 1998.
W. Stankiewicz, Zadania z matemalyki dla wyzszych uczelni technicznych,
czesé |, WINT, 1995.
W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, czesd I, WNT, 1895,




Efekty ksztalcenia

symbol / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektow kierunku

Student, ktory zaliczyl przedmiot,

W01 — Ma wiedze, stanowiaca baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotow
kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej i statystyki
matematycznej. Zna pojecia ciagu i szeregu funkcyjnego i okreslenie
szeregu Fouriera. Zna podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia
statystyki matematycznej w zakresie estymacii punktowej i przedziatowe]

** parametréw zmiennych losowych; weryfikacji hipotez-parametrycznych, - - -
weryfikacji hipotez nieparametrycznych, analizy korelacji i analizy regres;ji.
Zna przyktady i podstawowe wiasciwosci rozwigzan zagadnien granicznych
dla wybranych rownan rézniczkowych czgstkowych drugiego rzedu,
falowego, dyfuzji, Laplace'a i Poissona. / K_W01

W02 — Zna podstawowe metody statystycznej analizy rozktadéw zmiennych
losowych w zakresie estymaciji parametrow zmiennych losowych,
weryfikacji hipotez parametrycznych, weryfikacji hipotez
nieparametrycznych oraz analizy korelacji i regres;i zmiennych losowych.
Rozumie zastosowania szeregow Fouriera do rozwigzywania rownan
rozniczkowych. Zna wybrane metody rozwigzywania najprostszych
zagadnien granicznych dla liniowych réwnan rézniczkowych czastkowych
drugiego rzedu o statych wspoiczynnikach — falowego i przewodnictwa
ciepinego. / K_¥W01

U01 — Umie estymowac parametry rozkiadow zmiennych losowych, stosowac
testy parametryczne i nieparametryczne. Umie analizowac korelacje i
regresje zmiennych losowych. Umie formutowa i rozwigzywad najprostsze
zagadnienia graniczne dla réwnan rézniczkowych czastkowych — falowego
i przewodnictwa cieplnego. / K_U06, K_U07

V02 — Umie formulowaé i rozwigzywad problemy z wykorzystaniem réwnarn
rézniczkowych czgstkowych oraz metod statystyki matematycznej. /
K_Los6, K_U07

U03 - Potrafi pozyskiwaé informacie z literatury, baz danych i innych Zrodet (takze
anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje i formutowac
wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnos¢ ustawicznego
uzupelniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samoksztaicenie. /
K_U01

Metody

i kryteria oceniania
(sposob
sprawdzania
osiggniecia przez
studenta
zakiadanych
efekiow
ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01 i W02) i umiejetnosci (U01 i U02).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie wynikow prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednia kontrolg podczas zajec (U01, U02, W01,
WO02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (Uo1, U02, U03).
Dodatkowo studenci otrzymujg wskazowki do samodzielnego studiowana

z zacheta do korzystania z réznorodnych zrodet wiedzy {U03 i KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wigkszo$¢ wytozonych
zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tresc
najwaznigjszych twierdzen, dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng wigkszose
wylozonych zagadnien, umie formulowac i rozwigzywac najprosisze zadania
rachunkowe oraz interpretowaé ich wyniki za pomoca twierdzen; bardzo dobrze
(5) - student zna i rozumie wszystkie wyiozone zagadnienia, umie formutowac

i rozwigzywaé zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocg
twierdzen; dosé dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio miedzy
dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS
(nakiad pracy
studenta)

aktywno$é / obciazenie studenta w godzinach

1. Udziat w wyktadach / 24

2. Udzial w ¢wiczeniach rachunkowych / 26
3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / O
4. Udziat w éwiczeniach projekiowych / 0
5. Udziat w seminariach / 0




6. Samodzielne studiowanie tematyki wykladow / 36

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 34

8. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0

9. Samodzielne przygotowanie do projektéw / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 124 godziny / 4 punkty ECTS
Zajecia;

— Z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 50 godzin / 2 punkty ECTS
— o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 60 godzin / 2 punkty ECTS
— powigzane z dziatalnoscig naukowg (1 do 10): 120 godzin / 4 punkty ECTS

autorzy karty informacyijnej: dyrektor Instytutu Matematyki i Kryptologii
odpowiedzialnego za przedmiot




KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

Nazwa modutu

Bezpieczeristwo i Higiena Pracy Occupational Health and Safety

Kod modutu Obowigzkowy
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma studiéw

Stacjonarne/ niestacjonarne

Rodzaj studiéw

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017/2018

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, W 4/ razem: 4 godz., 0 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty

wprowadzajgce Brak

Program Semestr I. Wydziat Elektroniki / Kierunek studiéw wszystkie /wszystkie
specjalnosci

Autor/autorzy mgr Magdalena Chmielewska

Jednostka

organizacyjna Zespot BHP

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy (nauki)- regufy bezpiecznego postepowania, wymagane przy
wykonywaniu  okreslonej pracy (czynnosci), wynikajace z przesfanek
naukowych | technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i
bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej na
zajeciach (Cwiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych
wypadkéw. Postepowanie w razie wypadkéw i w sytuacjach zagrozen. Zasady
udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Whykiad
1. Wybrane regulacje prawne z zakresu bhp - 1 godzina

2. Postepowanie w zakresie oceny zagrozen czynnikami wystepujacymi w
procesie nauki - 1 godzina

3. Postgpowanie w razie wypadkow i sytuacjach zagrozen- 1 godzina
Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej- 1 godzina

Literatura

podstawowa:

*  Ustawa z dnia 27.07.2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

* Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 5.07.2007r.
w sprawie bhp w uczelniach

uzupeiniajaca:

"  Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z 31.12.2002 r. w sprawie
bezpieczernstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach
i placéwkach

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26.09.1997 r. w sprawie

1




og6inych przepiséw bhp

W1 Znajomosé  wybranych  regulacii prawnych  dotyczacych zasad
bezpieczenistwa i higieny zwigzanym z nauka. Procedur postepowania
w razie wypadku lub wystgpienia zagrozenia dla zycia lub zdrowia
" : . i odszkodowawczych. Rozumienie podstawowych zagadnier BHP i PPOZ,
Efekty ksztatcehia oznakowan i instrukcji zwigzanych z tg tematyka. KW_24

U1 Umiejetnos¢ udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej — min.
w przypadku zawatu serca, omdlen, krwotokow, porazenia pradem. KU_16

K1 Potrafi organizowaé akcje ratunkowa. K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania Przedmiot zaliczany jest na podstawie: obecno$ci
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Brak

. Aut_orlautorzy Kierownik

Ptk I jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
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KARTA INFORMACYJNA MODULU iATW|ERDZAM

DZIEKAN
Wydziatu Elektroniki WAT

L
prof.dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK|

Nazwa modutu

Bezpieczenstwo systeméw

3 d Information systems security
informacyjnych

Kod modutu

WELEGCNM - BSI, WELETCNM - BSI, WELECCNM - BSI, WELEBCNM —
BSI, WELEMCNM - BSI, WELEZCNM — BSI, WELEDCNM - BS,

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W10/x, C 4/z, L 12/+, S 2/z, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty 1. Podstawy bezpieczeristwa informacyjnego / znajomosé¢ zagrozen dla infor-
wprowadzajgce macji i podstawowe sposoby przeciwdziatania im oraz wiedza na temat ak-
tow prawnych regulujacych te tematyke.
2. Wprowadzenie do matematyki wyzszej / znajomos¢ matematyki elementar-
nej.
3. Anteny i propagacja fal / znajomo$é parametréw i charakterystyk anten,
oraz propagacji sygnatéw radiowych.
Program semestr studiow / kierunek studiow / specjalnosé
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, syste-
my teleinformatyczne, Systemy cyfrowe, Inzynieria systemoéw bezpieczenstwa,
Systemy informacyjno-pomiarowe, Urzadzenia i systemy elektroniczne, Syste-
my teledetekcyjne
Autor/autorzy drinz. Mirostaw Popis
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemoéw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu

Przedmiot obejmuje polityke bezpieczerstwa informaciji, oraz kryptograficzna,
organizacyjng i techniczng ochrone informacii niejawnej i wrazliwej.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

I Wykfady z wykorzystaniem prezentacji komputerowej:

1. Rola i zakres ochrony informacji. Polityka bezpieczeristwa. Wybrane zagad-
nienia z historii kryptografii, 2 godz.

Szyfry symetryczne, 2 godz.

Szyfry asymetryczne, 2 godz.

Specjalne funkcje systeméw kryptograficznych, uwierzytelnienie, podpis
cyfrowy, dystrybucja kluczy, 2 godz.

5. Zrodta emisji ujawniajgcej, Ukrywanie informacji, 2 godz.

Il.  Laboratorium - praktyczne badanie zabezpieczefi kryptograficznych:

1. Szyfry wspéiczesne. Uwierzytelnione szyfrowanie, 4 godz.
2. Poréwnanie podpiséw cyfrowych generowanych na krzywych eliptycznych i
metodami klasycznymi, 4 godsz.

3. Generacja i dystrybucja kluczy kryptograficznych. Elementy krypto analizy, 4
godz.

Cwiczenia audytoryjne na temat podstaw krypto analizy, 4 godz.

Hwn

Seminarium - Ustugi bezpieczerstwa informacyjnego, 2 godsz.




Literatura

=

Podstawowa:
1. M. Popis, Elementy bezpieczenstwa informacji, WAT 2017
2. M. Popis, D. Laskowski, Zbiér cwiczefl faboratoryjnych z bezpieczenstwa
informacyjnego, WAT Warszawa 2013
3. W. Stallings: Kryptografia i bezpieczeiistwo sieci komputerowych - Mate-
matyka szyfrow i technik kryptologi, Helion 2012
A. J. Menezes i inni- Kryptografia stosowana- WNT 2009
N. Koblitz, Wykiad z teorii liczb i kryptografii, seria TAO, WNT 2006
I. Kubiak, Elektromagnetyczne bezpieczenstwo informacji, WAT 2009
Uzupetniajgca:
C. Koscielny, M. Kurkowski, M. Srebmy: Kryptografia teoretyczne podsta-
wy i praktyczne zastosowania, Wydawnictwo PJWSTK 2009
2. W. Oszywa, Ochrona informacji w systemach facznosci i informatyki -
skrypt WAT 2600
3. T P. Zielinski, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnafow. Od teorii do zastoso-
waf, WKL, Warszawa 2005
4. | Kubiak, Generator rastra w procesie infiftracjf elektromagnetycznej, WAT
2012
5. D. E. Robling Denning, Kryptografia i ochrona danych, WNT 1992.

LI

Efekty ksztalcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego '

W1 / Student zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach telekomu-
nikacyjnych z obszaru bezpieczefistwa informacji / K_W07

W2 / Ma poglebiona wiedze w zakresie bezpieczenstwa informacji w systemach
telekomunikacyjnych / K_W10

U1 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i algorytmy z zakresu bezpieczen-
stwa systemow informacyjnych do realizacji projektéw w obszarze telekomuni-
kacji K_U06

K1 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety dla realizacji zabezpieczefi w sys-
temach informacyjnych / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(spostb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzamin.

Seminarium zaliczane jest na podstawie aktywnego uadziatu w zajeciach.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie ocen z kolokwicw wejscio-
wych i sprawozdani.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie kolokwium ustnego Jub pi-
semnego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen laboratoryjnych
audytoryjnych oraz seminarium
Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest egzaminem

Osiggniecie efektu U1 - sprawdzane jest éwiczeniami laboratoryjnymi, audyto-

ryjnymi i podczas seminarium

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest éwiczeniami laboratoryjnymi, audyto-

ryjnymi i podczas seminarium

Oceny osiagnigcia zaktadanych efektow ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME

ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, kiory osiggnatl zakladane efekty
ksztaicenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekly ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, kiory osiagnat zakiadane efeldy ksztaicenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnaf zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktry osiggnal zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniona zal. otrzymuje student ktory osiagnat zakladane efekly
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogbiniong nzal. otrzymuje student, kiory osiggnat zakfadane efekty

2




ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wykfadach /10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /4

. Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych /12

. Udziat w éwiczeniach projektowych / ....

. Udziat w seminariach /2

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 14

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 6

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych /12
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu / 12

13. Przygotowanie do zaliczenia / .....

14. Udziat w egzaminie / 2

AR WN =

N O

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

©

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz. / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+5+11+14): 36 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (2 1-10) 68 godz. /2 ECTS

Autor Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
Z/\ KIEROWNIK
/ Zakladu Systemoéw Telekomunikacyjnych

Instytutu Telekomunikacji WEL WAT

................ R e v HaEA or é@, . DRI AUBKOWSK . ...
dr inz. Mirostaw POPIS (/p/i dr inz. Piotr EUBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zh

ew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Wydzigtu Elektroniki WAT

e Ao L

profértiab. inz. Andrzei DOB ROWO| SKI

Nazwa modutu:

Diagnostyka ukfadéw cyfrowych Diagnostics of digital chips

Kod modutu: WELEXCNM-DUC
Jezyk wykladowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 8/+, C 4/z L 6/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Podstawy eksploatacji systeméw / podstawy diagnostyki i niezawodno$ci.
wprowadzajgce: Uktady cyfrowe / struktury i analiza stanéw logicznych w uktadach cyfro-
wych.
Program: semestr studiow / kierunek studiow / specjalnos$é
Il semestr / elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: dr inz. Wiktor OLCHOWIK
Jednostka
organizacyjna WEL - ISE

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu:

Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z niezawodno$cig oraz
diagnostyka uktadow i systeméw cyfrowych a w szczegdinosci studenci
zapoznajq sie z btedami i przyczynami ich powstawania w uktadach cyfro-
wych, metodami diagnozowania i testowania oraz systemami tolerujacymi
uszkodzenia.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci pro-
gramowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji
teoretycznych i wskazanie przyktadéw ilustrujgcych teorie; podanie tematéw
do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Wprowadzenia. Uszkodzenia i bledy w uktadach elektronicznych, bfedy w
ukfadach cyfrowych.

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu i definicje. Klasyfikacja uszkodzer i
bledow. Bedy statyczne i dynamiczne oraz przyczyny ich powstawania.
Bfedy sklejania, mostkowania oraz ich fizyczna interpretacja.

2. Diagnozowanie i testowanie, D-algorytm.

Definicje. Wymagania dotyczgce metod diagnozowania i testowania. Klasy-
fikacja i metody tworzenia testow. D-algebra. Procedury Dalgorytmu. D-
szes$ciany pierwotne i przesyfowe.

3. Testowanie uktadéw VLSI na przyktadzie pamieci RAM, techniki testo-
wania.

Testowanie uktadéw VLSI. Specyfika pamigci RAM. Typy bledéw i ich kia-
syfikacja. Typy i rodzaje testéw. Algorytmy testowania. Wydajnos¢ testow.
Testowanie funkcjonalne i wewnatrzuktadowe. Testowanie z wykorzysta-




niem technilc DFT. Standardowe magistrale testowe. Struktura i sygnafy
$ciezki krawedziowej.

4. Testowanie z wykorzystaniem Sciezki krawedziowej, diagnozowanie sys-
temoéw | metody tolerowania uszkodzen.

Schemat logiczny i zasada dziatania komorki Sciezki krawedziowej. Wiaéci-
wosci testowania z uzyciem $ciezki krawedziowej. Strategie diagnozowania
systemow. Programy diagnostyczne. Redundancja sprzetows. Systemy
tolerujace uszkodzenia. Test z teorii z materiatu wykiadowego.

Cwiczenia / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementow tre-
$ci programowych; rozwigzywanie zadati; dyskus/a.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekeyjne):

1. Niezawodnosé oraz testowanie ukiadéw kombinacyjnych i sekwencyj-
nych. Kompresja odpowiedzi.

Obliczanie prawdopodobienstwa zdatnosci. Okreslanie licznosci sekwencji
testujacych. Analiza sygnatur skompresowanej odpowiedzi,

2. Wydajnosé testéw pamigei RAM. Repetytorium.

Obliczanie licznoéci i czasu trwania testow pamieci RAM. Analiza ich efek-
tywnosci. Kolokwium z zakresu cwiczefi audytoryjnych.

Laboratoria / metody dydakiyczne: zastosowania praktyczne poznawan ych
algorytmdéw i metod obliczeniowych.

Tematy kolejnych zaje (po 3 godziny lekcyjne):

1. Tworzenie testéw z wykorzystaniem D-algorytmu.

Tworzenie testéw diagnozujacych zadane biedy dia wybranych uktadow
cyfrowych z wykorzystaniem D-aigorytmu.

2. Analiza testéw pamigci RAM.

Badanie wydajnosci zadanych testéw pamieci RAM z wykorzystaniem
oprogramowania narzedziowego.

- Literatura:

Podstawowa:

1. Sosnowski J.; Testowanie i niezawodnosc systemow komputerowych,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT; 2005

2. Hiawiczka A.; Testowanie i projektowanie fatwo testowalnych uldadoéw i
pakietow cyfrowych, cz.2, Wyd. Politechniki Slaskiej; 1994

3. Mrozek J., Yarmolik V. Problemy funkcjonalnego testowania pamigci
RAM, Oficyna wydawnicza politechniki Biatostockiej, 2009

Uzupetniajgca:
4. Naraj Jha, Sandeep Gupta; Testing of digital systems; Oxford 2003

Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 / ma wiedze z zakresu trenddw rozwojowych w diagnostyce uktadow
cyfrowych / K_W09

W2 / ma poglebiong wiedze z zakresu diagnostyki i niezawodnodci uktaddw
cyfrowych / K_W11

W3 / ma wiedze z zakresu technologii ukfadéw cyfrowych / K_Wi2

U1 / potrafi oceni¢ rozwigzania projektowe oraz procesy wytwarzania ukfa-
doéw cyfrowych ze wzgledu na kryteria uzytkowe i ekonomiczne / K_U08

U2 / potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ eksperymentalnie testowanie ukfa-
déw i systeméw cyfrowych /K_U/09

U3 / potrafi ocenié wptyw nowych materiafow i technologii na niezawodnosc
i podatnosé diagnostyczna systemow cyfrowych SK_U17

K1/ rozumie potrzebe ciaglego doskonalenia sig zawodowego / K_Ko1

K2 / potrafi okresli¢ priorytety podczas realizacji zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) .

W ramach przedmiotu studenci musza zaliczy¢ kolokwium z wykfadow,
kolokwium z éwiczen audytoryjnych oraz éwiczenia laboratoryjne.
Kolokwium z wykiadow jest oceniane w skali 0-50 pkt., warunkiem zalicze-
nia wykiadéw jest uzyskanie co najmniej 20 pkt. Kolokwium z ¢wiczeli ra-
chunkowych jest oceniane w skali 0-20 pkt., warunkiem zaliczenia cwiczen
jest uzyskanie co najmnief 8 pkt. Podczas Swiczeri laboratoryjnych fgcznie
mozna otrzymad 30 pkt. Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie




co najmniej 12 pkt. w tym co najmniej 1 pkt. z kazdego elementu laborato-
rium. Warunkiem zaliczenia catosci przedmiotu jest uzyskanie tacznie (kolo-
kwia i laboratorium) nie mniej niz 50 pkt. Z przedmiotu jest wystawiana jed-
na ocena koricowa wedtug kryterium: >90 punktéw — 5; od 80 do 89,9 — 4,5;
od 70 do 79,9 - 4; od 60 do 69,9 — 3,5; od 50 do 59,9 — 3; < 50 - 2.

Efekty W01, W02, U03, K01 sprawdzane sg na kolokwium koricowym z
teorii. Efekty W03, UO1 sprawdzane sq na éwiczeniach audytoryjnych. Efek-
ty U02, KO2 sprawdzane sg na laboratoriach.

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /8

. Udziat w laboratoriach /6

. Udziat w ¢wiczeniach /4

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 9
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 8

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /5

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 9

13. Udziat w egzaminie / 0

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

NI WN-=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 65 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 23 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowa/ 51 godz./ 1,5 ECTS

Autor/autorzy Khs-rqno\rutlsj £

@\ jednostki orgamzacylnej‘odpowaed;,a|ngj za modut
| }x. u Edekt iki N

Dr inz. Wiktor Olchowik
Podpis / podpisy

KIEROWNIK
Zakiadu Eksploatacji Systemow Elektronicznych
Instytutu Systemow Ekktromcznych WEL WAT

&7z
~drhab. inz. Jacek PAS, prof. WAT
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nazwa moduiu nazwa modufu
Nazwa modutu: w jezyku polskim w jezyku angielskim
Kierowanie zespofami ludzkimi Team Leadership
Kod modutu:
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:; | 2017

. Forma ZaJ&cC, W 12/zaliczenie na ocene, C 8/ zaliczenie na ocene, razem: 20 godz., 2
liczba godzin/rygor, Kkt ECTS
razem godz., pkt ECTS: P
Moty nazwa modufu [ wymagania wstepne: psychologia
wprowadzajace: ’
Program: semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosé
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: dr Kazimierz Piotrkowski
Jednostka
organizacyjna Wydziat Cybernetyki Instytut Organizacji i Zarzgdzania

odpowiedzialna za modut

krotki opis tre$ci modutu na ogdinym poziomie i w sposéb mozliwie przy-
stepny (program ramowy modutu)

Wyktad aktywizujgcy studentow z jednoczesng prezentacjg przyktadow
Skrocony opis modutu: | odnoszacych sie do najlepszych praktyk kierowania ludzmi.

Cwiczenia przygotowywane w formie; analizy przypadkéw, prezentacji au-
dio - wizualnych oraz rozwigzan i prezentacji przygotowywanych przez stu-
dentow.

Wyktady /metody dydaktyczne

. Tematy kolejnych zaje¢ / liczba godzin / krétki opis tresci zajeé
. Uwarunkowania kierowania ludzmi / 2 godz.

. Budowanie zespotu i zarzadzanie zespotowe / 2 godz.

. Kierownik jako przywodca / 2 godz.

. Motywowanie pracownikéw w zespole / 2 godz.

. Kierowanie przez kulture organizacji / 2 godz.

. Umiejetnosci kierowania ludzmi i ich doskonalenie / 2 godz.

Db WN—

Petny opis modutu
(tresci programowe):
Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Funkcjonowanie zespotu i praca zespotowa / 2 godz.

2. Lider w organizacji. Komunikowanie sie w organizacji / 2 godz.
3. Stymulowanie pracownikéw - instrumenty wynagradzania / 2 godz.
4. Umiejetnosci kierowania ludzmi i ich doskonalenie / 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne




1. Tematy kolejnych zajeé / liczba godzin / kr6tki opis tresci zajet

Literatura;

Podstawowa
autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania
1. Barbara Kozusznik, "Kierowanie zespotem pracowniczym”, PWE,
Warszawa 2005
2. Jozef Penc, "Nowoczesne kierowanie ludzmi”, Dyfin, Warszawa
2007
3. Ronald B. Adler , Lawrence B. Rosenfeld, Russell F. Proctor I, ,
Relacje interpersonalne", Dom Wydawniczy REBIS, Poznan 2006
4, Jozef. Penc, "Zachowania organizacyjne w przedsigbiorstwie”, Ofi-
cyna a Wolters Kluwer Business, Warszawa 2011
5. Michael Armstrong, Zarzadzanie ludzmi’, Dom Wydawniczy REBIS,
Poznar 2011
Uzupelniajaca:
autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania
1. " J. R. Katzenbach, D. K. Smith, "Sita zespolow", Dom Wydawniczy
ABC,Krakéw 2001
2. E.Brzezifiska, A. Paszkowska - Rogacz, "Ksztattowanie relacji pra-
cowniczych", Polsko - Amerykanskie Centrum Zarzadzania, tudz
2001

Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego W / zna i rozumie/ma/posiada

W1 ma podstawows wiedzg o charakterze nauk spotecznych i hu-
manistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych
nauk K_W25

U1 / potrafifumie

U1 potrafi pozyskiwaé informacie z literatury, baz danych i innych
3rodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich inter-
pretaciji, a takze wyciagac wnioski oraz formutowacé i uzasadniac opi-
nie K UO1

U2 potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowacd
czas potrzebny na realizacjg zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowaé harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw
K_U02

K1/ jest gotow do/potrafi/dostrzega ,

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sig
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetenci zawodowych, osobistych i spotecznych
K_KO1

K2 ma $wiadomoéé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz goto-
wosé podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnoéci za wspolnie realizowane zadania K_K04

K3 potrafi mysle¢ i dziatac w sposdb przedsigbiorczy K_K05

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na oceng.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: prezentacji

Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie ustnejf lub pi-

semnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest zaliczenie éwiczen

Osiggniecie efektu W1 - weryfikowane jest na zaliczeniu przedmiotu.

Osiagniecie efektu U1 i U2 - sprawdzane jest na zaliczeniu

Osiggniecie efektu K1, K2 i K3 — weryfikowane jest na zaliczeniu ¢wiczert

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnal zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktory osiagngl zakfadane efekly
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%. :

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnal zakfadane




efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekly
ksztalfcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniona zal. otrzymuje student, ktory osiagnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(nakfad pracy studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /12 godz.

. Udziat w laboratoriach /0 godz.

. Udziat w ¢wiczeniach /8 godz.

. Udziat w seminariach /0 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 4
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 6

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu/ 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie /0

CoOo~NOOO A WN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 18 godz./ 0,7 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 22 godz./ 1,3 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsg/

Autor/autorzy Kierownik

jednostki orj!»iz yjnej odpowiedzialnej za modut
Dr Kazimierz Piotrkowski ﬁéﬁfﬁz. Piotr Zaskorski
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

DZIEKAN
EATWIERDZAM v, AL
y 2

o PEQE G hab.ind: AndrreDOBROWEOLSI

Nazwa modutu:

Kompatybilno$¢ elektromagne- Electromagnetic compatybility

tyczna
Kod modutu: WELEXCNM-KEM
Jezyk wykladowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

realizowane formy zaje¢: W-wyktad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z - zaliczenie ogéine

W 16/+, C 6/+, L/6+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS

Moduty 1. Matematyka / w zakresie znajomosci matematyki elementarnej
wprowadzajgce: 2. Obwody i sygnaly / podstawowe prawa i twierdzenia Teorii Obwodéw
3. Fizyka / podstawy teorii pola
4. Anteny i propagacja fal / parametry i charakterystyki anten, typy anten
Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / grupy cywilne/wszystkie specjal-
nosci
Autor: drinz. Leszek NOWOSIELSKI
Jednostka
organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Przedmiot obejmuje: wstep do kompatybilnosci elektromagnetycznej, cha-
rakterystyke Srodowiska pomiarowego EMC, metodyki pomiaréw zaburzeri
promieniowanych oraz przewodzonych, metodyki badania odpomosci na
zaburzenia elektromagnetyczne, metodyki pomiaréw efektywnosci ekrano-
wania komor ekranujgcych oraz absorbcji materiatéw do konstrukcji ekra-
now elektromagnetycznych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych

Tematy kolejnych zajecé:

1. Wprowadzenie w problematyke kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Podstawowe definicje, obowigzujgca terminologia. Wymagania na $ro-
dowisko elektromagnetyczne. Zrédla zaburzeri elektromagnetycznych

pochodzenia naturalnego oraz powstate w wyniku dziatalnosci czlowie-
ka, 2 godz.

2. Wprowadzenie do testéw EMC. Gliéwne wyposazenie pomiarowe labo-
ratoriow badawczych (analizator widma, odbiornik pomiarowy). Akceso-
ria pomiarowe (sondy pomiarowe, anteny, cegi absorpcyjne). Srodowi-
ska pomiarowe (OATS, komora bezechowa). Testy komér bezechowych
(efektywno$¢ ekranowania, NSA), 2 godz.

3. Pomiary zaburzen promieniowanych generowanych przez urzgdzenia




informatyczne, 2 godz.

4, Pomiary zaburzer przewodzonych na zasilaniu i interfejsach telekomu-
nikacyjnych generowanych przez urzgdzenia informatyczne, 2 godz.

5. Pomiary odpornosci urzadzen na zaburzenia promieniowane, 2 godz.

6. Metody redukcji zaburzen (filfry, ekrany, uziemienie). Materialy i akceso-
ria wykorzystywane do konstrukcji ekranow elektromagnetycznych,
2 godz.

7. Pomiar efektywnosci ekranowania komoér ekranujgcych:

— metoda bazujaca na generatorze sygnalowym i odbiorniku selektyw-
nym,
— metoda bazujaca na generatorze sygnatowym i mierniku szerokopa-
Smowym,
— metoda bazujaca na generatorze grzebieniowym i odbiorniku selektyw-
nyim,
- metoda bazujaca na generatorze HEMP,
— metodologia bazujaca na pomiarach w komorze rewerberacyingj.
— pomiar efektywnosci ekranowania akcesoriéw ekranujacych (przepusty
powietrza, nszczelki, folie ekranujace), 2 godz.
8. Pomiar absorbcji materiatéw do konstrukcji ekranéw. Wybrane przepisy
prawa europejskiego i normalizacji w zakresie kompatybilnosci elektro-
magnetycznej, 2 godz.

Gwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z formami
aktywizacji studentow (np. wystapienie przy tablicy, wygloszenie przygoto-
wanej wezesniej prezentacji tematycznej)

Tematy kolejnych zajeé:

1. Wprowadzenie do testéw EMC. Gléwne wyposazenie pormiarowe labo-
ratoriéw badaweczych (analizator widma, odbiornik pomiarowy). Akceso-
ria pomiarowe (sondy pomiarowe, anteny, cegi absorpeyjne). Srodowi-
ska pomiarowe (OATS, komora bezechowa). Testy komor bezechowych
(efektywnosc ekranowania, NSA), 2 godz.

2. Pomiary zaburzen promieniowanych generowanych przez urzgdzenia
informatyczne, 2 godz.

3. Poriary odporno$ci urzqdzeri na zaburzenia promieniowane, 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praktyczne pomiary poziomu zaburzeft
przewodzonych i promieniowanych
Tematy kolejnych zajeé:
1. Pomiary zaburzen promieniowanych generowanych przez urzgdzenia
informatyczne, 3 godz.

2. Pomiary zaburzeri przewodzonych na zasilaniu i interfejsach telekomu-
nikacyjnych generowanych przez urzqdzenia informatyczne, 3 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. T. Wieckowski, Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzgdzes
elektrycznych i elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wro-
clfawskiej, 2001.

2. T. Wieckowski, Pomiar emisyjnos$ci urzadzen elekirycznych i elektro-
nicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1997.

3. R. Zielinski, Kompatybilno$¢ elekiromagnetyczna w telekomunikacji sa-
telitarnej, Oficyna Wydawnicza Pofitechniki Wroclawskiej, 1 999,

Uzupeiniajaca:
1. W. Machczyriski, Wprowadzenie do kompatybilnoSci elektromagnetycz-
nej.

Efekty ksztaicenia:

W1 / Student ma uporzadkowang wiedzg w zakresie kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej / K_W06

W2 / Student ma podstawowg wiedze w zakresie przepisow prawa europej-
skiego i normalizacji w zakresie kompatybilnoSci elektromagnetycznej /




K_W13

U1 / Student potrafi wyznaczac wybrane parametry charakteryzujgce zabu-
rzenia elektromagnetyczne i poziomy emisyjnosci / K_U03

U2/ Student potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki i telekomuni-
kacji w celu realizacji zadanego projektu z zakresu kompatybilnos$ci elek-
tromagnetycznej / K_U01, K_U05

K1/ Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko / K_Ko2

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kolokwium pisemnego.

Cwiczenia zaliczane 53 na podstawie: wiedzy sprawdzanej w trakcie zajec.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdari z przepro-

wadzonych pomiaréw.

Egzamin-/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium pi-

semnego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest uzyskanie pozytyw-

nej oceny z laboratorium oraz zaliczenie z wynikiem pozytywnym dwiczen.

Osiagnigcie efektu W1, W2 - weryfikowane jest na wykfadach i éwiczeniach

Osiagnigcie efektu U1- sprawdzane jest na ¢wiczeniach

Osiggnigcie efektu U1,U2,K1 — sprawdzane jest na laboratoryjnych

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiagnaf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory 0siggngt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry 0siggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /...16..

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / ...6..

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /6.....

4. Udzial w ¢wiczeniach projektowych /0. ....

5. Udziat w seminariach / ...0..

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / ...30..

7. Samodzielne przygotowanie do cwiczer audytoryjnych /6.. ...
8. SamodZzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjn ych /7 10.. ...
Samodzielne przygotowanie do éwiczeri projektowych / 0.....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0.. ...

11. Udziat w konsultacjach / ...4..

12. Przygotowanie do egzaminu / 0.. ...

13. Przygotowanie do zaliczenia / 12.....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

©

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

90 godz. /3 ECTS, przyjeto 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 32.. godz./ 1,1 ECTS
Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+10) ...74.. godz./2,5 ECTS

KIEROWNI
Autor’aut f y D\I/RE}(‘T‘OR /'I\KiQFQWbik\ -1“‘-‘
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
ATy g

Wydziatu Elektroniki WAT

........ ///?//M

prof.dr hab. inz. Andrze} DOBROWOLSK]

Nazwa modutu Mechanika kwantowa Quantum mechanics
Kod modutu WELEXCNM-MK
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiéw

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowiazuje od naboru

2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 12/+; C 10/+; L6/z, razem: 28 godz.; 3 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty . ; . ;

wprowadzajace Brak modutéw wprowadzajacych na studiach |1 stopnia.

Program semestr pierwszy (nabor ZIMA) albo semestr drugi (nabér LATO) /elektronika
i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci Wydziatu Elektroniki

Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Adam KAWALEC, dr inz. Andrzej DUKATA

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Mikrofal Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Zaprezentowano wspoélczesne podejscie do mechaniki kwantowej jako teorii
operatoréw hermitowskich w przestrzeni Hilberta. Rozpatrzono wybrane roz-
wigzania réwnania Schrédingera w jednym (1D) i trzech (3D) wymiarach.
Przedstawione pojecia stuzg lepszemu zrozumieniu podstaw wspoiczesnej
elektroniki ciata statego ze szczegolnym uwzglednieniem aparatu pojeciowego
nowych technologii kwantowych i nanoelektroniki.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiad / werbalno-audiowizualna prezentacia tresci programowych

1. Funkcja falowa i réwnanie Schrédingera - Dedukcja réwnania Schrédingera.
Interpretacja probabilistyczna funkcji falowej. Gestos¢ pradu prawdopodo-
bierstwa. Warto$é oczekiwana. Separacja réwnania falowego. / 2 godz.

2. Formalizm mechaniki kwantowej 1 - Przestrzeri wektorowa n-wymiarowa.
Baza przestrzeni. lloczyn skalarny. Przestrzen Hilberta. Ortogonalno$¢ wek-
toréw i uktadéw. Bazy ortonormalne. / 2 godz.

3. Formalizm mechaniki kwantowej 2 - Operatory liniowe. Réwnania operato-
rowe. Reprezentacja macierzowa operatora. Operatory hermitowskie i unitar-
ne. Roéwnania wiasne. Funkcje jako wektory. Notacja Diraca. Zwigzki prze-
miennosci. / 2 godz.

4. Wybrane rozwigzania réwnania Schrédingera w 1D - Czgstka kwantowa w
nieskoriczonej studni potencjatu. Czastka kwantowa swobodna. / 2 godz.

5. Wartosci i funkcje wiasne Operatora momentu pedu. / 2 godz.

6. Nieoznaczono$¢ obserwabli i spin. - Zasady nieoznaczonosci Heisenberga.
Macierze Pauliego. Wzajemna nieoznaczonosé sktadowych spinu. / 2 godz.

Cwiczenia / éwiczenia audytoryjne.




1. Wyznaczanie poziomow energetycznych dia prostokatnej studni potencjatu o
skonczone] giebokoscei. / 2 godz,

2. Wyznaczanie wspolczynnikéw odbicia i przejécia dla bariery prostokgtnej. / 2
3. Rachunek operatorowy. / 2 godz.
4. Metoda WKB. / 2 godz.

5. Kolokwium z tematyki éwiczen oraz test koticowy z tematyki wyktadow. /
2 godz.

Laboratoria / éwiczenia laboratoryine z wykorzystaniem komputera.

1. Implementacja aparatu matematycznego mechaniki kwantowej w Srodowi-
sku Mathcad. / 2 godz.

2. Modelowanie zjawiska odbicia i przejscia przez bariery o prostym profilu. /
2 godz.

3. Wyznaczanie poziomow energetycznych dla prostokatnej studni potencjatu
o skonficzonej gtebokosci / 2 godz.

Literatura

Podstawowa:

1. P.T. Matthews, Wstep do mechaniki kwantowej, PWN, Warszawa, 1974.

2. L. W. Tarasow, Podstawy mechaniki kwantowej, PWN, Warszawa, 1984,

Uzupetniajgca

1. R.P. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki. T. 3, Mechanika kwantowa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001.

2. L. |. Schiff, Mechanika kwantowa, PWN, Warszawa 1977.

3. L. D. Landau, E.M Lifszyc, Krotki kurs fizyki teoretycznej. Tom 2. Mechanika
kwantowa, PWN, Warszawa, 1975.

Efekty ksztatcenia

W1 / Ma poszerzong i pogtgbiona wiedze w zakresie matematyki i fizyki, obej-
mujgca podstawy fizyki kwantowej w tym wiedze niezbedng do Zrozumienia
zjawisk fizycznych majgcych istotny wplyw na wiasciwosci nowych materialow i
dziatanie zaawansowanych elementéw elektronicznych / K_W01, K_W02

U1 / Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury i internetu, takze w jezyku angiel-
skim Iub innym jezyku uznanym za jezyk komunikacji migdzynarodowe, inte-
growa¢ uzyskane informacje i wyciagac wnioski. / K_U01

U2 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie

‘potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji symulacje komputerowych

dotyczacych mechaniki kwantowej w $rodowisku MathCad, interpretowad uzy-
skane wyniki i wycigga¢ wnioski. / K_U06

U3 / Potrafi okreslié kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowac¢ proces samo-

ksZtatcenia / K_U18

K1 / Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspiroWaé i organi-
zowad proces uczenia sie innych osob / K_KO1

Kzﬁi \'F’at,'rafi wspoldziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role /
K_K03 :

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmict zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Gwiczenia zaliczane sa na podstawie prac kontrolnych oraz aktywnosci na ewi-
czeniach.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane $3 na podstawie aktywnosci na ¢wiczeniach
oraz wykonanego sprawozdania w formie elektronicznej.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej (test - zadania za-
mkniete).

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena z testu,
éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Efekty W1, U3 weryfikowane sg w czgstkowym zakresie poprzez skuteczng
realizacje ¢wiczen rachunkowych, laboratoryjnych oraz testu.

Efekty U1, U2 weryfikowane sg poprzez skuteczng realizacje zadan laborato-
ryjnych.

Oceny osiagniecia zakladanych efektow ksztatcenia

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
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ksztatcenia na poziomie 91-100%

Oceng dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%

Oceng dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogoiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wyktadach /12

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /10

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /6

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 30

- Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych / 19
- Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 4
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 3

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

90 godz./ 3 ECTS, przyjeto 3 ECTS

Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11): 34 godz./ 1,0 ECTS
Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowg  (1+10): 81 godz./ 2,5 ECTS

CONODNEWN

drinz. Andrzej DUKATA
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

. ZATWIERDZAM
Wydziaty Elektroniki WAT

Nazwa moduty Metody numeryczne Numerical methods
Kod modutu WELEXCNM-MN
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia 0gd6inoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj moduty obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, W 14/x, C 16/+ razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Analiza matematyczna j algebra liniowa

Wprowadzajgce Wymagania wstepne: znajomogé podstawowych relacji matematycznych, ope-
racji macierzowych, obliczania cafek. rézniczkowanie
Metodyka i technikj programowania 1, 2
Wymagania wstepne: znajomos¢ elementéw algorytmizacji j programowania w
Jezyku wysoko- poziomowym,

Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie Specjalnosci

Autor/autorzy drinz. Mirostaw CzyZewski

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna z3 modut

Instytut Radioelektroniki WEL

Skrécony opis moduty

Reprezentacje liczb oraz rodzaje btedéw wystepujace w obliczeniach nume-
rycznych Istota algorytmu numerycznego. Numeryczne modefe matematyczne,
Metody rozwigzywania podstawowych modeli matematycznych z wykorzysta-

wansowanie metod numerycznych do modelowania przestrzenj elektromagne-
tycznej oraz w analizie obwodéw j sygnatow.

Petny opis moduty
(tresci programowe)

1. Wprowadzenije W problematyke przedmiotu. / 2 godsz.
- obliczenia numeryczne i ich rola w pracy inzyniera,
= algorytmy obliczeniowe jch ztozonos¢,
= bledy obliczeri j jch Zrodia,
2. Podstawowe obliczenia numeryczne. /2 gogdsz.
- obliczenia funkcji elementarn ych z zastosowaniem Szeregow Taylora i

stosowania,
~ obliczenia wielomianowe, schemat Hornera
3. Srodowisko programistyczne dja obliczen numerycznych MATLAB - repe-
tytorium. / 2 godsz.
~ programy Strukturalne,
- Wektoryzacja obliczen,




- rekurencja,
- whudowane funkcje obliczert numerycznych,
- wykresy, rodzaje, opis wykresow, skalowanie,
4. Rozwigzywanie ukladéw réwnari liniowych. / 2 godz.
-~ sformutowanie problemu;
wzorow Cramera,
istota metody Gaussa i jej algorytm,
metody dekompozycji LU
metody iteracyjne
5. Melody rozwigzywania rownalt nieliniowych. / 2 godz.
metoda biseka],
metoda Newtona,
metoda regufa-falsi,
metoda siecznych,
- metfoda iteracji prostej
6. Metody interpolacji i aproksymaciji. / 2 godz.
- istota aproksymacji, aproksymacja $redniokwadratowa,
- istota interpolacii,
- metody Lagrange’a Newtona i Hermita
- interpolacja z wykorzystaniem funkcji wymiernej,
- interpolacja ciggla z wykorzystaniem szeregu Taylora,
-~ metody whbudowane w Matlabie,
7. Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne. / 2 godz.
- kwadratury Newtona-Cotesa,
- proste i ziozone metody trapezow, Simsona,
- metoda Monte Carlo,
—  klasyfikacja réwnan rozniczkowych, istota metod rozwigzywania,
- rozwigzywanie zagadnienia poczgtkowego
- metody wbudowane w Matfabie,
Gwiczenia / Weryfikacja tematyki wykiadow poprzez zadania rachunkowe
polgczone z analizg ofrzymanych wynikéw obliczen. Rozwigzywanie problemow
numerycznych poprzez tworzenie algorytmow w $rodowisku MATLAB z wyko-
rzystaniem pracowni komptterowej ‘

1. Tworzenie algorytméw numerycznych w Srodowisku MATLAB clla okre-
$lonego modelu matematycznego opisujgcego zjawisko fizyczne. / 2 godz.

2. Analiza bledéw zaokragleri i odcigcia wystepujacych w obliczeniach nu-
merycznych. Rozwijanie zlozonych funkcji w szereg Taylora / 2 godz.

3. Rozwigzywanie ukladu réwnan liniowych metoda efiminacji Gaussa /2
godz.

4. Poszukiwanie pierwiastkéw réwnania nielinjowego metodami numerycz-
nymi. / 2 godz.

5. Analiza metod interpolacji numerycznej. / 2 godz.

8. Aproksymacja numeryczna z wykorzystaniem metody Sredniokwadrato-
weyj. / 2 godz.

7. Cafkowanie numeryczne. Kwadratury Newtona-Cotesa Algorytm Simsona.
/2 godz.

8. R6zniczkowanie numeryczne. Rozwigzywanie zagadnjenia poczatkowego
z wykorzystaniem wzorow Eufera. / 2 godz.
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Podstawowa:

D. Kincaid, W. Cheney: Analiza numeryczna, Wydawnictwo WNT 2006r.

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: Metody numeryczne, Podreczniki Aka-
demickie EIT, WNT, Warszawa 1982, 2005 ‘

T. Markiewicz, R. Szmurfo, S. Wincenciak: Metody numeryczne. Wylkdady na
Literatura Wydziale Elektrycznym PW, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2014,

S. C. Chapra: Applied Numerical Methods with MA TLAB for Engineers and
Scientists, Third Edition, McGraw-Hill Companies NY 2012,

M. Stachurski: Metody numeryczne w programie Matlab, Wydawnictwo Mikom
2003r.




Uzupefniajaca:

Olszowski N.: Wybrane metody numeryczne, Wydawnictwo Politechniki Kra-
kowskiej, 2007r.

Morawski R. (praca zbiorowa):Wstep do metod numerycznych, Oficyna Wy-
dawnicza PW, 2009r.

Efekty ksztatcenia

W1/ Ma poszerzong wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre i ana-
lize matematyczna, metody optymalizacji oraz metody numeryczne w za-
kresie niezbednym do opisu, analizy i tworzenia algorytméw obliczenio-
wych oraz zastosowar w analizie sygnaléw i obwodoéw elektrycznych. /
K_wWo1

W2/ Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach z zakresu specja-
lizacji / K_W07

U1/ Potrafi uzyskiwac informacje z literatury i innych #rédet oraz dokon ywac
ich interpretacji / K_U01

U2 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac pracochton-
no$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem w spos6b zapewniajacy
realizacje zadania / K_U02

U3 / Potrafi opracowywac dokumentacje dotyczqca realizacji zadania projekto-
wego i przygotowywac dokumentacje zawierajacg oméwienie wynikow /
K_U03

K1/ Rozumie potrzebe ciagtego uczenia sie / K_K01

K2 / Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia-
falnosci inzynierskiej / K_K02

K3 / Potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie / K_K03

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.
Cwiczenia audytoryjne sg zaliczane na podstawie:

— uzyskiwanych ocen biezgcych z realizacji éwiczer, oceniajgcych

- Ssamodzielnosci i efektywnosci realizacji zadarn,

- uzyskiwanych ocen z doraZnych sprawdzianéw,

- uzyskiwanych ocen z wykonanych prac indywidualnych,

- Wyniku sprawdzianu koricowego realizowanego w formie pisemnej lub

na komputerach,

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemne.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczer audytoryjnych.
Osiagnigcie efektéw W1, W2,U1 — sprawdzane jest podczas egzaminu i kolo-
kwium na ¢wiczeniach audytoryjnych.

Osiggniecie efektow U1,U2,U3 oraz K1, K2 i K3 - weryfikowane jest w formie
ustnej podczas realizacji éwiczen audytoryjnych poprzez ocene przygotowania i
wynikéw realizowanych prac.
Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):
Ocene bardzo dobrag otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Oceng dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /14

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /16
3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /0
4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0
5. Udziat w seminariach /0




6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 14

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /18

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /0

9. Samodzielne przygotowanie do c¢wiczen projektowych /0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /8

12. Przygotowanie do egzaminu /10

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

90 godz. /3 ECTS, przyjeto 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 40 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (£1+10) 62 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

. ZATWIERDZAM

=774

Nazwa modutu: Metody optymalizacji Optimization methods
Kod modutu: WELEXCNM-MO

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 8/+, C 8/+, L 4/+, razem: 20 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Analiza matematyczna i algebra z geometrig analityczng / wymagania

wprowadzajgce:

wstepne: znajomosc podstawowych pojec z zakresu teorii mnogosci, anali-
zy matematycznej i algebry liniowej, znajomos¢ poje¢ dotyczacych funkcji
rézniczkowalnych w przestrzeniach wielowymiarowych.

Program: | semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrdécony opis modutu:

Podstawowe pojecia optymalizacji. Sformufowanie zadania optymalizacii.
Optymalizacja bez ograniczen i z ograniczeniami. Zadania jednokryterialne
i wielokryterialne. Przyktady sformufowania zadar optymalizacyji.

Zadanie programowania liniowego. Metoda Simpleks.

Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen.

Bezgradientowe metody minimalizacji bez ograniczen.

Metody minimalizacji z ograniczeniami.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady/werbalno-wizualna prezentacja tre$ci programowych:

1. Podstawowe pojecia optymalizacji. Zadanie programowa- 2 godz.
nia liniowego.

Sformutowanie zadania optymalizacji. Optymalizacja bez

ograniczeli i z ograniczeniami. Zadania jednokryterialne i wie-
lokryterialne. Metody analityczne i metody numeryczne roz-
wigzywania zadan optymalizacji. Przykfady sformufowania

zadarn optymalizacji. Sformufowanie problemu programowania
liniowego. Metoda Simpleks. Graficzna metoda rozwigzywania

zadari programowania liniowego.

2. Gradientowe i bezgradientowe metody optymalizacji bez 2 godz.
ograniczen.
Metoda najwiekszego spadku i metoda Newtona, metoda
Gaussa-Seidela i metoda Powella.

3. Metody minimalizacji z ograniczeniami. 2 godz.

Rodzaje zadarn z ograniczeniami. Metoda punktu siodfowego




rozwigzywania zadan nieliniowych. Metody funkcji kary.

4. Metody optymalizacji wielokryterialnej. Sformufowanie 2 godz.
zadania optymalizacji wielokryterialnej. Przestrzefi zmiennych
decyzyjnych. Przestrzen kryterialna. Rozwigzanie dominujgce.

Zhior rozwigza niezdominowanych (Parety). Metody kom-
promisowe rozwigzywania zadan wielokryterialnych.

Cwiczenia audytoryjne / samodzieine formufowanie matematycznych mo-
deli optymalizacji | rozwigzywanie problemow optymalizacyjnych.

1. Podstawowe pojecia optymalizacji. 2 godz.
Sformutowanie zadania optymalizacyl.

2. Zadanie programowania liniowego. 2 godz.
Sformutowanie problemu. Graficzne metody rozwigzywania
zadar. ‘

3. Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen. 2 godz.
Metoda najwiekszego spadku i metoda Newfona.

4. Zaliczenie przedmiotu. 2 godz.

Cwiczenia Iaboratoryjne / wykonywanie w laboratorium éwiczeri rachun-
kowych z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego.

1. Zadanie programowania liniowego. 2 godz.
Sformufowanie problemu. Graficzne metody rozwigzywania
~zadan.
2. Gradientowe | bezgradientowe metody optymalizacji bez 2 godz.

ograniczen.

Metoda najwickszego spadku i metoda Newtona. Metoda
Gaussa-Seidela i metoda Powella.

podstawowa:
1. Chudy. M.: Wybrane metody optymalizacji. Warszawa, Dom Wydaw-
niczy Bellona, 2001.
2. Stachurski A.: Wprowadzenie do oplymalizacji, Warszawa, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009,
3. Galas Z., Nykowski I., Zétkiewski Z.: Programowanie wielokiyterialne,
PWE, Warszawa, 1987.

Literatura:
uzupeiniajaca:
1. Michalewicz Z.: Algorytmy genetyczne + struktury danych = progra-
mowanie ewolucyjne, Warszawa, WNT, 1998.
2. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i metody optyma-
lizacji, Warszawa, PWN, 1880.
3. Ostanin A.: Laboratorium metod optymalizacyi, Bialystok, Wydawnic-
two Politechniki Biafostockiej, 2004.
w1 Znairozumie algorytmy wykorzystywane w systemach K Wo7
elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru spe- -
cjalizacji.
wo Ma poglebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bezpie- K w10
czafistwa informacji w systemach telekomunikacyjnych. -
w3 Ma uporzadkowang i poglebiong wiedzg w zakresie tech- g w12
nik i technologii stosowanych w systemach elektronicz- -
nych lub telekomunikacyfinych.
Efekty ksztalcenia: yt Potrafi pozyskiwaé informacje z fiteratury, baz danychi  k jo1

innych Zrédet: potrali integrowaé uzyskane informacje,
dokonywag ich interpretacji i krytycznef oceny, a takZe
wyciggaé wnioski oraz formutowac | wyczerpujgco uza-
sadniac opinie.

U2 Potrafi wykorzystac poznane metody i modele matema- i (jog
tyczne, w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujgc, do -
realizacji projektéw w obszarze elektroniki lub telekomuni-
kacji.




K1 Ma swiadomosc wazno$ci | rozumie pozatechniczne K Koz
aspekty i skutki dziafalnosci inzynierskiej, w tym jej wply-
wu na Srodowisko.

Ko  Polrafi wspdfdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w K K03
nief rézne role -

Metody
i kryteria oceniania
{sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej (kolokwium zaliczenio-
we).

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
éwiczen rachunkowych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie
ponad potowy maksymalnej liczby punkitdéw z kolokwium zaliczeniowego.
Osiggniecie poszczegdinych efekidw ksztatcenia weryfikowane jest naste-
pujaco:

Efekty W1, W2 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego.

Efekty U1, U2, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania éwiczen ra-
chunkowych,

Ccene bardzo dobrg ofrzymufe student, kiory osiagnat zakfadane efekly
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kiéry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-80%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kibry osiggnat zakiadane efekly ksztalce-
nia na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane
efekiy ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng ofrzymuje student, kidry osiggngt zaktadane efekty
kszialcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng olrzyrmuje student, kidry osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%,

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekty
Kksztafcenia ha poziomie wyzszym niz 50%.

QOceng uogdiniong nzal. otrzymuje student, kidry osiagnat zakiadane efekty

ksziafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach /8

. Udziat w laboratoriach / 4

. Udziat w éwiczeniach /6

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studicwanie tematyki wykladdw /20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoridw / 10
. Opracowanie sprawozdan z laboratoridéw / 10

. Samodzielhe przygotowanie do éwiczen / 10

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / ¢
10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 14

14. Udziat w zaliczeniu / 2

15. Udziat w egzaminie / 0.

OO~ EWN—=

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta: 90 godz./3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11+14+15): 20 godz./ 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (1+...+10): / 68 godz./2,3 ECTS




Kierownik
A'-“°{ Zaktadu Systeméw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

dr inz. Tadeusz PIETKIEW(ICZ drinz. Jan MATUSZEWSKI

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki

Wydziatu % ':tromki WAT
pik dr hab. inzPiotr KANIEWSKI



KARTA INFORMACYJNA MODULU

DZIEKAN
wycdEAT WIERRZAW.

T

profdr Fabink: Andrre DOBROWO LG -+

Nazwa modutu Procesy stochastyczne Stochastic Processes
Kod modutu WELEXCNM-PS
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogélnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec¢: W-wyktad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogoine

W 10/+, C 6/z, L 4/z, razem: 20 godz., 3 pkt ECTS

Moduty Matematyka/rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna

wprowadzajgce Podstawy telekomunikacji / modele Zrédet informaci, miary jakosci transmisji,
modele kanafu telekomunikacyjnego
Systemy i sieci telekomunikacyjne/ruch telekomunikacyjny, jakos¢ realizacji
ustug telekomunikacyjnych
Sygnaty i kodowanie / sygnaly losowe, analiza korelacyjna i widmowa
Modulacja i detekcja 2 / transmisja w kanatach z zanikami, metody podwyZsza-
nia wiernosci transmisji

Program Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalno$ci WEL
Il semestr / grupy cywilne

Autor/autorzy dr hab.inz. Cezary Ziétkowski, prof. WAT

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK WEL WAT

Skrécony opis modutu

Pojecie przestrzeni probabilistycznej, podstawowe charakterystyki statystyczne
procesow losowych, modelowanie stochastyczne w telekomunikacii, wybrane
modele losowych sygnatéw telekomunikacyjnych, modele zakldcen kanato-
wych, modele sygnatow informacyjnych — sygnaty zmodulowane, probabilistyka
opisu sieci telekomunikacyjnych i ich statystyczne modele, stochastyczne mo-
dele ruchu telekomunikacyjnego, probabilistyczne miary efektywnosci obstugi
ruchu telekomunikacyjnego.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zajeé:

1. Charakterystyka pojecia przestrzeni probabilistycznej

2. Klasyfikacja i charakterystyka proceséw losowych

3. Modele zakiécen kanatowych

4. Losowe sygnaty informacyjne

5.Probabilistyczne modele sieci telekomunikacyjnych

8. Probabilistyczne miary oceny efektywnosci realizacii ustug telekomunikacyj-
nych




Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z wymaganag
aktywizacjg studentow w formie wystapien przy tablicy

Tematy kolejnych zajeé:

1. Wyznaczanie podstawowych miar i charakterystyk procesow losowych
2. Ocena wihasciwosci statystycznych sygnatdw zakidcajgcych

3. Wyznaczanie parametréw i charakterystyk statystycznych sygnaiow informa-
cyjnych

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem opracowanych stanowisk
dydaktycznych oraz modutéw symulacyjnych w $rodowisku Matlab

Tematy kolejnych zajeé:
1. Badanie whasciwoéci korelacyjnych | widmowych syghatow zakiocajgcych i
infermacyjnych

Literatura

podstawowa:

1. K. Wesotowski Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL
Warszawa 2003

2. J. Szabatin Podstawy teorii sygnaiow, WKL, Warszawa 2003

3. 5 Brandt Analiza danych, PWN, Warszawa 1998

uzupeiniajgca:

1. L. E. Franks Teoria sygnatéw, PWN, Warszawa 1975

2. V. B. Iversen Teletraffic Engineering and Network Planning, DTU
Course 34340, Technikal University of Denmark 2010

Efekty ksztalcenia

W1/ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie teorii sygna-
tow, w tym sygnatow stochastycznych i metod ich przetwarzania/K_W04

W2/zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacjifK_W07

1 U1/potrafi dokonaé analizy i syntezy ztozonych sygnatow | systemow przetwa-

© rzania sygnatow, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia/K_U07
U2/potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w tym
testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcjg parame-
trow charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemow elektronicznych
lub telekomunikacyjnych/K_U09

K1/rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowaé i organi-
zowagé proces uczenia sie innych osob/K_K01

Metody

i kryteria oceniania
{sposéb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie; zaliczenia w formie pisemnego festu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i
¢wiczen laboratoryjnych:

éwiczenia rachunkowe — zaficzenie kolokwium koricowego

¢wiczenia laboratoryjne ~ zaliczenie 2 ¢wiczen (teoria i sprawozdanie z prze-
prowadzonych pomiardw).

Efekty W1, W2 sprawdzane sg w formie testu pisemnego,

Efekty U1, U2 sprawdzane sa: w trakcie éwiczen laboratoryjnych, ¢wiczen ra-
chunkowych,

Efekt K1 weryfikowany jest na podstawie ocen uzyskanych z przygotowanie sig
do zajec praktycznych

Oceny osiggnigcia zakladanych efektéw ksztafcenia

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnaf zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Oceng dobra plus otrzymuje student, kiory osiggnagt zakladane efekly ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kiory osiagnat zakfadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekly

2




ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogélniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /...10..
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / ...6..
3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4.....
4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0.....
5. Udziat w seminariach / ...0..
6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / ...22..
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri audytoryjnych / 16.....
Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do éwiczer laboratoryjnych /12.. ...
(nakad pracy studenta) 9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri projektowych / 0.. ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0. ...
11. Udziat w konsultacjach / ...6..
12. Przygotowanie do egzaminu /0.....
13. Przygotowanie do zaliczenia / 14. ...
14. Udziat w egzaminie / ...0..
Sumaryczne obcigzenie praca studenta:
90..... godz. /...3..ECTS, przyjeto ...3.. ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+11): ...26.. godz./0,87.....ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (1+1 0) ...70.. godz./2,3.....ECTS

JJEROWNIK
Autorfautorzy i . Zaklde lP!'ﬁ‘d{\‘ TN
) jednostki organizacyinej edpowiedzi Inej za modut
Wy L!.;'i:)|l.tl'f.‘:’!5- i

dr hab. inz. Cezary ZIOLKOWSKI, prof. WAT dr inz. Jarogtaw. M Qﬁﬁ\LAK
Podpis / podpisy Piecze¢ i podpis
DYREKTOR
Instytutu Telekomunikacji
Wydziatuy Elektroniki WAT
[ A

plk dr hab. inz. Zbiniew PIOTROWSKI. prof. WAT
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Nazwa modutu: Programowalne Uktady Cyfrowe Programmable Digital Devices
Kod modutu: WELEXCNM-PUC
Jezyk wykiadowy: polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiéw;

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 12/x, L 16/+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS: )
Moduty Uktady cyfrowe / Wymagania wstepne: znajomosé problematyki z zakresu
wprowadzajace: przedmiotu.
Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomosé problematyki z
zakresu przedmiotu.
Technika uktadéw programowalnych / Wymagania wstepne: znajomosé
problematyki z zakresu przedmiotu.
Programi: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zakiad Techniki Cyfrowej

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu prezentowane sg szczegStowe tresci dotyczace
budowy i sposobéw konfigurowania wybranych uktadéw programowalnych.
Omawiane sg budowa, funkcjonalnosci i sposoby konfigurowania
wybranych blokéw IP. Realizowane sg projekty ukladéw cyfrowych z
zastosowaniem blokow IP.

Petny opis modutu
(treci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Cyfrowe ukiady scalone / 1h / klasyfikacja

2. Architektury wybranych ztozonych programowalnych struktur logicznych
(CPLD) / 1h / przeglad uktadow roznych producentow

3.. Architektury wybranych programowalnych matryc bramkowych (FPGA) /
1h / przeglad struktur réznych producentow

4. FPGA - dedykowane bloki wbudowane oraz wirtualne bloki
funkcjonalne IP / 1h / prezentacja modutow cyfrowych (generatory
zegarowe, pamieci, multiplikatory)

5. FPGA - potaczenia, bloki 10, standardy interfejsow / 1h / przeptyw
danych i sygnatéw -
6. Proces projektowania uktadow cyfrowych realizowanych w strukturach

programowalnych z uzyciem jezyka VHDL, programy testowe / 1h /
przyktadowe konstrukcje opisu wybranych uktadéw cyfrowych

7. Systemy do projektowania PUC, edytory projektow topograficznych / 1h




| / srodowiska projektowe wiodacych firm

8. Systemowe narzedzia diagnostyczne / 1h / metody weryfikacji
projektowanych uktadow

9. Procesory programowe / 1h / procesory w strukturach programowalnych
10. Dobor parametréw syntezy / 1h / optymalizacja zajgtosci i predkosci
11. Projektowanie z uzyciem jezyka Verilog / 1h / przykiadowe opisy

1 podstawowych ukiadow cyfrowych

12. Przykiadowe projekty z uzyciem ukiadow FPGA / 1h / przeglad
typowych projektow ukiadowych
Metody dydaktyczne:

Przekazywania wiedzy podsta\;\}owej odbywa sie poprzez wyktady
ilustrowane przyktadami z uzyciem technik audiowizualnych.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Projektowanie ukladow w strukturach FPGA firmy Altera /8h/
praktyczna realizacja projektow

2. Projektowanie ukladdw w strukturach FPGA firmy Xilinx / 8h/
praktyczna realizacja projektow

Metody dydaktyczne:

Gwiczenia praktyczne prowadzone sg w laboratoriach z uzyciem
dedykowanych srodowisk projektowych. W ramach ¢wiczen studenci
wykonujg indywidualne projekty uktadow cyfrowych.

theratu ra:

Podstawowa:

J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKL, 2008
J. Kalisz, Jezyk VHDL w praktyce, WKL, 2002
K. Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych ukiadow

I logicznych, WNT, 2001

J. Majewski, P. Zbysinski, Uktady FPGA w przyktadach, BTC 2007
Uzupetniajaca:

J. Pasierbinski, P. Zbysinski, Uklady programowaine w praktyce, WKL,
2002

P. Zbysinski, J. Pasierbinski, Uklady programowalne: pierwsze kroki, BTC,
2004

Z. Hajduk, Wprowadzenie do jezyka Verilog, BTC, 2009

M. Nowakowski, PicoBlaze. Mikrokontroler w FPGA, BTC, 20

Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

W41 / zna budowe logiczna i technologie ukiadow programowalnych /
K_Wo5 :

W2 / zna biezacy stan techniki w zakresie narzedzi projektowych / K_W05
U1 / umie stosowaé systemy projektowe firm Xilinx i Altera / K_U11

U2 / opanowat zaawansowane metody projektowania uktadow cyfrowych w
strukturach programowalnych z uzyciem jezyka VHDL / K_U14, K _U18

K1 / rozumie potrzebe ciggtego samoksztaicenia / K_K0O7

K2 / wspdtpracuje w grupie, podziat pracy w poszukiwaniu rozwigzan /
K_KO3

Metody
i kryteria oceniania
(spostb sprawdzania
osiagniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztateenia) .

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: weryfikacji
zaprojektowanych ukiadoéw oraz z pisemnych sprawdzianow wiedzy,
Seminarium zaliczane jest na podstawie: pisemnego sprawozdania i
prezentacji zagadnief opracowanych samodzielnie z zakresu wiedzy
modutu; .

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemne;j;
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest posiadanie zaliczenia
laboratoriurm 1 seminarium,

Osiggniecie efektow W1, W2, K1 — sprawdzane jest podczas pisemnego




egzaminu, )
Osiggniecie efektow U1, U2 K2 — sprawdzane jest poprzez realizacje
projektow i zadan stawianych w trakcie laboratorium;

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuije student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceng uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 12h

. Udziat w laboratoriach / 16h

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 12h
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12h
. Udziat w konsultacjach /6h

. Przygotowanie do egzaminu / 12h

. Udziat w egzaminie / 2h

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

N~ wWN

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 72 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5+7): 36 godz./ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2): 16 godz./ 1 ECTS

Autor/au

KIEROWNIK
Zakiadu Tﬁi@i‘B\g C
/ ' jednostﬂf%?&%ﬁl Gyjnej odp i

........................................................... ..gr.hah.inz.. Ry;hamf 8 FLET. prof WAT ..
Podms podpisy Pieczgc
VI

DYREKTOR

Instytuty~elekomur nikagji *
Wydzialli Flektroniki WAT

S
niew PIOTROWSKI, prof. WAT

ptk dr hab. inz.
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

prof Rﬁ% Andrzei DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Programowanie urzadzer radiowych Radio equipment programming

Kod modutu WELEXCNM-REP
Jezyk wyktadowy angielski

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Rodzaj studidw

studia If stopnia

Rodzaj modutu

obowiazkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykfad, C - ¢w. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W6/, L 24/+ razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajace

Podstawy telekomunikacji / procesy telekomunikacyjne,

miary i sposoby oceny jakosci transmisji

Uktady analogowe / wzmacniacze, filtry i detektory, petla PLL

Ukfady cyfrowe / rejestry, przerzutniki, liczniki, dzielniki, pamieci

Modulacja i detekcja / modulacje analogowe i cyfrowe

Anteny i propagacja fal / charakterystyki i parametry anten, podstawy propaga-
cji fal radiowych

Sterowanie urzadzeniami telekomunikacyjnymi / sterowanie urzadzeniami z
uzyciem jezyka programowania C++

Program Elektronika i Telekomunikacja/ Wszystkie Specjalnosci
I semestr /grupy cywilne

Autor/autorzy dr hab. inz. Jerzy topatka

Jednostka

organizacyjna ITK WEL WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Budowa, zasada dziatania oraz sterowanie radiostacjami SDR

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zajec:
1. Wiasnosci i architektura urzadzen SDR, 2 godz.
2. Wprowadzenie do GNU Radio, 2 godz.

3. Wprowadzenie do SCA 2.2.2, 2 godz.
Laboratoria /metody dydaktyczne: W trakcie zajec¢ laboratoryjnych studenci
piszq programy z uzyciem komercyjnego (Spectra CX - PrismTech) jak i dar-
mowego (UHD oraz GNU Radio) oprogramowania stuzgcego do sterowania
urzgdzeniami SDR. Podczas laboratorium studenci zapoznajg sie z réznymi
platformami sprzetowymi SDR — USRP, Zyngq, Spectra DTP 4700.Tematy ko-
lejnych zajec:

1. Przeglad platform sprzetowych SDR oraz oprogramowania, 2 godz.

2. Zapoznanie z $rodowiskiem GNU Radio oraz UHD, 2 godz.

3. Wdrozenie i testowanie integracji komponentéw nadajnika/odbiornika




radiowego {np. z wykorzystaniem modulacji OFDM) na platformie
USRP, 2 godz.

4. Generacja i odbior sygnatow zmodulowanych na platformie USRP, 2
godz.

5. Generacja i odbior sygnatow zmodulowanych na platformie USRP w
$rodowisku LabView, 2 godz.

6. Zapoznanie ze srodowiskiem Spectra CX, 2 godz.

Literatura

podstawowa:
1. Harris Corporation, Radio Communications In the Digital Age vol 1.,
2005

2. Harris Corporation, Radio Communications In the Digital Age vol 2.
VHF/UHF TECHNOLOGY, 2000
3 www.ettus.com

uzupetniajgca:
1. Scott R. Bullock : Transceiver and System Design for Digital Communi-

cations, 4th Edition, Scitech Publfishing, 2014
2. S.K Mitra, Digital Signal processing, 2002

Efekty ksztatcenia

Symbol/Efekty ksztafcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny
W1 / ma poglebiong wiedze w zakresie urzadzeri wchodzacych
w skiad systemow tefekomunikacyjnych/ K_W03

W2 / ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji
oraz informalyki/ K_W09

W3 / ma uporzadkowang i poglebiong wiedze w zakresie technik
i technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyfnych / K_W12

U1 / potraff pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic
czasochionnoéé zadania: potrafi kierowaé mafym zespolem

w sposéb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym
ferminie/ K_U02

U2 / posluguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym
do porozumiewania sie, réwniez w sprawach zawodowych,
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej z dziedziny
elektroniki i telekomunikacji, a takZe przygotowania

i wygloszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego / K_U05

U3 / potrafi dokonac analizy i syntezy zlozonych sygnatow
i systemow przetwarzania sygnatow, stosujac techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia / K_U07

K1/ rozumie potrzebe uczenia sig przez cale zycie; potrafi
inspirowaé i organizowac proces uczenia sig¢ innych osob /K_KO1

K2 / potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety sfuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzamnt: zaliczenia
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: poprawnie wykona-
nego éwiczenia wraz z opisem w postaci sprawozdania;

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywnie ocenione Ewi-
czenia laboratoryjne. Ocena koficowa uwzglednia oceny uzyskane na




zajeciach laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sa wykonaniem ¢wiczen laboratoryj-
nych wraz z wnioskami oraz podczas koncowego testu pisemnego.

Efekty U1, U2, U3 sprawdzane sg wykonaniem ¢wiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wyktadach / ...6..

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /0..

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /24.....

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0.....

. Udziat w seminariach /...0..

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / ...6..

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych /0.....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 16.....
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / 0.....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/0.....

11. Udziat w konsultacjach /...4..

12. Przygotowanie do egzaminu/0.....

13. Przygotowanie do zaliczenia /4.....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60..... godz. /...2..ECTS, przyjeto ...2.. ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): ...34..
godz./1,1.....ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+10): 52..
godz./1,7.....ECTS

OCONOOEWN-=-

Podpis / podpisy

Kierownik) \WNIK
jednostki organizacyjnejlodpowiedzialhejza modut

kemunikacji

DYREKTOR
Instytutu Telekomunikacii
Wydziatu Elgktroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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Nazwa modutu:

Teoria informacji i kodowania Information and coding theory

Kod modutu: WELEXCNM-TIiK
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowiazuje od naboru:

2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, W 14/+, C 14/+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Analiza matematyczna i algebra z geometrig analityczng / wymagania
wprowadzajgce: wstgpne: znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu teorii mnogosci, anali-
zy matematycznej i algebry liniowe;.
2. Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna / wymagania
wstepne: znajomosc podstawowych pojec¢ rachunku prawdopodobieristwa.
Program: | semestr / Elekironika i telekomunikacja / wszystkie specjalno$ci cywilne
Autor; drinz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka

‘ organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakiad Systemdw Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu:

Modele Zrodet informaciji dyskretnych.

Probabilistyczne miary ilo$ci informacji generowanych przez dyskretne
Zrodta informacji.

Rozszerzenie Zrédfa informacji. Entropia Zrédet rozszerzonych.

Zrédla Markowa m-tego rzedu.

Straty informacji w kanale telekomunikacyjnym.

Przepustowos¢ kanatéw dyskretnych.

Podstawowe pojecia z teorii kodowania.

Kody beznadmiarowe.

Liniowe kody blokowe.

Kody cykliczne.

Reguty decyzyjne i ich klasyfikacja. Optymalizacja regut decyzyjnych w
przypadku informacji dyskretnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady/werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:

1. Modele Zrédet informacji cigglych i dyskretnych. Probabili-
styczne miary ilosci informacji generowanych przez dyskret-
ne Zrodfa informacji. Rozszerzenie Zzrédfa informacji. Entropia
Zrédet rozszerzonych. Zrédla Markowa m-tego rzedu.

2 godz.

Podstawowe pojecia teorii kodowania. 2 godz.
3. Kody beznadmiarowe. 2 godz.
Liniowe kody blokowe 2 godz.




5. Kody cykliczne. 2 godz.

6. Reguly decyzyjne i ich klasyfikacja. Krylteria oceny jakoSci 2 godz.
regut decyzyjnych — strata i ryzyko. Reguly decyzyjne w
przypadku informacji dyskretnych — funkcja wiarygodno$ci.
Optymalizacja regut decyzyjnych w przypadku informacji
dyskretnych. Kryterium Bayesa.

7. Zaliczenie przedmiofu 2 godz.

Cwiczenia audytoryjne / samodzielne wykonywanie ¢wiczen rachunko-
wych:
1. Modele Zrodet informacji dyskretnych. Probabilistyczne mia- 2 godz.
ry ilosci informacji generowanych przez dyskretne Zrodia

informacyi.
2. Kody beznadmiarowe. 2 godz.
3. Liniowe kody blokowe 3 godz.
4. Kody cykliczne. 3 godz.
5. Optymalizacja regut decyzyjnych w przypadku informacji 2 godz.
dyskretnych. Kryterium Bayesa.
6. Zaliczenie ¢wiczen. - 2godz.
podstawowa:

1. Kwiatkowski W.: Wprowadzenie do kodowania. BEL Studio , Warsza-
wa, 2010

2. Chojcan J., Rutkowski J.: Zbiér zadari z teorii informacji i kodowania,
Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Siaskief, 2001

3. Wesofowski K..: Podstawy cyfrowych systemdw telekomunikacyjnych,

Literatura: Warszawa, WKL, 2006
uzupelniajaca:
1. Dabrowski A., Dymarski P.: Podstawy transmisji cyfrowej, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004
2. Neubauer A., Freudenberger J., Kuehn V.: Coding theory — Algorithms,
Architecturas, and Applications, J. Whiley & Sons, Chichester, 2007
w1 Znairozumie algorytmy wykorzystywane w systemach wo7z
elekironicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru spe-
cjalizacji.

Wwe Ma poglebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bez- g w10
pieczeiistwa informacji w systemach telekomunikacyj- -
nych.

w3 Ma uporzgdkowanag i poglgbiong wiedze w zakresie K Wiz
technik i technologii stosowanych w systemach efekiro- -
nicznych lub telekomunikacyjnych.

y1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i g yp1
innych Zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, -

Efekty ksztaicenia: dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggaé wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uza-
sadniac opinie.

2  Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matema- K g6
tyczne, w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujgc, do
realizacji projektéw w obszarze elektroniki lub telekomu-
nikacji.

K1 Ma swiadomos¢ waznosci | rozumie pozatechniczne K Koo
aspekty i skutki dziafalnodci inzynierskiej, w tym jej -
wolywu na §rodowisko.

Ko  Polrafi wspoldziatac | pracowaC w grupie, przyjmujgc w K K03
nisj rozne role -

Metody Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej (kolokwium zaliczenio-

i Kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania

we).
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
éwiczelt rachurikowych,

osiggniecia przez stu-




denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie
ponad pofowy maksymalnej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego.
Osiggniecie poszczegdinych efektow ksztalcenia weryfikowane jest naste-
pujgco:

Efekty W1, W2 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego.

Efekty U1, U2, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen ra-
chunkowych.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Oceng dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksziatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, kidry osiggnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kitdry osiagngt zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakltadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceng uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach /12

. Udziat w laboratoriach /0

. Udziat w ¢wiczeniach /14

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /20

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0

. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 0

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 22

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 14

14. Udziat w zaliczeniu / 2

15. Udziat w egzaminie / 0.

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90 godz./ 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 34 godz./ 1,1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/(1+...+10): / 68 godz./2,3 ECTS

OCoo~NoOOO A WN

Autor
.

Kierownik
Zaktadu Systeméw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

Iy (\
............................ s s
drinz. Tadeusz PIETKIEWICZ drinz. Jan MATUSZEWSKI




KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM |

Wydziatu Elektroniki WAT,

................. WA A

prof dr hab. inz. Andrzei DOBROWOLSKI

Nazwa modulu

Zagadnienia prawne w elektroni- | The issues of law in electronics and
ce i telekomunikacji telecommunication

Kod modutu

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

Ogdinoakademicki / praktyczny

Forma studiow

stacjonarne / niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia / studia Il stopnia / Erasmus +

Rodzaj modutu

obowigzkowy / wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W-14/+, C-2/z, S-4/z, razem: 20 godz., 3 pkt ECTS

Moduty , .

wprowadzajace Brak przedmiotéw wprowadzajgcych

Program semestr studidw / kierunek studiéw / specjalnosé
| semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci II° profilowane
przez WEL na kier. Elektronika i telekomunikacja

Autor/autorzy drinz. Artur BAJDA, drinz. Leszek NOWOSIELSKI

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu

Wybrane przepisy ustawy Prawo telekomunikacyjne, systemy zarzadzania jako-
scig, akredytacja laboratoriow badawczych

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne
wyktad — werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych;
Tematy kolejnych zajec:

1. Cele i struktura ustawy Prawo Telekomunikacyjne Administracja tgcznosci
i postepowanie pokontrolne / 2 godz.

2. Prowadzenie dziatalnosci telekomunikacyjnej Swiadczenie ustugi po-
wszechnej oraz ochrona uzytkownikow koncowych / 2 godz.

3. Gospodarka czestotliwosciami i numeracja. Infrastruktura telekomunika-
cyjna i urzgdzenia koricowe Tajemnica telekomunikacyjna i ochrona pry-
watnosci uzytkownikéw korncowych / 2 godz.

4. Obowiagzki przedsiebiorcow telekomunikacyjnych na rzecz obronnosci,
bezpieczenstwa oraz bezpieczenstwa i porzadku publicznego / 2 godz.

5. Ocena wyrobow na zgodno$¢ z wymaganiami zasadniczymi na przykita-
dzie dyrektywy Unii Europejskiej dotyczacej kompatybilnosci Elektroma-
gnetycznej (EMC). Akredytacja laboratorium badawczego, audyty / 2 godz.

6. System zarzagdzania jakoscig laboratorium badawczego zgodnie z normg
PN-EN ISO/IEC 17025. Podstawowe pojecia / 2 godz.

7. Wymagania dotyczgce zarzgdzania laboratorium. Budowa i wdrazanie sys-
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temu zarzadzania jakoscig w laboratorium badawczym /2 godz.

Gwiczenia / metody dydaktyczne

Studenci opracowujg dokumentacje systemy zarzadzania w oparciu o zadane
warunki wejsciowe

Przygotowanie wybranych elementow dokumentaciji systemu zarzgdzania jako-
&cig charakterystycznych dla laboratorium badawczego, na bazie normy PN EN
ISO/IEC 17025 / 2 godz.

Seminarium / metody dydaktyczne

Zapoznajg sie z wybranymi zapisami ustawy Prawo telekomunikacyjne w opar-
ciu o zadane zagadnienia

Komunikacja elektroniczna w warunkach nowych regulacji/ 4 godz.

Literatura

podstawowa

Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz.
1800, nr 273, poz. 2703, z 2005r. nr 163, poz. 1362, nr 267, poz. 2258.).

Pigtek ST., Prawo telekomunikacyjne. Komentarz, 2 wyd. Ch. Beck Warszawa
2005r.

Norma PN EN ISO-IEC 17025 QOgolne wymagania dotyczace kompetencji labo-
ratoriéw badawczych i wzorcujacych.

Ustawa z dnia 13.03.2007r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej. Dz. U. Nr
82, poz. 556.

Ustawa z dnia 30.08.2002r. o systemie oceny zgodnosci.

uzupetiajaca:
Strezyriska A. i inni, Vademecum Nowego Prawa Telekomunikacyjnego, CPI,
Warszawa 2004r.

Ustawa z dnia 19 listopada 1999r. — Prawo o dzialainosci gospodarczej (Dz. U.
Nr 101, poz. 1178 z pozniejszymi zmianami).
Uktad z dnia 18 grudnia 1993r. ustanawiajacy stowarzyszenie miedzy Rzecz-

pospolitg Polskg a Wspdlnotami Europejskimi i ich panstwami czionkowskimi
(opublikowany w zalgczniku do Dz. U. z 1994r., Nr 11, poz. 38).

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 / ma podstawowsg wiedze w zakresie przepisow prawnych regulujgcych
dziatalnosé telekomunikacyjng / K_W13

W2 / ma podstawowg wiedze w zakresie przepisow dotyczacych zapewnienia
systemu jakosci dla akredytowanych laboratoriow / K_W13

U1 / potrafi wykorzysta¢ przepisy prawne dotyczace komunikacji elektronicznej
w warunkach nowej regulacji / K_U13

U2 / potrafi wykorzysta¢ wiasciwe dokumenty normalizacyjne do przygotowania
wybranej dokumentacji systemu zarzgdzania jakoscig dia laboratorium badaw-
czego / K_U13

potrafi wspolpracowac w grupie w celu wykonania dokumentacji oraz rozwigza-
nia problemu dotyczacego dziatalnosci telekomunikacyjnej / K_K03, K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia:

»  czesci przedmiotu dotyczacej znajomosci ustawy Prawo telekomunikacyjne
w formie testu

»  czesci przedmiotu dotyczace] systemu zarzadzania jakoscig w formie testu
oraz przygotowania wybranych elementow dokumentacji

= warunek konieczny do uzyskania zaliczenia. uzyskanie oceny pozytywne] z
testu oraz wiasciwe wykonanie wskazanej dokumentacji

»  efekty W1iU1 sprawdzane s3 na podstawie wyniku testu sprawdzajacego

efekty W2, U2 oraz K4 sprawdzane sa na podstawie wyniku testu sprawdzaja-

cego oraz W oparciu o jako§¢ wykonania wskazanej dokumentadcii




Oceny osiagniecia zaktadanych efektéw ksztalcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztafcenia):

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztaftcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kiory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykfadach /14

2. Udziaf w éwiczeniach audytoryjnych /2

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / 4 godz.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 30

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri audytoryjnych / 10

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / .....

9. Samodzielne przygotowanie do cwiczen projektowych / .....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /10

11. Udziat w konsultacjach /10

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 10

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

20 godz./ 3 ECTS, przyjeto 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14).: 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (21+10) 70 godz./ 2,3 ECTS

Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

Ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI
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