KARTA INFORMACYJNA MODULU

~ZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

Bezpieczenstwo bazujace na da-
nych w sieciach programowalnych

Data-centric security in soft-
ware-defined networks

Kod-modutu: WELEXENM-DSSDBN
Jezyk wyktadowy: angielski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacforarne/niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

wybierany

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,

razem godz., pkt ECTS:

W 8/+, L 8/+, P 2/+ razem:18 godz.,2 pkt. ECTS

Moduty Jezyki programowanie/znajomo$¢ podstaw programowania w jezykach
wprowadzajace: Java i Python/znajomosc¢ podstaw ustug sieciowych/dobra znajomos¢
bierna jezyka angielskiego
Program: semestr studiow / kierunek studiéw / specjalno$¢
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy telekomunikacyjne
Autor: ptk dr inz. Piotr t UBKOWSKI
Jednostka
organizacyjna , . .
odpowiedzialna za mo- Zaktad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL
dut

Skrocony opis modutu:

W ramach przedmiotu omoéwione zostana:

Woprowadzenie do paradygmatoéw architektonicznych sieci programo-
walnych (software-defined networks - SDN). Wprowadzenie do koncep-
cji bezpieczenstwa bazujgcego na danych (data-centric security — DCS).
Techniki i standardy realizacji systeméw zgodnych z SDN. Kontrola do-
stepu bazujaca na atrybutach. Implementacja i testowanie ustug bezpie-
czenstwa w SDN.

W efekcie koricowym student potrafi:

1) Zastosowaé nabytg wiedze teoretyczng w praktycznych zastosowa-
niach celem projektowania ustug bezpieczenstwa w sieciach SDN.

2) Pozyskiwaé informacje z literatury i fgczy¢ uzyskane wyniki celem ich
interpretacji lub precyzowania spostrzezenia do postaci syntetycznych
whnioskow.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wykfad wspierany prezentacjami kompute-
rowymi
1. Woprowadzenie do wspoiczesnego srodowiska sieciowego (1 godz.)

2. Architektura SDN: zasady dziatania i standardy implementac;ji (1 godz.)
3. Problemy bezpieczenstwa w sieciach programowalnych (2 godz.)




4. Kontrola dostepu bazujgca na atrybutach (2 godz.)

5. Wprowadzenie do modelu bezpieczenstwa bazujgcego na danych (1
godz.)

6. Ustugi bezpieczenstwa bazujgce na danych w sieciach programowal-
nych {1 godz.)

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Przygotowanie $rodowiska do implementaciji ustug SDN (2 godz.)

Implementacja i konfiguracja kontrolera SDN (2 godz.)
Konfiguracja przeigcznika SDN (2 godz.)

P wN

Testowanie-usiugi-SDN-(2 godz.)

Projekt /metody dydaktyczne: praca w podgrupach pod kierunkiem nauczy-

ciela akademickiego

1. Tworzenie opisu ustugi i polityki bezpieczenstwa bazujacej na danych
dla aplikacji sieciowej (2 godz.)

Literatura:

Podstawowa:
1) W. Stallings, Foundations of Modemn Networking: SDN, NFV, QoE,
loT, and Cloud, Addison-Wesley Professional, 2016

2)T. Nadeau, K. Gray, SDN: Software Defined Networks, O'Reilly, 2013

3)Wrona K., Oudkerk S., Szwaczyk S., Amanowicz M.: Content-based
security and protected core networking with software-defined net-
works, IEEE Communications Magazine 54(10) 2016.

4) Ammando, A., Oudkerk, S., Ranise, S., Wrona, K.: Content-based
Protection and Release for Access Control in NATO Operations.
Proc. of the 6th International Symposium on Foundations & Practice
of Security (FPS). La Rochelle, France, 2013.

Uzupelniajgca:
1) Alsmadi, 1., & Xu, D. (2015). Security of Software Defined Networks:
A survey. Computers & Security, 53, 79-108.

2)Ahmad, |, Namal, S., Ylianttila, M., & Gurtov, A. (2015). Security in
Software Defined Networks: A Survey. IEEE Communications
Surveys & Tutorials, 17(4), 2317-2346.

3)Hu, V. C,, Ferraiolo, D., Kuhn, R., Schnitzer, A., Sandlin, K., Miller, R.,
& Scarfone, K. (2014). Guide to Attribute Based Access Control
(ABAC) Definition and Considerations, NIST Special Publication No.
800-162. Available at:
http://nvipubs.nist.gov/nistpubs/specialpublications/NIST.sp.800-
162.pdf

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu moduiu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

DSSDN_W1 / Ma uporzadkowana wiedze nt. modelu architektonicznego
wspolczesnego srodowiska sieciowego, definicji sieci programowalnych
oraz mechanizméw ochrony informacji bazujacych na danych
T1A_WO1, T1A_WO7

DSSDN_W?2 / Ma uporzadkowana wiedze w zakresie standardow im-
plementacji sieci programowalnych i ochrony informacji / T1A _W12
DSSDN_U1 [/ Potrafi wykonaé¢ konfiguracje kontrolera i przetacznika
SDN /T1A _U03, T1A _U06

DSSDN_U2 / Potrafi przeprowadzié testy ustug SDN z wykorzystaniem




narzedzia programistycznych / T1A _U03, T1A _U06

DSSDN_K1 / Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponosze-
nia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / T1A _K04

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w
formie pisemno-ustnej, obejmujacego catos¢ programu przedmiotu. Wa-
runkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie laboratorium i
seminarium.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efek-
ty ksztafcenia na poziomie 91-100%.

i kryteria oceniania | Ocene dobrg otrzymuje student ktéry osiagnal zaktadane efekty

(sposo

osiggnigcia przez stu- | Ocene dostatecznaplus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane
denta zaktadanych efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.
efektéw ksztafcenia): | Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty

Ocene dobra plus ofrzymuje student, kidry osiggnat zaktadane efekty
Metody ksztafcenia na poziomie 81-90%.

b sprawdzania ksztalcenia na poziomie 71-80%.

ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. ofrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane

efekty ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bil

(naktad pracy studen- | 9. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri projektowych / ...2

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1.Udziat w wyktadach /8

2.Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

3.Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

4.Udziat w ¢wiczeniach projektowych /...2

5.Udziat w seminariach / ....

6.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .....
ans ECTS 8.Samodzielne przygotowanie do éwiczeri laboratoryjnych / 6

ta): 10.Samodzielne przygotowanie do seminarium / ..

11.Udziat w konsultacjach /2

12.Przygotowanie do egzaminu / .....

13.Przygotowanie do zaliczenia / 2

14.Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg Studenta:36 godz./ 2ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (8+8+2+2): 20 godz./ 1ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukows (8+8+2+6+6+2) 32 godz./
2ECTS

Autor Kierownik
Zaktadu Systemow Telekomunikacyjnych

@- ...... T A cﬂ/f—é .....................
dginz. Piotr LUBKOWSKI % Piotr tUBKOWSKI

Dyrektor

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATHERDZAN

Wydz:igfu Elektroniki WAT

............ Z,;Z,_/’,‘é/

prof. dFhab. inz Andrzei DOBROWOLSK!

Nazwa modutu:

Kodowanie transmisji radio- Coding in radio channel

wych
Kod modutu: WELEGCNMKTR .
Jezyk wykfadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

wybierany

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

realizowane formy zajec: W-wykfad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 6+, C 4/+, L/8+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

wpro“vﬁgg;gqce: Brak przedmiotéw wprowadzajgcych
Program: Il semestr / elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
Autor: drinz. Leszek NOWOSIELSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis modutu:

Przedmiot obejmuje: wstfep do transmisji danych w kanatach radiowych,
metody symulacji binarnych kanatéw transmisji danych metoda symulacji
komputerowej oraz opis zasady dzialania ukfadéw dekorelacji btedéw oraz
koderéw i dekoderéw kodéw splotowych.

Petny opis modutu
(treSci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych

Tematy kolejnych zajec:
1. System transmisji danych. Zakfécenia i bfedy w kanafach transmisyj-

nych. Twierdzenie Shannona. Modele binarnego kanatu transmisji da-
nych, 2 godz.

2. Struktura kodu splofowego, metody opisu, zdolnos$¢ korekcyjna, przebi-
Jjane kody splofowe. Dekodowanie kodéw splotowych z maksymalng
wiarygodnoscig, algorytm Viterbiego, 2 godz.

3. Wybrane metody dekorelacji bleddw, przeplot: blokowy, splotowy, helia-
kalny i losowy. Skramblery, zasada dziatania, 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z formami
aktywizacji studentéw (np. wystapienie przy tablicy, wygfoszenie przygoto-
wanej wezesniej prezentacji tematycznej)
Tematy kolejnych zajec:

1. Modelowanie binarnych kanalow transmisji danych, 2 godz.

2. Metody opisu kodow splofowych, analiza struktury kodu. Analiza dziafa-




nia dekoderéw kodow splofowych, 2 godz.

Laboratoria /mefody dydaktyczne: praktyczne pomiary poziomu zaburzen
przewodzonych | promieniowanych

Tematy kolejnych zajec:

1. Symulacja komputerowa binarnych kanatow transmisji danych, 4 godz.

2. Symulacja komputerowa pracy kanalu kodowego z zastosowaniern wy-
branych metod kodowania korekcyjnego, 4 godz.

Podstawowa: ‘

1, K Wesolowski: ,Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych’,
WK, Warszawa, 2006r.

2__S. Haykin:,Systemy telekomunikacyjne”, WKit, Warszawa, 1998r.

Literatura:

Uzupeiniajgca:

1. W. Mochnacki: Kody korekcyjne i krypfografia®, Politechnika Wroctawa-
ka, 2000r.

2. Z. Baran: ,Podstawy transmisji danych”, 1982r.

3. Norma MIL-STD-188-110A

4. L.H. Charles Lee: ,Convolutional coding fundamentals and applications’,
Artech House, Londyn, 1997r.

Efekty ksztalcenia:

W1 / Ma poglebiong wiedze w zakresie urzgdzer wehodzgeych w skiad
systemow telekomunikacyjnych / K_\W03

W2 / Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systernach elektronicz-
nych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K_W07

U1 / Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochion-
no$¢ zadania; potrafi kierowaé malym zespofem w sposob zapewniajgcy
realizacje zadania w zafoZonym terminie / K_U02

U2 / Potrafi opracowac szczegblowa dokumentacjg wynikéw realizacji eks-
perymentu, zadania projektowego lub badawczego; polrafi przygotowac
opracowanie zawierajace omowienie tych wynikow / K_U03

K1 / Potrafi wspéfdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role /
K_KO3

Metody
i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksziatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kolokwium pisemnego.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: wiedzy sprawdzanej w trakcie zajec.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdan z przepro-

wadzonych pomiarow.

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium pi-

semnego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest uzyskanie pozytyw-

nej oceny z laboratorium oraz zaliczenie z wynikiem pozytywnym cwiczen.

Osiagniecie efektu W1,W2 - weryfikowane jest na wykfadach i éwiczeniach

Osiggniecie efektu U1- sprawdzane jest na cwiczeniach

Osiggniecie efektu U1,U2,K1 — sprawdzane jest na faboratoryjnych

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, kiory osiagnal zakfadane efekty
kszfalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnaf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobra otrzymuje student, kiry osiggnat zakltadane efekly ksztatce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus olrzymuje student, kitory osiggnal zakfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 671-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktory osiqgngl zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym fub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqonat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty

ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.




Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wykfadach / ...6..

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / ...4..

. Udziaf w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8.....

. Udziaf w cwiczeniach projektowych /0.....

Udziat w seminariach /...0..

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / ...20..

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 10.....

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / 5.....
Bilans ECTS . Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych /0.....

(naktad pracy studenta): | 70. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0.....

11. Udziat w konsultacjach /...4..

©CONDBAWN=

- 112 Przygotowanie do-egzaminu /0..... -

13. Przygotowanie do zaliczenia/3.....
14. Udziat w egzaminie / ...0..

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22.. godz./ 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowgq (21+10) ...53.. godz./1,7 ECTS

Autor/autorz i y
jednostki organlza/cxglmﬂgzm)k\\ NI

Instytutu TglekgMmunikin
ik ROWEEIELSHens: 0 00 2 ) ottt e s B

Pg pis / podpisy Pigc

DYREKTOR
Instytutu Telekomunikagji
\’deaai;(}{:_ktmmki WAT

plk dr hab, inz, zndéw\mmowsm prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

© ZATWIERDZAM
DZIEKAN

Wydziatu Elektroniki Var
oG R
— * . .

prof dr hab. inz Andrzej DOBROWOLSK|

Nazwa modutlu:

Metody sztucznej inteligencji Methods of artificial intelligence

Kod modutu: WELEXCNM-MS| g ' and nstne n Swn fanl "l oSy
~ Jezyk wykladowy: | polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 6/+, L 12/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Uktady cyfrowe 1, 2 / wymagania wstepne: znajomos¢ techniki cyfrowe;.
wprowadzajgce: 2. Przetwarzanie sygnatow / wymagania wstepne: znajomo$é podstaw cy-
frowego przetwarzania sygnatow. :
3. Jezyki programowania / wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw progra-
mowania.
Program: | semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe, systemy telein-
formatyczne, systemy telekomunikacyjne
Autor: dr inz. Andrzej PONIECKI
Jednostka :
organizacyjna Wyadziat Elektroniki / Instytut Telekomunikaciji / Zakiad Techniki Cyfrowej

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu:

Inteligentne metody obliczeniowe. Metody kognitywne. Podstawowe pojecia
teorii sztucznych sieci neuronowych. Algorytm wstecznej propagacji biedu.
Uczenie z nadzorem i bez. Sieci rekurencyjne. Sieci ze wspéizawodnictwem.
Podstawy teoretyczne logiki rozmytej. Metody projektowania sterownikéw
opartych na logice rozmytej. Nasladownictwo natury w algorytmach ewolu-
cyjnych i genetycznych. Automaty komérkowe. Teoria gier.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady / metody dydaktyczne

1. Wprowadzenie do przedmiotu / 1h / Inteligentne metody obliczeniowe.
Uczenie maszynowe. Metody kognitywne. Umyst i mozg.

2. Szukanie / 1h / Podstawowe pojecia i modele. Metody szukania na Slepo
i Z ograniczeniami. Szukanie heurystyczne - podstawowe definicje. Stra-
tegie przeszukiwania zachtannego, A*, IDA*, algorytm wspinaczkowy sy-
mulowanego wyzarzania i inne.

3. Logika rozmyta / 1h / Podstawy teoretyczne. Reguty wnioskowania. Ste-
rowniki oparte na logice rozmytej. Metody projektowania.

4. Sztuczne sieci neuronowe / 2h / Podstawowe pojecia, w tym perceptronu.
Uczenie z nadzorem i bez. Sieci wielowarstwowe. Algorytm wstecznej
propagacji bledu. Sieci ze wspotzawodnictwem, rekurencyjne i radialne.

5. Automaty komérkowe / 1h / Przedstawienie struktur i zachowania najbar-
dziej znanych automatéw komérkowych oraz ich zastosowan.




Laboratoria / metody dydaktyczne

1. Logikarozmyta/4h/ Realizacja projektow sterownikow opartych na logice
rozmytej w srodowiskach projektowych FuzzyTech i Matlab.

2. Sztuczne sieci neuronowe / 4h / Wykorzystanie toolbox'u Neural Networks
arodowiska projektowego Matlab do przedstawienia podstaw sztucznych
sieci neuronowych: postaci perceptronu i funkeji aktywacii, przeprowadza-
nia zadan klasyfikacji, wiclowarstwowych sieci jednokierunkowych, syste-
moew uczenia (w tym metodg wstecznej propagacii bledow).

3. Automaty.komorkowe / 4nh / Analiza struktur wybranych automatow ko-
morkowych tj. automaty elementame, Game of Life, mrowka Langtong,
akwarium.

Podstawowa;

, Literatura:

1. D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski: Sieci neuronowe, algorytmy ge-
netyczne i systemy rozmyte, PWN, Warszawa 1999

2 7. Michalewicz: Algorytmy genetyczne + struktury danych = algorytmy
ewolucyjne, WNT, Warszawa 2003

3. 8. Osowski: Sieci neuronowe W ujeciu algorytmicznym, WNT, Warszawa
1996

4. D. E. Goldberg: Algorytmy genelyczne i ich zastosowania, WNT, War-
szawa 2003

5. L. Rutkowski: Metody i techniki sztucznej inteligencji, PYWN, Warszawa
2009

6. M. Flasinski: Wstep do sztucznej intefigencji, PWN, Warszawa 2011

-Uzupetniajgea:

1. Materiaty z Internetu na podstawie informaci podawanych na wyktadach

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student zna podstawy teori sztucznych sieci neuronowych, logiki roz-
mytej i algorytmow genetycznych / K_Wo8 ’

W2 / Student zna zasady wykorzystania metod sztucznej inteligenciji do roz-
wigzywania Zadan praktycznych / K_W08

U1 / Student potrafi zaprojektowaé aplikacie wykorzystujgce teorie sztucz-
nych siec neuronowych, logiki rozmytej Tub algorytmow

genetycznych / K_U09, K_U17

U2 / Student potrafi samodzielnie poznawaé specyfike nowych narzedzi
programistycznych / K_Ut1

K1 / Student ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania / K_K03, K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
6w ksztalcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Gwiczenia laboratoryjne zaliczane s ha podstawie: realizacji zadar projek-

towych zleconych przez prowadzgcego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny

z éwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1 i W2 - weryfikowane jest na kolokwium koticowym.

Osiggnigcie efekiu U1 i U2 - sprawdzane jest w trakcie Gwiczen laboratoryj-

nych oraz w pewnym zakresie na kolokwium koncowym.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest w trakcie éwiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty

ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory _osiggngt zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%..

Ocene-dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekly
ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 50-60%.




Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogélniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie rownym lub wyzszym niz 50%.

Ocene uogélniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty

ksztatcenia na poziomie nizszym niz 50%. '

—~|-(naktad-pracy-studenta):|-

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /6

- Udziat w laboratoriach /12

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 9

. Udziat w konsultacjach /2 i -l

N =

Bilans ECTS

. Przygotowanie do zaliczenia/8 -
. Udziat w zaliczeniu / 2

N0~ W

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta: 53 godz./2 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli (1 +2+5+7): 22 godz./ 0.5 ECTS
Zajgcia o charakterze praktycznym (2+4): 21 godz./ 0.5 ECTS

i

KIEROWNIK /
Autor/autorzy Zaklady Kigrgwnik rréx/»vt:‘

jednostki organizaeyjnej odpowiedzialnej za modut

@ L " s / too ‘,." o
%). /‘0}’?48 - ’4.‘/“#_'
o 'df-hab:-iﬂz%yr

-.---.........-......--..-.' ........... SbtebbLLLELEELLEEPTTYE L;"__"-. ‘e ATt b RRELEEE
Podpis / podpisy Iégg%fg;z&%m 51 WA

DYREKTOR /
Instytutu Jelekomunikacji
Wydziatu Elektroniki WAT

pik dr hab. inZ. ZbAgniew PIOTROWSK|, prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Praca dyplomowa Preparing of diploma research

—Kody modutu——————

“WELEGENM-Pdypl, WELETCNM-Pdypl, WELECNM-Pdypl- -

Jezyk wykiadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, -1z, 20 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej
wprowadzajgce oraz przedmioty specjalistyczne
Program VIl semestr / Elektronika i telekomunikacja /
e Systemy telekomunikacyjne
e Systemy teleinformatyczne
e Systemy cyfrowe
Autor/autorzy drinz. Artur Bajda
Jednostka
organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu

Opracowanie sposobu realizacji poszczegolnych punktéw zadania dyplomowe-
go (harmonogram), sporzgdzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii

i recenzji pracy, przygotowanie prezentaciji komputerowej na obrong pracy dy-
plomowej

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Praca indywidualna / Przeglad i analiza literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej
(konsultanta), kontrola biezgcych postepéw w realizacji pracy, przygotowanie
sie do egzaminu dyplomowego.

Literatura

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory doku-
mentéw dla dyplomantéw na http://www.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta. pdf

Uzupetniajgc

1. Bo¢ J., Jak pisa¢ prace magisterskg, 2006r.

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materiaty/Zasady_pisania_pra
¢_dyplomowych. pdf

3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-
wych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowar nauko-
wych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995
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4. Marusak, Jak pisac¢ prace dyplomowsg, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d. pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

W1 / Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguly przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania
i obrony pracy dyplomowej / K_WO01.

W2 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfrowych
pozwalajgcych na wybor obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_WO03,
K_W05, K_W08, K_W09.

Efekty ksztatcenia

U1 / Potrafi pozyskiwaé in%rh‘uacje z literatury i innych dostepnych zrodet
{ K_UO01.

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KO03.

K2 / rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO01.

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena poste-
péw w realizacji pracy dyplomowe;j.

Efekty od W1, W2,U1, K1 i K2 sprawdzane s3 podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach / 30

2. Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego / 400
3. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowe;j i jej koricowa edycja / 100
4. Opracowanie prezentacji na obrone pracy dyplomowej / 30

5. Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego / 40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 / 20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1 +4 =60 /2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2 +3 +4 + 5 =570/ 19 ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

Ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski

2/2
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Praktyka specjalistyczna Technical practice

1 Kodymodutu———— |

"WELEXCNM-Prak§ —

Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztaicenia ogélnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, 2t/z 2 ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Przedmioty kierunkowe zwigzane z pracg dyplomowg oraz wybrane przedmioty

wprowadzajgce specjalistyczne

Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / specjalnosci profilowane przez Insty-
tut Telekomunikacji

Autor/autorzy dr inz. Artur Bajda

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL WAT

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Zapoznanie z obowigzujacymi w zakladzie przepisami BHP i zaktadowym regu-
laminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujgcg proces
techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybra-
nych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzadzen
i podzespotéw elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowe;j.
Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zakladu (magazynowaniem, zaopatry-
waniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).

Peiny opis modutu
(tresci programowe)

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w reali-
zacji wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametrow
urzgdzen i podzespotdw elektronicznych.

1. Zapoznanie studentow z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP, za-
ktadowym regulaminem pracy.

Zapoznanie ze strukturg przedsiebiorstwa i jego podstawowymi zadaniami.
Zapoznanie z dokumentacjg normujgca proces techniczny, technologiczny i
eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu.

Uczestniczenie w realizacji wybranych etapéw procesu technicznego
Udziat w pomiarach parametrow urzadzen i podzespotéow elektronicznych.
Pomiary eksploatacyjne urzadzen branzy elektronicznej, radioelektronicz-
nej, teledetekcyjnej i informatyczne;.

Zapoznanie z metodami osiagania wymaganej niezawodnosci i jakosci pro-
dukgji.

Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowej.

Zapoznanie z dziatalno$cig logistyczng zaktadu (magazynowaniem, zaopa-
trywaniem oraz dziatalnoscia stuzb technicznych).

ok wh

~

© @
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10.Zapoznanie studentéw z dziatalnoscig marketingowg zaktadu.

i kryteria oceniania
(sposo6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-

Podstawowa:

, Program praktyki specjalistycznej dla studentow Il stopnia Wydziatu Elektroniki
Literatura po Il semestrze.

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

W1 / Posiada podstawowg wiedze dotyczaca organizacji pracy w zakiadzie,
obowiazujacych zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i jej
obiegiem / K_W17, K_W18, K_W19, K_W21, K_W22

) U1 / Potrafi wykonywac¢ proste prace remontowe z zakresu obrébki elektrome-
-Efekty ksztaicenia chanicznej, montazu, demontazu podzespoléw i-urzadzen energetycz--
nych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05, K_U16,

K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztatcania sige /K_KO01

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z

programem praktyki.

Efekty ksztaicenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki na

Metody podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikéw jego

pracy.
Oceny osiggniecia zakladanych efektow ksztaicenia:

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakitadane efekty

(naktad pracy studenta)

tow ksztaicenia) ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
1. Udziat studenta w praktyce / 2 t

Bilans ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 2t/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem opiekuna: 2t/ 2 ECTS

Dyrektor

ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski
prof. WAT

2/2



KARTA INFORMACYJNA MODULU

AT,

" proY dFRab. 2 ARdFET DOBROWOLSKI

Nazwa modutu:

Internet telephony application pro-
gramming

Programowanie aplikacji telefo-
nii internetowej

— Kod modutu: — | WELEGCNM- PATI, WELETCNM- PAT|, WELECCNM- PATI
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiéw: hiestacjonarne

Rodzaj studiow:;

studia If stopnia

Rodzaj modutu: wybierany
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 12/+, L 4/+, Sem. 2+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Realizowane w ramach studiéw | stopni
wprowadzajace: wane w ramach studiéw pnia
Program: semeslr studiow / kierunek studiéw / specjalnosé
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne,
Systemy telekomunikacyjne, Systemy cyfrowe
Autor: ptk dr inz. Piotr t UBKOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakiad Systemdéw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu omdéwione zostang podstawy organizacji i realizacji
nowoczesnej infrastruktury telefonicznej, przedstawione zostang technolo-
gie | narzedzia dla realizacji telefonii IP. Przedstawione zostang wybrane
zagadnienia wspofpracy z systemami telefonicznymi. Oméwione zostang
praktyczne aspekty realizacji aplikacji telefonii internetowej i ich programo-
wania.

Petny opis modutu
(treci programowe):

Wykiady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Architektura korporacyjnych systemow telefonicznych. Pakietowa sieé
telefoniczna. Konwergencija pomiedzy sieciami glosowymi a sieciami
danych. /2g

2. Praktyczne aspekty realizacji telefonii IP. Kreowanie sieci, abonenta i
ustug. Planowanie systemu numeracji. /4 g

3. Programowanie funkgji i aplikaciji telefonii internetowej z wykorzysta-
niem platformy Asterisk. /6 g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach

laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Konfigurowanie urzadzer i programowanie funkcji centralowych telefonii
IP w systemie Asterisk PBX. /4 g

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentow sposobu
rozwigzania zadania i uzyskanych wynikéw




1. Platformy telefonii IP — mozliwosci, ustugi, protokoly. Podstawy konfigu-
racfi. /2 ¢

Literatura:

Podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych muiltimedialnych w cza-
sie rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, 2010

2) Ted Wallingford, Helion, VoIP Praktyczny przewodnik po telefonii interne-
towej, 2007

3) Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo
BTC, 2006

4) Jonathan Davidson, Mikom, Voice over IP. Podstawy, 2005

Uzupeiniajaca:
1) Leif Madsen, O'Retlly, Asterisk: The definitive guide, 2011

2} Jim van Meggelen, O'Reily, Asterisk: The future of telephony, 2007

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu moduiu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 — ma wiedze z zasad funkcjonowania systemow telefonii IP, architektury
systemow telefonif 1P / K_ Wwo3, K_Wog

W2 — zna rodzaje aplikacji i usfugi tefefonii 1P / K_W12

W3 - ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotéw sygnali-
zacji i sterowania transmisja w telefonii 1P / K_Wi10

W4 — zna architekture, protokoly i zasady funkcjonowania korporacyjnych
sieci telefonii IP / K_W12

U1 — potrafi zidentyfikowac elementy systemu telefonii P / K_U14, K U16
U2 — zdota zaproponowac protokot sygnalizacyjny i sterowania dla realizacji
ustug telefonii IP / K_U10, K _ut1

U3 - jest w stanie przeprowadzic konfiguracje podstawowych usiug telefonii
P/ K_U07, K_U0Y

U4 — potrafi skonfigurowat sieé, wykreowac abonenta i zaproponowac plan
numeracyjny dia lokalnej sieci telefonii IP / K_U13, K_U14, K_U16

K1 — ma éwiadomosé potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow
telefonii IP / K_K01, K_K02, K_KO07

Metody
i kryteria oceniania
(sposGb sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przadmiot zaliczany jest na podstawie: zaficzenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane g na podstawie: ocen Z kolokwiow
wstepnych i ocen ze sprawozdan.
Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowang i wygio-
szona prezentacje
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoriow oraz
seminarium.
Osiagniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez oceng
kolokwicw wejéciowych w czasie laboratoriéw oraz zaliczenia
Osiggnigcie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzone jest poprzez oceng spra-
wozdafi z Gwiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygloszo-
nej prezentacfi
Osiagniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania si¢ do laboratoriéw, seminariow i
zaliczenia
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnal zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.
Oceng dobra plus ofrzymuje student, ktory osiggngt zakladane efekly
ksztalcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagnal zakladane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61 -70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.
QOceng niedostateczng otrzymuje student, Ktory osiggnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnal zakladane efekly




ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach /12

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / .....

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 4

4. Udziat w éwiczeniach projektowych / ...

5. Udziat w seminariach /2

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych / .....
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych /12

~9.Samodzielne przygotowanie do cwiczeri projektowych / .....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8
11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / .. ..

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./2ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+1 4): 22 godz./ 1ECTS
Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+10) 38 godz./ 1ECTS

Autor

.................................

drinz. Piotr LUBKOWSKI

Kierownik

plk drinz. Piotr EUBKOWSK]

Dyrektor
Instytutu Telekomunikatji Wydziatu Elektroniki WAT

pik dr hab. inz. Zbigriiew PIOTROWSKI, prof. WAT

b dr inz. Piotr L UBKOWSKI
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
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- prof: diheb ink: Andrrer DOBROWOL S

Nazwa modutu

Projektowanie systemow radio- Radiocommunication Systems

komunikacyjnych Planning
Kod-modutu WELEXCNM-PSR
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiéw studia 2 stopnia
Rodzaj modutu wybieralny
Obowiazuje od naboru 2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec¢: W-wykfad, L — éw. laborat., S - seminaria
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 10/+, L 8/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Zaawansowane Techniki Bezprzewodowe:
wprowadzajace Wymagania wstepne: techniki stosowane w systemach bezprzewodowych 3G,
4G, interfejs radiowy, procedury systemowe
Program semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosé
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja/ Systemy telekomunikacyjne
Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis modutu

Architektury i modele sieci radiokomunikacyjnych. Zasady projektowania struk-
tur komoérkowych, linii radiowych i sieci WLAN. Komputerowe narzedzia wspo-
magania projektowania systemow radiokomunikacyjnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady /metody dydaktyczne
1. Zasady projektowania systemow radiokomunikacyjnych /2/ Modele sys-
temow, funkcje i parametry interfejsu radiowego, zasady projektowania
struktur komérkowych, optymalizacja sieci
2. Projektowanie sieci UTRAN /2/ zasady projektowania sieci z zastoso-
waniem narzedzia NPSW
Narzedzie programowe ICS Telecom /1/ struktura, funkcje, zasady wy-
korzystania
Projektowanie i symulacja sieci LTE /3/
Planowanie linii radiowych /1/
Planowanie sieci WLAN /1/
Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Planowanie sieci UMTS /4/ zapoznanie z narzedziem, definiowanie za-
projektowanie prostej struktury z zastosowaniem NPSW
2. Planowanie sieci LTE /4/ zapoznanie z ICS Telecom, zaprojektowanie
fragmentu sieci

w

o oA

Literatura

Podstawowa:
Wojnar A.: Systemy radiokomunikacji ruchomej lagdowej, WKt. 1989
Wesotowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKt. 1998




Kofakowski J., Cichocki J., UMTS — System telefonii komériowej trzeciej gene-
racji, WKt 2003

Gajewski P., Wszelak S., - Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycz-
nych, WKt 2008Bogucka H.: Technologie radia kognitywnego, PWN, Warsza-
wa, 2013,

Uzupetniajaca:

Laiho J. iin., Radio network planning and optimization for UMTS, Wiley&Sons,
2002

Biblioteka ICS Telecom

Symbol i nr efektu moduiu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

Efekty ksztalcenia

W1 /2na i rozumie /ma/ posiada wiedze w zakresie architektury, rozwiazan
systemowych | uktadowych oraz opisu i analizy urzadzen radiowych w techno-
logii SDR/ K_W01

W2 / zna i rozumie /ma/ posiada wiedze w zakresie metodyki projekfowania
zioZonych ukiadow radia programowanego, znajomo§é jezykéw opisu sprzetu
oraz komputerowych narzedzi do projektowania i symulacfi ukiaddw SDR
K_W06, K_W08, K_W09

U1 / potrafifumie pozyskiwac, uogdlniaé oraz interpretowac informacje z literatu-
ry w zakresie przedmiotu / K_U01

K1/ jest gotow do/potrafi/dosirzega waznosei pozatechnicznef dziatalnosci in-
Zynierskiej w zakresie wolywu na Srodowisko ziozonych systeméw bezprzewo-
dowych K_K02

Metody

i Kryteria oceniania
(sposoéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: wykonania éwiczenia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formije testu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest wykonanie éwiczen laboratoryjnych

Osiggniecie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem testu

Osiggniecie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie Cwiczenia laboratoryjnego

Osiggnigcie efekiu U1, K1 - weryfikowane jest podczas testu

Oceny osiggniecia zakfadanych efekiow ksztaicenia (wg. opinii Komisji WME

ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, kidry osiagnatl zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kiéry osiagnat zakfadane efekly ksztaf-
cenia na poziomie 81-80%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kiGry osiagnat zakiadane efekty ksztalcenia
ha poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kiéry osiagnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, ktdry osiagnat zakfadane efekly ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kiéry osiagnal zakfadane efekty
ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogoiniong zal. ofrzymuje student, ktdry osiggnat zakladane efekfy
ksztafcenia na poziomie wyzZszym niz 50%. ‘

Ocene uogodiniong nzal. ofrzymuje student, kiory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywna§é / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

Udziaf w wykladach /10

Udzial w éwiczeniach audytoryinych /

Udziaf w éwiczeniach laboratoryjnych /8

Udziaf w ¢wiczeniach projektowych /

Udziat w seminariach /

Samodzielne studiowanie ternatyki wyktadéw /10,
Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / .
Samodzielne przygotowanie do éwiczent laboratoryinych /12,
Samodzielne przygotowanie do éwiczefi projektowych /
10 Samodzieine przygotowanie do seminarium /

11. Udziai w konsultacjach /2

OONDO R LN




12. Przygotowanie do egzaminu /.

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8
14.Udziat w egzaminie /

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS
Zafecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 20. godz./1 ECTS

Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukowa (21+10) 40 godz./1,5 ECTS

Kienewnjk ;i .
ej za modut

Autorfautorzy

- SRS Inx‘f-_\;imu”l‘clckt{ mikacj_
Wydzialu Elektpérirki WA ™

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSK, prof. WAT

jednostki organizacyjnej odpowigdialn



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

.............. L e

prof drhab. inz. Andrzej DOBROWOLSK]

Nazwa modutu:

Protokoly sieci teleinforma- Communication Network Protocols

tycznych
—Kod modutu | WELETCNM-PST, WELEGCNM-PST, WELECCNM-PST |
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia; o0golnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, W 8/+, L 10/+, razem: 18 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty . ]
wprowadzajace: Brak moduféw wprowadzajgcych
Program: I semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy telekomunikacyjne, Systemy cyfrowe

Autor: pptk drinz. Jarostaw KRYGIER

Jednostka

organizacyjna Zaktad Systeméw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu oméwiona i utrwalona zostanie problematyka proto-
kotow telekomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach teleinformatycz-
nych. Wiedza uzyskana w ramach przedmiotu stanowi poszerzenie wiedzy
uzyskanej na studiach | stopnia dotyczacej stosu protokotéw TCP/IP.
Omoéwione zostang protokoty takie, jak: IPv4, IPvB, IPv6 ND, Mobile IPv6,
TCP, OSPF, BGP, OLSR, IPsec, IKE, IGMP, MLD, PIM. W ramach zajec
laboratoryjnych przeprowadzona bedzie konfiguracja urzgdzen sieciowych
oraz analiza dziatania sieci z omawianymi protokotami.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami kompute-
rowymi
1. Wiasciwosci stosu protokotéw TCP/IPv4/v6. 12g

2. Wybrane protokoty routingu. Protokoly wsparcia ruchu grupowego /2g

3. Protokoty transportowe. Sterowanie przeptywem i przecigzeniami w

sieci teleinformatycznej. /2g
4. Protokoty wsparcia bezpieczenstwa sieci IP (IPsec, IKE). /2g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Analiza wybranych protokotéw ze stosu TCP/IP. /29

2. Konfiguracja i analiza dziatania wybranych protokotow routingu IP. /4g
3. Analiza dziatania protokotéw IPsec i IKE. l4g




Literatura:

Podstawowa.

1) Kevin R. Fali, W. Richard Stevens: TCP/IP od $rodka. Protokoly. ‘Wyda—
nie I, Helion, 2013

2) Hartpence Bruce: Routing i switching. Praktyczny przewodnik, Helion,
2013 '

3) H. Osterloh: TCP/IP. Szkofa programowania, Helion 2006
4) K.S.S.Siyan, T. Parker. TCP/IP Ksiega eksperta, Helion, 2002

Uzupeinfajgea:
Zalecenia RFC dotyczgce stosu protokofow TCP/UDP/P dostgpne ha stro-
nig; www.letf.org

Efekty ksztaicenia:

Wi-Ma wiedze w zakresie organizacji stosu protokotow dla sieci teleinfor-

matycznych / K_W03, K_W07, K_wW09

W2 / Ma wiedze w zakresie funkcjonowania sieci z wybranymi protokotami
routingu i bezpieczenstwa / K_WO03, K_WQ7, K_W09

U1 / Posiada umiejetnos¢ konfiguracji urzadzen sieciowych do pracy z wy-
branymi protokotami / K_U01, K_U03, K_U09, K_U18

U2 / Posiada umiejetnosé rozwiazan problemdw w funkcjonowaniu sieci
teleinformatycznych na podstawie analizy protokotow 7 K_U01, K_U03,
K_U0g, K_U18

K1 / Dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie roz-
wigzywania probleméw sieci z roznymi protokotami/ K_KO01

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia,

Gwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwiow
wstepnych i ocen ze sprawozdan,

Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie ocen z laboratoriow.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie &wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2 — weryfikowane jest poprzez oceng kolokwidw
wejciowych w czasie laboratoriow.

Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzone jest poprzez oceng sprawozdan Z
Gwiczen iaboratoryjnych.

Osiggnigcie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez oceng umiejetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sig do faboratoriow.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagngt zakiadane efekly
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiagng zakiadane efekty
ksztafcenia na poziornie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnal zaktadane efekty kszfalce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnaf zakfadane
efekly ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student. kiéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnal zakfadane efekly
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene ucg6iniona zal. otrzymuje student, ktory osiagngl zakfadane efekiy
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogbiniong nzal. ofrzymuje student, kiory osiggnat zakfadane efekty

ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naklad pracy studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /8
2. Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych /...
3. Udziat w Gwiczeniach laboratoryjnych /10




4. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

5. Udziaf w seminariach / .....

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 30

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri audyforyjnych / .. ...
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych / 40
9. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri projektowych / ...
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / .....

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / ...

13. Przygotowanie do zaliczenia / .....

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11 +14): 20 godz./ 1ECTS
Zajgcia powigzane z dziafalnoscig naukowa (X1+10) 88 godz./ 3ECTS

Kierownik
Zaktadu Systeméw Telekomunikacyjnych
£

Zakladu Sys 7 - )unikacyjnych
LU NS e R, e Instytupd Te)é QNUNIka G WEL MAT o eue.
ppik dr inz. Jarostaw KRYGIER pi drinz. Piotr t UBKOWSKI

s (o

ptk dr inz. Piotr LUBKOWSK|

Dyrektor

Instytutu Telekomu kacji Wydziatu Elektroniki WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATAAERDZAM
Whydziatu Elektroniki WAT

Nazwa modutu:

Radiofonia i telewizja Radio and TV broadcasting

Kod modutu:

WELEGCNM-Rit

Jezyk 'wyk{adovily:

"polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 10/+, L 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Modu’rs{ — Teoria informaciji i kodowania / kody korekcyjne
wprowadzajgce: — Protokoly sieci teleinformatycznych / Transmisja pakietowa
— Systemy i ustugi multimedialne / kompresja MPEG-2
Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
Autor; drinz. Bogdan ULJASZ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK/WEL / WAT

Skrécony opis modutu:

Zapoznanie ze standardami radiofonii rozsiewczej. Przedstawienie definicji
pojec i parametréw opisujgcych obraz telewizyjny. Omdéwienie etapow two-
rzenia cyfrowego sygnatu telewizyjnego i metod jego przesytania w kana-
tach transmisyjnych. Przedstawienie struktury pakietéw przeznaczonych do
transmisji obrazu, fonii i danych w strumieniu fransportowym DTV. Przed-
stawienie parametréw standardéw telewizyjnych. Scharakteryzowanie
waveforméw dla podstawowych standardow telewizji cyfrowej.

Petny opis modutu
(tredci programowe):

Wyktady /mefody dydaktyczne

1. Radiofonia / 2 / Zapoznanie ze standardami radiofonii rozsiewczej sto-
sowanymi w polskiej radiofonii i planowanymi do wprowadzenia.

2. Podstawowe pojecia dotyczace obrazu / 2 / Przedstawienie definicji po-
je¢ i parametréw opisujgcych obraz telewizyjny.

3. Wprowadzenie do telewizji cyfrowej / 2 / Omowienie etapdw tworzenia
cyfrowego sygnatu telewizyjnego wskazanie wykorzystywanych metod
kompresji.

4. Tworzenie strumienia transportowego MPEG-2 TS / 2 / Przedstawienie
struktury pakietow przeznaczonych do transmisji cbrazu, fonii i danych
w strumieniu transportowym DTV.

5. Telewizja cyfrowa DVB / 2 / Podanie parametrow oraz scharakteryzo-
wanie waveforméw dla podstawowych standardéw telewizji cyfrowe;j.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Pomiar parametréw sygnatéw radiofonicznych / 4 / Pomiar rzeczy-
wistych parametrow sygnatéw radiofonicznych FM-UKF oraz DAB z
wykorzystaniem analizatora widma i analizatora sygnatow




2. Pomiar parametréw transmisyjnych DVB / 4 f Zapoznanie sie z ele-
mentami struktury strumienia transportowego oraz analiza wplywu
biedéw mierzonych zgodnie z normg TR-101-280 (priorytety)

Literatura:

Podstawowa;
—  Walter Fischer,Digital Television - A Practical Guide for Engine-
ers,Springer — Vorlag Berlin Heidelberg New York, 2004

Uzupetniajaca:
— Adam Flok, Podstawy ogéline - Telewizja, WKL, 1996

- Marek Rusin, Wizyjne przetworniki optoelektroniczne - Telewizja, WKL,
1990

—  Aktualne dokumenty normatywne i standaryzacyjne umieszczone na

stronie nitps://dvb.org oraz hiips/fwww smpte.org

Efekty kaztatcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 / Ma poglebiong wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w skfad
systeméw telekomunikacyjnych wykorzystywanych do przesyfania progra-
mow telewizyjnych / K_W03

W2 / Ma wiedze o frendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osig-
gnieciach w zakresie systemow felekomunikacyinych wykorzystywahych w
radiofonii i telewizji / K_W08,

W3/ Ma uporzgdkowang i pogfebiong wiedze w zakresie technik i technolo-
gii stosowanych w systemach radiofonicznych i telewizyjnych / K_W03

U1 / Potrafi opracowaé szczegdéfowg dokumentacje wynikow realizacji ba-
dani; potrafi przygotowad opracowarnlie zawierajgce omowienie tych wynikow
/K_UG3

U2 / Potrafi przygotowad i przedstawic prezentacje przedstawiajgcg zagad-
nienia zwigzane z technikg telewizyjng /K_U04

U3 / Polrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzic¢ eksperymenty badawcze, w
tym testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje pa-
rametréw charakteryzujacych systemy telewizji cyfrowej /K_UG9

K1/ Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w nief rézne role /
K_K03

K2 / Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob krealywny / K_K03

Metody
i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiaggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozda# z przepro-

wadzonych ¢wiczeri laboratoryjnych

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawionef prezentacji na

podczas zajec seminaryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie analizy ocen z kolokwium,

laboratorium i seminarium

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest ocena pozytywna z kolokwium

oraz zaliczenie laboratorium i seminarium.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na podstawie zaliczo-

nego kolokwium.

Osiggniecie efektu U1, U2, K1, K2 - sprawdzane jest podczas zaje¢ labora-

toryjnych oraz na podstawie indywidualnych sprawozdan z badari.

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, kiéry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, kidry osiagnat zakfadane efekly kszlalce-
nia ha poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kiry osiagnal zakfadane
efekly ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kiory osiggnatl zakiadane efekly
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub hizszym niz 50%.

Oceng uogdiniong zal. ofrzymuje student, kidry osiggnagt zaktadane efekty




ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 10

. Udziat w laboratoriach / 8

. Udziat w éwiczeniach / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 8

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
~Realizacja projektu/0 S—
10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

13. Udziat w egzaminie / 0

OCO~NOOAWN—=

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz. / 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: (3 1+10): 48 godz. / 1,6 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznymi 8 godz./ 0,3.ECTS

Autor/autorzy

Podpis / podpi

KIEROWNI¥

DYREKTOR

wnikacji

ptk dr hab. inz. Zbiniew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

DZIEKAN
WyZATWIERDZAMAT
?/54/
-prof. de Ach.nz Andrzel ROBROWOLSKI .
Nazwa modutu Radio programowalne Software Radio
Kod modutu WELEXCNM-RPR
Jezyk wyktadowy polski Bl
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia 2 stopnia

Rodzaj moduiu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec¢: W-wykfad, L — éw. laborat., S - seminaria
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W 10/+, L4/+, S 4/+ razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty

wprowadzajgce brak

Program semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosc¢
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja/ Systemy telekomunikacyjne/ Syste-
my teleinformatyczne/ Systemy cyfrowe

Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Budowa i zasada funkcjonowania radia programowalnego, rozwigzania struktu-
ralne SDR. Struktury sygnatowe (waveform). Architektury urzadzeri SDR, bloki
ukladowe, bloki programowe (SCA, API). Przyktady rozwigzan uktadowych.
Zastosowania

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady /metody dydaktyczne
1. Pojecie radia definiowanego programow /1/ definicje SDR, zalozenia,
wymagania, budowa i zasada funkcjonowania radia programowalnego
2. Podstawowe architektury SDR /1/ bloki ukfadowe, bloki programowe 2
3. Techniki radiowe SDR /1/ uktady wejsciowo-wyjSciowe, sprzegacze an-
tenowe, wzmacniacze mocy
4. Cyfrowe przetwarzanie w SDR /2/ przetworniki AC/CA, cyfrowe konwer-
tery czestotliwosci, wybrane rozwigzania uktadowe
5. Architektury programowe i jezyki opisu /2/ Srodowisko programowe
SDR, systemy operacyjne, jezyki programowania, architektura SCA,
6. Systemy programowe /1/ wspomaganie programisty, srodowiska uruy-
chomieniowe,
7. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w SDR /1/ struktura CPS w SDR,
przetwarzanie réwnolegle, przykfady rozwigzar uktadowych
8. Zastosowania SDR /1/ elementy systemow komérkowych, radio kogni-
tywne
Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Platformy uktadowe i programowe /2/ USRP, SCA
2. Zaprojektowanie wybranej funkcji SDR /2/
Seminaria /metody dydaktyczne




1. Trendy rozwojowe SDR /2/

Literatura

Podstawowa;

Kennington Peter B.: RF and baseband techniques for Software Defined Radio
Artech House 2005

Tuttlebe Walter ed.: Software Defined Radio, Enabling technologies. Wiley &
Sons Lid, 2002

Dilliger Markus f in.: Software Defined Radio, Architectures, Systems and Func-
tions. Wiley & Sons Ltd, 2003

Burns P.; Software Defined Radio for 3G, Artech House, 2003

Bard J., Kovarik V.: Software Defined Radio, Software Communications Archi-

tecture, Wiley-& Sons-Ltd-2007

Bogucka H.: Technologie radia kognitywnego, PWN, Warszawa, 2013,
Uzupelniajaca:
Wybrane artykuly z czasopism naukowych

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1/ zna i rozumie /ma/ posiada wiedze w zakresie architektury, rozwigzar
systemowych i ukladowych oraz opisu i analizy urzadzern radiowych w techno-
logii SDR/ K_Wo1

W2/ zna i rozumie /ma/ posiada wiedze w zakresie metodyki projektowania
ziozonych uktadéw radia programowanego, znajomos¢ jezykéw opisu sprzetu
oraz komputerowych narzedzi do projektowania i symultacyi ukiadéw SDR
K_W086, K_In08, K_og

U1 / potrafifumie pozyskiwad, uogéiniac oraz interpretowac informacje z literatu-
ry w zakresie przedmiotu / K_U01

K1/ jest gotow do/potrafi/dostrzega waznosci pozatechnicznej dziatalnosci in-
Zynierskiej w zakresie wpfywu na $rodowisko zfoZonych systemow bezprzewo-
dowych K_K02

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaficzany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: wykonania éwiczenia
Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacji wybranego zagadnienia z
zakresu SDR
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia Jest wykonanie éwiczeri laboratoryjnych
oraz zaliczenie seminarium
Osiggnigcie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem testu
Osiagnigcie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie éwiczenia laboratoryjnego
Osiggniecie efektu U1, K1 — weryfikowane jest podczas testu
Oceny osiagnigcia zakladanych efekiow ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztakeenia):
Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktdry osiagnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%,
Oceng dobrg plus otrzymuje student. kiory osiagnat zakladane efekly ksztai-
cenia na poziomie 81-90%.
Oceng dobrg otrzymuje student, ktory osiagngt zaktadane efekly ksztatcenia
ha poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekily
ksztafcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnaf zakiadane efekty ksztai-
cenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnal zakiadane efekiy
ksztafcenia na poziomie réwn ym lub nizszym niz 50%.
Oceng uogdiniona zal. otrzymuje student, ktory osiagnal zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie wyZszym niz 50%.
Ocene uogdiniona nzal. otrzymuje student ktory osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%. '

Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz, (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziaf w wykiadach /10
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /




Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /4
Udziat w éwiczeniach projektowych /
Udziat w seminariach / 4
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10.
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych / .
Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 12.
9. Samodzielne przygotowanie do éwiczer projektowych /
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10
11.Udziat w konsultacjach /2
12. Przygotowanie do egzaminu /.
13. Przygotowanie do zaliczenia / 8
~14.Udziat w egzaminie /
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:
60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11 +14): 18 godz./1 ECTS
Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowa (21+10) 50 godz./1,7 ECTS

PN O AW

Autor/autorzy

Kigrowmik 1
jednostki organizacyjnej.adpowiedzialnej za modut
Instytutu Tele) -
Wydziatu | «‘
dri Slaw'Michalak: |

k=7 / - ml i) R UH M
ptk dr hab. inz. Zb%raiw PIOTROWSKI, prof, WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Nazwa modutu Seminaria dyplomowe Diploma seminar
Kod modutu
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztaicenia ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec¢: W-wykiad, C - éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

Sem 14/Z, razem: 14 godz., 6 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce

Przedmioty specjalistyczne zwigzane z tematyka PK

Program semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosé
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, syste-
my teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor/autorzy drinz. Artur BAJDA

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu

Podstawowe pojecia dotyczagce plagiatu, cytowania. Wybrane przepisy Ustawy
Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zwigzlte przedstawiania najistotniejszych
probleméw zwigzanych z pracg koncowg. Zapoznanie ze sposobami prezenta-
cji wynikéw uzyskanych w wyniku realizacji pracy. Ocena biezgcych postepéw
w realizacji pracy koricowej. Konsultacje merytoryczne w trakcie realizacji pra-
cy

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium — prezentacja przez dyplomantéw zagadnien wynikajgcych z har-
monogramu realizacji pracy koricowej

Tematy kolejnych zajec:
Zagadnienia wstepne / 2 godz.

— informacje organizacyjno-porzgdkowe,

- typy prac dyplomowych,

- organizacja czasu i harmonogram czynnos$ci ukierunkowanych na efektyw-
ng realizacje pracy dyplomowey,

- zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia plagiatu, cytowa-
nia, zagadnienia prawa autorskiego,

- techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu

Zagadnienia seminaryjne / 112 godz.

-~ indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem $rodkéw audiowi-
zualnych,




- ocena opiekuna merytorycznego dotyczacy formy i tresci prezentacyi,

- kontrola biezacych postepéw, konsultacja i pomoc merytoryczna,

—  technika obrony pracy dyplomowej, sposéb przygotowania do egzaminu
dyplomowego

Literatura

Padstawowa:
v J. Boé, Jak pisac prace magisterska, 2006r.

= J.  Majochrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opraco-
wart naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacyfi, 1995

»  Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.

z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efekiu kierunko-
wego

W1 / ma ugruntowang wiedze z zakresu realizowanej tematyki pracy magister-
skiej / K_W12, K_W09, K_Wz22

W2 / ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnieri prawa, normali-
zacji, ochrony wiasno$ci przemyslowej, prawa autorskiego / K_W14

U1 / potrafi pozyskiwaé i wykorzystac informacje z literatury, baz danych i in-
nych Zrédet / K_U01 '

U2 / potrafi opracowacé dokumentacje dotyczacy realizacji zadania inzynierskie-
go oraz przedstawic i omowic prezentacje poswigcong wynikom zadania /
K_U03, K_U04,

K1 / rozumie potrzebe doksztatcania sig / K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
{sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg ha podstawie:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ......................
Cwiczenia projektowe zaliczane sg ha podstawie: ......................
Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia prezentacji potwier-
dzajgcych realizacje pracy dyplomowej

Zaliczenie przedmiotu jest

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest udzial w seminarium i prezentacja
postepow w realizacji pracy koncowej

Osiggnigcie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiggniecie efektu K1 — weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zakladanych efektéw ksztalcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia):

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiggngt zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kiéry osiagnat zakfadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%. '

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kiory osiggnal zakfadane efekty
kszlaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniona zal. otrzymuje student, ktéry osiagnal zakladane efekty
ksziaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, kiéry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bitans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnoéé / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bifans ECTS)
1. Udziat w wykfadach /

2. Udziat w ¢wiczeniach audyforyjnych /




3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / 20 godz.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow /

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych /

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / .....

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych / .. ...

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 30

11. Udziat w konsultacjach /70

12. Przygotowanie do egzaminu / 40

13. Przygotowanie do zaliczenia /

14-Udziat w-egzaminie /-

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

20 godz. /6 ECTS, przyjeto 6 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 90 godz./ 3 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowa (21+10) 50 godz./ 0,3 ECTS

Autgy/auiprzy Dyrektor
Instytutu Telekgmunikacji

dr inzyAjlur Bajda Ptk dr hab. inz."Zbigniew Piotrowski




KARTA INFORMACYJNA MODULU

U ZATWIERDZAM
_ - " //‘ .-”’":’:/.
' / f’i{z’”

Nazwa modutu

Nazwa modufu
w jezyku angielskim

Nazwa modutu
w jezyku polskim

Seminaria przeddyplomowe Diploma seminar
Kod modutu
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia /

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wyktad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢w. labo-
rat.,

P — ¢w. projektowe, S — seminarium)

Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

Sem 8/Z, razem: 8 godz., 1 pkt ECTS

vhf;?rdol\j:/&;dzajqce przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Program semestr studiow / kierunek studiow / specjalno$é
| semestr / Elektronika i telekomunikacja / specjalnosci profilowane
przez Instytut Telekomunikacji

Autor/autorzy dr inz. Artur BAJDA

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z zakre-
sy realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycjg tematyczng
Instytutu

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Seminarium /metody dydaktyczne:
Seminarium — prezentacja zagadnien zwigzanych z realizacjg poszcze-
gdInych zagadnien
— informacje organizacyjno-porzadkowe,
— cel i zadania seminarium przeddyplomowego,
— cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy dyplomowej,
— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy Prawo
autorskie
— zapoznanie z tematyka przyktadowych prac dyplomowych, ich cha-
rakterystyka i wymagania autorow

Literatura

Podstawowa:
» J Boc, Jak pisac¢ prace magisterska, 2006r.




« J Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych
opracowafi nhaukowych wraz Z przygotowaniem ich do obrony
f publikacji, 1995

» Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r
(Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztalcenia

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego
W1 / ma ugruntowang wiedze z zakresu realizowanej specjalnosci /

& wog, K- w10

W2 / ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnief prawa,
normalizacji, ochrony wiasnosci przemysfowej, prawa autorskiego /
K_Wi4

U1 / potrafi pozyskiwac i wykorzystac informacje z literatury, baz danych
i innych Zrodet / K_UO1

U2 / potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania inzy-

| nierskiego oraz przedstawic i omowi¢ prezentacje poswiecong wynikom

| zadania / K_U03, K_U04,
K1/ rozumie potrzebe doksztafcania sie / K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Qwiczenia audytoryjne zaliczane sg ha podstawie.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie:

Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie:

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawienia karty wyboru
pracy dyplomowej

Zaliczenie przedmiotu jest

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest wybor tematu
pracy koficowej i promotora

Osiagniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach
Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na seminariach
Osiagniecie efektu K1 — weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiagniecia zaktadanych efektow ksztafcenia (wg. opinii Komisji
WEL ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztafcenia):
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiory osiggnal zaktadane efek-
ty ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktdry osiggnal zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kt6ry osiagnat zakfadane efekly
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnal zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogblniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane
efekly ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywno$é / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udzial w wykfadach /
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /




3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / 8 godz.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow /

7. Samodzielne przygotowanie do c¢wiczen audytoryjnych /

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / .....

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacjach /20

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 2

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

8 godz. /1 ECTS, przyjeto 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 8 godz./ 0,2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsg (21+10) 8 godz./ 0,2 ECTS

Autorlautorzy ier i
jednostki organiﬁsc ‘u%'%e A éﬁﬁjgyﬂej za modut

Wydziatu troniki WAT

drinz. jda

Pieczec i podpis



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Wydziatu Elektroniki Wi

orof dehah ing Andrzei DORROWOI S|

Nazwa modutu: Sieci sensoryczne Sensor networks
Kod modutu: WELEXCNM-SSE
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztafcenia; ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia I/ stopnia
Rodzaj moduiu; wybieralny

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 84, C 2/z, L 8/z, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty Zaawansowane techniki bezprzewodowe 1

wprowadzajgce: Wymagania wstepne:

— znajomos¢ jezyka programowania C++,

= znajomos¢ architektur i topologii sieci bezprzewodowych,

— znajomos¢ podstawowych algorytméw dostepu do medium wyko-
rzystywanych w sieciach bezprzewodowych,

— Znajomos$¢ mechanizméw bezpieczenstwa w sieciach WPAN.

Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / System y telekomunikacyjne,
Systemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe
Autor: drinz. Wojciech BEDNARCZYK
Jednostka
organizacyjna WEL ITK

odpowiedzialna za modut

Celem przedmiotu jest zapoznac z problematyka sieci sensorowych, ich

Skrécony opis modutu: potencjalnym zastosowaniem, sposobem funkcjonowania oraz stosowany-
mi rozwigzaniami

Wykiady /metody dydaktyczne
1. Algorytmy dostepu do medium stosowane w bezprzewodowych sie-
ciach sensorycznych. Analiza standardu |IEEE 802.15.4 — 2 godz.
2. Mechanizmy odkrywania otoczenia i protokoty routingu stosowane
W sieciach sensorycznych — 2 godz.
3. Mechanizmy poprawy efektywnosci bezprzewodowych sieci senso-
rycznych (rozwigzania 6LoOWPAN) — 2 godz.

Petny opis modutu 4. Bezpieczeristwo w bezprzewodowych sieciach sensorycznych — 2
(tresci programowe); godz.
Cwiczenia:

1. Analiza mechanizméw zarzgdzania topologig oraz Zwiekszenia
efektywnosci funkcjonowania sieci sensorycznych — 2 godz.

Laboratoria:
1. Opracowanie modelu Symulacyjnego do zbadania wybranych wfa-




snoéci sieci sensoryczney. Zaplanowanie ukladu badan. — 4 godz.
2. Realizacja planu badan, analiza wynikow, ocena efektywnosci. — 4
godz.

Podstawowa:
1. Dargie W., Poeflabauer C., Fundamentals of Wireless Sensor Net-
works: Theory and practice”, John Walley & Sons Lid., 201 0.
2. [an F. Akyildiz, Mehmet Can Vuran, ,Wireless Sensor Networks”,
John Walley & Sons Ltd., 2010.

3. Cayirci E., Rong C., ,Security in Wireless Ad Hoc and Sensor Net-

Literatura: works”, John Walley & Sons Ltd., 2010.

Uzupelniajgca: _
1. Shorey R. etal. .Mobile, Wireless and Sensor Networks: Technolo-
.. .. gy, Applications and Future Directions’, John Walley & Sons Ltd,
2. Stojmenovic l.  Handbook of Sensor Networks: Algorithms and Ar-

chitectures”, John Walley & Sons Lid., 2005.
Symbol i nr efektu moduiu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego - '
o \ w1 7 zna i rozumie algorytmy pracy sieci sensorowych / K_W07, K_ w12
Efekty ksztalcenia: IV<VZ V& g‘rga ;gfre;(')zf o trendach rozwojowych w obszarze siecl sensorowych /

U1 / Potrafi zaplanowat wykorzystanie okreslonego rozwigzania sieci WSN

dla konkretnego zastosowania oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiar pod-

stawowych charakterystyk sieci / K_U09

Przedmiof zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: pozytywnych ocen Z odpowiedzi na

pytania dotyczgce problematyki poruszanej na wykiadach.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane §3 nNa podstawie: poprawnie wykonanego

sprawozdania.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemney.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie éwiczefi i laborato-

riurm.

Osiggnigcie efekty W1, W2 - weryfikowane jest na éwiczenlach.

Osiggniecie efektu UT - sprawdzane jest na laboratorium.

Metody Osiggnigcie efektu W1, W2, U1. — sprawdzane podczas zaliczenia.
i kryteria oceniania Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student ki6ry osiagnal zakfadane efekty

(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) -

Kksztalcenia na poziomie 91-1 00%.

Oceng dobra plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekly ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnal zaktadane efekly
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnal zakfadane efekly
ksztalcenia na poziomie WyZsZym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnaf zakladane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym {ub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1, Udziat w wyldadach /8

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w éwiczeniach /2

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyldadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
7 Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 4

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0




9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu / 0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4
13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli ( 1+2+3+4+9+10+13): 20 godz./ 0,66 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/ 56 godz./ 1,86 ECTS

Autorfautorzy . Ki ik
Jdnosti orgaizalso] el za modul

Instytutu {L’Iv;: gomunikacj

‘/ﬂ_{ i Wydziatu Edéktroniki WA
4 Podp@é podpisy drinz

...............................

Plgczecipodpis, | , 1

ptk dr hab. inz. Zigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

DZIEKAN
Whydziatu Elektroniki WAT

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu:

Systemy i ustugi multimedialne Multimedia systems and services

Kod modutu: WELEGCNM-SiUM, WELETCNM-SiUM, WELECCNM-SiUM
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogoinoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne

Rodzaj studiow: studia If stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zaje,

liczba godzin/rygor, W 10/, L 8/+, razem: 18 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty ,
wprowadzajace: Brak modutéw wprowadzajacych
Program: semestr studiéw / kierunek studiow / specjalnosé
| semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy telekomunikacyjne, System y cyfrowe
Autor: ptk dr inz. Piotr t UBKOWSK]
Jednostka
organizacyjna Zakfad Systeméw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawy organizacji i realizacji
systemow multimedialnych, przedstawione zostang technologie i narzedzia
dla realizacji systeméw multimedialnych. Zaprezentowane zostang stan-.
dardy i protokoly wykorzystywane przez systemy i urzgdzenia multimedial-
ne. Przedstawione zostang wybrane zagadnienia jakosci transmisji multi-
medialnej. Oméwione zostang podstawowe ustugi multimedialne.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady /metody dydaktyczne: wyklad wspierany prezentacjami kompute-

rowymi

1. Architektura wspotczesnych systeméw multimedialnych. Odtwarzanie
informacji w systemach multimedialnych. Elementy przekazu multime-
dialnego. Synchronizacja ustug w systemie multimedialnym. /2g

2. Protokoty transportowe ustug multimedialnych - RTP, RTCP, RTSP.
Sygnalizacja w systemach multimedialnych - H.323, SIP. /4g

3. Jakos¢ transmisji multimedialnej. Przyczyny utraty jakosci. Metody ba-
dania i oceny jakosci. /2 g

4. Systemy multimedialnych ustug interaktywnych — wideo pakietowe,
strumieniowe, na zadanie. /2 g

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Analiza protokotéw sygnalizacji w systemach multimedialnych. /4 g
2. Badanie jakosci transmisji multimedialnej metoda PESQ. /4 g




Literatura:

Podstawowa!

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych muliimedialnych w cza-
sie rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikacii i Lacznosci, 2010

2) Marek Bromirski, Telefonia VolP. Multimediaine sieci IP, Wydawnictwo
BTC, 2006

3) Richard Schaphorst, vVideoconferencing and Videotelephony, Artech
House, 1999

Uzupelniajgca:
1) Olivier Hersent, Beyond VolP Protocols, Wiley, 2005

Efekty kszialcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

| W1 — ma wiedze z zasad funkcjonowania systemow multimedialnych, archi-
tektury systemow multimedialnych / K_W03, K.W09 -~ = -0 e

W2 — zna techniki pobierania tresci multimedialnych / K_W12

W3 — ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotéw sygnali-
zacji | sterowania transmisja multimedialng / K_W10

W4 — zna architekiure, protokofy i zasady funkcjonowania systemow wspie-
rania jako$ci ustug multimediainych / K_W12

U1 — potrafi wskazac etapy komunikacji muftimedialnej / K_Uo7, K_U14
U2 — zdota zaproponowac protokét sygnalizacyjny i transportowy dia roz-
nych typow usiug multimedialnych / K_U10, K_U11

U3 — jest w stanie przeprowadzi¢ oceng jakosci dia wybranych ustug mufti-
medialnych / K_U07, K_U09

U4 — potrafi skonfigurowac system multimediainy w zakresie $wiadczenia
usiugi VolP oraz usfugi strumieniowania wideo / K_U13, K_U14, K_U16
K1 — ma $wiadomos¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow
multimedialnych/ K_K01, K_K02, K_KO7

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggnigeia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia) !

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen Z kolokwiéw
wstepnych i ocen ze sprawozdan.
Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowang i wygtfo-
szong prezentacje
Egzamin przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratoriow oraz
seminarium.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene
Kkolokwiow wejéciowych w czasie {aboratoriéw oraz egzaminu
Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzone jest poprzez oceng spra-
wozdar z éwiczen laboratoryjnych oraz oceng Z przygotowanej | wygloszo-
nej prezentacji
Osiagnigcie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez oceng umiejetnosci po-
szukiwania wiedzy w celu przygotowania sig do laboratoriéw, seminariow i
egzaminu
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiagnal zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiagnal zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, kt6ry osiagnaf zakiadane efekty ksztaice-
nia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnaf zaklfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnaf zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym Iub nizszym niz 50%.
Ocene uogoiniong zal. otrzymuje student, ktry osiagnat zakladane efekly
ksztafcenia na poziomie wy2szym niz 50%.
Ocene uogoiniong nzal. otrzymuje student, kiory osiggnat zakiadane efekly
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.




(naktad pracy studenta): | 1. Udziat w wykiadach /10

2. Udziat w éwiczeniach audyforyjnych / .....

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /...

5. Udziaf w seminariach / .....

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczer audytoryjnych / ...
8. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri laboratoryjnych / 16
9. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri projektowych / . ....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / )

11. Udziat w konsultacjach /12

12. Przygotowanie do egzaminu /18

13. Przygotowanie do zaliczenia / .....

14. Udziaft w egzaminie / 6

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90 godz./3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 36 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscia naukowsg (£1+10) 54 godz./2ECTS

Autor Kierownik
Zaktadu Systemow Telekomunikacyjnych
S éb KIEROWNIK .
N /Q/{ . Zakladu Syster elgromnikacyjnych
................ i A oo NSOy feRomaiiaCEL WAL

PiK gFinz. Piotr tUBKOWSKI ptkdr'inz. Piotr tUBKOWSKI

plk dr inZ. Piotr tUBKOWSK]

Dyrektor

Instytutu Telekomupijkacji Wydziatu Elektroniki WAT

pik dr hab. inz. Zbi w PIOTROWSKI, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu: Uktady specjalizowane ApplicationCSie:Lcl:iigc Integrated
Kod modutu: WELEXCNM-US
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: og6lnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia Il stopnia
Rodzaj modutu; obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 8/+, L 10/+ razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Modulty Uktady cyfrowe / Wymagania wstgpne: znajomos$¢ problematyki z zakresu

wprowadzajgce: przedmiotu.

Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomosé problematyki z
zakresu przedmiotu.

Technika ukladéw programowalnych / Wymagania wstepne: znajomosé
problematyki z zakresu przedmiotu.

Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki Cyfrowej

odpowiedzialna za modut

W ramach przedmiotu prezentowane sg tresci dotyczace sposobu
wytwarzania uktadéw scalonych ASIC, regut projektowania uktadéw VLS,
zasad projektowania topografii  uktadow cyfrowych, sposobow
Skrécony opis modutu: rozprowadzania zasilania i dystrybucji sygnatow wysokiej czestotliwosci,
standardow sygnatéw wejéciowych i wyjsciowych. Prezentowane s3 takze
modele elementéw do symulacji komputerowej i $rodowiska projektowe
Cadence i Electric.

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Rodzaje uktadéw ASIC; matryce bramkowe (GA), matryce
komérkowe (SC), uktady projektowane indywidualnie (FC) / 0.5h /
klasyfikacja i charakterystyka uktadéw specjalizowanych

2. Wytwarzanie uktadéw scalonych CMOS / 0.5h / oméwienie

) technologii produkcji uktadéw CMOS
Petny opis modutu , . ; SR

(tresci programowe): 3. Reguly projektowania uktadéw CMOS VLSI / 0.5h / oméwienie regut
projektowych

4. Skalowanie uktadéw CMOS VLS| / 0.5h / sposoby skalowania
wielkosci uktadéow CMOS

5. Projekty topograficzne tranzystorow MOS: struktury palczaste / 0.5h
/ oméwienie projektow topograficznych tranzystorow MOS

6. Podstawowe cyfrowe uklady CMOS (OAl): schematy, parametry,




topografia, style projektowania / 1h/ przeglad podstawowych
cyfrowych ukladéw CMOS

7. Elementy bieme ukiadow scalonych / 0.5h / sposoby projektowania
elementéw biernych w technice CMOS

8. Uktady wejsciowo-wyjsciowe / 0.5h / bloki wejscia-wyjscia -
charakterystyka

9. Modele elementow do symulacji komputerowej / 0.5h / symulacja
uktadow specjalizowanych

10. Proces projektowania ukiadow ASIC: rozmigszczanie blokdw
logicznych i uktadow WEMY, planowanie polgczen / 0.5h/
omoéwienie procesu projekiowego

11. Projektowanie z uzyciem komorek standardowych / 0.5h /

12. Weryfikacja poprawnosci projektu uidadu CMOS VLSI/0.5h freguty | ___

projektowe

13. Systemy projektowe: Cadence i Electric / 0.5h / przeglad wybranych
srodowisk projekiowych

14, Przyktady projektow podstawowych blokow funkgcjonalnych
cyfrowych i analogowych / 1h / przeglad praktycznych realizacji
uktadéw cyfrowych i analogowych w technice CMOS

Metody dydaktyczne:
Przekazywanie wiedzy podstawowe] odbywa si¢ poprzez wykiady
ilustrowane przylktadami z uzyciem technik audiowizualnych.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Systemy projektowe / 2h / zapoznanie ze $rodowiskiem
projektowym

2. Projektowanie zlozonych bramek logicznych / 4h / praktyczna
realizacja projektu

3. Projektowanie blokow funkcjonalnych / 4h / prakiyczna realizacja
projektu

Metody dydaktyczne:

Gwiczenia praktyczne prowadzone sa w laboratorium z uzyciem
dedykowanych Srodowisk projektowych.

W ramach éwiczen studenci zapoznajg si¢ z metodologiag projektowania
cyfrowych ukiadow specjalizowanych oraz ich symulacii.

Podstawowa:

J.M. Rabaey, A, Chandrakasan, B. Nikolic, Digital Integrated Circuits,
Prentice Hall, 2003

A. Golda, A. Kos, Projektowanie ukiadow scalonych CMOS, WKL, 2011
D. Clein, CMOS IC Layout, Concept, Methodologies and Tools, Newnes,
2000

Literatura:

Uzupetniajaca:
R.J. Baker, CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation, IEEE Press,
2008
9 N.H.E. Weste, K. Eshraghian, Principles of CMOS VLS| Design, Addison-
Wesley, 2005
Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

Efekty ksztaicenia: W1 / Rozumie metodyke projektowania ziozonyeh ukiadow i systemow

elektronicznych (rowniez w wersji scalonej, w tym uktadow
programowainych i specjalizowanych); zna jezyki opisu sprzetu i
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw iub




systemow. / K_W05

U1/ Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie
potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji projektéw w obszarze
elektroniki lub telekomunikacji. / K_U06

U2 / Potrafi ocenié i poréwnaé rozwigzania projektowe oraz procesy
wytwarzania elementow i ukiadow elektronicznych, ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne. / K_U08

U3/ Potrafi projektowaé uktady oraz systemy elektroniczne lub
telekomunikacyjne z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, w razie potrzeby wykorzystujgc komputerowe narzedzia
wspomagania

projektowania (CAD) K_U11

K1 / Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role /
K_KO03 .

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztalcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: wyniku kolokwium koricowego;
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: weryfikacji
zaprojektowanych uktadéw oraz z pisemnych sprawdzianéw wiedzy;
Kolokwium koncowe jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest zaliczenie laboratorium;

Osiagnigcie efektow W1, W2, K1, sprawdzane jest podczas kolokwium
koricowego;

Osiggniecie efektow U1, U2, K2 — sprawdzane sg poprzez realizacje
projektow i zadan stawianych w trakcie laboratorium:;

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Oceng dobra plus otrzymuije student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobra otrzymuije student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuije student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczna otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Oceng uogélniong zal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogédlniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach / 8h

2. Udziat w laboratoriach / 10h

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 8h
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 6h
5. Udziat w konsultacjach / 4h

6. Przygotowanie do kolokwium koricowego / 8h

7. Udziat w kolokwium koricowym / 2h

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 46 godz./2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+245+7): 24 godz./ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2+4): 16 godz./ 1 ECTS
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prof.dr hab. inz. Andrzei DOR ROWOLSK

Nazwa modutu

Zaawansowane Przetwarzanie Sygnatéw | Advanced Signal Processing

Kod modutu WELEGCNM-ZPS
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow studia Il stopnia
Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajeé,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wyklad, C - ¢éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

Weé/+, L 10/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Analiza sygnatéw

wprowadzajace Matematyka
Podstawy telekomunikacji
Przetwarzanie sygnatéw

Program Elektronika i Telekomunikacja/Systemy Teleinformatyczne, Systemy Cyfrowe
| semestr /grupy cywilne

Autor/autorzy dr hab. inz. Jerzy topatka

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK WEL WAT

Skrécony opis modutu

W ramach wiadomosci wstepnych omawiane sg grupy metod widmowej analizy
sygnatéw. Nastepnie przedstawiane jest modelowanie sygnatéw, w tym: mode-
le AR, MA i ARMA oraz dobér struktury i rzedu modelu. P6Zniej charakteryzo-
wane sq paramefryczne i nieparametryczne metody estymacji widma sygna-
tow.

Kolejna grupa tematéw to podstawy przetwarzania obrazéw, formaty zapisu
obrazow oraz parametry obrazéw i ich korekcja.

Nastepne tematy zwigzane sa z przetwarzaniem obrazéw za pomocg trans-
formaty cosinusowej oraz dwuwymiarowej transformaty Fouriera.

Na koniec omawiane jest projektowanie filtréw dwuwymiarowych oraz przetwa-
rzanie sygnatéw dwuwymiarowych.

W ramach projektu studenci opracowujg analizator sygnatéw mowy.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykfady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych
Tematy kolejnych zajec:
1. Wiadomosci wstepne, 1 godz.
2. Modelowanie sygnatéw, modele AR, MA i ARMA. Dobdr struktury
i rzedu modelu, 1 godz.
3. Parametryczne i nieparametryczne metody estymacji widma sy-
gnatéw, 1 godz.
4. Podstawy przetwarzania obrazow, 1 godz.
5. Formaty zapisu obrazdw, 1 godz.




Parametry obrazéw i ich korekcja, 1 godz.
Transformata cosinusowa, 1 godz.
Dwuwymiarowa transformata Fouriera, 1 godz.
. Projektowanie filtréw dwuwymiarowych, 1 godz.
10. Przeksztatcanie sygnaiéw dwuwymiarowych, 1 godz.
Laboratoria /metody dydaktyczne: Analiza dziatania dostarczonych programow
oraz opracowywanie wiasnych modeli w srodowisku Matlab. Tematy kolejnych
zajec:
1. Estymacja wysokiej rozdzielczosci, 4 godz.
2. Analiza sygnatéw mowy, 2 godz.

3. Przétwarzanie sygna%'éw dwuwymiarowych, 4godz [

© 0 N o

Literatura

podstawowa:
1. T. P. Zielinski, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnaléw w Telekomunikacyi,
2014

2. B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wy-
danie ill, 2010

3. A Dabrowski, Przetwarzanie sygnatow przy uzyciu procesoréw sygna-
fowych, 2000

uzupelniajgca:
1, S.V. Vaseghi, Advanced Digital Signal Processing and Noise Reduc-
tion, 2000.

Efekty ksztalcenia

Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 Student zna zaawansowane metody przetwarzania sygnatéw w systemach
telekomunikacyjnych, w tym metody operujgce w dziedzinie transformat oraz
czasu/ KW_03, KW _04.

W2 Student na uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
modelowania sygnaiow i estymacji wysokiej rozdzielczosci oraz przetwarzania
sygnatow dwuwymiarowych/ KW_01.

U1 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zro-
del: potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a tak-
e wyciagad wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie / K_Uot;

U2 Student potrafi dokonaé analizy sygnaidw zdeterminowanych i fosowych
oraz systeméw przetwarzania sygnafow w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
stosujgc techniki cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programo-
we/KU_07.

U3 Potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzic symulacje i pomiary charakterystyk
elementow przetwarzajgcych sygnaty telekomunikacyjne/KU_09.

K1 Student ma $wiadomo$§¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacii i Zwigzang z tym
odpowiedzialnosé za podejmowane decyzje/ K_K01.

K2 Student ma $wiadomo$cé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno-
$ci za wspéinie realizowane zadania / K_KO03.

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu, zaliczenia

Laboratorium — wstepne kolokwium i sprawozdanie z kazdego wykona-
nego ¢wiczenia.

Projekt — przedstawienie projektu na ostatnich zajeciach.




Zaliczenie — w formie testu, mozna przystgpi¢ pod warunkiem zaliczenia
laboratorium. Ocena koncowa uwzglednia oceny uzyskane na zajeciach
laboratoryjnych.

efekty W1, W2, U1, U2, K1, K2 - sprawdzenie na laboratoriach;
efekty W1, W2, U1, U2 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium;
efekty W1, W2, U1, U2, U3, K1 - zaliczenie projektu;

efekty W1, W2, U1,U2 — sprawdzenie podczas zaliczenia.

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bifans ECTS)

Udziat w wyktadach /...8..

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /0..

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /10.....

Udziat w ¢wiczeniach projektowych / .....

Udziat w seminariach / ...0..

Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / ... 14..

Samodzielne przygotowanie do éwiczer audytoryjnych /0.....

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych / 20.....
Samodzielne przygofowanie do ¢wiczeri projektowych /0.....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0.....

11. Udziat w konsultacjach /.. .4..

12. Przygotowanie do egzaminu / 0.....

13. Przygotowanie do zaliczenia /4.....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60..... godz. /...2..ECTS, przyjeto...2.. ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): ...22.. godz./0,7....ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (21+10). 52.. godz./1,7....ECTS

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)
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Nazwa modutu

Zaawansowane Techniki Bez-

przewodows 1 Advanced Wireless Techniques 1

Kod modutu WELEXCNM-ZTB1
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow 'niestacjonarne

Rodzaj studiéw

studia Il stopnia

Rodzaj moduty

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zajec¢: W-wyktad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 8/+, C 4/+, L 4/+, P-/-, S 2/+, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Moduty Modulacja i detekcja oraz przedmioty pokrewne / istota podstawowych rodza-
wprowadzajgce Jow modulacji waskopasmowych i szerokopasmowych stosowanych w radio-
Komunikacji transmisja w kanatach z zanikami, metody podwyzszania wiernosci
fransmisji
Anteny i propagacja fal oraz przedmioty pokrewne / modele propagacyjne i
parametry anten
Techniki bezprzewodowe oraz przedmioty pokrewne / metody dostepu do me-
dium radiowego, podstawowe wiadomosci z zakresu telefonii komérkowej
Program Elektronika i Telekomunikacja / system y telekomunikacyjne, systemy teleinfor-
matyczne, systemy cyfrowe
Il semestr / grupy cywilne specjalnosci ITK na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja WEL
Autor/autorzy drinz. Jarostaw Michalak
Jednostka
organizacyjna ITK WEL WAT
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Wiasciwosci funkcjonalne systemu telefonii komérkowej 2G | 3G. Wybrane
rozwigzania techniczne.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

1. Klasyfikacja i charakterystyka systeméw RRL. Podstawy przetwarzania
sygnatow w urzgdzeniach RRL. Zaki6cenia. Warunki prawidiowego od-
bioru. Struktura komérkowa. Dostep. Ustugi.

2. Architektura systemu GSM i UMTS. Funkcje elementow sktadowych.
Zarzgdzanie zasobami. Anteny.

3. Pakiety. Zabezpieczenia. Numeracja. Odbiornik RAKE. Struktura kana-
fow.

4. Budowa terminala i stacji bazowej. Modyfikacje GSM i UMTS. Metody
okreslania potozenia terminali. Ustugi lokalizacyjne.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z formami akty-




wizacji studentéw (np. wystapienie przy tablicy, wygloszenie przygotowanej
wezesniej prezentacji tematyczne)) '
Tematy kolejnych zajec:

1. Zarzadzanie mobilnoscig korespondenta.

2. Szacowanie pojemnosci sieci.

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem wybranych typéw urzg-
dzen festujacych oraz moduféw symulacyjnych w $rodowisku Matlab

Tematy kolejnych zajec:
Analiza sygnatow systemu GSM. Testowanie i pomiary parametrow terminali
SM.

Seminarium/metody dydaktyczne: prezentacja wiasnego opracowania, konwer-
sacja i wystapienie przy tablicy
Wybrane techniki telefonii komaérkowej

Literatura

podstawowa:

1. W. Holubowicz, P. Pléciennik, GSM cyfrowy system telefonji komoérkowe,
1995

2. J. Cichocki, J. Kotakowski, UMTS. System telefonii komdrkowej trzeciej
generacji, 2014

3. W. Holubowicz, P. Piéciennik, Systemy facznosci bezprzewodowej, 1995

4. K Wesolowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, 2003

uzupetniajgca:
Rappaport T.S. Wireless Communications. Prentice Hall 1 996

Efekty ksztatcenia

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektdw dyscypliny

W1/ ma poglebiong wiedze w zakresie urzgdzen wehodzacych w skiad syste-
mow telefonii komaérkowej 2G / K-Wo03*

W2 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K_wo7+

W3 / ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnig-
ciach w zakresie systeméw i urzadzer telefonii komorkowej / K_WV09*

W4 / ma uporzadkowang i poglebiong wiedze w zakresie technik stosowanych
W systemach telefonii komérkowej 2G / K_w/12*

U1 / potrafi pozyskiwad informacije z literatury, i innych Zrodet, potrafi integro-
wac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii i krytycznej oceny,
a takze wyciggad wnioski oraz formulowad i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie / K_U01**

U2 / potrafi pracowaé indywidualnie | w zespole; potrafi ocenié czasochtonnosé
zadania / K_t/02*

U3 / potrafi opracowaé szczegdiows dokumentacjg wynikow realizacji ekspery-
mentu lub badawczego; potrafi przygotowaé opracowanie zawierajace
omowienie tych wynikéw / K_U03**

U4 / potrafi przygotowaé i przedstawié prezentacje na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczacy
przedstawionej prezentacji / K_{/04*

K1/ rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi inspirowad i organi-
zowac proces uczenia sig innych oséb / K_K01*

K2 / potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role /

K_K03*

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej. Ocena
koncowa zaliczenia przedmiotu uwzgiednia wyniki osiggniete w czasie éwiczen
i laboratoriow

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie éwiczen i laborato-
riéw:




Cwiczenia zaliczane $g na podstawie: $redniej ocen z odpowiedzi;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sredniej ocen ze sprawoz-
dan pod warunkiem wszystkich pozytywnych

efekty W1, W2, W3, W4 sprawdzane §3 za pomocg kolokwium w czasie wykita-
du

efekty W1, W2, W3, W4, U1, U2, U4, K1, K2 sprawdzane sg podczas wypowie-
dzi w czasie ¢wiczen;

efekty U2, U3, K2 sprawdzane sg na laboratorium

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztafcenia

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakltadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczna otrzymuje student. ktory osiggnaf zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Oceng niedostateczng otrzymuje student. ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceneg uogdiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogdiniona nzal. otrzymuje student. ktory osiagngl zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub hizszym niz 50%.

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /8.....
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /4....
3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /.. 4..
4. Udziat w éwiczeniach projektowych /...0..
5. Udziat w seminariach /2.....
6. Samodzieine studiowanie tematyki wykfadow / 10.. ..
7. Samodzielne przygotowanie do éwiczer audytoryjnych / 10.....
Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do éwiczer laboratoryjnych /10.....
(nakiad pracy studenta) 9. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri projektowych / ...0..
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /2. .
11. Udziat w konsultacjach /2.....
12. Przygotowanie do egzaminu /0. . ..
13. Przygotowanie do zaliczenia /8.....
14. Udziat w egzaminie / ...0..
Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:
60..... godz. /...2..ECTS, przyjeto ...2.. ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11 +14): 20..... godz./...0,6..ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (£1+10) 50..... godz./ 1,6..ECTS

Autor/autorzy Kierownik |
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

Instytutu Telekpfhu
! Wydzialu Elgioniki
eazzssssasires L T .
odpis / pod inz (

pisy 3 dr inzPieczet i\pbdpis :

...........




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

ToUAL

prof dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu:

Zaawansowane techniki bez-

przewodowe 2 Advanced wireless techniques 2

Kod modutu:

WELEGCNM-Ztb2

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: wybieralny
Obowiagzuje od naboru: | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 8/+, C 2/z, L 4/z, S 4/z razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty — Modulacja i detekcja / Istota podstawowych rodzajéw modulacji wasko-

wprowadzajgce:

— Anteny i propagacja / Modele propagacyjne i parametry anten
— Techniki bezprzewodowe / Metody dostepu do medium radiowego,

pasmowych i szerokopasmowych stosowanych w radiokomunikacji
transmisja w kanatach z zanikami, metody podwyzszania wiernosci
transmisji

podstawowe wiadomosci z zakresu telefonii komarkowej

Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
Autor: drinz. Bogdan ULJASZ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK/WEL / WAT

Skrocony opis modutu:

Wprowadzenie w problematyke systeméw fgcznosci bezprzewodowej
UMTS oraz LTE, architekture systemoéw fgcznosci komérkowej oraz analize
sygnatéw facza radiowego.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Architektura i parametry systemu UMTS / 2 / Oméwienie architektury
systemu UMTS od wersji R4 w gore oraz parametréw dla poszczegol-
nych wersji

2. Transmisja w systemie UMTS / 2 / Przedstawienie technik transmisyj-
nych wykorzystywanych w wersjach od R4 w gore

3. tacza radiowe i Dostep do sieci UMTS / 2 / Oméwienie postaci sygna-
tow radiowych

4. Architektura i parametry systemu LTE / 2 / Omdwienie architektury sys-
temu LTE od wersji podstawowej w gore oraz parametrow dla poszcze-
golnych wersiji

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Szacowanie pojemnosci systemu UMTS / 2 / Obliczenia mozliwej po-
jemnosci systemu.

Seminarium /metody dydaktyczne




1. Analiza sygnalow w tgczu radiowym systemu UMTS / 2 | Weryfikacja
zdobytej wiedzy przez studentow w zakresie postaci sygnatow w tgczu
radiowym systemu UMTS

2. Analiza parametréw tacza radiowego systemu LTE /2 ! Weryfikacja
zdobytej wiedzy przez studentow w zakresie parametrow fgcza radio-
wego systemu LTE

Laboratoria /metody dydaktyczne

1, Analiza i pomiary parametrow sygnatow fgcza radiowego systemu
UMTS w warunkach laboratoryjnych / 4 / Wykorzystanie testera radio-
komunikacyjnego

|iteratura:

Podstawowa:

— A Wajnar, Systemy radiokomunikaciji ruchomej ladowej, 1989

— J. Kotakowski, J. Cichocki, UMTS system telefonii komérkowej trzeciej
generacji, 2008

Uzupetniajgca:
- W. Holubowicz, P. Pociennik, Systemy tacznoéci bezprzewodowe],
1995

Efekty ksztatcenia:

W1 /ma poglebiong wiedze w zakresie urzadzefi wchodzagcych w skiad
systemow telefonii komorkowej 3G i 4G / K-W03

W2 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych
lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K_W07

W3/ ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osig-
gnieciach w zakresie systeméw i urzadzer telefonii komorkowef 3G i 4G /
K_wWos

W4 / ma uporzadkowana i poglebiong wiedze w zakresie technik stosowa-
nych w systemach telefonii komérkowej 3G i 4G /K_W1 2

U1 / potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédef, potrafi inte-
growac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,
a takze wyciggaé wnioski oraz formufowa¢ i wyczerpujgco uzasadnia¢ opi-
nie / K_U01

U2 / potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochton-
no&¢ zadania / K_U02

U3 / potrafi opracowac szczegobtowg dokumentacje wynikow realizacji eks-
perymentu lub badawczego, potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce
omowienie fych wynikow / K_U03

U4 / potrafi przygotowaé i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zada-
nia projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczgca
przedstawionej prezentacyi / K_U04

K1/ rozumie potrzebe uczenia sie przez cafe zycie; potrafi inspirowac i or-
ganizowaé proces ticzenia sig innych 0séb / K_K01

K2 / potrafi wspofdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role /
K K03

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie: ocen z kartkéwek i odpowiedzi ust-
nych.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawionej prezentacji na
podczas zaje¢ seminaryjnych

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdar z przepro-
wadzonych éwiczen laboratoryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie analizy ocen z kolokwium,
éwiczen, laboratorium [ seminatium

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest ocena pozytywna z kolokwium
oraz zaliczenie éwiczen, laboratorium i seminarium.

Osiagnigcie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest na podstawie zali-
czonego kolokwium i éwiczen.

Osiggniecie efektu U1 - sprawdzane jest na podstawie prezentacji wygfo-
szonef na seminarium.

Osiagniecie efektu U1, U2, U3, U4, K1, K2 - sprawdzane Jest na podstawie




aktywnosci podczas zajec laboratoryjnych uwienczonych indywidualnym

sprawozdaniem z badari.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnaf zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnal zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniona nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 8

. Udziat w laboratoriach / 4

. Udziat w €wiczeniach / 2

. Udziat w seminariach / 4

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu / 0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

13. Udziat w egzaminie / 0

CoO~NOOhhWN

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz. / 0,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsa: (3 1+10): 48 godz. / 1,6 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznymi 8 godz./ 0,3.ECTS

Autor/autorzy KK rowHik:

Podpis / podpi

jednostki org ﬁﬁﬁ&y néj odpowiedzialnej za modut
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Wy ZATWIERDZAM:

Nezwamodu: | Zeauensauere ok -
Kod modutu: WELEXCNM - ZTwSP
Jezyk wykitadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowiagzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 12/+, L 4/+, Sem.2/+, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty - przedmioty studiéw | stopnia
wprowadzajgce: - protokoly sieci teleinformatycznych
- systemy i ustugi multimedialne
Program: semestr Il /
Elektronika i telekomunikacja /
Systemy telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne
Autor: dr hab. inz. Grzegorz ROZANSKI
Jednostka
organizacyjna Zakfad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL
odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu:

Sieci szkieletowe: techniki i technologie komunikacyjne. Sieci inteligentne i
sieci nastepnej generacji. Systemy transmisyjne NGN SONET/SDH. Roz-
wigzania typu Ethernet End-to-End. Technika MPLS w sieciach szkieleto-
wych: zaawansowane mechanizmy dystrybucji etykiet, rola protokotéw CR-
LDP i RSVP-TE, jakosc¢ ustug i inzynieria ruchu, mechanizmy protekcji i FRR.
Architektury VPN MPLS.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady / metody dydaktyczne: wykiad wspierany prezentacjami kompute-
rowymi
1. Sieci szkieletowe — ewolucja techniki i technologii komunikacyjnych;
Sieci inteligentne — modele funkcjonalne. Modele dla sieci nastepnej ge-
neracji. (2 godz.),
2. Systemy transmisyjne NGN SONET/SDH - rola procedur typu GFP,
VCAT, LCAS. (2 godz.);

3. Rozwigzania typu Ethernet End-to-End. (2 godz.);

4. Technika MPLS w sieciach, zawansowane mechanizmy dystrybucji ety-
kiet, rola protokotow CR-LDP i RSVP-TE, MPLS QoS, MPLS-TE,
MPLS Protection i FRR. (3 godz.);

5. Architektury typu MPLS VPN - rozwigzania bazujgce na mechanizmach
warstw L3 (VRF) i L2 (VPWS, VPLS). (3 godz.);

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach la-
boratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego




1. Badanie mechanizmow w sieci MPLS. (4 godz.)

Seminaria /metody dydakiyczne: dyskusfa z wyKorzystaniem prezentacji
komputerowych
1. Kierunki ewolucji technik komunikacyjnych w przewodowych sie-
ciach szkieletowych, modele dia sieci NGN (2 godz.)

Literatura:

Podstawowa: .
1} W.Kabacinski, M.Zai: ,Sieci telekomunikacyjne”, WKit, 2008, 5.616
2) 8. Kula: Systemy transmisyjne, WKit, 2004, s.454

Uzupetniajgca:

1) H. G. Perros: ,Connection-Oriented Networks: SONET/SDH, ATM,
MPLS and Optical Networks”, J.Wiley&Sons, 2005, p.359

2} Luc de Ghein: ,MPLS Fundamentals”, Cisco Systems Inc., 2007, p.657

3) H. van Helvoort: ,Next Generation SDH/SONET - Evolution or Revolu-
tion?”, J.Wiley&Sons, 2005, p.257

4) J. Anderson: ,Infelligent Networks — Principles and applications”, IET,
London, 2002, p.241

5} J. Li Salina, P. Salina: ,Next Generation Networks — Perpectives and
Potentials”, J Wiley&Sons, 2007, p.254

8) 1. Minei, J. Lucek: ,MPLS-Enabled Applications: Emerging Develop-
ments and New Technologies”, J.Wiley&Sons, 2011, p.608

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modufu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efeklu kierun-
kowego
W1 - ma poszerzona i pogigbiong wiedze z zakresu technik i technologii te-
lekomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach szkieletowych /
K_W0o1, K W12
W2 — zna | rozumie zaawansowane procedury stosowane w systemach
transmisyjnych oraz rozwiazania typu EEE w sieciach szkieletowych /
K W07, K W12
W3 — ma poglebiong wiedze z zakresu wykorzystania techniki MPLS w sie-
ciach szkieletowych / K_W10, K_W12
W4 - orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych technik
komunikacyjnych w sieciach szkieletowych / K_W09,
U1 — potrafi wykorzysta¢ zaawansowane mechanizmy | procedury stoso-
wane w systemach transmisyjnych w organizacji sieci / K_U08
U2 — potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ testowanie i pomiary charakte-
rystyk funkcjonatnych przy badaniu wiasciwosci réznych rozwigzan i
technik komunikacyjnych w sieciach /K_U09
U3 — potrafi pozyskiwac oraz integrowaé uzyskane informacje niezbedne do
opracowania i prezentacji zadania z zakresu zaawansowanych roz-
wigzan i mechanizmow komunikacyjnych w sieciach nastepnej gene-
racji / K_U01, K _U02, K_U04, K_U05
K1 — rozumie potrzebe formulowania informacji i wyrazania opinii dotycza-
cych osiggniec technicznych i technologii stosowanych w sieciach
nastepnej generac]i / K_K07
K2 — potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie oraz odpowiednio okreslac
priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania z zakresu zaawanso-
wanych rozwigzat w sieciach szkieletowych / K_KO03, K_K04

Metody
i kryteria oceniania
{sposbb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie: ocen z kolokwiow
wsfepnych i ocen ze sprawozdari.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowang i wyglo-
szong prezentacje

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie laboratoriow oraz semina-
rium.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene ko-
lokwidw wejsciowych w czasie laboratoriow oraz przygotowana | wyglo-
szona prezentacje




Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawoz-
dan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygtoszonej
prezentacji
Osiggniecie efektu K1, K2 - sprawdzone jest poprzez ocene umigjetnosci
studiowania materiatéw w celu przygotowania sie do laboratoriéw i prezen-
tacji na seminarium.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktéry osiggngt zakltadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Oceneg uogdlniong nzal. ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /12

2. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4

3. Udziat w seminariach /2

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 18

5. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / 8
Bilans ECTS 6. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4

(nakiad pracy studenta): | 7. Udziaf w konsultacjach /4

8. Przygotowanie do zaliczenia / 4

9. Udziat w zaliczeniu /4

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+9): 26 godz./ 1ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowa (21+6) 48 godz. / 1,5 ECTS

Kierownik
Zakiadu Systemow Telekomunikacyjnych
4
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Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



Informacje ogéine

Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

ZARZADZANIE PROJEKTAMI TELEKOMUNIKACYINYMI

nazwa modufly/przedmioty
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Kod
przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS

i inne:

Jezyk
prowadzenia:
Forma studiow:

Rodzaj studidw:

Rodzaj -

przedmiotu:

Forma zajec,
liczba go-
dzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:
Autor sylabusa:

Skrécony
opis:

Peiny opis:

WELEXCNM-ZPT Kod Erasmus:

ZARZADZANIE PROJEKTAMI TELEKOMUNIKACYINYMI /
Project Management in Telecommunications

Wydziat Elektroniki
E6G1IN4, E6T1IN4

2

polski

staejerarne / niestacjonarne
studia ...II... stopnia

ebewigzkowy [ fakultatywny / wybierany

W 10/+, P 6/z, Sem 2/z. Razem: 18.

Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnodci
Dr hab. inz. Dariusz Laskowski

Przedmiot jest skierowany do grona studentdw zainteresowanych pozyskaniem
wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu zarzgdzania projektami z obszaru
telekomunikacii.

Podczas zaje¢ audytoryjnych omawiane sa wspdiczesne stosowane standardy
(metodyki) zarzadzania projektami na réznych warstwach i poziomach. Wyspe-
cyfikowane zostang istotne procesy zarzadzania w ujeciu strategicznym i ope-
racyjnym, scharakteryzowane zostanie réwniez uzasadnienie biznesowe przy
uwzglednieniu analizy ryzyka.

Zasadnicze tresci zostang przedstawione w skondensowany sposdb adekwatnie
do percepcji stuchaczy.

Student nabedzie praktycznych umiejetnosci konieczny do petnienia funkcji Kie-
rownika Zadania (Grupy Zadan) i Kierownika Projektu.

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych pozyskaniem
wiedzy i praktycznych umiejetnodci z zakresu zarzadzania projektami z obszaru
telekomunikacji. Omawiane sg wspdtczesne standardy (metodyki) zarzadzania
projektami na réznych warstwach i poziomach majgce zastosowanie podczas




realizacji zatozonego celu biznesowego niezaleznie od rodet finansowania (4.
krajowych: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Narodowe Centrum Nauki i
miedzynarodowych, itp.). Zasadnicze zagadnienia teoretyczne przedstawione w

formie teoretycznej na wyktadach beda przeéwiczone podczas projektu i semi-
narium.

Zasadnicze tresci zostana przédstawione w skondensowany sposéh adekwatnie
do percepcii stuchaczy.

Tematyka zaje€ zawiera:
A. Wyktady (10 godz.):
1) Standardy (metodyki) zarzadzania projektami.

Charakterystyka i analiza porownawcza zasadniczych standardow zarzadzania |

projektami tj.: BS 6079, ISO 100086, ICB, P2M, PRINCE 2%. (2 godz.)
2) Zarzadzanie strategiczne projektem.

Inicjowanie projektu. Sterowanie etapami. Dostarczanie produktow. Obowiazki
0s6b funkcyjnych. Tolerancja. (2 godz.)

3) Specyfikacia ProCesOw.

Procesy Zarzadzania Strategicznego i Operacyjnego. Relacje pomiedzy proce-
sami, dziataniami i czynnosciami. (2 godz.)

4) Uzasadnienie biznesowe.

Pryncypia. Zasadnose biznesowa. Zuzywanie potencjatu. Koncentracja na pro-
dukgcie. (2 godz.)

5) Analiza ryzyka

Specyfikacja pojgcia. Identyfikacja zagrozen. Zarzadzanie ryzykiem. Oszacowa-
nia subiektywne i obiektywne. (2 godz.)

B. Projekt (6 godz.):
6) Koncepcja zarzadzania projektem wg Prince2®
Wykonanie zasadniczych produktéw projektu . Scenariusz, Cel biznesowy,

Opis Produktu korficowego projektu, Struktura podziatu produktéw, Harmono-
gram. (6 godz.)

C. Seminarium (2 godz.).
7) Kierunki ewolucji metod zarzadzania projektem. (2 godz.)

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspdiczesnie stosowanych me-
todyk zarzadzania projektem realizowanym zaréwno przez pojedynczego wyko-
nawce jak i konsorcjum skiadajace sie z jednostek naukowych, uczelni i przed-
siebiorstw.

Student potrafi efektywnie i kreatywnie okresla¢ zakres zadah skiadowych pro-
jektu i przypisywac je adekwatnym osobom funkeyjnym oraz nabedzie podsta-
wowych umiejetnoéci z zakresu monitorowania ich pracy.

Umozliwi to stuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w zakresie pet-
nienia istotnych funkeji w dziale projektowym i wdrozeniowym niezaleznie od
uwarunkowan zewnetrznych i specyfiki jednostki organizacyjnej.

W efekcie koficowym student potrafi zastosowaé nabyta wiedze teoretyczng w
sakresie wiasciwego | odpowiedzialnego postepowania Z otrzymanych do reali-
zacji przedsiewzigciem uwzgledniajacym posiadany potenciat ludzki i wsparcie




Literatura:

Efekty
uczenia:

techniczne w zdefiniowanych rezimach czasowych,

podstawowa:

. 1) Kaszlajda A., Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach, He-

fion, 2010. ‘ :

2) Filanski M., Zarzadzanie projektami informatycznymi, PWN, 2009.

3) Phillips J., Zarzadzanie projektami IT. Wydanie IT1, Helion, 2011,

4) Office of Government Commerce, PRINCE2® - Skuteczne zarzadzanie pro-
jektami, TSO, 2010.

5) Marek P., Zarzadzanie projektami, PWN, 2011

6) Trocki M., Nowoczesne zarzadzanie projektami, PWE, 2012.

7) Stephen B., Zarzadzanie Projektami, PWE, 2010.

8) Shephar A., Nowe spojrzenie na zarzadzanie projektami, Microsoft Press,
2008.

9) Newton R., Poradnik menedzera projektu. Praktyczne narzedzia, techniki i
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ZPT_W1 / Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsie-
biorczoéci, wykorzystujacych wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacii.
JT1A W11,

ZPT_U1 / Potrafi pozyskiwad informacje z literatury, baz danych i innych #rédet:
potrafi integrowal uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadniac opinie rozumie. /T2A_U0L.

ZPT_U2 / Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi ocenié¢ czaso-
chtonnosC zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposéb zapewniajacy
realizacje zadania w zatozonym terminie. / T2A_U02, T2A_U03.

ZPT_U3 / Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji za-
dania projektowego lub badawczego oraz poprowadzié dyskusje dotyczaca
przedstawionej prezentacii. / T2A_U04.

ZPT_U4 / Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do po-
rozumiewania sig, réwniez w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej z dziedziny elektroniki i telekomunikacji, a takze przygoto~
wania i wygloszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projekto-
wego lub badawczego. / T2A_U04, T2A_U06.

ZPT_U5 / Potrafi integrowa¢ wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki, tele-
komunikacji i innych dyscyplin, stosujac podejécie systemowe, z uwzglednie-
niem aspektdw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych). /
T2A_U10.




ZPT K1 / Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne ro-
le. / T2A_KO03.

ZPT_K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania. [ T2A_KO04.

ZPT K3 / Potrafi mysle¢ i dziataC w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy. /
T2A_KO6.

Kryteria Poszczegdine efekty podlegaja rygorom:
oceniania: 1) Efekt ZPT_W1, ZPT_UO01, ZPT_K3 sprawdzany jest na kolokwium.

2) Efekty ZPT_W1, ZPT _U01, ZPT_U2, ZPT_U4, ZPT_U5, ZPT_K1 sprawdzane
sg podczas projektu.

3) Efekty ZPT_U3, ZPT_K2 sprawdzany jest na seminarium.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: jest uzyskanie oceny pozytywnej z
kazdej formy dydaktycznej. Czgs¢ teoretyczna podlega zaliczeniu na podstawie
kolokwium przeprowadzanego w formie pisemno-ustnej, obejmujacego catosé
programu przedmiotu. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie
projektu i seminarium.

Uogdlniona ocena koricowa, bedaca wynikiem pozyskania wiedzy teoretycznej |
praktycznych umiejetnosci, zawiera zaliczenie na ocene (waga 0,4) materiatu
przedstawionego na wyktadach oraz oceng realizacji indywidualnych zadan po-
stawionych w ramach projektu (waga 0,4) i seminarium (waga 0,2).
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