KARTA INFORMACYJNA MODULU
DZIEKAN

ZA i BZ'A'MI WAT
7

reof dr.hab. inz, Andrzel DOBROWOLSK]

Nazwa modutu AKUSTOLOKACJA Acoustolocation
Kod modutu | WELEDCSM-A/lok

~Jezyk wyktadowy | polski

Profil ksztatcenia | ogdlnoakademicki

Forma studiéw | niestacjonarne

Rodzaj studiéw || studia Il stopnia

Rodzaj modutu | wybierany

Obowiazuje od naboru | 2017

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor, | W 14/+ ; C 4/z ; razem 18 godz., 2 pkt. ECTS
razem godz., pkt. ECTS

Przedmioty

wprowadzajace | [2Yka. radiolokacja

Programy: | /I semestr / elektronika i telekomunikacja / systemy teledetekcyjne

Autor | dr hab. inz. Mateusz Pasternak

Jednostka org. | 754ad Teledetekcji Instytutu Radioelektroniki WEL
odpowiedz. za modut

Skrocony opis modutu | Wykfad obejmuje zagadnienia zwigzane z generacjg i detekcja oraz
zjawiskami propagacji | odbicia fal akustycznych w réznych
osrodkach. Omawiane sg problemy konstrukcyjne réznego typu
echolokatoréw oraz ich gléwne zastosowania.

Petny opis modutu | Wyktad z zastosowaniem technik multimedialnych i przyktadowych
(tresci programowe) | uktadéw akustycznych

1. Techniczne zrodta i detektory dzwiekow. / 2

2. Impedancja akustyczna osrodka. Uktady dopasowania impedancii
akustycznej. / 2

3. Szumonamierniki. / 2

4. Akustolokacja w osrodkach gazowych. / 2
5. Hydrolokacja. / 2

6. Sygnaty akustyczne. / 2

7. Ultrasonografia. / 2

Cwiczenia /- ilosciowa analiza parametréw akustycznych osrodkéw i
obiektow

1. Natezenie dzwieku, zjawisko ttumienia, zasieg echolokatora.
2. Projekt prostej echosendy.

Literatura | Podstawowa:
N. Kolev, Sonar systems, InTech 2011.
R. Hodges, Underwater acoustics,Wiley 2010

Uzupetniajgca:




A. Arnau, Piezoelectric Transducers and Applications, Springer
2008.

W. Heywang, K. Lubitz, W. Wersing, Piezoelectricity Evolution and
Future of a Technology, Springer 2008.

Efekty ksztatcenia

W2 / Zna metody generaciji i detekcji dzwigku w ww. osrodkach. /
K_W05

W3 / Zna budowe i zasade dziatania urzadzen akustolokacyjnych. /
K_W011

U1/ Potrafi obliczyé podstawowe parametry systemu
akustolokacyjnego. / K_U15

U2 / Potrafi zaprojektowaé proste urzagdzenie akustolokacyjne. /
K_U11

U3 / Potrafi przetwarza¢ i interpretowac dane akustolokacyjne. /
K_U15

K1 / Jest $wiadom zalet i wad systemow echolokacyjnych. / K_K06

Metody i kryteria
oceniania

Przedmiot zaliczany jest na podstawie testu koricowego.

Warunkiem dopuszczenia do testu jest pozytywna ocena z ¢wiczen
rachunkowych.

Efekty W2, W3, K1, sprawdzane bgdg na kolokwium w formie testu
wielokrotnego wyboru.

Efekt U1, U2, U3 sprawdzane bedg w trakcie cwiczen
rachunkowych.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /4

4. Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen rachunkowych / 11
5. Udziat w konsultacjach / 2

6. Przygotowanie do egzaminu / 6

7. Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 58 / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 15/0,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 40 /1,5 ECTS

Autor )
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Kierownik
Zaktadu Teledetekcji
Instytutu Rad10elektromk1
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Wydziatu WT
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Nazwa modulu

Czasowo-czestotliwosciowa anali-

za sygnaféw Time-frequency signal analysis

Kodmodutu | WELEDCNM-CAS .
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Forma studiéw niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 16/+, C 8/+, L 4/+, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Analiza matematyczna 1i 2
wprowadzajgce Podstawy teledetekcji
Przetwarzanie sygnatéw
Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy teledetekcyjne
Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Adam Kawalec, mgr inz. Gabriel Tofel
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Teledetekcji Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Tres¢ przedmiotu zawiera wybrane zagadnienia z dziedziny czasowo-
czestotliwosciowej analizy sygnatéw. Tematyka porusza zagadnienie takie jak
uwarunkowania i potrzeby analizy czasowo-czestotliwosciowej sygnatéw, krot-
kookresowa transformata Fouriera, transformata Wignera, analiza kompresyjna
sygnaftow oraz identyfikacja obiektéw z zastosowaniem analizy czasowo-
czestotliwosciowey.

Petny opis moduiu
(tresci programowe)

Wykiady:

1. Uwarunkowania i potrzeby analizy czasowo-czestotliwosciowej sygnatéw.
/2

2. Krétkookresowa transformata Fouriera. / 2

3. Spektrogram. /2

4. Analiza kompresyjna sygnaféw. / 4

5. Transformata Wignera — definicja, wiasnosci i przyktady zastosowari w
przetwarzaniu sygnaftow. / 2

6. Identyfikacja  obiekféw z  zastosowaniem  analizy  czasowo-
czestotliwoscioweyj. / 2

7. Transformata Wignera — relacje z innymi transformacjami czas-

czestotliwosé. / 2




Cwiczenia:

1. Metody Krétkookresowa transformata Fouriera. / 2
2. Analiza kompresyjna sygnaléw. / 2

3. Transformata Wignera — przykiady zastosowan w przetwarzaniu sygna-
fow. /2

4. Transformata Wignera — relacje z innymi transformacjami czas-
czestotliwosd, przykiady. / 2

Laboratoria:
1. Krotkookresowa transformata Fouriera. / 2

o-~{dentyfikacja-obiektow -z zastosowaniem-analizy czasowe- ==
czestofliwosciowey. / 2

Literatura

—

Boualem Boashash : Time — Frequency Signal Analysis and Pro-
cessing. Elsevier 2016

Cohen L.: Time-Freqguency Analysis. 1999.

Zielinski P. T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnaféw. Od teorii do zasto-
sowan. WKt 2005.

V. Chen, Hao Ling: Time-frequency transforms for radar imaging and
signal analysis. Artech House 2002.

> wN

Efekty ksztaicenia

W1/ Ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sygna-
16w | metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i czestotliwosci/ K_ Wo4

U1/ Potrafi pozyskiwadé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédef; po-
trafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacyi i krytycznef
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formufowac i wyczerpujaco uzasadniac
opinie. / K_U01

U2/ Potrafi opracowywaé szczegtlowa dokumentacje wynikow realizacji ekspe-
rymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac opraco-
wanie zawierajace omowienie tych wynikow. / K_U03

U3/ Potrafi wykorzystac poznane metody i modele matematyczne, w razie po-
trzeby odpowiednio je modyfikujac. / K_U06

| U4/ Potrafi okreslic kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces sanc-

ksztalcenia. / K_U18
K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cafe zycie. / K_K01

K2/ Potrafi wspotdziatac i bracowaé w grupie, przyjmujac w nief rézne role. /
K_KO3

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia)

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej z materiatu objetego zakre-
sem wykfadéw, Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie polowy mak-
symainej liczby punktéw z czesci pisemnej zaliczenia.

Osiggniecie poszczegdinych efektow ksztalcenia weryfikowane jest nastepujg-
co;

1. FEfekty z kategorii wiedzy weryfikowane sg w czgstkowym zakresie po-
przez skuteczna realizacje cwiczeh rachunkowych i faboratoryjnych, a
w zakresie cafoéciowym w trakcie zaliczenia.

2. Efekly z kategorii umiejetnosci weryfikowane sg poprzez skuteczng re-
alizacje technicznych elementéw Cwiczefi laboratoryjnych.

3. Efekty z kategorii kompetencji spotecznych weryfikowane sq poprzez




pozytywng realizacje cwiczen laboratoryjnych.

Efekt W1 sprawdzany jest podczas zaliczenia.

Efekty U1, U2, U3, U4, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania éwiczen
laboratoryjnych.

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

Udziat w wyktadach / 16

Bilans ECTS

(nakfad pracy studenta)

O N O O h W M=

9.

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta: 76 /3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.+9.=36 /1,56 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.+6.=30/1 ECTS

Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 14

Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 8

Samodzielne przygotowanie sig do ¢wiczeri rachunkowych /12
Udziat w laboratoriach /4

Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 6

Udziat w konsultacjach / 6

Przygotowanie do zaliczenia / 8

Udziat w zaliczeniu / 2

Autorzy

Kierownik
Zaktadu Teledetekciji
Instytutu Radioelektroniki

dr hab. inz. Jerzy Pietrasiriski
prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATAERRKGAM

Wydzlatu Elektroniki WAT

.......... ﬁﬂ/é/
prof. dr hab. InZ. Andrzej DOBROWOLSK|

Nazwa modutu

Modelowanie i przetwarzanie
zobrazowan teledetekcyjnych

Modeling and processing of remote
sensing images

| Kod modutu _WELEDCNM-MiPZT
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec, )

liczba godzin/rygor, W 8/+; Cw6, L 4, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS

Moduty nazwa modutu / wymagania wstepne

wprowadzajgce /
wymagania wstepne

Przetwarzanie sygnatéw / znajomos¢ opisu sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, analizy korelacyjnej sygnafow.

Radarowe zobrazowanie terenu / znajomo$¢ zasad dziafania i algorytmow
przetwarzania w radarowych systemach obrazujgcych.

Anteny i propagacja fal 1 / wprowadzenie do problematyki techniki antenowej
oraz propagacji fal elektromagnetycznych.

Program Ill semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teledetekcyjne
Autor/autorzy drinz. Piotr SERAFIN
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Teledetekceji Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrocony opis modutu

Modut ma za zadanie zapozna¢ studentéw z metodami modelowania prze-
strzennego rozmieszczenia obiektéw podlegajgcych zobrazowaniu w syste-
mach SAR/ISAR.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady
Tematy kolejnych zajeé:
1. Radarowe zobrazowania terenu - przypomnienie podstawowych wiadomo-
$ci/ 2
2. Dwuwymiarowe modelowanie reflektywnosci obiektow / 2
3. Modelowanie odbi¢ od obiektdéw tréjwymiarowych / 3
4. Kolokwium zaliczajgce / 1
Metody dydaktyczne:
Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.
Cwiczenia
Tematy kolejnych zajec:
1. Wyznaczanie parametréw modelu terenu / 2

2. Modelowanie amplitudy i fazy sygnatu echa na podstawie drogi propa-
gacji oraz wiasciwosci odbijajgcych obiektow / 2

3. Wplyw rozmieszczenia elementdw odbijajgcych na wiasciwosci zobra-




zowania obiektu / 2

Metody dydaktyczne: |
Utrwalanie tematyki wykladow poprzez wspolne rozwigzywanie reprezentatyw-
nych zadan rachunkowych
Laborateria:
Tematy kolejnych zajec:
1. Modelowanie obiektéw na potrzeby zobrazowan dwuwymiarowych / 2

2. Modelowanie obiektow na potrzeby zobrazowar interferometrycznych /
2

Metody dydaktyczne-- o I N L A Bt RO RN | I

Weryfikacja nabytej przez studentow wiedzy poprzez samodzielne wykonywé-
nie éwiczen laboratoryjnych na stanowiskach komputerowych

Literatura

Podstawowa.

1. Cumming I.G., Wong F.H.: Digital Processing of Synthetic Aperture Radar

Data. Algorithms and Implementation. Artech House, Boston/London 2005,

2. Wang B.C: Digital Signal Processing Techniques and Applications in Radar
Image processing. John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, MNew Jersey, USA,
2008.

3. Massonnet D., Souyris J.C.: Imaging with Synthetic Aperture Radar. EPFL
Press, 2008. '

Uzupetniajgca
1. Cook C. E., Bernfeld M.: Radar Signals. An Introduction to Theory and Ap-
plication, Artech House, Boston, 1993,

2. Peebles P. Z., Jr.: Radar Principles, John Wiley & Sons, New York, 1998.
3 Skolnik M.: Introduction to radar systems; Mc Graw Hill, Third Edition, 2001.

4. Goca J.: Metody obrobki sygnatow wykorzystujgce FFT. Czesé 1, Teoria
szybkiego przeksztalcenia Fouriera. Skrypt WAT, Warszawa, 1985.

5. Levanon N., Mozeson E.; Radar Signals, John Wiley & Sons, Hoboken,
MNew Jersey, 2004.

6. Czekala Z.; Parada radardw, 2014.

Efekty ksztatcenia

W1 / Ma poglebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sy-
gnatow/ K_W01, K_W04

U1 / Potrafi dokonad analizy sygnaléw losowych. / K_U08, K_U1b

K1 / Ma $wiadomosé potrzeby | zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sig,
podnoszenia kompetencji, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie
rozwoju urzadzen i systemow radiolokacyjnych./ K_K01, K_K02, K_K06

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej w materiatu objetego zakre-
sem wykladow.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
éwiczen i laboratoriow.

Gwiczenia zaliczane sa na podstawie: koficowego kolokwium zaliczajgcego.

Gwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwidw wstepnych oraz
sprawozdar dla kazdego éwiczenia.

Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad potowy
maksymalnej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego.
Efekty W1 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego.

Efekty U1 i K1 sprawdzane sg podczas wykonywania éwiczen, laboratoriow.
Oceny osiggniecia zakfadanych efektow ksztatcenia:
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty




ksztafcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnaf zakfadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztafcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. ofrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Aktywno$c¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /7

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /6

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 30

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 8
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 3
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych /0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 10

14. Udziat w egzaminie zaliczeniu / 1

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

©CRNDOTA WN

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

60 godz./2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+11+14): 24 godz./1.1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnos$cig naukowa X(1+10) 47 godz./ 1.6 ECTS

Kierownik

Autor Zaktadu Teledetekcji
Instytutu Radioelektroniki

dr hab. inz. Jerzy Pietrasiniski
prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

11, ZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

Modelowanie systemdw telede- Remote sensing system modeling

tekcyjnych
Kod-modutu: -~ WELEDCNM-MST/ PW
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia If stopnia

Rodzaj modutu:

wybieralny

Obowigzuje od naboru:

2017

Forma zaje¢, y
liczba godzinfrygor, W 12+, L 10/+, razem: 22 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Technologia informacyjna / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawo-
wprowadzajgce: wych pojec i umiejetnosci dotyczacych eksploatacji aplikacji w systemie
operacyjnym Windows.
2. Metodyka i techniki programowania 1 i 2 / wymagania wstepne: umiejet-
nos$c¢ programowania w jezyku C.
Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy teledetekcyjne
Autor: dr inz. Tadeusz PIETKIEWICZ
Jednostka'

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu:

Wprowadzenie do modelowania systemdw teledetekcyjnych z wykorzysta-
niem jezyka UML.

Modelowanie wymagar funkcjonalnych dotyczacych systeméw teledetek-
cyjnych przy uzyciu przypadkow uzycia.

Modelowanie wymagari funkcjonalnych za pomoca diagraméw czynnosci
oraz budowanie modelu wymagar.

Modelowanie biznesowe i analityczne w tworzeniu systemdw teledetekcyj-
nych.

Modelowanie cze$ci statycznej systemow teledetekcyjnych — diagramy
klas.

Modelowanie cze$ci dynamicznej systemdw teledetekcyjnych — diagramy
komunikacji, sekwencji i harmonogramowania w systemie.

Zasady wykorzystania jezyka UML w modelowaniu systemow teledetekcyj-
nych za pomocg narzgdzi wspomagania procesu projektowania (CASE).

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / werbalno-wizualna prezentacja tre$ci programowych

1. Wprowadzenie do modelowania systemow teledetek-
cyjnych z wykorzystaniem jezyka UML. Modelowanie
wymagan funkcjonalnych dotyczacych systemdw tele-
detekcyjnych przy uzyciu przypadkéw uzycia
Pojecie systemu teledetekcyjnego. Istota modelowania sys-

2 godz.

temow. Terminologia i podstawowe diagramy jezyka UML




(Unified Modeling Language). Istota modelowania wymagar
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych w systemach teledetek-
cyinych. Modelowanie wymagan funkcjonainych za pomoca
przypadkéw uzycia. Definiowanie zakresu systemu. Dia-
gram kontekstu systemu.

2. Modelowanie wymagan funkcjonainych za pomocg dia- 2 godz.
gramow czynnosci oraz budowanie modelu wymagan
Dokumentowanie przypadkéw uzycia. Scenariusze przy-
padkéw uzycia. Wykorzystanie diagraméw ¢zynnoSci do
dokumeniowania przypadkow uzycia.

3. Modelowanie czeéci statycznej systemow teledetekeyj- 2 godz.
nych — diagramy klas

Modelowanie statycznej czesci systemurteledetekeyjnego; =T mm T TE T

odpowiedziainef za przechowywanie, reprezentowanie |
gromadzenie danych.

4. Modelowanie czesci dynamicznef systemow teledetek- 2 godz.
cyjnych - diagramy komunikacjl, sekwencji i harmono-
gramowania w systemie
Modelowanie dynamicznej czesci systemu teledetekcyjne-
go, prezentujace interakcje migdzy elementami systemu
teledetekcyjnego i przetwarzanie danych.

5. Zasady wykorzystania jezyka UML w modelowaniu sys- 2 godz.
temow feledetekcyjnych za pomoca narzgdzi wspoma-
gania procesu projektowania (CASE).

Dobdr i zastosowania odpowiednich narzedzi wspomagania
procesu projektowania (CASE). Wykorzystanie narzedzia
Enterprise Architect w procesie modelowania systemow
teledetekcyjnych.

6. Zaliczenie przedmiotu. 2 godz.

Laboratoria / wykonywanie w laboratorium elementow projektu systemu
teledetekcyjnego z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego Enter-
prise Architect

1. Modelowanie wymagarn funkcjonainych dotyczacych 2 godz.
systeméw informatycznych przy uzyciu przypadkow
uzycia. ‘

2. Modelowanie wymagan funkcjonalnych za pomoca dia- 2 godz.
gramoéw przypadkéw uzycia oraz budowanie modelu
wymagari.

3. Modelowanie czeéci statycznej systeméw informatycz- 4 godz.
nych — diagramy klas.

4. Modelowanie czesci dynamicznej systeméw informa- 2 godz.
tycznych - diagramy komunikaciji, sekwencji i harmo-
nogramowania w systemie.

Literatura:

Podstawowa:

1. Wrycza S. iin.: Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow informatycz-
nych,

2. Helion, Gliwice, 2005.Allen S.: Modelowanie danych, Helion, Gliwice,
2008.

3. Cockburn A.: Jak pisa¢ efektywne przypadki uzycia, WNT, Warszawa,
2004,

Uzupetniajaca:
1. Alhir 8. §..: UML. Wprowadzenie, Helion, Gliwice, 2004,
2. Booch G. i in.: UML - przewodnik uzytkownika, WNT, Warszawa, 2002.




W1  Ma poszerzong i pogiebiong wiedze w zakresie mate-  K_Wo1
matyki, obejmujacg elementy logiki, matematyki dys-
kretnej i stosowanej niezbedne do opisu i analizy algo-
rytmow przetwarzania informacii.

W2  Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury K_Woé
sprzetowej komputeréw oraz metodyki i technik pro-
gramowania

W3  Zna podstawowe metody przetwarzania informagcji i K_Wie

danych w systemach telekomunikacyjnych, w tym me-
tody sztucznej inteligencji oraz zasady budowy i
utrzymania baz danych

Efekty ksztatcenia:

W4  Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzgdzei K W18

U1 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danychi  K_U01
innych Zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacii, a takze wyciggaé wnioski
oraz formuwowac i uzasadniac opinie

u2 Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie K_Uo2
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania

U3 Potrafi opracowac dokumentacje dotyczgcy realizacii K_U03
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
omowienie wynikdw realizacji tego zadania

U4 Ma umigjetnosé samoksztatcenia sie, m.in. w celu K _Uos
podnoszenia kompetencji zawodowych

U5  Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi srodowiska-  K_U70
mi programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
komputerowego wspomagania projektowania, symula-
cji, weryfikacji | interpretacji wynikdw w odniesieniu do
elementéw, uktaddw i systeméw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych

K1 Ma swiadomo$¢ waznosci | rozumie pozatechniczne K_K02
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko )

K2  Potrafi wspdtdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w  K_K03
nigj rézne role

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
twiczen laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie
ponad potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Osiagnigcie poszczegblnych efektéw ksztatcenia weryfikowane jest naste-
pujgco:

efekty W1 - W4 sprawdzane sg podczas kolokwium.

efekty U1 - U5, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania éwiczen labo-
ratoryjnych.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kidry osiagnal zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktdry osiagnat zakladane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, kiéry osiagnagt zaktadane
efekly ksztaicenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng olrzymuje student, kidry osiagnat zaktadane efekly
kszlalcenia na poziomie 51-60%.




Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniona zal. otrzymuje student, ktdry osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiagnat zakladane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /10

. Udziat w laboratoriach /10

. Udziat w éwiczeniach /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10

. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0
Bilans ECTS 9. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

(naktad pracy studenta): | 10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w zaliczeniu / 2

15. Udziat w egzaminie / O

O~ W=

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 godz. /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11+14+15): 24 godz./ 0,8 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (1+...+10): 48 godz./ 1,6 ECTS

Kierownik
utér Zaktadu Systeméw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

Drinz. Tadeusz PIETKIEWICZ e B
drinz. Jan MATUSZEWSKI

DYREKTOR
[nstytutu Radioelektroniki

Wydziatu [*"52‘225011;1('1 WAT
pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSK]



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
DZIEKAN

%EWT

prof dr hab. inz. Andrze] DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Multistatyczne techniki

radiolokacji Multistatic radar techniques

| Kod_-modutu

WELEDCNM-MTR
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studidw

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

wybierany

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 104, C 6, L 2, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajgce /
wymagania wstepne

Przetwarzanie sygnaftoéw / znajomosc¢ opisu sygnalow w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, analizy korelacyjnej sygnatow.

Podstawy radiolokacji / zasada dziafania urzadzeri radarowych, wykrywanie i
metody pomiaru wspofrzednych obiektéw.

Anteny i propagacja fal 1/ wprowadzenie do problematyki techniki antenowej
oraz propagacji fal elektromagnetycznych.

Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teledetekcyjne
Autor/autorzy drinz. Piotr SERAFIN
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Teledetekcji Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z zasadami dziatania radarowych
systemow multistatycznych, w szczegdinosci bistatycznych systemodw kooperu-
jacych, systeméw PCL oraz systemow typu wiele wejsc - wiele wyjs¢ (MIMO)

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Tematy wykladow:

1. Podstawy radioclokacji bistatycznej. Odbiér sygnatéw echa w systemach
multistatycznych. / 2

Estymacja parametrow obiektu w systemach multistatycznych. / 2
Kooperujgce i niekooperujace systemy bistatyczne. / 2
Bistatyczne systemy obrazujgce. / 2

Systemy multistatyczne o wielu wejsciach i wielu wyjsciach (MIMO) -
systemy skupione i rozproszone. / 2 '

6. Kolokwium zaliczajgce. / 1
Metody dydaktyczne:
wyktad zilustrowany multimedialng prezentacjg tresci programowych

ok own

Tematy éwiczen:
1. Modelowanie sygnatu echa w systemach multistatycznych. / 2
2. Wyznaczanie parametréw obiektéw na podstawie sygnatow echa. / 2

3. Wyznaczanie wybranych charakterystyk sygnatow sondujgcych. / 2




Metody dydaktyczne:

utrwalanie tematyki wyktadow poprzez wspéine rozwigzywanie reprezenta-
tywnych zadan rachunkowych i projektowych. / 2 _

Tematy éwiczen laboratoryjnych
1. Geometria systemu multistatycznego / 2
Metody dydaktyczne:

utrwalanie tematyki wyktadéw oraz rozwijanie umiejgtnosci modelowania
systemow radiolokacyjnych poprzez praktyczne rozwigzywanie zadan sy-

““mulacyjnych w podgrupach:

Literatura

Podstawowa:

1. Willis N. J.: Bistatic Radar, SciTech Publishing Inc., Raleigh, USA, 1995

2. Jian Li, Petre Stoica: MIMO Radar Signal Processing, Wiley-IEEE Press,
2008

3. Horst Bessai: MIMO Signals and Systems Springer Science + Business
Media, 2005

Uzupetniajgca:
1. Skolnik M.: Introduction to radar systems; Mc Graw Hill, Third Edition, 2001,

Efekty ksztatcenia

WH1/zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w multistatycznych systemach
radarowych / T2ZA_WO04 ' _

W2/ma uporzadkowana i pogtebiona wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w multistatycznych systemach radarowych / T2A_W01,
T2A_W03, T2A_W04

U1/potrafi dokona¢ analizy i syntezy ziozonych sygnatow i systemow przetwa-
rzania sygnatow, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie na-
rzedzia / T2A_U15

U2/potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzié eksperymenty badawcze, w tym
testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcjg parametrow
charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemow elektronicznych lub tele-
komunikacyjnych / T2A_U08, T2A_U09, T2A_U11, T2A_U18

U3/potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowac proces samo-
ksztaicenia/T2A_U05

Metody

i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej z materiatu objetego zakre-
sem wyktadow. -

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie zaliczenia cwiczen ra-
chunkowych i laboratoryjnych.

Zaliczenie &wiczen rachunkowych dokonywane jest w formie pisemnej, podczas
kolokwium zaliczeniowego nalezy rozwigzaé dwa zadania z zakresu objetego
gwiczeniami.

Zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych nastepuje na podstawie sprawozdan
z poszczegoélnych ¢wiczen.

Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad potowy
maksymalnej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego.

Efekty W1 i W2 sprawdzane sg podczas kolokwium z wykiadow.
Efekt U1 jest sprawdzany podczas zaliczenia ¢wiczen rachunkowych.




Efekty U2 i U3 sprawdzane sg podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztafcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%

Ocene dobra ofrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdlniona zal. ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /9

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /6

. Udziaf w ¢wiczeniach laboratoryjnych /2

. Udziaf w ¢wiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych /10
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych / 6
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia /10

14. Udziat w egzaminie zaliczeniu / 1

OO W=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

77 godz. /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+11+14): 24 godz./0,8 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnos$cig naukowa 2(1+10) 53 godz./ 1,8 ECTS

Autor

C

A

......................................

RAFIN

dr inz. Piotr

Kierownik
Zakladu Teledetekciji
Instytutu Radioelektroniki

dr hab. inz. Jerzy Pietrasinski
prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATERDZAM

Wydziahu Elektroniki WAT

prof. dF hab. inz. Andrze] DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Podstawy elektromagnetyzmu 2

Introductory electromagnetics 2

Kod modutu

WELEDCNM-PE2

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru 2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, W12/x; C 10/+; L6/z, razem: 28 godz.; 3 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty podstawy elektromagnetyzmu / operatory rézniczkowe (gradient, dywergencja,

wprowadzajgce rotacja, laplasjan), rownania Maxwella, klasyczne warunki brzegowe, opis fal
elektromagnetycznych w osrodkach nieograniczonych, potencjat skalarny i
wektorowy, wektor Poyntinga

Program semestr pierwszy / elektronika i telekomunikacja / specjalnosé systemy telede-
tekcyjne

Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Adam KAWALEC, dr inz. Andrzej DUKATA

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Teledetekgji Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrocony opis modutu

Na wstepie opisano wplyw anizotropii na propagacjg fal elektromagnetycznych
(EM) w jednoosiowym dielektrycznym osrodku nieograniczonym oraz w o$rod-
ku kompozytowym z tego typu warstw. Ponadto oméwiono elementy teorii roz-
praszania fal EM: Scistej teorii Lorenza-Mie na kuli i walcu metalowym oraz
wybranych przyblizonych metod diugo- i krétkofalowych. Na zajeciach laborato-
ryjnych z zastosowaniem komputera ($rodowiska MATLAB lub/oraz
MATHCAD) studenci uzyskujg modele numeryczne wybranych zjawisk EM.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiad / werbalno-audiowizualna prezentacja tre$ci programowych

1. Réwnania Maxwella w przyblizeniu harmonicznym.
Transformacja Fouriera rownan Maxwella. Symetryczna postaé réwnan
Maxwella z fikcyjnym tadunkiem i pragdem magnetycznym. Zasada dualnosci.
Réwnania konstytutywne. Zespolona przenikalnogé dielektryczna i magne-
tyczna. Niejednorodne wektorowe réwnanie Helmholtza. / 1 godz.

2. Warunki brzegowe.
Warunki brzegowe na granicy pomiedzy dwoma dielektrykami oraz granicy

doskonatego przewodnika elektrycznego (PEC). Warunki wypromieniowania.
Impedancyjne warunki brzegowe. Ttumiace warunki brzegowe. / 1 godz.

3. Fale EM w osrodkach warstwowych.

Rownania Maxwella w przypadku dwuwymiarowym. Mody TE i TM. Problem
brzegowy dla osrodka warstwowego. Macierz przejscia. Wspotczynniki odbi-
cia i transmisji mocy. / 2 godz.

4. Potencjaly elektrodynamiczne.

1/3




Magnetyczny i elektryczny potencjat wektorowy i skalarny. Potencjaty Hertza.
Rola potencjaiéw w wyznaczaniu pdl od zrédet. Funkcja Greena dla réwnania
Helmholtza. f 1 godz.

7. Elementy teorii rozpraszania fal EM 1

Przekrdj czynny na rozpraszanie (SCS) i amplituda rozpraszania. Reprezen-
tacje catkowa amplitudy rozpraszania | absorpcyjnego przekroju czynnego.
Whybrane dlugofalowe metody przyblizone wyznaczania SCS (przybiizenie
Boma, Rayleigha i WKB). / 1 godz.

8. Elementy teorii rozpraszania fal EM 2

Przekrdj czynny na rozpraszanie na powierzchni doskonatego przewodnika

_ |——elektrycznego(PEG).

ie-krotkofalowe metody-przyblizone-wyznacza

nia SCS (przyblizenie optyld fizycznej i optyki geometrycznej). / 2 godz.
9, Etementy teorii rozpraszania fal EM 3

Sciste rozwigzanie problemu rozpraszania plaskiej fali EM na kuli z PEC me-
toda Lorenza-Mie. / 2 godz.

Cwiczenia / éwiczenia audytoryine. -

1. Wyznaczanie relacji transmisyjnych i odbiciowych dla warstwowego osrodka
magnetodielektrycznege metoda rozwigzania problemu brzegowego. /
2 godz.

2. Wyznaczanie relacji transmisyjnych i odbtcnowych dla warstwowego osrodka
magnetodielektrycznego metodg macierzy przejécia. / 1 godz.

3. Rozpraszanie ptaskiej fali EM na jednorodnej kuli dielektrycznej w przyblize-
hie Borna i WKB. / 2 godz,

4. Rozpraszanie modu TE na powierzchni walca z PEC metodg Lorenza-Mie. /
2 godz,

5. Rozpraszanie modu TM na powierzchni walca z PEC metoda Lorenza-Mie. /
1 godz.

6. Kolokwium zaliczeniowe, / 1 godz.

Laboratoria / ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera,

1. Wyznaczanie metodg rozwigzania problemu brzegowego i wizualizacja
wspoiczynnikdw transmisji i odbicia mocy dla warstwowego osrodka magne-
todielektrycznego. / 2 godz.

2. Wyznaczanie i wizualizacja charakterystyk kierunkowych rozpraszania fali
plaskiej na obiektach o prostej geometrii (kula, dysk) w przyblizeniu Borna. /
2 godz.

3. Wizualizacja bistatycznego przekroju czynnego na walcu metalowym wyni-
kajacego z metody Lorenza-Mie oraz przyblizenia optyki fizycznej. / 2 godz.

Literatura

Podstawowa:

1. D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2001 lub pdzniej.

Uzupetniajaca:

1. A. Ishimaru, Electromagnetic wave propagation, radiation and scattering,
Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1991.

2. J. A Kong, Electromagnetic wave theory, John Wiley and Sons, New York,
1986.

3. Artykuly z bazy |IEEE.

Efekty ksztatcenia

W1/ Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie analizy matematycznej

i fizyki ciala statego niezbedna do zrozumienia zjawisk fizycznych, ich analizy
oraz modelowania, majacych istotny wplyw na wtasciwosci kompozytow war-
stwowych i innych materiaiow zaawansowanych wykorzystywanych w technice
stealth. / K_W01, K_W02

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury baz danych i innych zrodel, inte-
growac uzyskane informacje | wyciaga¢ wnioski. / K_U01

U2 / potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie po-
trzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji symulacji komputerowych pro-
pagaciji fal EM w kompozycie warstwowym oraz rozpraszania fal elektromagne-
tycznych na wybranych obiektach. / K_U06
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K1 / Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. / K_K01

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie prac kontrolnych oraz aktywnosci na éwi-
czeniach.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie aktywnosci na éwiczeniach
oraz wykonanego sprawozdania w formie elektroniczne;j.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub/oraz ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczen ra-
chunkowych i laboratoryjnych.

Osiagniecie efektow W1, U1 — weryfikowane jest poprzez skuteczng realizacje
¢wiczen rachunkowych, laboratoryjnych oraz egzaminu.

Osiggniecie efektu U2 — sprawdzane jest przez skuteczng realizacje zadan
laboratoryjnych.

Oceny osiggnigcia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Oceng dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%

Oceng dobra otrzymuije student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Oceng uogolniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Oceng uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wyktadach /10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /10

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /6

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 24

- Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 21

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 10
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / 3

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

90 godz. / 3 ECTS, przyjeto 3 ECTS

Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11); 31 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa X ( 1+10): 81 godz./ 2,5 ECTS

OCoO~NOUObWN-=-

prof. dr hab. inz. Adam KAWALEC

/

drinz. Andrzéj DUKATA

Kierownik
Zakiadu Teledetekgiji
Instytutu Radioelektroniki

)7// s I 5

............................................................

y dr hab. inz. Jerzy PIETRASINSKI, prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Zatwierdzam
Dziekan Wydziatu Elektroniki

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

— - P Polarimetry and-
Nazwa: Polarym et:; 7; J:::"::".; Dinetas W interferometry for remote
] sensing

Kod Erasmus: WELEDCNM-PIT

Jezyk wyktadowy: | polski

Profil ksztatcenia: | ogéinoakademicki

Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zaje¢, liczba | \y 161y . ¢ g/+: S 42 : razem: 28 godz. 3 pkt ECTS

godzin/rygor:
Moduty Analiza matematyczna | operacje wykonywane na funkcjach i ciggach.
wprowadzajgce: Sygnaty losowe / proces losowy, metody opisu
Programy: Semestr Il / elektronika i telekomunikacja /systemy teledetekcyjne
Autor: dr hab. inz. Witold Czarmecki
Jednostka
5 d°gg$:;'§2;ﬁ ';aza Zaktad Teledetekcji Instytutu Radioelektroniki WEL
modut

Skrécony opis: Wykiad jest poswigcony opisowej prezentacji fizyki propagaciji
i rozpraszania spolaryzowanej fali elektromagnetycznej,
wykorzystywanej jako sygnaf sondujacy w systemie SAR-owskim Celem
wyktadu jest przedstawienie ogéinej filozofii zagadnienia i koncepcji
praktycznej realizacji radioelektronicznych systemow teledetekcyjnych..

Petny opis: Wyktad ma postac prezentacji werbalno-wizualnych nastepujacych
tresci:

1. Sondowanie przestrzeni przez system SAR-owski wykorzystujacy
spolaryzowang falg elektromagnetyczng jako sygnat sondujgcy w
celu tworzenia 2-wymiarowego zobrazowania powierzchni / 2 godz.

2. Opis wektorowy spolaryzowanej fali elektromagnetycznej / 2 godz.

3. Sondowanie przestrzeni za pomocg spolaryzowanej fali
elektromagnetycznej /2 godz.

4. Opis propagacji spolaryzowanej fali sondujacej w przestrzeni 3-
wymiarowey, elipsa polaryzacji / 2 godz.

5. Wektor Jonesa jako forma opisu elipsy polaryzacji, typowe postaci
polaryzaciji fal elektromagnetycznych i opisujace je wektory Jomesa /
2 godz.

6. Metody opisu monochromatycznej spolaryzowanej fali
elektromagnetycznej upraszczajgce analize procesu propagacji / 2




godz.
7. Dekompozycja wektora Jonesa, grupa macierzy Pauliego /2 godz.
8. Wektor Stokesa /2 godz.

Cwiczenia stanowig uzupetnienie wykfadow w formie dyskusji i
eksperymentéw obliczenjowych

1. Ocena charakterystyki kierunkowej anteny nadawczo-odbiorczef
systemu SAR-owskiego o zadanych parametrach 2 godz.
2. Wyznaczanie elipsy polaryzacji fali o zadanej postaci czasowo-

przestrzenpeli /L2 godz.

Bt

3. Dekompozycja wektora Jonesa na skfadowe wyznaczane przez
macierze Pauliego /2 godz.
4, Wyznaczanie weklora Stokesa dia zafozonej postaci elipsy
polaryzacji fali sondujgcej / 2 godz.
Seminarium
Prezentowanie przez studentdéw przygotowanych przez siebie referatow
na zadane tematy z dziedziny problematyki wyktadu.

Literatura:

nodstawowa:

1. Jong-Sen Lee, ¢ Eric Pottier:: Polarimetric radar imaging : from
basics to applications; 2009 by Taylor & Francis Group, LLC,

2. Richards M.A.: Fundamentals of radar signal processing, McGraw
Hilt Education, New York 2015 '

uzupetniajgca:
1. Skoinik M.: Introduction to radar systems, McGraw Hill, Third edition
2001

Efekty ksztalcenia:

symbol / efekt ksztaicenia / odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Ma wiedze w zakresie niektorych dzialéw matematyki, w szczegol-
noéci teorii procesow losowych/K_W01, K_W04

W2 / Ma pogfebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
teorii sygnatow losowych/K_W04

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet/ K_U0T

U2 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole/K_U02
K1/ Rozumie potrzebe uczenia sig przez cafe zycie/K_K01

K2 / Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosct inZynierskiej/i_K02

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie pisemnego egzaminu ze
znajomodci i rozumienia problematyki przedmiotu prezentowansj na
wykfaclzie (ocenianej w skali 1 — 3 punkty) a takze pozytywnej oceny
aktywnodci na éwiczeniach (oceniane w skali 1 - 2 punkty ) i
pozytywnej oceny przygotowanej i przeprowadzonej prezentacji na
seminarium (ocenianej w skali 1 — 10 punkiow }

Ocene bardzo dobry otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane
efekty ksztalcenia na poziomie > 10 punkiow.

Ocene dobry otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 8-9 punkidw.

Ocene dostateczny otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 6-7 punktow.

Ocene niedostateczny otrzymuje student, ktory osiagnat efekty
ksztafcenia na poziomie mniejszym niz 6 punktow.




Bilans ECTS* :

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach / 16

2. Udziat w éwiczeniach / 8

3. Udziat w laboratoriach / 0

4. Udziat w seminariach / 4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /6

7. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /0

‘8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /10

9. Realizacja projektu / 0

10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu / 16
12. Przygotowanie do zaliczenia / 0
13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz. /3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+10): 38 godz./1,27 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowa 2(1+9) 64 godz./ 2,13 ECTS

Praktyki

Pomingé
zawodowe: R
Kierownik
Autor Zaktadu Teledetekcji
] Instytutu Radioelektroniki
N \ :JI " J ‘ ,‘ . f": i -
N ADLURAUL 4,
dr hab. inz. Witold Czarnecki dr hab. inz. Jerzy Pietrasiriski

prof. WAT prof. WAT




Zatacznik do decyzji nr 31/RKR/2017 z 23 lutego 2017 r.

KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modufu

Praktyka specjalistyczna Technical practice

Kody modutu

WELEDCNM-PrakS
WELEZCNM-PrakS

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, 2t/z 2 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduly Przedmioty kierunkowe zwiazane z praca dyplomowg oraz wybrane przedmioty
wprowadzajgce specjalistyczne
Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja /
e Systemy teledetekcyjne
e Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor/autorzy dr inz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka
organizacyjna Instytut Radioelektroniki WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Zapoznanie z obowigzujgcymi w zakfadzie przepisami BHP i zaktadowym regu-
laminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujaca proces
techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybra-
nych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzadzen
i podzespotéw elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.
Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zakladu (magazynowaniem, zaopatry-
waniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).

Petny opis modutu
(tredci programowe)

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w reali-
zacji wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametrow
urzgdzen i podzespotdw elektronicznych.

1. Zapoznanie studentow z obowigzujacymi w zaktadzie przepisami BHP, za-
ktadowym regulaminem pracy.

2. Zapoznanie ze strukturg przedsiebiorstwa i jego podstawowymi zadaniami.

3. Zapoznanie z dokumentacjg normujgcg proces techniczny, technologiczny i

eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu.

Uczestniczenie w realizacji wybranych etapéw procesu technicznego

Udziat w pomiarach parametréw urzadzeri i podzespotéw elektronicznych.

Pomiary eksploatacyjne urzadzeri branzy elektronicznej, radioelektronicz-

nej, teledetekeyjnej i informatyczne;j.

7. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci pro-
dukgiji.

8. Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowe;j.

oo
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9. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczna zaktadu (magazynowaniem, zaopa-
trywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).
10.Zapoznanie studentow z dziatalnoscia marketingowg zaktadu.

Literatura

Podstawowa:

Program praktyki specjalistycznej dla studentow |l stopnia Wydziatu Elektroniki
po Il semestrze.

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

W1 / Posiada podstawowg wiedze dotyczacg organizacji pracy w zakfadzie,
obowigzujgcych zasad BHP, dokumentadii technicznej, remontowej i jej

Efekty ksztatcenia

obiegiem /' K_W17, K_ZW18; KoWT9; K=W21 K- W22 ——
U1 / Potrafi wykonywac proste prace remontowe z zakresu obrobki elektrome-
chanicznej, montazu, demontazu podzespotow i urzgdzen energetycz-
nych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05, K_U16,
K_U19, K_U20
K1 / Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ /K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(spostb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztalcenia)

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztalcenia W1, U1 i K1 s3 weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikéw jego
pracy.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat studenta w praktyce / 2 t
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 2t/2ECTS
Zajecia z udziatem opiekuna: 2t/ 2 ECTS

drin

't -nisiaw K(;na

Kierownik
Zakiadu Systeméw Radioelektronicznych
. Instytutu Radioelektroniki
wski L e jfc’ ...........
DYREKTOR _ dr inz. Jah Matuszewski

Instytutu
Wydziatu

pik dr hab. inz. Piotr KANIEWS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZADIERRFAM

Wydziatu Elektroniki WAT

prof.dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Przetwarzanie sygnatéw losowych Stochastic Signhals Processing

Kod modutu WELEDCNM-PSL
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajeg,

liczba godzin/rygor, W 8/+; Cw 6, L 4, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty nazwa modutu / wymagania wstepne

wprowadzajace /
wymagania wstepne

Przetwarzanie sygnatéw / znajomosc opisu sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, analizy korelacyjnej sygnaftow.

Sygnaty losowe / znajomo$c¢ opisu sygnatéw losowych, ich podstawowych
parametrow i charakterystyk

Program I semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teledetekcyjne
Autor/autorzy dr inz. Piotr SERAFIN
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Teledetekcji Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Modut ma za zadanie zapoznac studentéw z metodami estymacji podstawo-
wych parametrow i charakterystyk sygnatéw losowych, w tym funkcji gestosci
prawdopodobieristwa, funkcji autokorelacji oraz funkcji gestos$ci widmowej mo-

cy.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady

Tematy kolejnych zajec:

1. Szacowanie rozktadéw gestosci prawdopodobieristwa za pomocg histo-
gramow / 2

2. Estymacja funkcji autokorelacji i widma sygnatéw losowych / 2

3. Przeksztatcenie funkcji gestosci prawdopodobienstwa w uktadach nielinio-
wych /2

4. Przeksztatcenie sygnatéw losowych w wybranych uktadach nieliniowych / 1
Kolokwium zaliczajgce / 1

Metody dydaktyczne:
Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.

Cwiczenia
Tematy kolejnych zajeé:
1. Szacowanie rozktadéw prawdopodobienstwa sygnatéw losowych za




pomocy histogramow / 2

2. Estymacja widma sygnatow losowych / 2

3. Wyznaczanie funkcji ggstosci prawdopodobienstwa sygnaléw losowych
po przejéciu przez uklad nieliniowy / 1
Kolokwium zaliczajace / 1

Metody dydaktyczne:

Utrwalanie tematyki wykiadow poprzez wspélne rozwigzywanie reprezentatyw-
nych zadan rachunkowych

Laborataria

Tematy kolejnych zajeé:

1. Wyznaczanie histograméw sygnatow losowych 12

2. Wyznaczanie periodogramoéw sygnatbw fosowych /2
Metody dydaktyczne:

Weryfikacja nabytej przez studentow wiedzy poprzez samodzielne wykonywa-
nie éwiczen laboratoryjnych na stanowiskach komputerowych

Literatura

Podstawowa.

1. Sotowicz J.: Przetwarzanie sygnatow radiolokacyjnych cz. |. Podstawy teorii
i przetwarzania sygnatow stochastycznych, skrypt WAT, Warszawa, 1998.

2 Szabatin J.: Podstawy teorii syghatow. WKL, Warszawa, 2003.

uzupetniajgca.
1. Baskakow S.1.: Sygnaty i ukfady radiotechniczne. PWN, Warszawa, 1991.

Efekty ksztalcenia

W1 / Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sy-
gnatow/ K_WO01, K_W04

U1 / Potrafi dokonaé analizy sygnatdw losowych. / K_U08, K_U15

K1/ Ma éwiadomosé potrzeby i zna mozliwosci ciagtego doksztaicania sig,
podnoszenia kompetencii, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w zakresie
rozwoju urzadzen i systemow radiolokacyjnych./ K_K01, K_K02, K_K06

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej w materiaiu objetego zakre-
sem wyktadow. '

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
éwiczen i laboratoriow.
Gwiczenia zaliczane sa na podstawie: koficowego kolokwium zaliczajgcego.

Gwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiow wstepnych oraz
sprawozdart dia kazdego ¢wiczenia. ‘

Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad polowy
maksymalnej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego. '
Efekty W1 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego.

Efekty U1 i K1 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen, laboratoriow |
seminariow. ‘

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztalcenia:

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobra plus otrzymuje student, kibry osiggnaf zaktadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 81-90%

Ocene dobra ofrzymuje student, ktory osiggnal zaktadane efekly ksztalcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaldadane efekty




ksztafcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztai-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

QOcene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty

ksztaltcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnosé / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /7

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /6

. Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych /4

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0

Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /30

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych / 8
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczefi laboratoryjnych / 3
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia /10

14. Udziat w egzaminie zaliczeniu / 1

CoONDIOAWN =

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:
60 godz. /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+11+14): 24 godz./0.8 ECTS

Autor

] .
Al Al
....am-:.s;,..\f..".‘...'“./]....".'.....

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 2(1+10) 47 godz./ 1.6 ECTS

Kierownik
Zaktadu Teledetekcji
Instytutu Radioelektroniki

drinz. Pio;‘r’SERAFlN" T | eriiomvemiempeills. (N
v

. inz. Jerzy Pietrasinski
prof. WAT

hah in+fPintr K ANTEW QK
hab. inz! Piotr KANIEWSKI
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

z 7/
oot

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa-modutu———

Przygotowanie pracy dyplomowej

(projektu magisterskiego) Preparing of diploma

i przygotowanie do egzaminu ’esear‘é?‘;‘l’g‘;;’:‘;ﬂ'“ﬂ s

dyplomowego

Kody modutu

WELEDCNM-Pdypl
WELEZCNM- Pdypl

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, -/z, 20 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej
wprowadzajgce oraz przedmioty specjalistyczne
Program [Il semestr / Elektronika i telekomunikacja /

' e Systemy teledetekcyjne

e Urzadzenia i systemy elektroniczne

Au'tbrlaﬁtszy dr inz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Opracowanie sposobu realizacji poszczegdinych punktéw zadania dyplomowe-
go (harmonogram), sporzadzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii

i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy dy-
plomowej

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Praca indywidualna / Przeglad i analiza literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej
(konsultanta), kontrola biezacych postepéw w realizacji pracy, przygotowanie
si¢ do egzaminu dyplomowego.

Literatura

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory doku-
mentow dla dyplomantéw na http://iwww.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu. pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetniajac
1. Boé¢ J., Jak pisa¢ prace magisterskg, 2006r.

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materiaty/Zasady_pisania_pra
c_dyplomowych.pdf

3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-

112
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wych: poradnik pisania prac promocyjn ych oraz innych opracowarn nauko-
wych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http:!lwww.ee.pw.edu.p!l~amar/dydldypl/pisanie-p—d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

W1 / Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania
i obrony pracy dyplomowej / K_WO01.

Efekty ksztatcenia

W2--ma pcg!ebicga—wiegze;-;-zakpesu.tephnikielekomunjkac,yjny_ch i cyfrowych

pozwalajacych na wybér obszaru realizowanej pracy dyplomowe;j / K_W03,
K_WO05, K_W08, K_WO09.

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych dostepnych zrodet

1 K_U01.

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KO3.

K2 / rozumie potrzebe doksztatcania sig / K_K01.

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosc na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena poste-
poéw w realizacji pracy dyplomowe;j.

Efekty od W1, W2,U1, K1 i K2 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Oceny osiagnigcia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnoscé / obciazenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach / 30

2. Opracowanie poszczegolnych punktéw zadania dyplomowego / 400
3. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowej i jej koncowa edycja / 100
4. Opracowanie prezentacji na obrone pracy dyplomowej / 30

5. Przygotowanie sig do egzaminu dyplomowego / 40

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 600 / 20 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1 +4 =60 /2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2 +3 +4 + 5 =570/ 19 ECTS

Kierownik
Zaktadu Systeméw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

?(\
.......... ON—
drinz. Jan Matuszewski
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Seminaria dyplomowe Diploma’s seminar

Kody modutu

“WELEDCNM-SD ===

WELEZCNM-SD

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiéw

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, S 14/z, 6 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe zwigzane z pracg dyplomowg oraz wybrane przedmioty
wprowadzajgce specjalistyczne
Program [l semestr / Elektronika i telekomunikacja /
e Systemy teledetekcyjne
e Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor/autorzy drinz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka
organizacyjna Instytut Radioelektroniki WEL

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu

Opracowanie harmonogramow, zasady indywidualnego prezentowania wyni-
kow czgstkowych pracy zgodnie z kolejnymi punktami zadan, weryfikacja i oce-
na biezgcych postepdw w realizacji pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc
merytoryczna

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Seminaria z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych, indywidualnie oma-
wiane wystapienia seminaryjne.

1. Wydanie zadan dyplomowych. Przekazanie informacji organizacyjno-
porzadkowych. Opracowanie harmonograméw

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczace
praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac.
Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe
wymagania z nimi zwigzane

3. Indywidualne prezentacje celéw prac poszczegdinych przez dyplomantow
zgodnie z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezacych postepéw w reali-
zacji prac. Ocena stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapéw
prac. Konsultacje i pomoc merytoryczna

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka
przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego

5. Kontrola konicowa stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do egzami-
nu dyplomowego

1/2
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Literatura

Podstawowa:

J. Bo¢, Jak pisac¢ prace magisterskg, 2006r.

J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych:
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r

(Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia

W17-Zna-procedury-wydawania; zatwierdzania-tematéw-prac-dyplomowych;
przebiegu procesu dyplomowania, wyboru kierownikow i recenzentow prac /
K_W01

W1 / ma ugruntowang wiedze z zakresu realizowanej tematyki pracy dyplomo-
wej / K_W23, K_W24

U1 / potrafi pozyskiwa¢ i wykorzystac informacie z literatury, baz danych

i innych zrédet / K_UO1

U2 / potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji pracy dyplomowej
oraz przedstawi¢ i oméwi¢ prezentacje poswiecong wynikom zadania / K_U04
K1 / rozumie potrzebe doksztatcania sig / K_KO01

K2 / rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w procesie
terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpowiedzialno-
§ci za podejmowane decyzje. / K_K03

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksztatcenia)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest przedstawienie prezentacji z zakresu
realizacji pracy koficowej zgodnie z harmonogramem.

Efekty ksztalcenia W1, W2, U1, U2, K1 i K2 sprawdzane sg w trakcie prezenta-
cji studentéw oraz na podstawie kontroli realizowanej pracy magisterskiej.

Oceny osiagniecia zaktadanych efektow ksztaicenia:

Ocene uogélniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakitadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogblniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Udziat studenta w seminariach / 14

Przygotowanie do seminariow /40

Udziat w konsultacjach / 16

Pozyskiwanie informagcji z literatury i innych dostgpnych zrodet / 30
. Opracowanie poszczegolnych punktéw zadania dyplomowego. /80
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 180 /6 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1 + 3 =30/1ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 2 + 4 + 5 =150/ 5 ECTS

oA W N

Kierownik
Zaktadu Systemoéw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

[OR t\
ktroniki o/
AT } ""’3“”

dr inz. Jan Matuszewski

Ir hab. inzYPiotr KANIEWSKI
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwamodulu | Seminaria przeddyplomowe | Diploma’s-pre-seminar-
WELEDCNM-SPd
Kol modli WELEZCNM-SPd
Jezyk wyktadowy polski

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, S 8/z, 1 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig oraz przed-
wprowadzajgce mioty specjalistyczne.
Program | semestr / Elektronika i telekomunikacja /
e Systemy teledetekcyjne
e Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor/autorzy dr inz. Stanistaw KONATOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Przebieg procesu dyplomowania - zasady i procedury wyboru tematu pracy
dyplomowej, wymagania stawiane pracom dyplomowym, prezentacje tematyki
proponowanych prac dyplomowych przez kierownikéw zaktadéw instytutu, pro-
ces wyboru: tematyki prac dyplomowych, promotoréw prac i konsultantow.

Petny opis modulu
(tresci programowe)

Seminaria / Prezentacja propozycji tematéw prac dyplomowych wraz z ich krét-
ka charakterystykq i zagadnieniami zwigzanymi z ich terminowa realizacja.
Weryfikacja nabytej przez studentowi wiedzy poprzez samodzielny wybér tema-
tu pracy dyplomowej.

1. Przekazanie informaciji organizacyjno-porzadkowych, okreslenie celu podije-
cia pracy dyplomowej (PD), sposobu wyboru tematu PD, wymagar stawia-
nych dyplomantowi na etapie wyboru i realizacji PD, techniki pisania pracy
dyplomowej, pojecia plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy
Prawo autorskie, zapoznanie z tematyka przyktadowych PD /2

2. Przedstawienie dziatalnosci naukowo-dydaktycznej zaktadu oraz zapozna-
nie studentow z propozycjami tematéw prac dyplomowych wraz z ich krotka
charakterystyka:

e (Zaktad Mikrofal IRE) /2
» (Zakitad Systemoéw Radioelektronicznych IRE) / 2

e (Zakfad Teledetekgji IRE) / 2
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Literatura

Podstawowa: :

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory doku-
mentéw dla dyplomantow na http :/ /www.wel.wat.edu. pl/pliki-do-pobrania/

Uzupelniajgc

1. Bo¢ J., Jak pisa¢ prace magisterskg, 2006r.

2. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-

wych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowar nauko-
wych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn.

4.02.1994r (Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia

Symbol / Efekty ksztatcenia / odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / ma poglebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfrowych
pozwalajacych na wybor obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_W03,
K_W05, K_W08, K_W09

W2 / zna procedury wydawania, zatwierdzania, tematow prac dyplomowych,
przebiegu procesu dyplomowania, wyboru kierownikéw i recenzentow prac
1 K_W01

U1 / potrafi pozyskiwa¢ i wykorzysta¢ informacie z literatury, baz danych
i innych dostepnych zrodet / K_U01

U2 / ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu zgtebienia wiedzy
z interesujgcych zagadnien niezbgdnych do wyboru tematyki pracy dyplomowej
1K_U17

K1 / rozumie potrzebe doksztatcania sig / K_KO01

K2 / rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w procesie
terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpowiedzialno-
sci za podejmowane decyzje / K_KO03

Metody

i kryteria oceniania
(spostb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest wybor tematu pracy przez studenta.

Efekty ksztatcenia W1, W2, U1, U2, K1 i K2 sg weryfikowane z chwilg przed-
stawienia pisemnego potwierdzenia wyboru tematu przez studenta, potwier-
dzonego dodatkowo podpisem potencjalnego promotora.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztaicenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

aktywno$¢ obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w seminariach / 8
2. Udziat w konsultacjach / 6

3. Przygotowanie do zliczenia - pozyskiwanie informaciji z literatury i innych
dostepnych zrédet / 16

4. Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 30 / 1 ECTS
5. Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2=14/0,5 ECTS
6. Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 3 = 8/ 0,3 ECTS

Sy

dr in2”’s nistaw Konatowski

Kierownik
Zaktadu Systeméw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

{&’c}
dr inz. Jan Matuszewski

VSKI




KARTA INFORMACYJNA MODULU

DZIEKAN
ZATWI ERDZANAT

?Z(M
nraf.drheb. inz Ardrzel.DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Technika Radarowej Penetracji

Griinti Ground Penetrating Radar Technology

- Kod modutu

'WELEDCSM-TRPG

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybierany

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec, liczba
godzin/rygor,
Razem godz., pkt. ECTS

W 12/+; L 10/z ; razem godz. 22, 2 pkt. ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

fizyka, podstawy elektromagnetyzmu, technika mikrofal, podstawy
teledetekcji

Programy

Il semestr / elektronika i telekomunikacja / systemy teledetekcyjne

Autor

dr hab. inz. Mateusz Pasternak

Jednostka org.
odpowiedz. za modut

Zakiad Teledetekgji Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z
zastosowaniami systemdéw radarowej penetracji gruntu.

konstrukcjg oraz

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktad z zastosowaniem technik multimedialnych

1. Wprowadzenie. Najwazniejsze zastosowania georadarow. / 2
2. Budowa gleb. Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych w glebie. /2

3. Podstawy dziatania georadaréw. Rodzaje zobrazowan. Anteny
georadarowe. / 2

4. Georadary impulsowe. / 2
5. Georadary z falg ciggtg. /2
6. Georadary ze schodkowg modulacjg czestotliwosci. /2

Laboratoria /realizacja pomiaréw na stanowiskach laboratoryjnych oraz
wykonanie sprawozdari

1. Pomiary z wykorzystaniem systemu impulsowego. / 4
2. Pomiary z wykorzystaniem systemu z falg ciggtg. /2

3. Pomiary z wykorzystaniem systemu ze schodkowg modulacjg
czestotliwosci. / 4

Literatura:

Podstawowa:
M. Pasternak, red., Radarowa penetracja gruntu, WKit. 2015 r.




J. Karczewski, t.. Ortyl, M. Pasternak, Zarys metody georadarowej, wyd. I,
AGH 2011.

H. M. Jol, Ground Penetrating Radar, Theory and Application, Elsevier
2009.

Uzupetniajgca:
D. J. Daniels, Ground Penetrating Radar, Il ed., The Institution of Electrical
Engineers, 2004.

Efekty ksztalcenia | W1 Zna budowe gleb i zjawiska wystepujace podczas propagacii fal

elektromagnetycznych-poprzez struktury-gleby. K-WO02

W2 Zna budowe i zasade dziatania georadarow réznych typow K WOS
K_W09

W3 Zna podstawowe algorytmy przetwarzania danych georadarowych
K_W04

U1 Potrafi postugiwaé sie aparaturg georadarowa. K_U06, K_U09
U2 Potrafi planowa¢ pomiary georadarowe. K_U6

K1 Ma $wiadomos¢ zalet i ograniczen technologii georadarowej oraz jej
mozliwosci aplikacyjnych. K_KO07

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie koncowego testu wielokrotnego
oceniania | wyboru.

Warunkiem dopuszczenia do ww. testu jest pozytywna ocena z ¢wiczen
laboratoryjnych .

Efekty W1, W2, W3, K1, K2 sprawdzane bedg poprzez test.
Efekty U1, U2, sprawdzane beda w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS | aktywnos¢ / obciazenie studenta w godz.
(naktad pracy studenta) | 1 ydziat w wykiadach / 12
. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14
. Udziat w laboratoriach /10
. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 9
. Udziat w konsultacjach / 6
. Przygotowanie do egzaminu / 8
. Udziat w egzaminie / 1
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 28/0,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 30/ 1,5 ECTS

~N O O W N =

Kierownik
Zakladu Teledetekcji
Instytutu Radioelektroniki

__________ P N

dr hab. inz. Jerzy Pietrasinski

DYREKTOR
instytutu Radioelekt roniki

Wydziah W;u WAT
KANIE WSKI

k dr }'\. b. inz. Piotr




KARTA INFORMACYJNA MODULU

~ ZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

Technikr yrzgdzonls mulime- | youidmedia technology and devices

dialne
—Kodmoduti: | WELEDCNM-TiUM/PW. —
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: wybieralny
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec, )
liczba godzin/rygor, W 12+, L 10/+, razem: 22 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Analiza matematyczna i algebra z geometrig analityczng / wymagania

wprowadzajace:

wstepne: wymagana znajomos¢ podstawowych pojec¢ z analizy matema-
tycznef i operacji macierzowych.

2. Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna / wymaga-
nia wstepne: znajomos$¢ podstawowych pojeé rachunku prawdopodo-
bieristwa.

3. Fizyka / wymagania wstgpne: znajomo$¢ podstawowych pojeé teorii
pola elektromagnetycznego, teorii ciata statego, optyki i fotometrii.

4. Technologia informacyjna / wymagania wstepne: znajomo$é podsta-
wowych poje¢ i umiejetno$ci dotyczgcych eksploatacji aplikacji w sys-
temie operacyjnym Windows.

Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / systemy teledetekcyjne
Autor: drinz. Tadeusz PIETKIEWICZ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu:

Podstawowe pojecia z optyki $wietlnej i fizjologii wrazer wzrokowych.
Zobrazowanie barwne.

DZwigk analogowy i cyfrowy. Podstawowe pojecia z fizjologii wrazer stu-
chowych. Metody kompresji dZwigku.

Urzadzenia zobrazowania informacji.

Podstawowe operacje przetwarzania obrazow.

Metody kompresji wewnatrzklatkowej — kompresja obrazow statycznych.
Migdzyobrazowa kompresja sekwencji wizyjnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady / werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych

1. Podstawowe pojecia z optyki $wietlnej i fizjologii wrazer
wzrokowych.
Definicje podstawowych poje¢ zwigzanych z optoelektronikg
obrazowg. Budowa i dziafanie narzgdu wzroku, widzenie
fotopowe i skotopowe. Wtasciwosci adaptacyjne i progowe,
rozdzielczosc¢, zasady percepcji barw i obrazéw ruchomych.
Podstawy kolorymetrii tréjchromatycznej. Uktady kolorome-

2 godz.




tryczne, ich wiasciwosci i zastosowania. Metody kodowania
barw.

2. Dzwiek analogowy i cyfrowy. Podstawowe pojecia z fizjo- 2 godz.
logii wrazen stuchowych.,
Fala d¢wiekowa. Propagacja diwigku. DZwigk cyfrowy. Bu-
dowa i dziatanie narzadu stuchu. Wfasciwosci stuchu. Per-
cepcfa muzyki i mowy.

3. Urzadzenia zobrazowania informacji. Urzgdzenia zobra- 2 godz.
Zowania wielkoformatowego.

Technologia paneli LCD i paneli plazmowych. Technologie
LED i OLED. Inne technologie. Projektory w technologiach
LCD, DLPiLCoS.

4. Podstawowe operacfe przetwarzania obrazow. 2godz

Operacje punktowe. Histogramy. Poprawa kontrastu obra-
zéw. Binaryzacja obrazéw. Operacje algebraiczne na obra-
zach. Liniowa i nieliniowa filtracja obrazéw.

5. Metody kompresji wewnatrzkiatkowej — kompresja obra- 2 godz.
26w statycznych. Miedzyobrazowa kompresja sekwencji
wizyjnych.

Kodowanie transformatowe i standard JPEG. Charakterysty-
ka standardu JPEG. Rozszerzenia standardu JPEG. Kodo-
wanie falkowe i standard JPEG 2000. Charakierystyka stan-
dardu JPEG 2000. Przeglad technik kompresji bezstratnej.
Kodowanie hybrydowe cyfrowych sekwencji wizyjnych. Prze-
glad standarddéw kompresji cyfrowych sekwencji wizyjnych.
Kompresja zgodna ze standardem MPEG-2. Kompresja
zgodna ze standardem MPEG-4 AVC/H.264.

8. Zaliczenie przedmiotu 2 godz.

Laboratoria | wykonywanie w laboratorium elementow projektu systemu
teledetekeyjnego z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego Enter-

prise Archifect
1. Badanie monochromatycznej matrycy wskaznika LCD 2 godz.
podswietlanej lampg CCFL i sterowanej panelem doty-
kowym.
2. Podstawowe operacje przetwarzania obrazéw. 2 godz.
3. Metody kompresji wewngtrzklatkowej ~ kompresja obra- 2 godz.
Zéw sitatycznych.
4. Miedzyobrazowa kompresja sekwencji wizyjnych. 2 godz.
5. Metody kompresji dZwigku. 2 godz.
podstawowa:

1. Wieczorkowska A.: Multimedia. Podstawy teorelyczne i zastosowania
prakiyczne. Wydawnictwo PJWSTK. Warszawa, 2008.

2. Domanski M.: Obraz cyfrowy. WKE, Warszawa, 2010.

3. Malina W., Smiatacz M.: Cyfrowe przetwarzanie obrazow. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2008.

) 4. Hsien-Che Lee: Introduction to color imaging science. Cambridge Uni-
Literatura: versity Press, 2005.
uzupetniajgca:
1. Przelaskowski A.: Kompresja danych. Wydawnictwo btc. Warszawa,
2005.
2. Korzyiiska A., Przytulska M.: Przetwarzanie obrazéw. Wydawnictwo
PJWSTK. Warszawa, 2005.
3. Choras R. S.: Komputerowa wizja. Metody interpretacii i identyfikacji
obiektow. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2005.




W1  Ma poszerzong i pogiebiong wiedze w zakresie mate-  K_W01
matyki, obejmujaca elementy logiki, matematyki dys-
kretnej i stosowanej niezbedne do opisu i analizy algo-
rytmdw przetwarzania informacyi,

W2  Ma uporzadkowang i podbudowang wiedze w zakresie K_W03
fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fi-
zycznych podstaw dziafania sensoréw i urzadzer op-
toelektronicznych.

W3  Zna podstawowe metody przetwarzania informacji i K_Wie
danych w systemach przetwarzania informacji wizual-
nej.

Ut FPotrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danychi K _UO1

inychrZrodel-potrafi-intagrowac tzyskane-informacje,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze

Efekty ksztaicenia: wyciggaé wnioski oraz formutowad i wyczerpujgco
uzasadniaé opinie.
U2 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie K_Uoz2
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania.
U3  Potrafi dokona¢ analizy wizyjnych sygnaidw zdetermi- K _U03
nowanych i losowych oraz prostych systemdw prze-
twarzania tych sygnatow.
Ki Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K_Ko2
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko.
K2  Ma Swiadomosé odpowiedziainosci za prace wiasng K _Ko4
oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy
w zespole.
Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemne. :
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
gwiczen laboratoryjnych.
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie
ponad pofowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.
Osiagnigcie poszczegdinych efektéw ksztalcenia weryfikowane jest naste-
pujaco:
efekty W1 - W4 sprawdzane sg podczas kolokwium.
efekty U1 - U5, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania éwiczen labo-
Metody ratoryjnych.

i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-

denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia) :

Oceng bardzo dobra otrzymuje student ktéry osiagnat zakiadane efekty
kszfafCenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, kidry osiggnat zaktadane efekty
kszlafcenia na poziomie 871-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, kidry osiagngt zakladane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiggnat zakladane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, kidry osiagngt zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymufe student, kidry osiagnat zakiadane efekty
Kksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogoiniong zal. otrzymuje student, kidry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziornie wyZszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktdry osiggnaf zakiadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{naktad pracy studenta):

Aktywnosc / obciazenie studenta w godz.
1. Udziat w wykiadach /10




. Udziat w laboratoriach /10

. Udziat w ¢wiczeniach /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
. Opracowanie sprawozdarn z laboratoriéw / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w zaliczeniu/2

OCO~NOOO~WN

-=16-Ldzial w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11+14+15): 24 godz./ 0,8 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (1+...+10): 48 godz./ 1,6 ECTS

Kierownik

Instytutu Radioelektroniki

pik dr hab. in

N T

Piotr KA] NIEWSKI

Zaktadu Systemow Radioelektronicznych



KARTA INFORMACYJNA MODULU

DZIEKAN
WRIATWAER DRRIWAT

1?/’5/
.. arof.dfhoh.inz. Andrzel DOBROWOLSKI .

Wybrane problemy nada- | Selected problems of transmit-
Nazwa modutu wania i odbioru sygnafow ting and receiving signals of
— —teledetekcyjnych | remote sensing
Kod modutu WELEDCNM-WPNO -
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogoinoakademicki
Forma studiow niesfacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu wybieralny

Obowigzuje od naboru || 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 107+ ; C 4/uo ; L 4/uo ; Razem: 18, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Obwaody i sygnafy

wprowadzajgce wymagania wstepne: znajomosc fundamentalnych praw, pojec i definicji dla
modefi obwodowych ukfaddw oraz wybranych metod analizy obwodéw linio-
wych i niefiniowych w stanach ustalonych, umiejetnosc interpretacji réwnowaz-
nych opiséw czasowych i czestotliwosciowych
Analiza matematyczna 1, 2
wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w zakresie: rachunku réznicz-
kowego i catkowego, oraz funkcji zespolonych i przeksztafcer catkowych
Technika mikrofalowa
wymagania wstepne: znajomosc¢ podstawowych technik prowadzenia i rozpra-
szania fal w liniach transmisyjnych oraz w ukladach pasywnych i aktywnych
b.w.cz., podstawowa wiedza z zakresu struktur i modeli teoretycznych oraz
zastosowari powszechnie spotykanych ukiadéw techniki i elektroniki mikrofalo-
wej.

Program semestr studiow: Il / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosc: Systemy teledetekcyjne

Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Bronistaw Stec

Jednostka

organizacyjna Zaktad Mikrofal Instytutu Radioelektroniki WEL

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie ze wspobfczesnymi ukfadami mikrofalowymi
stosowanymi w budowie radiolokacyjnych ukfadéw nadawczo - odbiorczych.
Wymienione uklady znajduja rowniez zastosowanie w nowoczesnych syste-
mach rozpoznania radioelektronicznego

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiad / Prezentacja tre$ci wyktadéw z wykorzystaniem Srodkéw audiowizual-
nych.

1. Lampa z falg biezgcg / 1 godz.
2. Modulacja fazy i czestotfiwosci w systemach mikrofalowych / 1




Pélorzewodnilkowe nadajniki mikrofalowe /1 godz.
Czufosé odbiornika szerokopasmowego / 1 godz.
Nielinjowa analiza mieszacza / 2 godz.

A

Wspdtczynnik szuméw wzmacriaczy tranzystorowych w notagji mikro-
falowsj / 2 godz.

7. Mikrofalowy detektor fazy i czestotliwosci / 2 godz.

Cwiczenia / Weryfikacia tematyki wykiadéw poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg ofrzymanych wynikow obliczen.

Otliczanie-wzmocnienia-tFB/2go0r.
2. Czulos¢ odbiornikow NPCz i superheterodynowego / 2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentow wiedzy poprzez samodziel-
ne wykonywarie éwiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozdania z przepro-
wadzonych badari i pormiaréw oraz opracowanie wnioskow.

1. Mikrofalowy modufator fazy / 2 godz.
2. Mikrofalowy detektor czgstotliwosci / 2 godz.

Literatura

podstawowa:

H. Gruchafa, B. Sfec, Nadajniki i odbiorniki radiolokacyjne, cz. I, Elekironika
mikrofalowa, Warszawa, WAT, 1983

J. B. Tsui, Microwave receivers with Electronic Warfare Applications, Jon Willey
& Sons inc, New York, 1986J.

uzupeiniajgca:

J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czgstofliwosci, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2001,

Efekty ksztalcenia

W1 7 Ma rozszerzong feoretyczng wiedze w zakresie budowy i zasady dziatania
odbiornika sygnatu telekomunikacyjnych / EiT_W10, EiT_W13, EIiT_W17

W2 /Ma rozszerzong wiedze w zakresie budowy i zasady dziafania mikrofalo-
wych niskoszumnych wzmacniaczy tranzystorowych / EiT_W11, EiT_iV15

W3 /Ma uporzgdkowang i podbudowang teorefycznie wiedze w zakresie za-
sady dziatania podzespoiow mikrofalowych tworzaoych tor odbiorczy /
EiT_W17, EW_W23

Ut/ Polrafi pozyskiwac informacie o odbiornikach sygnafbw mikrofalowych z
literatury, baz danych i innych Zrédet / EiT_UOT,

U2 [/ Potralfi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w cefu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego ukdadu / EIT_U1E,

U3 / Potrafi opracowac dokumentacje dotyczgcq realizacji zadania inZynier-
skiego w dziedzinie odbiornikéw sygnatéw mikrofalowych i przygotowad
fekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania / EiT_U09,
EiT_U12,

K1 /Rozumie potrzebe i zna moZiwosci cigglego doksztalcania sie w zakresie
technik nadawania sygnalbw oraz podrioszenia kompetencii zawodowych,
asobistych i spolecznych / EiT _K01

K2 /[ Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéh profesjonainy w obsza-
rze technik odbioru sygnaiéw, przestrzegania zasad etyki zawodowej/ EiT

_Ko3

K3 /Ma wiadomo$¢ odpow:edz:alnoécf Za prace wilasng oraz gotowosc pod-

porzgdkowania sie zasadom pracy w zespole / EIT _K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
Egzamin przeprowadzane jest w formie pisemnej.




osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
cwiczeri laboratoryjnych oraz z éwiczen rachunkowych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia ¢wiczen: udzial we wszystkich
cwiczeniach z przedmiotu, poprawne wykonanie podanych zadar domowych,
pozytywna ocena z kolokwium koricowego z c¢wiczer.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia laboratoriéw: udziat we wszystkich
zajeciach laboratoryjnych z przedmiotu, pozytywne oceny ze wszystkich
kolokwiéw wstepnych, opracowanie i uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich
Sprawozdan.

Osiggniecie efektéw W1, W2, W3, K1, K2, K3 - weryfikowane jest w formie

-usinej-podezas-ealizacji-twiczer-rachunkowych=-i=laboratoryjnych-orazpod—————

czas egzaminu

Osiggnigcie efektéw U1, U2, U3 - weryfikowane jest w formie ustnej podczas
realizacji cwiczen rachunkowych i laboratoryjnych oraz podczas egzaminu

Oceny osiggniecia zakiadanych efektéw ksztafcenia:

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, kidry osiggnaf zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobra plus ofrzymuje student, kiéry osiggnat zakliadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 81-90%

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty ksztafcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus ofrzymuje student, kiéry osiggngf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kiéry osiggngf zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 571-60%

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kt6ry osiggnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdiniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%

QOcene uogbiniong nzal. ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zakltadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wykiadach /10

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /4

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /4

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 10

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri audytoryjnych / 10

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 10

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / 0

10. Samodzielne przygofowanie do seminarium / 0

11. Udzial w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udzial w egzaminie/zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziafem nauczycieli (1+2+3+11+14): 26 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg (21+10) 48 godz./ 1.5 ECTS

OCoONODDORARWN=

KIEROWNIK .
Zakladu Mikrofal”
Instytutu Radioe!eufogﬂy/WEL
dr hab-inZ. Waldemar SUSEK prof. WAT

DYR

Instytutu

Wydziahi EJ

pik dr hab. inz.
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