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prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski

Nazwa modutu

Analiza matematyczna 3 Mathematical analysis 3

Kod modutu

WELEXWSM-WZzAM

“Jezyk wyktadowy

“polski

Profil ksztatcenia

ogélnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

studia drugiego stopnia:

Rodzaj modutu obowiazkowy
Obowiazuje od
naboru aaTr

Forma zajec,

realizowane formy zajeé¢: W — wykfad, C — cwiczenia audytoryjne, L — éwiczenia

liczba godzin lab ; 4 ; : e

Irygor aboratoryjne, P —.éw:czemaj pro;t.ektowe, S- seminarium;

P em' godzin rygor: x — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

punkty ECTS: W 30/ x; C 30/ +; razem: 60 godzin, 4 punkty ECTS

Moduty Matematyka w zakresie studiéw | stopnia. Wymagania wstepne: znajomos¢
wprowadzajgce podstawowych pojeé i twierdzen oraz rachunku symbolicznego algebry, analizy

matematycznej i probabilistyki dotyczacych przestrzeni wektorowych i
euklidesowych, rachunku wektorowego, ciat liczb rzeczywistych i zespolonych,
wiasciwosci macierzy, wyznacznikéw i uktadow liniowych réwnan algebraicznych,
wiasciwosci ciggow, szeregdw liczbowych i szeregdéw potegowych, wiasciwosci
funkgiji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych oraz funkgcji zmiennej zespolonej,
rachunku rézniczkowego i catkowego w zakresie funkcji jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, symboli i elementarnych poje¢ logiki matematycznej i teorii
mnogosci, podstawowych pojeé i twierdzen rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej (efekty ksztaicenia w zakresie nauk technicznych na
studiach wyzszych | stopnia w odniesieniu do matematyki i fizyki — efekty
ksztatcenia obszarowe T1A_WO01, T1A_UO7).

Na przyktad przedmioty wprowadzajgce ze studidw pierwszego stopnia w
Woydziale Elektroniki WAT :

Algebra z geometrig analityczng. Student powinien zna¢: liczby rzeczywiste i
zespolone, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i
geometrii analitycznej; rachunek wektorowy i macierzowy, przestrzenie
wektorowe, uktady liniowych réwnarn algebraicznych i metody ich rozwigzywania.
Analiza matematyczna 1. Student powinien zna¢: elementarne pojecia i symbole
logiki i teorii mnogosci, symbole, okreélenia, twierdzenia i przykfady dotyczace
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i funkcji
wielu zmiennych rzeczywistych. Student powinien umie¢ oblicza¢ granice funkcji
jednej zmiennej i funkcji wielu zmiennych, znajdowac pochodne i catki oznaczone i
nieoznaczone oraz pochodne czgstkowe.

Analiza matematyczna 2. Student powinien zna¢: symbole, okreslenia i
twierdzenia i przyktady dotyczgce rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji
wielu zmiennych rzeczywistych oraz funkcji zmiennej zespolonej. Student
powinien umie¢ rozwigzywac rownania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu
i liniowe o statych wspotczynnikach drugiego rzedu oraz oblicza¢ catki podwojne i
potréjne. Student powinien umie¢ rozwigzywaé réwnania rézniczkowe zwyczajne
za pomocg przeksztatcenia Laplace'a.




Rachunek prawdopodobiefistwa i statystyka matematyczna. Student powinien
znaé podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku prawdopodobiefistwa
i statystyki matematycznej oraz umie¢ wylicza¢ prawdopodobieristwa i estymowad
parametry zmiennych losowych na podstawie prob za pomocg estymatorow
punktowych.

Program semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosc

| semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor/autorzy dr Lucjan Kowalski, dr hab. Marek Kojdecki
Jednostka
Orgam_zacwna Instytut Matematyki i Kryptologii Wydzial ( ybernetyki
edpowiedzialna-za L ?
modut

Skrocony opis
moduiu

Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw wybranych pojgé i zagadnien
statystyki matematycznej i nabycia wiedzy o najwazniejszych réwnaniach
rozniczkowych czastkowych fizyki matematycznej oraz opanowania wybranych
metod rachunkowych.

Petny opis modutu
(tresci '
programowe)

Wykiad /mefody dydaktyczne
Tematy kolejnych wykiadéw (po dwie godziny lekcyjne):

Statystyka matematyczna

Twierdzenia graniczne.

Statystyki i ich rozkfady.

-Estymacja punktowa i przedziatowa.

Weryfikacja hipotez parametrycznych. Testy dla wartoéci oczekiwanej,
wariancji i odchylenia standardowego.

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Testy zgodnosci i testy
niezaleznosci.

Analiza korelacji.

Analiza regresji.

8. Regresja finiowa.

Szeregi funkeyjne

9. Szereg Fouriera. Ciggi i szeregi funkcyjne; okreslenia, zbieznosc¢
punkiowa i jednostajna. Szereg Fouriera.

Réwnania rézniczkowe czastkowe.

10. Przyktady réwnan rézniczkowych czgstkowych drugiego rzedu w postaci
kanonicznej. Pojecie zagadnienia granicznego. Rodzaje i przykiady
zagadnien granicznych. Poprawnos¢ postawienia zagadnienia.

11. Réwnanie falowe. Mieszane zagadnienie graniczne: rownanie drgan
ograniczonej struny i metoda rozdzielenia zmiennych.

12, Réwnanie falowe. Fale w przestrzeni jedno-, dwu- i tréjwymiarowe;.

13. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego. Przykiady zagadnien
poczatkowych z rozwigzaniami.

14. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa ciepinego. Metoda rozdzielenia
zmiennych i przykiady mieszanych zagadnien granicznych
Z rozwigzaniami.

15. Roéwnania Laplace’a i Poissona. Zagadnienia Dirichleta i Neumanna.
Potencjaly. Whasciwoéci funkeji harmonicznych.

Ne o RN =

/ wykiad z podaniem informacji teoretycznych i wskazaniem przykfadow

Hlustrujgcych teorie, z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych,
dyskusja; podanie zadas do samodzielnego rozwigzania i tematow do studiowania

Cwiczenia /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajec (po dwie godziny lekcyjne):
Statystyka matematyczna

1. Twierdzenia graniczne.
2. Statystykiiich rozktady.




3. Estymacja punktowa i przedziatowa.
4. Weryfikacja hipotez parametrycznych. Testy dla wartosci oczekiwanej,
wariancji i odchylenia standardowego.
5. Wenyfikacfa hipotez nieparameirycznych. Testy zgodnosci i testy
niezaleznosci,
6. Analiza korelacji.
7. Analiza regresji.
8. Regresja liniowa.
Szeregi funkcyjne
9. Szereg Fouriera. Ciagi i szeregi funkcyjne; okreslenia, zbieznosg
punktowa i jednostajna. Szereg Fouriera,
Réwnania rozniczkowe czastkowe,

10—Przyidady-rownan-rézniczkowyeh-czgstkowyeh-drugiego-rzedu-w-postaci—

kanonicznej. Pojecie zagadnienia granicznego. Rodzaje i przyklady
Zzagadnien granicznych. Poprawnosé postawienia zagadnienia.
11. Rownanie falowe. Mieszane zagadnienie graniczne: rownanie drgan
ograniczonegj struny | metoda rozdzielenia zmiennych.
12. Réwnanie falowe. Fale w przestrzeni jedno-, dwu- i trojwymiarows).
13. Rownanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego, Przyktady zagadniefi
poczatkowych z rozwigzaniami.
14. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego. Metoda rozdzielenia
Zmiennych i przyktady mieszanych zagadnien granicznych
Z rozwiazaniami.
15. Réwnania Laplace’a i Poissona. Zagadnienia Dirichleta i Neumanna.
Potencjaty. Wiasciwosci funkcji harmonicznych.
I éwiczenia rachunkowe i éwiczenia rachunkowe w laboratorium komputerowym z
uzyciem programow uczacych i programow narzedziowych, ufalwiajgce
opanowanjie, zrozumienie [ usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wykfaddw i
wiasnych studiéw studentéw oraz nabycie umigjetnosci rachunkowych; dyskusja;
podanie zadar do samodzieinego rozwigzania i temafdw do studiowania, pisemna
praca konltrolna.

Literatura podstawowa:
R. Leither, Zarys matematyki wyzszej, cze$¢é 11, WNT, 1994,
R. Leither, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszaj, czesc i, WNT, 1994,
M. Cieciura, J. Zacharski, Metody probabifistyczne w ujeciu praktycznym, 2007.
L. Kowalski, Statystyka, skrypt WAT, 2005,
W. Krysicki, J. Bartos, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, Czesc 1ill, PWN, 1998,
J. Gawinecki, Matematyka dia informatykow, czesé { i lf, WAT, 2003.
J. Gawinecki, Matematyka dia informatykéw, czesé /i Il WAT, 2003.
J. Gawinecki, Z. Domarnski, Matematyka. Rdwnania rézniczkowe czastkowe
i metody ich rozwigzywania, czedé i I, skrypt WAT, 1996.
W. Krysicki, L. Whodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1ifl,
PWN, 2002.

uzupetniajgca:

A. Plucifiska, E. Plucifiski, Probabilistyka, WNT, 2000.
W. Leksiniski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia,
przykfady, zadania; WNT, 1992,
R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czesé | i
I, WNT, 1998.
W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,
czasc |, WNT, 1995.
W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matemalyki dla wyzszych uczelni
technicznych, czesé If, WNT, 1995,

Efekty ksztatcenia | symbol / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektéw kierunku

Student, kiéry zaliczyt przedmiof,
W01 — Ma wiedze, stanowiacy baze dla zrozumienia i studiowania przedmlotéw
kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej i statystyki




matematycznej. Zna pojecia ciggu i szeregu funkeyjnego i okreslenie
szeregu Fouriera. Zna podstawowe pojgcia, okreslenia i twierdzenia
statystyki matematycznej w zakresie estymacji punktowej i przedziaiowej
parametrow zmiennych losowych, weryfikacji hipotez parametrycznych,
weryfikacji hipotez nieparametrycznych, analizy korelacji i analizy regres;ji.
Zna przyktady i podstawowe wlasciwosci rozwigzan zagadnien granicznych
dla wybranych réwnan rézniczkowych czastkowych drugiego rzedu;
falowego, dyfuzji, Laplace'a i Poissona. / K_W01

W02 — Zna podstawowe metody statystycznej analizy rozikiaddw zmiennych
losowych w zakresie estymacji parametréw zmiennych losowych,
weryfikacji hipotez parametrycznych, weryfikacji hipotez
nieparametrycznych oraz analizy korelacji i regresji zmiennych losowych.

Rozumie-zaslosowania szeregow Fouriera do rozwigzywania rawnar

rézniczkowych. Zna wybrane metody rozwigzywania najprostszych
zagadnien granicznych dia liniowych réwnan rozniczkowych czgstkowych
drugiego rzedu o stalych wspolczynnikach — falowego i przewodnictwa
cieplnego. / K_W01

V01 - Umie estymowaé parametry rozkladéw zmiennych losowych, stosowac
testy parametryczne i nieparametryczne. Umie analizowa¢ korelacjg i
regresje zmiennych losowych. Umie formutowac i rozwigzywac najprostsze
zagadnienia graniczne dia réwnan rézniczkowych czastkowych - falowego
i przewodnictwa cieplnego. / K_U06, K_U07

U02 — Umie formutowaé i rozwiazywaé problemy z wykorzystaniem réwnan
rozniczkowych czastkowych oraz metod statystyki matematycznej. /
K_U06, K_U07

03 — Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet (takze
anglojezycznych); potrafi interpretowa¢ uzyskane informacje i formutowac
whioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejgtnos¢ ustawicznego
uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samokszialcenie. /
K_uo1

Metody

i kryteria oceniania
(sposdb
sprawdzania
osiggnigcia przez
studenta
zakiadanych
efektow
ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajacego wiedze (W01 iWO02) i umiejgtnosci (U011 UO2).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustne;j.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie cwiczen.

Gwiczenia zaliczane sa na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezpoérednig kontrolg podczas zajeé (U01, U02, Wo1,
W02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, uo3).
Dodatkowo studenci otrzymujg wskazowki do samodzielnego studiowana

z zachetg do korzystania z réznorodnych zrédet wiedzy (U031 KO1 ).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wigkszo$¢ wylozonych
zagadnien, umie rozwigzywaé najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tresc
najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng wiekszose
wylozonych zagadnien, umie formulowac i rozwigzywac najprostsze Zadania
rachunkowe oraz interpretowad ich wyniki za pomoca twierdzen; bardzo dobrze
(5) — student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formutowad

i rozwigzywaé zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocg
twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio migdzy
dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta)

akitywno$¢ / obcigzenie studenta w godzinach

. Udziat w wykladach / 30

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 30

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 0

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 30
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 30

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0
9. Samodzielne przygotowanie do projektéw / 0

O~ JHD N -




10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 124 godziny / 4 punkty ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 64 godziny / 2 punkty ECTS
— 0 charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 60 godzin / 2 punkty ECTS

— powigzane z dziatalnoscig naukowg (1 do 10): 120 godzin / 4 punkty ECTS

Autorzy-karty-informacyijnej: dyrektor-instytutu-Matematyki-i-Kryptologii
X odpowiedzialnego za przedmiot

STYTUTU
.




KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

Nazwa modutu

Bezpieczeristwo i Higiena Pracy Occupational Health and Safety

Kod modutu Obowigzkowy
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztalcenia ogoélnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne/ niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017/2018

Forma zajec, _

liczba godzin/rygor, W 4/ razem: 4 godz., 0 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS :

Moduty

wprowadzajgce :fBrak

Program Semestr | / Wydziat Elektroniki / Kierunek studiow wszystkie / wszystkie
specjalnosci

Autor/autorzy mgr Magdalena Chmielewska

Jednostka

organizacyjna Zespot BHP

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpieczerstwa i higieny
pracy (nauki)- reguly bezpiecznego postepowania, wymagane przy
wykonywaniu okre$lonej pracy (czynnosci), wynikajace z przesfanek
naukowych i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i
bezpieczeristwa studentéw. Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej na
zajeciach (Cwiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych
wypadkow. Postepowanie w razie wypadkow i w sytuacjach zagrozer. Zasady
udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiad
1. Wybrane regulacje prawne z zakresu bhp - 1 godzina

2. Postgpowanie w zakresie oceny zagrozen czynnikami wystepujgcymi w
procesie nauki - 1 godzina

3. Postepowanie w razie wypadkéw i sytuacjach zagrozeri- 1 godzina
Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej- 1 godzina

Literatura

podstawowa:

*  Ustawa z dnia 27.07.2005 r. Prawo o szkolnictwie wyZzszym

= Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 5.07.2007r.
w sprawie bhp w uczelniach

uzupetniajaca:

*  Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 31.12.2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkofach
i placéwkach

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spofecznej z 26.09.1997 r. w sprawie

1




ogainych przepiséw bhp

W1 Znajomo$¢ wybranych regulacji prawnych  dotyczacych zasad
bezpieczenstwa i higieny zwigzanym z naukg. Procedur postepowania
wrazie wypadku lub wystapienia zagrozenia dla zycia lub zdrowia

. i i odszkodowawczych. Rozumienie podstawowych zagadnier BHP i PPOZ,

Efekty ksztaicenia oznakowarn i instrukcji zwigzanych z tg tematyka. KW_24

U1 Umiejetnos¢ udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej min.
w przypadku zawatu serca, omdlen, krwotokéw, porazenia pradem. KU_16

K1 Potrafi organizowa¢ akcje ratunkowa. K_K01

Metody
i kryteria oceniania .
_(sposdb sprawdzania Przedmiot zaliczany jest na podstawie: obecnosci

osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia)

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Brak

Autorfautorzy Kierownik
% et £ jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

y Specjaiista
ds. BEZPIBCZERMTWA | HIGIENY PRACY

.........................................................
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KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM
\N}f/{i‘f{_i_ry_umﬂ:;-J!:Erc:nik:{Jy.‘\:[ﬂ

P )

prof. dr hab. inz. Andrzei

“
&

Nazwa modutu:

Diagnostyka uktadéw cyfrowych Diagnostics of digital chips

Kod modutu: WELEXCSM-DUC
Jezyk wykiadowy: polski
Fronlksztalcenia:—|-ogélnoakademicki ;
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 16/+, C 6/z L 8/z, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Podstawy eksploatacji systemoéw / podstawy diagnostyki i niezawodnosci.

wprowadzajgce:;

Uklady cyfrowe / struktury i analiza stanéw logicznych w uktadach cyfro-
wych.

Program: semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosé
Il semestr / elektronika i telekomunikacja / wszystkie specfalnosci
Autor; dr inz. Wiktor OLCHOWIK
Jednostka
organizacyjna WEL — ISE

odpowiedzialna za modut

Skrécony opis modutu;

Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z niezawodnoscig oraz
diagnostyka uktadéw i systemow cyfrowych a w szczegélnoéci studenci
zapoznajq sie z biedami i przyczynami ich powstawania w ukiadach cyfro-
wych, metodami diagnozowania i testowania oraz systemami tolerujgcymi
uszkodzenia.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci pro-
gramowych z wykorzystaniem technik audiowizualn ych; podanie informacji
teoretycznych i wskazanie przykiadéw ilustrujgcych teorie; podanie tematow
do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Wprowadzenia. Uszkodzenia i btedy w uktadach elektroniczn ych.
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu i definicje. Klasyfikacja uszkodzen i
bfedow.

2. Bledy w uktadach cyfrowych.

Bfedy statyczne i dynamiczne oraz przyczyny ich powstawania. Bfedy skle-
Jjania, mostkowania oraz ich fizyczna interpretacja.

3. Diagnozowanie i testowanie.

Definicje. Wymagania dotyczace metod diagnozowania i testowania. Klasy-
fikacja i metody tworzenia testéw.

4. D-algorytm.

D-algebra. Procedury D-algorytmu. D-szeécian Y pierwotne i przesytowe.

5. Testowanie ukfadéw VLSI na przyktadzie pamieci RAM.

Testowanie uktadéw VLSI. Specyfika pamigci RAM. Typy btedéw i ich kla-

syfikacja. Typy i rodzaje testéw. Algorytmy testowania. Wydajnosc¢ testow.




6. Techniki testowania.

Testowanie funkcjonalne i wewnatrzukiadowe. Testowanie z wykorzysta-
niem technik DFT. Standardowe magistrale testowe.

7. Testowanie z wykorzystaniem Sciezki krawedziowej.

Struktura i sygnaly §ciezki krawgdziowej. Schemat logiczny i zasada dziafa-
nia komorki sciezki krawedziowej. Wiasciwosci testowania z uzyciem $ciez-
ki krawedziowey.

8, Diagnozowanie systemow i metody tolerowania uszkodzen, zaliczenie
wykiadow,

Strategie diagnozowania systemow. Programy diagnostyczne. Redundancja
sprzetowa. Systemy tolerujace uszkodzenia. Test z teorii z materiafu wykia-
dowedo.

Cwiczenia / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementow tre-
$ci programowych; rozwigzywanie zadai; dyskusja.

Tematy kKolgjnyclh zajet (o 2 godziny fekeyine):

1. Niezawodnoéé oraz testowanie uktadéw kombinacyjnych i sekwencyj-
nych.

Obliczanie prawdopodobieristwa zdatnosci. Okre$lanie licznoéci sekwencji
testujgcych.

2. Kompresja odpowiedzi oraz wydajnosé testow pamieci RAM.

Analiza sygnatur skompresowanej odpowiedzi. Obliczanie licznosci | czasu
trwania testéw pamieci RAM. Analiza ich efektywnoSci.

3. Repetytorium.

Kolokwium z zakresu éwiczen audytoryjnych.

L aboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych
algorytméw i metod obliczeniowych.

Tematly kolejnych zajeé (po 4 godziny lekeyjne):

1. Tworzenie testow z wykorzystaniem D-algorytmu.

Tworzenie testéw diagnozujacych zadane biedy dla wybranych ukfadoéw
cyfrowych z wykorzystaniem D-algorytmu.

2. Analiza testéw pamigci RAM.

Badanie wydajnosci zadanych testow pamieci RAM z wykorzystaniem
oprogramowania narzedziowego.

Literatura:

Podstawowa:

1. Sosnowski J.; Testowanie i niezawodnos¢ systemow komputerowych,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT; 2005

2 Hiawiczka A.; Testowanie i projektowanie fatwo testowalnych uktaddw |
pakietéw cyfrowych, ¢z.2, Wyd. Politechniki Slgskiej; 1994

3. Mrozek J., Yarmolik V. Problemy funkcjonalnego testowania pamieci
RAM, Oficyna wydawnicza politechniki Biafostockiej, 2009

Uzupeifriiajaca;
4. Naraj Jha, Sandeep Gupta; Testing of digital systems; Oxford 2003

Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efekiu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 / ma wiedze z zakresu trenddw rozwojowych w diagnostyce ukladow
cyfrowych / K_W09

W2 / ma poglebiong wiedze z zakresu diagnostyki i niezawodnosci ukfadéw
cyfrowych / K_W11

W3/ ma wiedze z zakresu technologii uktadéw cyfrowych / K Wi2

U1 / potrafi ocenic rozwiazania projektowe oraz procesy wylwarzania tkfa-
déw cyfrowych ze wzgledu na kryteria uzytkowe i ekonomiczne / K_U08

U2 / potrafi zaplanowaé i przeprowadzic eksperymentalinie testowanie ukia-
déw i systeméw cyfrowych /K_U09

U3 / potrafi oceni¢ wplyw nowych materiatow i technologii na niezawodnos¢
i podatnosé diagnostyczng systemow cyfrowych / K_U17

K1/ rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia sig zawodowego /K_Ko1

K2 / potrafi okresli¢ priorytety podczas realizacji zadania / K_K04

Metody

W ramach przedmiotu studenci muszg zaliczy¢ kolokwium z wykiadow,




i kryteria oceniania kolokwium z éwiczeri audytoryjnych oraz éwiczenia laboratoryjne.
(sposob sprawdzania | Kolokwium z wykfadow jest oceniane w skali 0-50 pkt., warunkiem zalicze-
osiggniecia przez stu- | nia wyktadéw Jest uzyskanie co najmniej 20 pkt. Kolokwium z éwiczen ra-
denta zaktadanych efek- chunkowych jest oceniane w skali 0-20 pkt., warunkiem zaliczenia cwiczen
tow ksztaicenia) : Jest uzyskanie co najmniej 8 pkt. Podczas ¢wiczer laboratoryjnych tgcznie
mozna otrzymac 30 pkt. Warunkiem zaliczenia laboratorium Jest uzyskanie
co najmniej 12 pkt. w tym co najmniej 1 Pkt. z kazdego elementu laborato-
rium. Warunkiem zaliczenia catosci przedmiotu jest uzyskanie fgcznie (kolo-
kwia i laboratorium) nie mniej niz 50 pkt. Z przedmiotu jest wystawiana jed-
ha ocena koricowa wedfug kryterium: >90 punktow — 5; od 80 do 89,9 - 4,5
od 70 do 79,9 - 4; od 60 do 69,9 — 3,5; od 50 do 59,9-3,<50-2
Efekty W01, W02, U03, KO1 sprawdzane sg na kolokwium koncowym z
teorii. Efekty W03, U01 sprawdzane §g na cwiczeniach audytoryjnych. Efek-
ty U02, KO2 sprawdzane sg na laboratoriach.

akt-y-w-neéf:—/—ebeiazen-ie—studenta-W'g_o_dz.

1. Udziat w wyktadach /16

. Udziat w laboratoriach /8

. Udziat w éwiczeniach /6

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 11
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 6
] . Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri / 6
Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
(naktad pracy studenta): | 9, Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /5

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 9

13. Udziat w egzaminie / 0

NOoOOoOh~,WN

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 67 godz./ 2 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+1 3): 35 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/ 53 godz./ 2 ECTS

Autor/autorzy RISRAWATOR
jednostki drgani;aQané'f.;rﬂ_p_ wiggzj;ifa_'\lih‘éj'ié modut

Dr ini‘ WEktor OIChOWik ------------------------------------------------------------
Podpis / podpisy dr hab. inPigtzeEipodpisi AL, pro’

KIEROWNIK
Zzkfadu Eksploatagji Systemow Elektronicznych
Instytutu Systemow Elektronicznych WEL WAT

I o A’ ;,-‘/__:'—k\
drhab. inz. Jacek PAS, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATIIERDZAM

Nazwa modutu:

nazwa modufu
w jezyku angielskim
Team Leadership

nazwa moduiu
w jezyku polskim
Kierowanie zespofami ludzkimi

Kod modutu:
Jezyk-wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
. Forma Z8jet, W 16/zaliczenie na ocene, C 14/ zaliczenie na ocene, razem: 30 godz., 2
liczba godzin/rygor, kt ECTS
razem godz., pkt ECTS: P
Maduly nazwa modufu [ wymagania wstepne: psychologia
wprowadzajgce: i
Program: semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosc
IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci M ON
Autor: dr Kazimierz Piotrkowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Wydziat Cybernetyki Instytut Organizacji i Zarzadzania

Skrocony opis modutu:

krotki opis tresci modutu na ogdlnym poziomie i w sposoéb mozliwie przy-
stepny (program ramowy modutu)

Wyklad aktywizujgcy studentéw z jednoczesng prezentacjg przyktadow
odnoszgcych sig do najlepszych praktyk kierowania ludzmi.

Cwiczenia przygotowywane w formie; analizy przypadkoéw, prezentacji au-
dio - wizualnych oraz rozwigzan i prezentacji przygotowywanych przez stu-
dentéw.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krotki opis fresci zajec
1. Uwarunkowania kierowania ludzmi/ 2 godz.

. Pracownik wiedzy / 2 godz.

. Budowanie zespotu i zarzgdzanie zespotowe / 2 godz.

. Sprawowanie wiadzy kierowniczej / 2 godz.

. Kierownik jako przywédca / 2 godz.

. Motywowanie pracownikow w zespole / 2 godz.

. Kierowanie przez kulture organizacji / 2 godz.

. Umiejetnosci kierowania ludzmi i ich doskonalenie / 2 godz.

O~ WN

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Funkcjonowanie zespotu i praca zespotowa / 2 godz.

2. Lider w organizacji. Komunikowanie sie w organizacji / 2 godz.
3. Stymulowanie pracownikéw - instrumenty wynagradzania / 2 godz.
4. Wptyw kultury organizacyjnej na funkcjonowanie pracownikow / 2 godz.




5. Metody zwickszenia efektywnosei kierowania ludzmi / 2 godz.
6. Kierowanie przez kuiture organizaciji / 2 godz.
7. Umiejetnosci kierowania ludzmi i ich doskonalenie / 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krotki opis tresci zajec

Podstawowa:
autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania
1. Barbara Kozusznik, "Kierowanie zespotem pracowniczym"”, PWE,
Warszawa 2005
2. Jozef Penc, "Nowoczesne kierowanie ludzmi”, Dyfin, Warszawa
2007
3. Ronald B. Adter, Lawrence B. Rosenfeld, Russell F. Proctor I,

Relacje interpersonalne” Dom Wydawniczy REBIS Poznan 2006 |

Literatura:

4. Jozef. Penc, "Zachowania organizacyjne w przedsiepiorstwie”, Ofi-
cyna a Wolters Kiuwer Business, Warszawa 2011
5. Michael Armstrong, Zarzadzanie ludzmi”, Dom Wydawniczy REBIS,
Poznan 2011
Uzupehiajgca:
autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania
1. J. R. Katzenbach, D. K. Smith, "Sita zespolow", Dom Wydawniczy
ABC, Krakow 2001
2. E. Brzezinska, A. Paszkowska - Rogacz, "Ksztattowanie relacji pra-
cowniczych”, Polsko - Amerykariskie Centrum Zarzadzania, tudz
2001

Efekty ksztalcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego W / zna i rozumie/ma/posiada

W1 ma podstawowa wiedze o charakterze nauk spotecznych i hu-
manistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych
nauk K_W25

U1/ potrafilumie

U1 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich inter-
pretaciji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opi-
nie K_UO1

U2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowaé harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow
K_U02

K1/ jest gotow do/potrafi/dostrzega

K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego dokszta}canla sig
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K_KO01

K2 ma $wiadomoséé odpowiedzialnoéci za prace wiasng oraz goto-
wosé podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania K_K04

K3 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy K_K05

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia) :

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaficzenia na ocene.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: prezentacji

Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie ustnef lub pi-

semnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest zaliczenie wiczef

Osiagniecie efektu W1 - weryfikowane fest na zaliczeniu przedmiotu.

Osiggniecie efektu U1 i U2 - sprawdzane fest na zaliczeniu

Osiggniecie efektu K1, K2 i K3 — weryfikowane jest na zaliczeniu c¢wiczen

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziormie 91-100%.




Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnal zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdéiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

aktywnosé [ obcigzenie studenta w godz

. Udziat w wyktadach /16 godz.

. Udziat w laboratoriach /0 godz.

. Udziat w ¢wiczeniach /14 godz.

. Udziat w seminariach /0 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 4
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 0
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 6

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu/ 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie /0

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

CoO~NoOObhWN-=-

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 18 godz./ 0,7 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1,3 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg/

Autor/autorzy Kierownik
i jrej odpowiedzialnej za modut

Dr Kazimierz Piotrkowski i “r hab. inz. Piotr Zaskérski
Piec-:-zec': i podpis
oo P 2o EO




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Wydziatu Elektroniki WAT

nrnf

rhah inz Andrzei DOBROWOLSKI

Nazwa modutu:

Kompatybiinos¢ elektromagne- Electromagnetic compatybility

tyczna
Kod modutu: WELEXWSM-KE
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne B
Rodzaj studiow: studia Il stopnia AErasmus—+
Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, np. W 22/+, C 8/+, L 12/+, Proj. 2+, razem:44 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Matematyka /rachunek macierzowy, rézniczkowy i catkowy,
wprowadzajgce: Obwaody i sygnaty/ Podstawowe prawa i twierdzenia teorii obwodéw
Fizyka /Podstawy teorii pola,
Anteny i propagacja fal / parametry i charakterystyki anten, typy anten
Program: Il semestr./.Elektronika i Telekomunikacja / Wszystkie specjalno$ci na
kierunku EiT
Autor; Prof. dr hab. inz. Marian WNUK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK WEL

Skrécony opis modutu:

Podstawowe aspekty kompatybilnosci elektromagnetycznej. Zrédia
zakfdceri i mechanizmy sprzezen. Uregulowania prawne, normy
EMC, techniki i srodowiska pomiarowe. Stany przejsciowe, ekrano-
wanie, integralnosc sygnatowa -materiafy podfozowe, odbicia, prze-
sfuchy i promieniowanie. Podstawowe zasady projektowania kompa-
tybilnych elektromagnetycznie uktadow, urzadzeri i systemow tele-
komunikacji bezprzewodowej. Kompatybilnos¢ w technologiach in-
formacyjnych. Kompatybilnosc w technice motoryzacyjnej i lotniczej,
cztowiek w srodowisku elektromagnetycznym, bioelektromagnetyzm.
Strefy ochronne - wymagania normatywne

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne

wyktad — werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych;
Tematy kolejnych zajeé:

1. Tematy kolejnych zaje¢ / liczba godzin / krotki opis tresci zaje¢

e Wprowadzenie w problematyke kompatybilno$ci elektromagnetyczney.
Podstawowe definicje, obowigzujgca terminologia /"2 godz.

e Zrédla impulsowych i sinusoidalnych zaburzeri elektromagnetycznych,
podstawowe rodzaje i parametry Zrédef oraz drogi przenikania zaburzen
do urzgdzen. Podstawowy miernictwa zaburzen radioelektrycznych
przewodzonych i promieniowanych / 2 godz.




Ochrona urzadzert elektronicznych przed zaburzeniami elekiromagne-
fycznymi o duzef i mafej energii. Problematyka kompatybiinosci elekiro-
magnetycznej dia urzadzen tgcznosci przewodowey i informatyki. / 2
godz.

Kompatybilno$é elektromagnetyczna w Swietle ustawodawstwa europej-
skiego i normalizacji. Emisja radiowa, gospodarka widmem elektroma-
gnetycznym, kontrola emisji radiowej. Wybrane problemy kompatybilno-
Sci elekiromagnetycznej w dziedzinie nadawczej. . / 2 godz.

Wybrane problemy kompatybilnosci elektromagnetycznej w dziedzinie
odbioru radiowego. Przenikanie sygnalow niepozadanych do odbiornika.
Zakiéecanie pracy odbiornika spowodowane zjawiskiem intermodulacyi,
modulacji skrosnej i blokowania. . / 2 godz.

Problematyka kompatybilnosci efektromagnetycznej w sieciach radio-
komunikacyjnych. Kompatybilno$¢ wewnetrzna i zewnetrzna sieci. . / 2

aodz

YL

Rola techniki antenowej. Praca fgcza radiowego w aspekcie spefnienia
wymogow kompatybilno$ci efektromagnetycznej. . / 2 godz.

Problematyka kompatybilnosci elektromagnetycznej w urzadzeniach
tefefonii komorkowej analogowej i cyfroweyj. tadunki powierzchniowe i
wyfadowania elektrostatyczne: szereg tryboeleklryczny, modele wyla-
dowar elektrostatycznych, pierwotne i witrne efekty wyfadowan, meto-
dy zapobieganie skutkom wytadowafi elekirostatycznych. . / 2 godz.

Wofyw promieniowania elekiromagnetycznego na organizmy zywe. Za-
sady ochrony ludzi przed promieniowaniem niejonizujgcym. / 2 godz.
Linie energetyczne wysokiego napiecia i urzadzenia elektryczne jako
Zrédio pola elektrycznego i magnetycznego 50 Hz, normy obowigzujace
w tej dziedzinie. . / 2 godz.

Technika ekranowania urzadzen i wyréwnywania potencjalow. Realiza-
cje praktyczne ochrony. Uziemienia. Rofa uziemienia. Uziemienie
ochronne. / 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne:

éwiczenia audytoryjne — repetytorium i utrwalenie elementow tresci progra-
mowych;
1. Tematy kolejnych zajec / liczba godzin / krotki opis treSci zajec:

Wyznaczanie parametréw dotyczacych pomiaru zaburzes promieniowa-
nych/ 2 godz.

Wyznaczanie parametrow dotyczacych pomiaru zaburzen przewodzo-
nych/ 2 godz.

Obliczanie i dobér instalacji uziemiajgcej/ 2 godz.
Wyznaczanie zasiegéw uzytecznych i zakibcajacych/ 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne:

éwiczenia laboratoryjne — praktyczne poznawanie metod pomiarow poziomu
emisyjnosci i odpornosci wybranych urzadzen facznoéci i informatyki

1. Tematy kolejnych zajeé / liczba godzin / kritki opis tresci zajec

Pomiar poziomu emisyjno$ci promieniowanej wybranych urzadzern facz-
nosci i informatycznych. 3 godz.

Pomiar poziomu emisyjnosci przewodzonef wybranych urzgdzert fgcz-
nosci i informatycznych. . 3 godz.

Badanie odpornosci urzadzen informatycznych na promieniowane pole
o czestotliwosci radiowej. 3 godz.

Badanie tacza radiowego pod katem kompatybilnosci. . 3 godz.

Projekt. /metody dydaktyczne:

o Projekt stanowiska do pomiaru wybranych parametrow kompatybil-
nosciowych.

Literatura:

podstawowa:




v W. Rotkiewicz Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna w radiotechnice

v W. Kofosowski, Anteny i rozchodzenie sie fal radiowych. Anteny, WAT,
Warszawa, 1990, 1992

= J. Pawelec Radiockomunikacja — problemalyka kompatybiinosci

» T. Wieckowski Pomiar odpornosci urzadzei elektrycznych i elektro-

nicznych

= R Zielinski Kompalybiinosc elektromagnetyczna w telekomunikacji sa-
telitarnej

uzupetniajgca:

»  E Grudzidski Wytwarzanie | pomiar wzorcowych pél elekiromagne-
fycznych

»  W. Machczyriski Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej

= A Charoy Zakiocenia w urzadzeniach elektronicznych

Efekty ksztatcenia:

oymbol/Efexty ksztafcenia/ ogniesienie do efeKiow dyscypliny

W1 7/ Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej / K_W06

W2 / Student ma podstawows wiedze w zakresie przepisow prawa europej-
skiego | normalizacji w zakresie kompatybilnosci elekfromagnetycznej/

K W13

U1 / Student potrafi wyznaczaé wybrane paramelry charakieryzujgce zabu-
rzenia elekfromagnetyczne i poziomy emisyjnosci / K_U03

L2 / Student potrafi integrowaé wiedze z dziedziny elektroniki i telekomuni-
kacji w celu realizacji zadanego projektu z zakrest kompatybiinosci elek-
tromagnetycznej/ K_U01, K_U05,

K1 /Student ma $wiadomos¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty f
skutki dziatalno$ci inZynierskiej, w tym jef wpdywu na Srodowisko/ K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(sposdh sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia) .

Przedmiot zaliczany jeét na podstawie: zaficzenia (kolokwium sprawdzajg-
ce, obejmujacego calos¢ programu przedmioti).

Warunkiem dopuszczenia do kolokwium fest uzyskanie oceny pozyfywnej z
¢éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych oraz zaliczenia projektu.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie. pozytywnych ocen uzyskanych z
éwiczen rachunkowych;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia (odpowiedzi
ustnych i zaliczenia sprawozdari);

efekty W1, W2, sprawdzenie na kolokwium;
efekty U1, U2 sprawdzenie na ¢wiczeniach faboratorium i projektu;

efekt K1 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium

Ocene bardzo dobrg otfrzymufe student, kiory osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, kidry osiggngl zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, kiory osiggnat zakfadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus olrzymuje student, kfory osigghat zakfadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kiory osiggnal zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktory osiggnaf zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene togdéiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnal zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogbiniong nzal. ofrzymuje student, ktdry osiggnat zakfadane efekty

ksztaicenia na poziomie rownym fub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
{nakiad pracy studenta):

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wykiadach /22 godz......




. Udziat w laboratoriach /12 godz. .....

. Udziat w ¢wiczeniach /8 godz. .....

. Udziat w realizacji projektu /2 godz......

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10 godz. .....
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12 godz. .....
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri / 6 godz. .....

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / .....

. Realizacja projektu /6 godz. .....

10. Udziat w konsultacjach /6 godz. .....

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6 godz. .....

13. Udziat w egzaminie / .....

OCoO~NoOObhWwWN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): -52 godz./ 1,7.ECTS

Zajecia-powigzane-z dziatalnoscig-naukowa-84-godz /11 ECTS

Autor/autorzy Kierownik' ™
jednostki organfzébﬂne{ 6‘d' ‘Wiééliiélnej za modut

yiutu

prof. dr hab. inz. MarianWNUK 7" dr inZ Jdrostaw MICH) .LA% -------
Podpis / pedpisy Piecze¢ i podpis

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

Pik. dr hab. inz. Zbighie\)v PIOTROWSKI, prof. WAT
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Nazwa modutlu

Mechanika kwantowa Quantum mechanics

Kod modutu

WELEXWSM-MK

Jezyk wyktadowy

polski

-Profilksztatcenia

—ogoinoakademicKi

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow

studia |l stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 24/+; C 14/+; L6/z, razem: 44 godz.; 3 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty . . ;

wprowadzajace Brak modutow wprowadzajacych na studiach |l stopnia.

Program semestr drugi /elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci Wydziatu
Elektroniki

Autor/autorzy prof. dr hab. inz. Adam KAWALEG, drinz. Andrzej DUKATA

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Mikrofal Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Zaprezentowano wspéiczesne podejscie do mechaniki kwantowej jako teorii
operatorow hermitowskich w przestrzeni Hilberta. Rozpatrzono wybrane roz-
wigzania réwnania Schrédingera w jednym (1D) i trzech (3D) wymiarach.
Przedstawione pojecia stuzg lepszemu zrozumieniu podstaw wspbiczesnej
elektroniki ciata statego ze szczeg6inym uwzglednieniem aparatu pojeciowego
nowych technologii kwantowych i nanoelektroniki.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiad / werbalno-audiowizualna prezentacja tre$ci programowych

1. Sformutowanie podstaw mechaniki kwantowej - Starsza teoria kwantow.
Zasada superpozycji. Do$wiadczenie z dwiema szczelinami. Il zasada dyna-
miki Newtona a réwnanie Schrodingera. Interpretacja laplasjanu / 2 godz.

2. Funkcja falowa i réwnanie Schrédingera - Dedukcja réwnania Schrodingera.
Interpretacja probabilistyczna funkcji falowej. Gesto$é pradu prawdopodo-
bienstwa. Warto$¢ oczekiwana. Separacja réwnania falowego. / 2 godz.

3. Formalizm mechaniki kwantowej 1 - Przestrzen wektorowa n-wymiarowa.
Baza przestrzeni. lloczyn skalarny. Przestrzen Hilberta. Ortogonalnosé wek-
toréw i uktadéw. Bazy ortonormalne. / 2 godz.

4. Formalizm mechaniki kwantowej 2 - Operatory liniowe. Réwnania operato-
rowe. Reprezentacja macierzowa operatora. Operatory hermitowskie i unitar-

ne. Rownania wiasne. Funkcje jako wektory. Notacja Diraca. Zwiazki prze-
miennosci. / 2 godz.

5. Wybrane rozwigzania réwnania Schrédingera w 1D - Czastka kwantowa w
nieskonczonej studni potencjatu. Czgstka kwantowa swobodna. / 2 godz.

6. Nieoznaczonos¢ obserwabli - Zasady nieoznaczonosci Heisenberga. Wy-
prowadzenie uogélnionej zasady nieoznaczonosci. / 2 godz.

7. Wartosci i funkcje wiasne kwantowego oscylatora harmonicznego. Operatory
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kreacji i anihilacji. / 2 godz.

8. Separacja rownania Schrédingera w 3D. Czastka kwantowa w sferycznej
studni potencjalu w 3D, / 2 godz.

9. Wartosci i funkcje wiasne operatora momentu pedu. / 2 godz.

10. Podstawy teorii spinowej elektronu. - Macierze Pauliego. Wzajemna nieoz-
naczonosé sktadowych spinu. /2 godz.

11. Stany splatane i nielokalnosé. - Pojecie standw splatanych i kubitu. Ich rola
w nowych technologiach kwantowych. / 2 godz.

12. Test sprawdzajacy. / 2 godz.

Cwiczenia / éwiczenia audytoryine.
1. Wyznaczanie funkgji | wartosci wiasnych dla czastki w nieskoficzonej prosto-

Katnej studni-potenciaiu D30/ 2 godz

2. Wyznaczanie poziomodw energetycznych dla prostokatnej studni potencjatu o
skoticzonej glebokosci. / 2 godz.

3. Wyznaczanie wspdiczynnikdw odbicia i przejscia dia bariery prostokainej. / 2

4. Rachunek operatorowy. / 2 godz.

5. Metoda WKB - studnia potencjaiu. / 2 godz.

6. Metoda WKB - bariera potencjatu. / 2 godz.

7. Prace kontrelne. / 2 godz.

Laboratoria / ¢wiczenia laboratoryine z wykorzystaniem komputera.

1. Implementacja aparatu matematycznego mechaniki kwantowe] w rodowi-
sku Mathcad. / 2 godz.

2. Modelowanie zjawiska odbicia i przejscia przez bariery o prostym profilu. /
2 godz.

3. Wyznaczanie poziomow energetycznych dla prostokgtnej studni potencjatu
o skonfczonej glebokosci / 2 godz.

Literatura

Podstawowa

1. P.T. Matthews, Wstep do mechaniki kwantowej, PWN, Warszawa, 1974,

2. L. W, Tarasow, Podstawy mechaniki kwantowej, PWN, Warszawa, 1984.

Uzupeiniajaca:

1. R.P. Feynman, Feynmana wykiady z fizyki. T. 3, Mechanika kwantowa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001.

2. L. L. Schiff, Mechanika kwantowa, PWN, Warszawa 1977.

3. L. D. Landau, E.M Lifszyc, Krotki kurs fizyki teoretycznej. Tom 2. Mechanika
kwantowa, PWN, Warszawa, 1975.

Efekty ksztatcenia

W1 / Ma poszerzong i pogiebiong wiedze w zakresie matematyki i fizyki, obej-
mujaca podstawy fizyki kwantowe] w tym wiedzg niezbedng do zrozumienia
zjawisk fizycznych majgcych istotny wplyw na wiasciwosci nowych materiatow i
dzistanie zaawansowanych elementéw elektronicznych / K_W01, K_W02

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i internetu, takze w jezyku angiel-
skim lub innym jezyku uznanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej, inte-
growac uzyskane informacje i wyciagac wnioski. / K_U01

U2 / Potrafi wykorzystac¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie
potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji symulacje komputerowych
dotyczacych mechaniki kwantowej w $rodowisku MathCad, interpretowac uzy-
skane wyniki | wyciggaé wnioski. / K_U0B6

U3 / Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces samo-
ksztatcenia / K_U18

K1 / Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organi-
zowad proces uczenia sie innych oséb / K_K01

K2 / Potrafi wspoidziatac i pracowad w grupie, przyjmujgc w hiej rézne role /
K_KO03 :
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Metody

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie prac kontrolnych oraz aktywnosci na ¢wi-
czeniach.,

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie aktywnosci na éwiczeniach
oraz wykonanego sprawozdania w formie elektroniczne;.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej (test - zadania za-
mkniete).

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena z testu,
¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Efekty W1, U3 weryfikowane sg w czastkowym zakresie poprzez skuteczng
realizacje ¢wiczen rachunkowych, laboratoryjnych oraz testu.

Efekty U1, U2 weryfikowane sg poprzez skuteczna realizacje zadan laborato-

ryjnych.

ikryteria-oceniania———

(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

I Oceny osiagniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Oceng uogoélniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wyktadach /24

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /14

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /6

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 18

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 15
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 4
. Samodzielne przygotowanie do éwiczer projektowych / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 3

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

90 godz. / 3 ECTS, przyjeto 3 ECTS

Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11): 50 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa X (1+10): 81 godz./ 2,5 ECTS

OO~ WN =

Kierownik
Zaktadu Mikrofal
Instytiti Ekgiﬂﬁlﬁﬁroniki
instyt tZakiadu Mikrofa)
ytutu Ragloe‘__l /_.roﬁiki WEL

......................................................

gr hab. inz. Waldem SEK, prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki W,

o
nao, |

prof c

Nazwa modutu Metody numeryczne Numerical methods
Kod modutu WELEXWSM-MN
Jezyk wyktadowy polski
——I"Profilksztalcenia -0golnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

odpowiedzialna za modut

Rodzaj modutu obowigzkowy

Obowigzuje od naboru | 2017

Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 20/x, C 24/+ razem: 44 god?z., 3 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS

Moduty Analiza matematyczna i algebra liniowa

wprowadzajgce Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych relacji matematycznych, ope-
racji macierzowych, obliczania catek, rézniczkowanie.

Metodyka i techniki programowania 1, 2
Wymagania wstepne: znajomosé elementéw algorytmizacji i programowania w
Jezyku wysoko- poziomowym.

Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / specjalnosci: eksplantacja systeméw
fgcznoscei, rozpoznanie i zakidcanie elektroniczne, metrologia, radiolokacja,
radionawigacja, radioelektroniczne urzadzenia pokiadowe.

Autor/autorzy drinz. Mirostaw Czyzewski

Jednostka

organizacyjna Instytut Radioelektroniki WEL

Skrocony opis modutu

Reprezentacje liczb oraz rodzaje btedéw wystepujace w obliczeniach nume-
rycznych Istota algorytmu numerycznego. Numeryczne modele matematyczne.
Metody rozwigzywania podstawowych modeli matematycznych z wykorzysta-
niem techniki komputerowej tj. rozwinigcie w szereg Taylora, rozwigzywanie
uktadu réwnari liniowych, poszukiwanie pierwiastkéw réwnania nieliniowego.
Interpolacja, aproksymacja, catkowanie oraz rézniczkowanie numeryczne. Za-
wansowanie metod numerycznych do modelowania przestrzeni elektromagne-
tycznej oraz w analizie obwodéw i sygnafow.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktad / Prezentacja tresci wyktadéw z wykorzystaniem $rodkéw audiowizual-
nych.

1. Wprowadzenie w problematyke przedmiotu. / 2 godz.

- Obliczenia numeryczne i ich rola w pracy inzyniera,

algorytmy obliczeniowe ich ztozonosé,

biedy obliczen i ich Zrédta,

2. Podstawowe obliczenia numeryczne. / 2 godz.

obliczenia funkcji elementarnych z zastosowaniem szeregow Taylora i

Meclaurina, doktadnosé obliczen, kryterium zakoriczenia algorytmu, za-

stosowania,

obliczenia wielomianowe, schemat Hornera

3. Srodowisko programistyczne dla obliczeri numerycznych MATLAB - repe-
tytorium. / 2 godz.




- programy strukturalne, funkcje i podfunkcye,
- wektoryzacja obliczen,
- rekurencya,
- Wykresy, rodzaje, opis wykresow, skalowanie,
- uchwyty, zmiana atrybutéw,
~  whudowane menu wykreséw, Basic Filting
4. Rozwigzywanie ukfadéw réwnan finiowych. / 2 godz.
- sformutowanie problemu;
- wzordéw Cramers,
- Isfota metody Gaussa ijej algorytm,
- metody dekompozycji LU
- metlody iteracyjne
5. Metody rozwigzywania réwnar nieliniowych. / 2 godz.
= metoda bisekcj,

- metoda Newfona,
- metoda regula-falsi,
- metoda siecznych,
- metoda iteracfi prostgj
8. Metody interpolacji i aproksymacji. / 2 godz.
- Istota aproksymacji, aproksymacja $redniokwadratowa,
- istota interpolacji,
- metody Lagrange’'a Newtona i Hermita
- interpolagja trygonometryczna
- interpolacja z wykorzystaniem funkcji wymiernej,
- interpolacja ciggfa z wykorzystaniem szeregu Taylora,
- interpolacja z wykorzystaniem funkcji sklejanych
- metody whudowane w Matlabie,
7. Calkowanie numeryczne. / 2 godz.
- kwadratury Newfona-Cofesa,
- proste i ziozone metody trapezéw, Simsona,
- kwadratury Gaussa,
- mefoda Monte Carlo, .
- metody whudowane w Matlabie,
8. Rozwigzywanie réwnafi rézniczkowych. / 2 godz.
- opisu procesow dynamicznych w ukfadach,
- Kklasyfikacja réwnar, istota metod rozwigzywania,
- poprawa doktadno$é rézniczki numerycznej z wykorzystaniem szeregu
Taylora,
- rozwigzywanie zagadnienia poczagthkowego
- metody jednopunktowe
- metody wykorzystujgce predyktor i korektor
- metody wielopunktowe
- metody whudowane w Matlabie,
Wykorzystanie metody numerycznych do analizy obwodow i syghatow. /2
godz.
- proste i odwrotne przeksztalcenie Laplace’a,
- obliczanie charakterystyk amplitudowo — fazowych,
- przeksztafcenie FFT,
10. Wykorzystanie metody elementdw skoficzonych w analizie przestrzeni
elektromagnetycznef. / 2 godz.

©

CGwiczenia / Weryfikacja tematyki wyktadow poprzez zadania rachunkowe po-
faczone z analizg ofrzymanych wynikéw obliczert. Rozwigzywanie problemow
numerycznych poprzez tworzenie algorytméw w Srodowisku MATLAB z wyko-
rzystaniem pracowni komputerowejf

1. Tworzenie algorytméw numerycznych w $rodowisku MATLAB dla okreslo-
nego modelu matematycznego opisujgcego zjawisko fizyczne. / 2 godz.

2. Analiza bledéw zaokrggler i odciecia wystepujacych w obliczeniach nu-
merycznych. Rozwijanie ziozonych funkcji w szereg Taylora / 2 godz.

3. Rozwigzywanie uktadu réwnaii liniowych metodg eliminacji Gaussa / 2
godz.




4. Rozwigzywanie uktadu réwnan finiowych metodg dekompozycji LU. / 2
godz.

9. [lteracyjne metody rozwiazywania uklady réwnaf linfowych. / 2 godz.

8. Poszukiwanie pierwiastkéw réwnania nieliniowego metodami numerycz-
nymi. / 2 godz.

7. Analiza metod interpolacji numerycznej. / 4 godz.

8. Aproksymacja numeryczna z wykorzystaniem metody $redniokwadrato-
wej. / 2 godz. ‘ :

9. Cafkowanie numeryczne. Kwadratury Newtona-Cotesa. Algorytm Simso-
na. /2 godz,

10. Rézniczkowanie numeryczne. Rozwigzywanie zagadnienia poczatkowego

z wyker—zysfaniemwzordmrEufeTa:tZ‘godz

11. Kolokwium koricowe. / 2 godz.

Literatura

Podstawowa:

D. Kincaid, W. Cheney: Analiza numeryczna, Wydawnictwo WNT 2006,

Z. Foituna, B. Macukow, J. Wasowski: Metody numeryczne, Podreczniki Aka-
demickie EIT, WNT, Warszawa 1 882, 2005

T. Markiewicz, R. Szmurlo, S. Wincenciak: Metody numeryczne. Wyklady na
Wydziale Elektrycznym PW, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2014,

S. C. Chapra: Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and
Scientists, Third Edition, McGraw-Hill Companies NY 2012,

M. Stachurski: Metody numeryczne w programie Matlab, Wydawnictwo Mikom
2003r. '

Uzupeiniajaca:

Olszowski N.. Wybrane metody humeryczne, Wydawnictwo Politechniki Kra-
kowskigj, 2007r. '

Morawski R. (praca zbioro wa):.Wstep do metod numerycznych, Oficyna Wy-
dawnicza PW, 2000r,

Efekty ksztalcenia

W1/ Ma poszerzong wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre i ana-
lizg matematyczng, metody optymalizacji oraz metody numeryczne w za-
kresie niezbednym do opisu, analizy i tworzenia algorytméw obliczenio-
wych oraz zastosowart w analizie sygnatéw i obwoddw elektrycznych. /
K_Wa1

W2/ Zna i rozumie aigorytmy wykorzystywane w sysfemach z zakresu Specja-
lizacji / K_\Wo7

U1 / Potrafi uzyskiwag informacje z literatury i innych Zrédef oraz dokon ywac
ich interpretacji / K_U01

U2 / Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; urnie oszacowac pracochion-
nos¢ zadania, potrafi kierowaé matym zespofemn w sposob zapewniajacy
realizacje zadania / K_U02

U3 / Potrafi opracowywaé dokumentacje dotyczacq realizagji zadania projekto-
wego i przygotowywaé dokumentacje zawierajgcq omowienie wynikéw /
K_Uo3 _

K1/ Rozumie potrzebe cigglego uczenia sie / K_K01

K2/ Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia-
falnosci inzynierskiej / K_K02 : :

K3/ Potrafi wspéidzialad i pracowac w grupie / K_K03

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaldadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.
Cwiczenia audytoryjne sg zaliczane na podstawie:
~ uzyskiwanych ocen biezgcych z realizacji cwiczefi, oceniajgcych
- samodzielnodci i efektywnosci realizacji zadan,
— uzyskiwanych ocen z doraznych sprawdziandw,
— uzyskiwanych ocen z wykonanych prac indywidualnyeh,
~ Wwyniku sprawdzianu koricowego realizowanego w formie pisemnej iub
na komputerach,
Egzamin z przedmiotu jest prowadzon y w formie pisemnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen audytoryjnych.




Osiagniecie efektéw W1, W2,U1 — sprawdzane jest podczas egzaminu i kolo-
kwium na éwiczeniach audytoryjnych.

Osiagniecie efektéw U1,U2,U3 oraz K1, K2 i K3 - weryfikowane jest w formie
ustnej podczas realizacji éwiczen audytoryjnych poprzez oceng przygotowania i
wynikéw realizowanych prac.

Oceny osiagniecia zaktadanych efektow ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene-dostateczng plus-otrzymuje-student, ktéry-osiggnat zaktadane efekty |

ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta)

Aktywno$é / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wykfadach /20

2. Udziat w ¢éwiczeniach audytoryjnych /24

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /0

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /0

5. Udziat w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /16

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych /0

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziaf w konsultacjach /8

12. Przygotowanie do egzaminu / 6

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

90 godz. /3 ECTS, przyjeto 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 54 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+10) 70 godz./ 2,5 ECTS

//ﬁ’// «@4/5 (@/
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWlERDZAM

WAT

Nazwa modutu: Metody optymalizacji Optimization methods
Kod modutu: WELEXWSM-MO
Jezyk wyktadowy: polski
Profil-ksztatcenia:——|-ogdinoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 18/+, C 6/+, L 6/+, razem: 30 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Analiza matematyczna i algebra z geometrig analityczng / wymagania

wprowadzajgce:

wslepne: znajomosc¢ podstawowych pojec z zakresu teorii mnogosci, anali-
zy matemalycznej i algebry liniowej, znajomo$¢ pojeé dotyczacych funkcji
rézniczkowalnych w przestrzeniach wielowymiarowych.

Program: | semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci wojskowe
Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu:

Podstawowe pojecia optymalizacji. Sformutowanie zadania optymalizacji.
Optymalizacja bez ograniczer i z ograniczeniami. Zadania jednokryterialne
i wielokryterialne. Przykiady sformutowania zadari optymalizaciji.

Zadanie programowania liniowego. Metoda Simpleks.

Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen.

Bezgradientowe metody minimalizacji bez ograniczen.

Metody minimalizacji z ograniczeniami.

Metody optymalizacji wielokryterialnej.

Algorytmy genetyczne w rozwigzywaniu zadari optymalizacji.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wykiady/werbalno-wizualna prezentacja treSci programowych:

1. Podstawowe pojecia optymalizacji. Sformutowanie zadania 2 godz.
optymalizacji. Optymalizacja bez ograniczen i z ogranicze-

niami. Zadania jednokryterialne i wielokryterialne. Metody

analilyczne i metody numeryczne rozwigzywania zadari opty-

malizacji. Przyktady sformuftowania zadar optymalizacji.

Zadanie programowania liniowego. Sformufowanie proble-
mu. Metoda Simpleks.

Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen — me-
foda najwigekszego spadku i metoda Newtona.

Bezgradientowe metody minimalizacji bez ograniczen -
metoda Gaussa-Seidela i metoda Powella.

Metody minimalizacji z ograniczeniami — rodzaje zadar z

2 godz.
2 godz.
2 godz.

2 godz.

ograniczeniamni. Metoda punktu siodfowego rozwigzywania




zadar rieliniowych.

6. Metody minimalizacfi z ograniczeniami — metody funkcji 2 godz.
kary.
7. Metody optymalizacfi wielokryteriainej. Sformufowanie 2 godz.

zadania optymalizacji wielokryterialnej. Przestrzen zmiennych
decyzyjnych. Przestrzeli kryterialna. Rozwigzanie dominujgce.
Zbidr rozwiazan niezdominowanych (Parety). Metody kom-
promisowe rozwiazywania zadarn wielokryterialnych.

8. Algorytmy genetyczne w rozwigzywaniu zadan optymali- 2 godz.
zacjl. ‘

9. Zaliczenie przedmiotu. 2 godz.

Cwiczenia audytoryjne / samodzielne formufowanie matematycznych mo-
deli optymalizacji i rozwigzywanie problemodw optymalizacyjnych.

+—Podstawowe-pojecia-optymalizacji: 2 godz
Sformutowanie zadania optymalizacyi.

2. Zadanie programowania liniowego. 2 gadz.
Sformulowanie problemu. Graficzne metody rozwigzywania
zadan.

3. Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczer. 2 godz.

Metoda najwigkszego spadku i metoda Newtona.

Cwiczenia laboratoryjne / wykonywanie w laboratorium Gwiczeri rachun-
kowych z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego.

1. Zadanie programowania liniowego. 2 godz.
Sformufowanie problemu. Graficzne metody rozwigzywania
zadan.

2. Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen. 2 godz.
Metoda najwiekszego spadku i metoda Newtona.

3. Bezgradientowe metody minimalizacji bez ograniczen. 2 godz.

Metoda Gaussa-Seidela i metoda Powella.

podstawowa:
1. Chudy. M.: Wybrane metody optymalizacji. Warszawa, Dom Wydaw-
niczy Belfona, 2001.
2. Stachurski A.; Wprowadzenie do optymalizacji, Warszawa, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009.
3. Galas Z., Nykowski l., Zétkiewski Z.: Programowanie wielokryterialne,
PWE, Warszawa, 1987.

Literatura:
uzupeiniajgca: .
1. Michalewicz Z.: Algorytmy genetyczne + struktury danych = progra-
mowanie ewolucyjne, Warszawa, WNT, 1999.
2. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i mefody optyma-
lizacji, Warszawa, PWN, 1380.
3. Ostanin A.: Laboratorium metod optymalizacji, Bialystok, Wydawnic-
two Politechniki Biatostockief, 2004.
w1 Znairozumie algorytmy wykorzystywane w systemach K Wo7
elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru spe- -
cjalizacji.
Efekty ksztalcenia: we Ma poglebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bezpie- Kk w10

czenstwa informacji w systemach telekomunikacyjnych.

w2z Ma uporzadkowang i pogiebiong wiedze w zakresie tech- g w12
nik i technologii stosowanych w systemach elektronicz- -
nych lub telekomunikacyjnych.




Uy Polrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danychi  k (o1
innych Zrodef; potrafi integrowac uzyskane informacje, -
dokonywac ich interpretacji i krylycznej oceny, a takZe
wyciagac wnioski oraz formufowac i wyczerpujaco uza-
sadniac opinie.

vz Potrafi wykorzystac poznane metody i modele matema- K (jog
tyczne, w razie poirzeby odpowiednio je modyfikujac, do -
realizacji projektow w obszarze elektroniki lub telekomuni-
kacji.

K1 Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozalechniczne K Ko2
aspekiy i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej woly-
wu ha Srodowisko.

K2  Potrafi wspdldzialac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w K Ko3
niej rozne role -

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej-(kolokwium-zaliczenio-

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zakiadanych efek-
téw ksztatcenia) :

we).

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
Ewiczen rachunkowych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie
ponad potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.
Osiggniecie poszczegdlinych efektow ksztatcenia weryfikowane jest naste-
pujace:

Efekty W1, W2 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego.

Efekty U1, U2, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen ra-
chunkowych.

Ocene bardzo dobra olrzymuje student, kidry osiggnat zakladane efekiy
ksztafcenia na poziomie 81-100%.

Oceng dobrg plus otrzymuje studen!, kidry osiggnat zakfadane efekly
kszlafcenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, kidry osiggnat zaktadane efekly ksztalce-
nia na poziornie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kiry osiggnat zakfadane
efekty kszlafcenia na poziomie 61-70%.

Ccene dostateczna otrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym njz 50%.

Ocene uogdiniong zal. oirzymuje student, kidry osiggnat zakfadane efekty
Ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceng uogdiniona nzal. otrzymuje student, kidry osiggnat zakiadane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym fub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach /18

. Udziat w laboratoriach /6

. Udziat w éwiczeniach /6

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /18
. Samodzielne przygotowanie do |laboratoriow / 8
. Opracowanie sprawozdan z laboratoridw / 8

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 8

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /86

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 12

14. Udziat w zaliczeniu / 2

15. Udziat w egzaminie / Q.

OCW~NOU O




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11+14+15): 36 godz./ 1,2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (1+...+10): / 70 godz./2,3 ECTS

Kierownik
Zaktadu Systemow Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

........................... AN
drinz. Jan MATUSZEWSKI

- dr hab. inz. Piotr K ANIEW SKI




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM, .0
NQZ’/M
""" prof-drhth: thz Andrze) DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Obsfuga wielozakresowych radio- Multiband SDR operation

stacji SDR
Kod modutu WELEXWSM-Sdr
Jezyk wyktadowy angielski
-Profil-ksztatcenia ~ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiéw

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykiad, C - éw. audytoryjne, L — éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdlne

W 4/+, L 26/+, razem: 30 godz., 1,5 pkt ECTS

Moduty Modulacja i detekcja 1 / istota podstawowych rodzajéw modulacji wgskopa-

wprowadzajgce smowych i szerokopasmowych stosowanych w radiokomunikaciji
Anteny i propagacja fal 1 / modele propagacyjne, klasyfikacja i parametry anten
Lokalne sieci komputerowe / konfiguracja komputeréw PC do pracy w sieci LAN
Techniki bezprzewodowe, Urzadzenia Radiokomunikacyjne 11 2,

Program Elektronika i Telekomunikacja / Wszystkie specjalnosci MON
| semestr /grupy MON

Autor/autorzy dr inz. Jarostaw Michalak

Jednostka

organizacyjna ITK WEL WAT

odpowiedzialna za modut

Skroécony opis modutu

Parametry, budowa i zasada dziatania radiostacji SDR. Obstuga.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykifady /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajec:

1. Wydanie certyfikatow upowaznienia kryptograficznego / 2h

2. Widomosci podstawowe o rodzinie radiostacji FALCON Il / 2h

Laboratoria /metody dydaktyczne:

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z obstuga radiostaciji
SDR.

Tematy kolejnych zajec:

1. Budowa radiostacji, menu radiostacji, kryptografia w radiostacii. // 4 godz.

2. Programowanie oraz obstuga radiostacji w trybie VULOS. // 4 godz.

3. Programowanie oraz obstuga radiostacji w trybie HAVEQUICK. // 4 godz.

4. Programowanie oraz obstuga radiostacji w trybie HPW. // 4 godz.

5. Programowanie radiostacji z wykorzystaniem aplikacji wspomagajacej pla-
nowanie misji — tryb ANW?2 // 4 godz.

6. Cwiczenia uzupetniajgce, praktyczne zadania indywidulne, test zaliczajacy //
6 godz.




Literatura

1. AN/PRC-117G Multiband Manpack Radio Operations — Student Guide
(10515-0319-4500)

2. AN/PRC-117G Multiband Manpack Radio Operations - Operation Manual
(10515-0318-4200)

3. AN/PRC-152A Multiband Handheld Radio Operations — Student Guide
{10515-0409-4500)

4. AN/PRC-152A Multiband Handheld Radic Operations —Operation Manual
{10515-0409-4200)

5. HPW IP Networking System Guide for the Falcon Il Radio Suite (12073-
0198)

6. Adaptive Networking Wideband Waveform C (ANW2C) Configuration with
the AN/PRC-117G (12073-0191)

7—AN/PRC=152 Mission PIarHing & Prograntming Guice (105 15-0411-4200)

Efekty ksztalcenia

Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / ma pogtebiong wiedze w zakresie urzadzen wehodzacych w skiad syste-
mow radiokomunikacyjnych/ K_WO03

W2 / ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotnigjszych nowych osggme—
ciach w zakresie radiokomunikacii/ K_W09

W3 / ma pogtebiona wiedze w zakresie bezpieczenstwa informacji w systemach
radiokomunikacyijnych / K_W10

W4 / ma uporzadkowang i poglebiong wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w systemach radiockomunikacyjnych / K_W12

U1 / potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonno$c
zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposob zapewniajacy realiza-
cje zadania w zatozonym terminie/ K_U02

U2 / postuguje sie jgzykiem angietskim w stopniu wystarczajgcym do porozu-
miewania sie, rowniez w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej z dziedziny elektroniki i telekomunikacji, a takze przygo-
towania i wygtoszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projek-
towego lub badawczego / K_U05 -y

U3 / potrafi integrowac wiedze z dziedziny , informatyki telekomumkaq: stosu-
jac podejécie systemowe / K_U13

K1/ rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi inspirowac i organi-
zowacd proces uczenia sie innych osob / K_K01

K2 / potrafi odpowiednio okreslic priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania / K_K04 ’

Metody

| kryteria oceniania
{(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg ha poprawnie zrealizowanego testu kon-
cowego

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywnie ocenione ¢wiczenia
laboratoryjne.

Zaliczenie —Ocena koncowa w oparciu o oceny uzyskane na zajeciach labora-
toryjnych

Efekty W1, W2, W3, W4, U1, U2, U3, K1, K2 sprawdzane sa podczas realizac]i
¢wiczesi laboratoryjnych.

Oceny osiagnigcia zakiadanych efektow ksztalcenia

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, kiory osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiagnal zakiadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktory osiagnat zakfadane efekly ksztafcenia
na poziomie 771-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty
ksztaicenia ha poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, kt6ry osiagnaf zakladane efekty ksztat-

2




cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogolniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiggnal zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Oceneg uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wykfadach / .....4

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /....0.

. Udziat w ¢wiczeniach faboratoryjnych / ...26..

. Udziat w éwiczeniach projektowych /.....0

Udziatw_seminariach—/ .....0— _

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / .....4

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / ....0.

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczern laboratoryjnych / .. 4..

9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / .....0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....0

11. Udziat w konsultacjach /....3

12. Przygotowanie do egzaminu / 0.....

13. Przygotowanie do zaliczenia /4.....

14. Udziat w egzaminie / .....0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

45..... godz. /...1,5..ECTS, przyjeto ...1,5.. ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 33..... godz./1,1.....ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (2£1+10) ...38.. godz./...1,2..ECTS

NOORAWN=

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Autor/autorzy Kierownik
jednostki organizacyjnejodp ijﬁ(\:lzialnej za modut
Zakladu Rag;

e e R R
aw MICHALAK

DYREKTOR
lr'rsty‘tmu Teleko."r‘.!,unnaqr
Wydziatu Elektroniki WAT

Ptk dr hab. inz, Zi%’JDTROWSK[, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

DZIEKAN
Wydziatu Elektroniki WAT

prof.dr hab. inz. Andrzei DOBROWOLSK!

Nazwa modutu

Podstawy kryptologii Cryptography basics

WELEAWSM — PKryp, WELEWSM — PKryp, WELELWSM - PKryp,

o Tioguly WELEPWSM — PKryp, WELEMWSM — PKryp, WELEVWSM — PKryp,
Jezyk wykladowy polski

Profil ksztalcenia ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rodzaj studiow

studia /! stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2017
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, )
razem godz., pkt ECTS W 24/x, C 8/z, L 12/+, razem: 44 godz., 3 pkt ECTS
Moduty 1. Podstawy bezpieczeristwa informacyjnego / znajomo$¢ zagrozern dla infor-
wprowadzajgce macji i podstawowe sposoby przeciwdziatania im oraz wiedza na temat ak-
tow prawnych regulujgcych te tematyke
2. Wprowadzenie do matematyki wyzszej / znajomo$¢ matematyki elementar-
nej
3. Anteny i propagacja fal / znajomo$¢ parametréw i charakterystyk anten,
oraz propagacji sygnatéw radiowych
Program semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosc
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / Radionawigacja, Rozpoznanie i za-
kiécanie elektroniczne, Eksploatacja systeméw facznosci, Radioelektroniczne
urzgdzenia pokfadowe, Metrologia, Radiolokacja
Autor/autorzy drinz. Mirostaw Popis
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrocony opis modutu

Przedmiot obejmuje polityke bezpieczeristwa informacji, oraz kryptograficzna,
organizacyjng i techniczng ochrone informacji niejawnej i wrazliwej.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

I Wyktady z wykorzystaniem prezentacji komputerowe;:

1. Rola i zakres ochrony informacji. Polityka bezpieczeristwa. Wybrane za-
gadnienia z historii kryptografii, 2 godz.

2. Szyfry symetryczne, 2 godz.
3. Szyfry asymetryczne, 2 godz.

4. Specjalne funkcje systeméw kryptograficznych - uwierzytelnienie, podpis
cyfrowy, dystrybucja kluczy, 2 godz.

5. Zrédta emisji ujawniajgcej, 4 godz.
6. Ochrona przed emisjg ujawniajaca, 4 godz.

7. Protokoly kryptograficzne - protokét Needhama-Schroedera, znaczniki
czasu, IPSec, SSL, Kerberos, 4 godz.

8. Kryptografia alternatywna - kryptografia kwantowa, DNA, wizualna,
2 godz.
9. Wspdfczesne zastosowania kryptografii - 2 godz.
Il.  Cwiczenia audytoryjne ugruntowujgce wiedze pozyskang na wyktadach:
1.  Kryptografia klasyczna. Klasyczne szyfry podstawieniowe i przestawie-
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na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty ksztaf-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogélniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnoscé / obciazenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /24

2. Udziat w éwiczeniach audyforyjnych /8

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /12
4. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

Bilans ECTS

(naktad pracy studenta)

~5.-Udziat wseminariach~7

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 16

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri audytoryjnych / 6
8. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / 8
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ....

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / 8

13. Przygotowanie do zaliczenia / .....

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz. / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+11+14); 50 godz. /2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (£1+10) 74 godz. /2 ECTS

Sessssa st Eeanpseeenne P un s a s aa s aan s ann s nnanEnnE

Autor Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
KIEROWNIK
/b\// Zakladu Systemoéw Telekomunikacyjnych

Instytutu Telekomunikacji WEL WAT

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

plk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA MODULU

DZIEKAN
WyATWIERDZAMAT

el

oo drfigh g Andrze DOBROWOLSK].

Nazwa modutu Procesy stochastyczne Stochastic Processes
Kod modutu WELEXWSM-PS
Jezyk wykiadowy polski
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
_Forma_studiow -stacjonarne

Rodzaj studiéw

studia Il stopnia

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wyktad, C - ¢w. audytoryjne, L — ¢éw. laborat.,
P — ¢w. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 16/+, C 8/z, L 6/z, razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Moduty Matematyka/rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna

wprowadzajgce Podstawy telekomunikacji / modele zrédet informacji, miary jakosci transmisji,
modele kanatu telekomunikacyjnego
Systemy i sieci telekomunikacyjne/ruch telekomunikacyjny, jakos¢ realizacji
ustug telekomunikacyjnych
Sygnaty i kodowanie / sygnaty losowe, analiza korelacyjna i widmowa
Modulacja i detekcja 2 / transmisja w kanatach z zanikami, metody podwyzsza-
nia wiernosci transmisji

Program Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci wojskowe WEL
Il semestr / grupy wojskowe

Autor/autorzy dr hab.inz. Cezary Ziotkowski, prof. WAT

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

ITK WEL WAT

Skrécony opis modutu

Pojecie przestrzeni probabilistycznej, podstawowe charakterystyki statystyczne
procesow losowych, modelowanie stochastyczne w telekomunikacji, wybrane
modele losowych sygnatéw telekomunikacyjnych, modele zakidcen kanato-
wych, modele sygnatéw informacyjnych — sygnaty zmodulowane, probabilistyka
opisu sieci telekomunikacyjnych i ich statystyczne modele, stochastyczne mo-
dele ruchu telekomunikacyjnego, probabilistyczne miary efektywnosci obstugi
ruchu telekomunikacyjnego.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi audio-
wizualnych

Tematy kolejnych zajeé:

1. Charakterystyka pojecia przestrzeni probabilistycznej

2. Klasyfikacja i charakterystyka proceséw losowych

3. Modele zaktocen kanatowych

4. Losowe sygnaly informacyjne

5.Probabilistyczne modele sieci telekomunikacyjnych

6. Probabilistyczne miary oceny efektywnosci realizacji ustug telekomunikacyj-
nych




Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z wymagang

aktywizacjg studentow w formie wystapien przy tablicy

Tematy kolejnych zajeé:

1. Wyznaczanie podstawowych miar i charakterystyk proceséw losowych

2. Ocena wlasciwosci statystycznych sygnaidw zaktécajacych

3. Wyznaczanie parametrow i charakterystyk statystycznych sygnatdéw informa-
cyjnych

4. Ocena intensywnosci ruchu telekomunikacyjnego w wybranych modelach
sieci

Laboratoria /metody dydaktyczne; z wykorzystaniem opracowanych stanowisk
dydaktycznych oraz modutdw symulacyjnych w Srodowisku Matlab

Tematy kolejnych zajeé:

1. Badanie wiasciwosci korelacyjnych i widmowych sygnatow zakidcajgcych
2. Badania wiasciwosci statystycznych sygnatéw informacyjnych

Literatura

podstawowa:

1. K. Wesolowski Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, WKL
Warszawa 2003

2. J. Szabatin Podstawy teorii sygnatéw, WKL, Warszawa 2003

3. S Brandt Analiza danych, PWN, Warszawa 1998

uzupetniajgca:
1. L. E. Franks Teoria sygnatow, PWN, Warszawa 1875

2. V. B. lversen Teletraffic Engineering and Network Planning, DTU Course
34340, Technikal University of Denmark 2010

Efekty ksztaicenia

WH1/ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sygha-
10w, w tym sygnaldw stochastycznych | metod ich przetwarzania/K_W04

W2izna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elekironicznych |ub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacjilK_W07

«U1/potrafi dokonaé analizy i syntezy zlozonych syghatdw i systemow przetwa-

¢ |- rzania sygnatéw, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie

narzedzia/K_U07

U2/potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w tym

- testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje parame-

trow charakteryzujacych rozwigzania techniczne systemdw elektronicznych
lub telekomunikacyjnych/K_U09

K1/rozumie polrzebe uczenia sig¢ przez cate zycie; potrafi inspirowaé i organi-
Zowac proces uczenia sie innych osob/K_K01

Metody

i Kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnego testu
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie éwiczen rachunkowych i
cwiczen laboratoryjnych:

Swiczenia rachunkowe — zaliczenie kolokwium koricowego

cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie 2 éwiczen (teoria | sprawozdanie z prze-
prowadzonych pomiaréw).

Efekty W1, W2 sprawdzane sg w formie testu pisemnego,

Efekty U1, U2 sprawdzane sa: w trakcie éwiczen laboratoryjnych, éwiczen ra-
chunkowych,

Efekt K1 weryfikowany jest na podstawie ocen uzyskanych z przygotowanie sie
do zajeé praktycznych

Oceny osiggnigcia zakfadanych efektow ksztalcenia

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, kiory osiggnal zakiadane efekiy
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty ksztat-
cehia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty ksztaicenia
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na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogéiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnal zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wyktadach /...16..

Bilans ECTS

(nakfad pracy studenta)

1
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / ...8..

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /6.....

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /0. ...

5. Udziat w seminariach / ...0..

- Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / ...16..

. Samodzielne przygotowanie do éwiczer audytoryjnych / 14.....

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri laboratoryjnych / 10. ...

9. Samodzielne przygotowanie do éwiczer projektowych /0. ...

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0.....

11. Udziat w konsultacjach / ...6..

12. Przygotowanie do egzaminu /0. ...

13. Przygotowanie do zaliczenia / 14.....

14. Udziat w egzaminie / ...0..

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

90..... godz. /...3..ECTS, przyjeto ...3.. ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+11 ):...36.. godz./1,2.....ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (£1+10) ...70.. godz./2,3.....ECTS

N

dr hab. inz. Cezary ZIOLKOWSKI, prof. WAT drinz. J

Autorfautorzy Kierownjk/ |

jednostki organizacyjnéjogp

ﬁ Instytuty Tefekomn
Wydzialy FK

. Jarostaw MICHALAK
Podpis / podpisy dr ingp, ié@“i‘bé\ép‘is‘ IALAK

DYREKTOR

Instytutu Telekomunikacj

Wydemﬂki WAT

pik dr hab. inZ. Zbigniew PIOTROWSK, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERBZAM, 07

sersae GFOFr dF hobing: Ardrzer DOBROWOUSK]

Nazwa modutu: Programowalne Uktady Cyfrowe Programmable Digital Devices
Kod modutu: WELEXWSM-PUC
Jezyk wykiadowy: polski
—Profil- ksztalcenia:——|-ogélnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studidw: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: | 2017

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 18/x, L 24/+, Sem. 2/+, razem: 44 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty Uktady cyfrowe / Wymagania wstepne: znajomos$¢ problematyki z zakresu
wprowadzajace: przedmiotu.
Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomos$é problematyki
z zakresu przedmiotu.
Technika uktadéw programowalnych / Wymagania wstepne: znajomosé
problematyki z zakresu przedmiotu.

Program: Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zakiad Techniki Cyfrowej

odpowiedzialna za modut

W ramach przedmiotu prezentowane sg szczegotowe tresci dotyczace
budowy i sposobow konfigurowania wybranych uktadéw programowalnych.
Skrocony opis modutu: | Omawiane sa budowa, funkcjonalnosci i sposoby konfigurowania
wybranych blokow |IP. Realizowane s3g projekty ukladéw cyfrowych
Z zastosowaniem blokow IP.

Wykiady /metody dydaktyczne

1. Cyfrowe ukiady scalone / 1h / klasyfikacja uktadéw

2. Architektury wybranych ztozonych programowalnych struktur
logicznych (CPLD) / 1h / przeglad ukiadéw réznych producentéw

3. Architektury wybranych programowalnych matryc bramkowych
(FPGA) / 2h / przeglad struktur réznych producentéw

Peiny opis modutu 4, FPGA - dedykowane bloki wbydowane (bloki zegarowe, pamieci,

(treéci programowe): multiplikatory) / 1h / prezentacja statych blokdw cyfrowych

5. FPGA - polfgczenia, bloki 10, standardy interfejséw / 1h / przeptyw
danych i sygnatdw

6. Bloki funkcjonalne IP w ukfadach FPGA / 2h / przeglad wirtualnych
blokéw cyfrowych réznych producentéw

7. Proces projektowania ukfadéw cyfrowych realizowanych w
strukturach programowalnych z uzyciem jezyka VHDL, programy
testowe / 2h / przyktadowe opisy wybranych uktadéw cyfrowych




8. Systemy do projektowania PUC, edytory projektow topograficznych
/ 1h / srodowiska projektowe wiodacych firm

9. Systemowe narzedzia diagnostyczne / 1h / metody weryfikacji
projektowanych uktadow

10. Procesory programowe / 1h / procesory w strukturach
programowalnych

11. Dobdr parametrow syntezy / 1h / optymalizacja zajetosci i predkosci
12. Projektowanie z uzyciem jezyka Verilog / 2h / przyktadowe opisy
podstawowych uktaddw cyfrowych

13. Przykiadowe projekty z uzyciem ukiadéw FPGA / 2h / przeglad
typowych projektow uktadowych

Metedy dydaktyczne:
Przekazywanie wiedzy podstawowej odbywa sig poprzez wyktady

ilustrowane przykladami z uzyciem technik audiowizualnych.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Projektowanie ukladéw w strukturach FPGA firmy Altera / 12h /
praktyczna realizacja projektow

2. Projektowanie uktadéw w strulturach FPGA firmy Xilinx / 12h /
praktyczna realizacja projektow

Metody dydaktyczne:

Cwiczenia praktyczne prowadzone sg w laboratoriach z uzyciem
dedykowanych $rodowisk projektowych. W ramach ¢éwiczen studenci
wykonuja indywidualne projekty ukiaddw cyfrowych.

Literatura:

Podstawowa:

J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKL, 2008

J. Kaiisz, Jezyk VHDL w praktyce, WKL, 2002

K. Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadow
logicznych, VWWNT, 2001

J. Majewski, P. Zbysinski, Uklady FPGA w przyktadach, BTC 2007

Uzupetniajaca:

J. Pasierbinski, P. Zbysinski, Ukiady programowalne w praktyce, WKL,
2002

P. Zbysinski, J. Pasierbinski, Ukiady programowalne: pierwsze kroki, BTC,
2004

Z. Hajduk, Wprowadzenie do jezyka Verilog, BTC, 2009

M. Nowakowski, PicoBlaze, Mikrckontroler w FPGA, BTC, 2009

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu
kierunkowego

W1 / zna budowe logiczna i technologie uktadéw programowalnych /
K_W05

W2 / zna biezacy stan techniki w zakresie narzedzi projektowych / K_W05
U1 / umie stosowaé systemy projektowe firm Xilinx i Altera / K_U11

U2 / opanowat zaawansowane metody projektowania uktadéw cyfrowych w

| strukturach programowalnych z uzyciem jezyka VHDL / K_U174, K_U18

K1/ razumie potrzebe ciaglego samoksztatcenia / K_K01
K2 / wspbtpracuje w grupie, podziat pracy w poszukiwaniu rozwigzar /
K_K03

Metody
i kryteria oceniania
{sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: weryfikacji
zaprojektowanych ukladow oraz z pisemnych sprawdzianow wiedzy;
Seminarium zaliczane jest na podstawie: pisemnego sprawozdania i
prezentacji zagadnien opracowanych samodzielnie z zakresu wiedzy




efektow ksztalcenia) : | modutu;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemne;j;
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest posiadanie zaliczenia
laboratorium i seminarium;

Osiagniecie efektow W1, W2, K1 — sprawdzane jest podczas pisemnego
egzaminu;

Osiagnigcie efektow U1, U2 i K2 — sprawdzane jest poprzez realizacje
projektow i zadan stawianych w trakcie laboratorium:

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty

ksztalcenia-na-poziomie 71-80%

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogélniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogblniong nzal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykladach / 18h

. Udziat w laboratoriach /24h

. Udziat w seminariach /2h

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10h
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10h
. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10h

. Udziat w konsultacjach / 6h

. Przygotowanie do egzaminu / 8h

. Udziat w egzaminie / 2h

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta):

OCOONODOARWN-

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+9): 52 godz./ 2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym (2+5): 34 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

Nazwa modutu:

Teoria informacji i kodowania Information and coding theory

Kod modutu: WELEXWSM-TIiK
Jezyk wyktadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: obowigzkowy
Obowigzuje od naboru: | 2017
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, W 26/+, C 18/+, razem: 44 godz., 2,5 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty 1. Analiza matematyczna i algebra z geometrig analityczna / wymagania

wprowadzajgce:

wstepne: znajomos¢ podstawowych pojeé¢ z zakresu teorii mnogosci, anali-
zy matematycznej i algebry liniowej.

2. Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna / wymagania
wstepne: znajomosc¢ podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa.

Program: | semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalno$ci wojskowe
Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Systemow Radioelektronicznych Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu:

Modele Zrédet informacji dyskretnych.

Probabilistyczne miary ilosci informacji generowanych przez dyskretne
Zrddfa informaciji.

Rozszerzenie Zrédfa informacji. Entropia Zrédef rozszerzonych.
Zrodfa Markowa m-tego rzedu.

Straty informacji w kanale telekomunikacyjnym.

Przepustowos¢ kanatéw dyskretnych.

Podstawowe pojecia z teorii kodowania.

Kody beznadmiarowe.

Liniowe kody blokowe.

Kody cykliczne.

Podstawy kodow splotowych.

Reguty decyzyjne i ich klasyfikacja.

Optymalizacja regut decyzyjnych w przypadku informacji dyskretnych.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady/werbalno-wizualna prezentacja tre$ci programowych:

1. Modele Zrddet informaciji ciggtych i dyskretnych. Probabili- 2 godz.
styczne miary ilosci informacji generowanych przez dyskret-
ne Zrédfa informaciji.

2. Rozszerzenie Zrodfa informacji. Entropia Zrodet rozszerzo- 2 godz.
nych. Zrodta Markowa m-tego rzedu.

3. Straty informacji w kanale telekomunikacyjnym. Przepusto- 2 godz.

wos¢ kanatdw cigglych i dyskretnych.
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11.

Podstawowe pojecia teorii kodowania. 2 godz.

Kody beznadmiarowe. 2 godz.
Liniowe kody blokowe 4 godz.
Kody cykliczne. 4 godz.
Podstawy kododw splotowych 2 godz.

Reguly decyzyjne i ich Klasyfikacja. Kryleria oceny jakosci 2 godz.
reguf decyzyjnych — strata i ryzyko. Regufy decyzyjne w

przypadku informacyi dyskretnych — funkcja wiarygodno§ci.
Optymalizacja reguf decyzyjnych w przypadku informacji

dyskretnych. Kryterium Bayesa. ‘

Zaliczenie przedmiotu 2 godz.

Cwiczenia audytoryjne / samodzieine wykonywanie ¢wiczefi rachunko-

wych

1.

Modele Zrddet informacyf dyskretnych. Probabilistyczne mia- 2 godz.
ty ilodci informacji generowanych przez dyskretne Zrédia
informaciji.

2. Kody beznadmiarowe. 2 godz.
3. Liniowe kody blokowe 4 godz.
4.  Kody cykliczne. ‘ 4 godz.
5. Podstawy koddw splotowych 2 godz.
6. Optymalizacja reguf decyzyjnych w przypadku informacyi 2 godz.
dyskreinych. Kryterium Bayesa.
7. Zaliczenie ¢wiczen. 2 godz.
podstawowa:
1., ﬁﬂ'ggc;gski W.. Worowadzenie do kodowania. BEL Studio , Warsza-

2. Chojecan J., Rutkowski J.. Zbiér zadari z teorii informacji i kedowania,
Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Sigskief, 2001
3. Wesofowski K..: Podstawy cyfrowych systemow felekomunikacyjnych,

Literatura: Warszawa, WKt., 2006
uzupeiniajgca:
1. Dabrowski A., Dymarski P.: Podstawy transmisji cyfrowej, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004
2. Neubauer A., Freudenberger J., Kuehn V.. Coding theory — Algorithms,
Architectures, and Applications, J. Whiley & Sons, Chichester, 2007
w1 £nairozumie algorytmy wykorzystywane w systemach g wo7
elekironicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru spe-
cjalizacji.
we Ma poglebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bez- K W10
pieczenstwa informacji w systemach telekomunikacyj- a
nych.
w3 Ma uporzadkowang i pogigbiong wiedze w zakresie K W12
technik i technologii stosowanych w systemach elektro- -
Efekty ksztatcenia: nicznych lub telekomunikacyjnych.

' y1 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danychi g (o1
innych Zrédef; potrafi infegrowa¢ uzyskane informacje, -
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggat whnioski oraz formufowac i wyczerpujgco uza-
sadhniaé opinie.

yz Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matema- kg

tyczne, w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujge, do
realizacji profektéw w obszarze elektroniki lub felekomu-
nikacl.




K1  Ma $wiadomo$¢ waznoS$ci i rozumie pozatechniczne K_Ko2
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej B
wplywu na Srodowisko.

Ko  Potrafi wspdfdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w g ko3
niej rézne role

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej (kolokwium zaliczenio-
we).

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
cwiczen rachunkowych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie
ponad pofowy maksymalnej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego.
Osiggniecie poszczegdinych efektow ksztaicenia weryfikowane jest naste-
pujgco:

Efekty W1, W2 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego.

Efekty U1, U2, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen ra-

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw ksztatcenia) :

chunkowych:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktdry osiggnat zakfadane efekty
ksztalcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kitdry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal. otrzymuje student, ktry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /24

. Udziat w laboratoriach /0

. Udziat w éwiczeniach /18

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /14

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 0

. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 0

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri / 18

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w zaliczeniu / 2

15. Udziat w egzaminie / 0.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 75 godz./ 2.5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 50 godz./ 1,7 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/(1+...+10): / 74 godz./2,5 ECTS

CoOoO~NOO~WN

Autor

TU:

Kierownik
Zaktadu Systeméw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

dr inz. Tadeusz PIE

pik dr hab. in%! Piotr KANIEWSKI




KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

DZIEKAN
Whydziatu Elektroniki WAT

’W}gﬁf Reraunns

prof.dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

The issues of law in electronics and
telecommunication

Zagadnienia prawne w elektroni-
ce i telekomunikacji

Kod modutu

Jezyk wyktadowy

polski

Profil ksztatcenia

Ogdinoakademicki / praktyczny

Forma studiow

stacjonarne / niestacjonarne

Rodzaj studiéw

studia Il stopnia / studia |l stopnia / Erasmus +

Rodzaj modutu

obowigzkowy / wybieralny

Obowigzuje od naboru

2017

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykfad, C - éw. audytoryjne, L — ¢w. laborat.,
P - éw. projektowe, S — seminarium)
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdine

W-22/+, C-4/z, S-4/z, razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Moduty n ;

wprowadzajace Brak przedmiotéw wprowadzajgcych

Program semestr studiow / kierunek studiow / specjalnos$é
| semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci 11° MON profi-
lowane przez WEL na kier. Elektronika i telekomunikacja

Autor/autorzy drinz. Artur BAJDA, dr inz. Leszek NOWQOSIELSKI

Jednostka

organizacyjna Instytut Telekomunikacji

odpowiedzialna za modut

Skrocony opis modutu

Wybrane przepisy ustawy Prawo telekomunikacyjne, systemy zarzadzania jako-
Scig, akredytacja laboratoriow badawczych

Pelny opis modutu
(tresci programowe)

Wyklady wspierane prezentacjami komputerowymi:

Tematy kolejnych zajec:

Cele i struktura ustawy Prawo Telekomunikacyjne Administracja tgcznosci i
postepowanie pokontrolne / 2 godz.

Prowadzenie dziatalnosci telekomunikacyjnej Swiadczenie ustugi powszechnej
oraz ochrona uzytkownikow koricowych / 2 godz.

Gospodarka czestotliwosciami i numeracja. Infrastruktura telekomunikacyjna i
urzadzenia koncowe Tajemnica telekomunikacyjna i ochrona prywatnosci uzyt-
kownikéw koncowych / 2 godz.

Obowigzki przedsiebiorcow telekomunikacyjnych na rzecz obronnosci, bezpie-
czenstwa oraz bezpieczenstwa i porzgdku publicznego / 2 godz.

System zarzadzania jako$cig laboratorium badawczego zgodnie z normg
PN-EN ISO/IEC 7025:2005. Podstawowe pojecia / 2 godz.

Wymagania dotyczace zarzadzania laboratorium. Budowa i wdrazanie systemu
zarzadzania w laboratorium badawczym / 2 godz.

Wymagania dotyczgce kompetencji technicznych laboratorium badawczego / 6
godz.

Akredytacja laboratorium wzorcujgcego, audity / 2 godz.

Ocena wyrobéw na zgodno$é z wymaganiami zasadniczymi na przykfadzie
dyrektywy Unii Europejskiej dotyczgcej kompatybilno$ci elektromagnetyczne;




(EMC) / 2 godz.
Cwiczenia polegaja na wykonywaniu wybranych dokumentow zgodnie z zato-
zeniami:
Tematy kolejnych zajec:
Dokumentacja systemu zarzadzania / 4 godz.
Seminaria dotycza przeglady wybranych przepisow z zakresu ustawy Prawo
telekomunikacyjne pod katem nowych regulacii
Tematy kolejnych zajgc:
Komunikacja elektroniczna w warunkach nowych regulacji / 4 godz.

podstawowa:

Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz.
1800, nr 273, poz. 2703, z 2005r. nr 163, poz. 1362, nr 267, poz. 2258.).

Literatura

Pigtek ST., Prawo telekomunikacyjne. Komentarz, 2 wyd. Ch. Beck YWarszawa
2005r.

Norma PN EN 1SO-IEC 17025 Ogolne wymagania dotyczace kompetencji labo-
ratoriow badawczych i wzorcujgcych.

Ustawa z dnia 13.03.2007r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej. Dz. U. Nr
82, poz. 556.

Ustawa z dnia 30.08.2002r. o systemie oceny zgodnosci.

uzupetniajaca:
Strezynska A. i inni, Vademecum Nowego Prawa Telekomunikacyjnego, CPI,
Warszawa 2004r.

Ustawa z dnia 19 listopada 1999r. - Prawo o dziatalnosci gospodarczej (Dz. U.
Nr 101, poz. 1178 z p6zniejszymi zmianami).

Uktad z dnia 16 grudnia 1993r. ustanawiajacy stowarzyszenie migdzy Rzecz-
pospolita Polska a Wspoinotami Europejskimi i ich pafistwami cztonkowskimi
(opublikowany w zatgczniku do Dz. U. z 1994r., Nr 11, poz. 38).

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modulu / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W01 - ma podstawowa wiedze w zakresie przepisow prawnych regulujgcych
dziatalno$¢ telekomunikacyjng / K_W13

W02 - ma podstawowa wiedze w zakresie przepisow dotyczacych Zapewnienia
systemu jakoéci dia akredytowanych laboratoriow / K_W13

U01 - potrafi wykorzystaé przepisy prawne dotyczace komunikacji elektronicz-
nej w warunkach nowej regulacji / K_U13

U02 - potrafi wykorzysta¢ whasciwe dokumenty normalizacyjne do przygotowa-
nia wybranej dokumentacji systemu zarzadzania jakoscig dla laboratorium ba-
dawczego / K_U13

- potrafi wspotpracowac w grupie w celu wykonania dokurnentacji oraz
rozwigzania probiemu dotyczacego dziatainosci telekomunikacyjnej / K_KO03,
K_K04

Metody

i kryteria oceniania
{sposbb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmict zaliczany jest na podstawie zaliczenia:

= czesci przedmiotu dotyczacej znajomoséci ustawy Prawo telekomunikacyjne
w formie testu

= czesci przedmiotu dotyczacej systemu zarzadzania jakoscig w formie testu
oraz przygotowania wybranych elementow dokumentacii

»  warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: uzyskanie oceny pozytywnej z
testu oraz wiasciwe wykonanie wskazanej dokumentacji

«  efekty W1iU1 sprawdzane sg na podstawie wyniku testu sprawdzajgcego

efekty W2, U2 oraz K4 sprawdzane sg na podstawie wyniku testu sprawdzaja-

cego oraz w oparciu o jako$é wykonania wskazane] dokumentacji

Oceny osiagniecia zaktadanych efektéw ksztaicenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztafcenia):
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekly

2




ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry osiagnat zakfadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakltadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, kiéry osiggnat zaktadane efekty |

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /22

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /4

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / .....

Udziat w ¢wiczeniach projektowych / .....

. Udziat w seminariach / 4 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 30

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych /10

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych / .....

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / .....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /10

11. Udziat w konsultacjach /3

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /7

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

30 godz. /3 ECTS, przyjeto 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 33 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa (X£1+10) 80 godz./ 2,8 ECTS

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

©ONDOAWN =

Kierownik
jednostki organizacyj dpowiedzialnej za modut

Pik dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI
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