KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

L

Nazwa modutu:

DATA-CENTRIC SECURITY IN
SOFTWARE-DEFINED NET-
WORKS

Bezpieczenstwo bazujace na da-
nych w sieciach programowalnych

Kod modutu: WELEXCSM-DSSDN
Jezyk wyktadowy: angielski
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjoname/niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu: wybierany
Obowigzuje od naboru: | 2o /&
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 1274, L 12/+, P 6/+ razem:30 godz.,2 pkt. ECTS
razem godz., pkt ECTS;:
Moduty Jezyki programowanie/znajomo$é podstaw programowania w jezykach
wprowadzajgce: Java i Python/znajomos¢ podstaw ustug sieciowych/dobra znajomosc
bierna jezyka angielskiego
Program: semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosé
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Sys-
temy telekomunikacyjne
Autor: ptk dr inz. Piotr tUBKOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za mo-
dut

Zaktad Systemow Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrocony opis modutu:

W ramach przedmiotu oméwione zostana:

Wprowadzenie do paradygmatéow architektonicznych sieci programo-
walnych (software-defined networks - SDN). Wprowadzenie do koncep-
cji bezpieczenstwa bazujgcego na danych (data-centric security — DCS).
Techniki i standardy realizacji systemow zgodnych z SDN. Kontrola do-
stepu bazujaca na atrybutach. Implementacja i testowanie ustug bezpie-
czenstwa w SDN.

W efekcie koricowym student potrafi:

1) Zastosowa¢ nabytg wiedze teoretyczng w praktycznych zastosowa-
niach celem projektowania ustug bezpieczeristwa w sieciach SDN.

2) Pozyskiwa¢ informacje z literatury i taczy¢ uzyskane wyniki celem ich
interpretaciji lub precyzowania spostrzezenia do postaci syntetycznych
wnioskéw.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami kompute-
rowymi
1. Wprowadzenie do wspéiczesnego $rodowiska sieciowego (2 godz.)

2. Architektura SDN: zasady dziatania i standardy implementacji (2 godz.)




3. Problemy bezpieczenstwa w sieciach programowalnych (2 godz.)

4. Kontrota dostepu bazujaca na atrybutach (2 godz.)

5. Wprowadzenie do modeiu bezpieczenstwa bazujacego na danych (2
godz.) ‘

6. Ustugi bezpieczenstwa bazujgce na danych w sieciach programowal-

aveh. (2 aodz)
LR Al St~ At

Laboratoria /metody dydaktyczne, praca w podgrupach na stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego
1. Przygotowanie srodowiska do implementacji usiug SDN (3 godz.)

2. Implementacja i konfiguracja kontrolera SDN (3 godz.)
3. Konfiguracja przetgcznika SDN (3 godz.)
4. Testowanie usiugi SDN (3 godz.)

Projekt /metody dydakiyczne: praca w podgrupach pod kierunkiem nauczy-

ciela akademickiego

1. Tworzenie opisu ustugi i polityki bezpieczenstwa bazujgce] na danych
dia aplikaciji sieciowej (6 godz.)

Literatura:

Podstawowa.
1) W. Stallings, Foundations of Modern Networking: SDN, NFV, QoE,
loT, and Cioud, Addison-Wesley Professional, 2016

2T, Nadeau, K. Gray, SDN: Software Defined Networks, O'Reilly, 2013

3)Wrena K., Oudkerk S, Szwaczyk S., Amanowicz M.: Content-based
security and protected core networking with software-defined net-
works, IEEE Communications Magazine 54(10) 2016.

4) Armando, A., Oudkerk, S., Ranise, S., Wrona, K. Content-based
Protection and Release for Access Control in NATO QOperations.
Proc. of the 6th International Symposium on Foundations & Practice
of Security (FPS). La Rochelle, France, 2013.

Uzupeiniajgca:
1) Alsmadi, 1., & Xu, D. {2015). Security of Software Defined Networks:
A survey. Computers & Security, 53, 79-108.

2)Ahmad, }., Namal, S., Ylianttila, M., & Gurtov, A. (2015). Security in
Software Defined Networks: A Survey. IEEE Communications
Surveys & Tutorials, 17(4), 2317-2346.

3)Hu, V. C., Ferraiolo, D., Kuhn, R., Schnitzer, A, Sandlin, K., Miller, R.,
& Scarfone, K. (2014). Guide to Attribute Based Access Cantrol.
(ABAC) Definition and Considerations, NIST Special Publication No.
800-162. Available at:
http:lfnvlpubs.nist.govlnistpubslspecialpub!icationslNIST.sp.SOO-
162.pdf

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modutu / efekt Kksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

DSSDN_W1 / Ma uporzadkowang wiedze nt. modelu architekionicznego
wspoiczesnego $rodowiska sieciowego, definicji sieci programowalnych
oraz mechanizméw ochrony informacii bazujgcych na danych /
T1A_WO1, T1IA_WO07

DSSDN_W2 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardow im-
plementacii sieci programowalnych i ochrony informacii / T1A _W12
DSSDN_U1 / Potrafi wykonac konfiguracie kontrolera i przetacznika
SDN /T1A _U03, T1A _U06




DSSDN_U2 / Potrafi przeprowadzi¢ testy ustug SDN z wykorzystaniem
narzedzia programistycznych / T1A _U03, T1A _U06

DSSDN_K1 / Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponosze-
nia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania / T1A _K04

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w
formie pisemno-ustnej, obejmujacego catoéé programu przedmiotu. Wa-
runkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie laboratorium i
seminarium.

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efek-
ty ksztatcenia na poziomie 91-100%.

i kryteria oceniania Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
(Spos6b sprawdzania |  ksztaicenia na poziomie 71-80%.
osiagniecia przez stu- | Ocene dostateczngplus ofrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane

denta

efektow ksztatcenia): | Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty

Oeene-dobrg-plus-otrzymuje-student,ktSry osiggnat zakiadane efekty
Metody ksztafcenia na poziomie 81-90%.

zaktadanych efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekly ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane

efekly ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS 8.Samodzielne przygotowanie do éwiczeri laboratoryjnych / 8
(naktad pracy studen- | 9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / ...4

aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1.Udziat w wykfadach /12

2.Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

3.Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /12

4.Udziat w ¢wiczeniach projektowych /...6

5.Udziat w seminariach / ....

6.Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 8
7.SamodZzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / ...

ta): 10.Samodzielne przygotowanie do seminarium / ..

11.Udziat w konsultacjach /4

12.Przygotowanie do egzaminu / .....

13.Przygotowanie do zaliczenia / 6

14.Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg Studenta:60 godz./ 2ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (12+12+6+4): 34 godz./ 1ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (12+12+6+8+8+4) 50 godz./

2ECTS
Autor Kierownik
Zakiadu Systemow Telekomunikacyjnych
ptk dr inz. Piotr tUBKOWSKI ~TTT™ ;, <a’inz. Piotr tUBKOWSKI "

Dyrektor

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



by Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013

z dnia 3 lipca
Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:
Inzynieria systemow telekomunikacyjnych
nazwa moduty/przedmiotu DZIEKAN e
piec%ﬁﬁ%ﬂﬁ%%ﬁi’éﬂ%q /7 ;
X W
Informacje ogéine e eore KT orof W
ab. 2. PTG DTy -
Kod przedmiotu: WELEXCSM-IST s
Nazwa InZynieria systemow telekomunikacyjnych/-Telecommunication—!
przedmiotu: systems engineering
Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E5G1S4, E5T1S4
Punkty ECTS i 2
inne:
Jez_yk polski
prowadzenia:
Forma studidw: stacjonarne

Rodzaj studidw:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajed,
liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:

Skrécony opis:

Petny opis:

studia drugiego stopnia

wybierany

W 16/+, S 6/+, L 8/+

Procesy stochastyczne /znajomos¢ proceséw Markowa
Symulacja sieci telekomunikacyjnych/znajomos$é metodologii
badania symulacyjnego

Elektronika i telekomunikacja/systemy telekomunikacyjne,
systemy teleinformatyczne

Prof. dr hab. inz. Marek Amanowicz

Zapoznanie z podstawami badari ztoZonych systemow oraz
metodyka projektowania systemu telekomunikacyjnego.
Podstawowe modele ruchu i wymiarowanie sieci
telekomunikacyjnych. Wykorzystanie technik symulacyjnych w
procesie projektowania sieci telekomunikacyjnej

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami
komputerowymi, kolokwia weryfikujgce stopierh opanowania
przez studentéw wiedzy

Podstawy metodologii badari systemowych (2 godz.)
Zasady modelowania systemow. Jakosc i efektywnosc systemu

2013r.

Al



(2 godz.)}

Istota i zadania inZynferii systemow telekomunikacyjnych. Cyk!
2ycia systemu (2 godz.)

Metodyka projektowania systemow. Procedura projektowania
slect telekomunikacyjnych (2 godz.)

Podstawowe modele ruchu telekomunikacyjnego (4 godz.)
Wymiarowanie wigzek faczy (2 godz.)

Wykorzystanie technik symulacyjnych do weryfikacii projektu
sieci (2 gogdz.)

" Literatura:

Efekty uczenia:

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentdw
sposobu rozwigzania zadania i uzyskanych wynikéw

Wymiarowanie wigzek faczy w zadanej sieci (2 godz.)
Opracowanie planu eksperymentow (2 godz.)
Weryfikacja projektu sieci (2 godz.)

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na
stanowiskach laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela

akademickiego

Opracowanie modelu symulacyjnego sieci (4 goadz.)
Realizacja badania symulacyjnego i analiza wynikdw (4 godz,)

podstawowa:
Z.Pencak, InZynferia sieci telekomunikacyjnych, WAT, 2002
P. Oppenheimer, Top-down Network Design, Cisco, 2010

M.Stasiak i inni, Podstawy inZynferii ruchu i wymiarowania sieci
teleinformatycznych, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2009
V.B.Iversen, 7eletraffic Engineering and Network Planning,
Technical University of Denmark, 2010

COMNET III' Tutorial: A Detailed Guide to Modelling Networks
with COMNET 111, CACI 1996

“uzupetiajgca:

M.Stasiak i inni, Modelowanie i wymiarowanie ruchomych sieci
bezprzewodowych, WKt, 2009

Z.Papir, Ruch telekomunikacyiny i przecigZenia sieci
pakfetowych, Politechnika Poznariska, 2005

Symbol/Efekly ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Ma uporzadkowang wiedze z zakresie modelowania i
analizy ruchu telekomunikacyjnego / K_Wo1

W2 / Rozumie metodyke projektowania sfeci
telekomunikacyjnych/ K_Woz

U1 / Potrafi opracowac dokumentacje wynikow realizacji




Kryteria oceniania:

ekspefymentu oraz przygotowac opracowanie zawierajgce
omowienie tych wynikow /K_UO3

U2 / Potrafi wykorzystac poznane metody i modele
matematyczne do realizacii projektow w zakresie
telekomunikacji /K_U06

K1 / Potrafi mysjec i dziatac w sposcb kreatywny | K K06

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
Seminaria zaliczane sg na podstawie: sprawozdari

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdari

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: wzyskanie pozﬂywnych
ocen z kolokwiow, zaliczenie seminariow oraz zaliczenie cwiczeri
laboratoryjnych

efekty W1, W2 - sprawdzane na wykfadach w ramach
kolokwiow;

efekty U1, U2, K1 — sprawdzane w czasie cwiczeri
laboratoryjnych i seminariow

autor(rz ) sylabusa kierownik jednostki orgamzacyjnej

odpawuedznalnej za przedmlot

/g}// Instywtu lciel TS =1 WAITYCh
—

prof dr hab. inz. Marek Amanowicz ptk

.........................

1mz Piotr l:UB%af)VSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT




Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013r.

Karta informacyjna (sylabus) moedulu/przedmiotu:

Kodowanie transmisji radiowych
nazwa modutty/przedmiotu

Informacje ogéine

Kod przedmiotu: WELEGCSM-KTR Kod Erasmus: ...

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat ELEKTRONIKI

Kodowanie transmisji radiowych / Coding in radio channel

Grupy: Dla grup specjalnosci systemy telekomunikacyjne
Punkty ECTS i
inne:

Jez_yk polski
prowadzenia:
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studiéw: studia 2 stopnia

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty brak przedmiotéw wprowadzajgcych
wprowadzajgce:

W 10/+, C6/+, L/14+

Programy: elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
Autor sylabusa: dr inz. Leszek NOWOSIESLKI

Skrécony opis:  Przedmiot obejmuje: wstep do transmisji danych w kanatach
radiowych, metody symulacji binarnych kanatéw transmisji danych
metodg symulacji komputerowej oraz opis zasady dziatania uktadéw
dekorelacji btedéw oraz koderdéw i dekoderéw koddéw splotowych.

Petny opis: I. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji komputerowej:
1. System transmisji danych. Zaktécenia i btedy w kanatach
transmisyjnych. Twierdzenie Shannona. Modele binarnego
kanatu transmisji danych, 2 godz.

2. Typy koddw korekeyjnych, struktura kodu blokowego,
zdolnos¢ detekceyjna i korekcyjna kodu, geometryczna
interpretacja kodu, syndrom, zysk kodu, 2 godz.

3. Struktura kodu splotowego, metody opisu, zdolno$é
korekcyjna, przebijane kody splotowe. Dekodowanie
koddw splotowych z maksymalng wiarygodnoscia, algorytm




Viterbiego, 2 godz.
4, Wybrane metody dekorelacji btedow, przeplot: blokowy,

splotowy, heliakainy i losowy. Turbo kody, zasada
dziatania, struktura kodera i dekodera, 2 godz.

5. Zasada dziatania modulacji kodowanej kratowo TCM, kody
Ungerboecka, 1 godz.

6. Scrambling, powody stosowania, przyktadowe

implementacje. Wybrane radiowe systemy transmisji
danych, 1 godz.

11. Cwiczenia audytoryjne ugruntowujace wiedze pozyskana na
wykiadach:

1. Modelowanie binarmych kanatéw transmisji danych, 2 godz.

2. Podstawowe pojecia dotyczace systemow transmisji
danych, 2 godz.

3. Metody opisu koddw splotowych, analiza struktury kodu.
Analiza dziatania dekoderéw kodéw splotowych, 2 godz.

I11. Laboratorium — badanie zabezpieczen przed btedami w
kanatach radiowych metoda symulaciji komputerowej:

1. Symulacja komputerowa binarnych kanatéw transmisji
danych, 4 godz.

2. Symulacja komputerowa pracy kanatu kodowego z
zastosowaniem wybranych metod kodowania
korekcyinego, 4 godz.

3. Pomiar efektywnosci pracy wybranych kodow
korekcyjnych, 6 godz.

Literatura: podstawowa:
1. K. Wesotowski: ,Podstawy cyfrowych systemow
telekomunikacyjnych”, WKL, Warszawa, 2006r.
2. S. Haykin: ,Systemy telekomunikacyjne”, WKit, Warszawa,
1998r.

uzupetniajaca:

1. W. Mochnacki: ,Kody korekcyjne i kryptografia”, Politechnika
Wroctawaka, 2000r.

2. Z. Baran: ,Podstawy transmisji danych”, 1982r.

3. Norma MIL-STD-188-110A

4. L.H. Charles Lee: ,Convolutional coding fundamentals and
applications”, Artech House, Londyn, 1997r.

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektdw dyscypliny

W1 / Ma pogtebiong wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w
skfad systemow telekomunikacyjnych / K_WQ03

W2 / Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach
elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru
specjalizacji / K_WO07

U1 / Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic




czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem
W sposob zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym
terminie / K_U02

U2 / Potrafi opracowac szczegdtowg dokumentacje wynikow
realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub
badawczego; potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce
omdwienie tych wynikéw / K_U03

K1 / Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rozne role / K_K03

Kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie pisemnego testu biorgc pod
uwagg oceny uzyskane na ¢wiczeniach rachunkowych i zajeciach
laboratoryjnych.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia.

efekty W1, W2 sprawdzenie na wyktadach i ¢wiczeniach;
efekty Ul — sprawdzenie na ¢wiczeniach;
efekt U1, U2, K1 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium.

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

e

drinz. Leszek Nowosielski dr ing.

odpowiedzialnej za przedmiot

tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu/glekomumkacp

dr hab. inz. Je{yl’_OPATKA, prof. WAT




Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 fipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

DZIEKAN
. . i Wydzial 1 Elektranile T
Metody Sztucznej Inteligencii P i A
nazwa modutypreedmioty L !2'/’ ,{f > o

prof.dr h‘({l;. inz. Andrzei DORR
st 'podplélc}%gw‘ghg!‘OVJOLSI(F

Informacje ogéine

Kod przedmiotu: WELEXCSM-MSI Kod Erasmus:
Nazwa ptzedmjgtu:_Metody_Sz-tucﬂznej—Inteligeﬂcﬁi—/—Meth-e&s—o:‘—ArtPﬁtia-i—fntel'ﬁgence—
Jednostka: Wydziat Elektroniki

Wszystkie grupy studenckie z naboru 2016 na kierunku
Grupy: Elektronika i Telekomunikacia, specjalnos¢ System y cyffowe,
Systemy telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

Punkty ECTS i inne: 2
Jezyk prowadzenia: polski
Forma studidow: stacjonarne
Rodzaj studidw: studia II stopnia
Rodzaj przedmiotu: wybierany

Forma zajec, liczba |, 14/+, L 16/+

godzin/rygor:
Przedmioty 1. Uktady Cyfrowe 1, 2 / Znajomo$¢ podstaw techniki cyfrowej
wprowadzajace: 2. Przetwarzanie sygnatow / Znajomo$¢ podstaw cyfrowego

przetwarzania sygnatow
3. Jezyki Programowania / Umiejetno$¢ programowania systemow
cyfrowych

Programy: kierunek / specjalnosci
Elektronika i Telekomunikacja / Systemy cyfrowe, Systemy
telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

Autor sylabusa: dr inz. Andrzej PONIECKI

Skrécony opis:  Inteligentne metody obliczeniowe, uczenie maszynowe, umyst i mdzg.
Podstawy sztucznych sieci neuronowych. Uczenie sieci neuronowych,
algorytm wstecznej propagacii btedu. Uczenie z nadzorem i bez, sieci
rekurencyjne. Podstawy teoretyczne logiki rozmytej. Reguly
wnioskowania. Sterowniki wykorzystujace logike rozmyta. Algorytmy
genetyczne. Wybrane zastosowania metod sztucznej inteligencii.

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajec:

1. Inteligentne metody obliczeniowe. Uczenie maszynowe. Metody
kognitywne. Umyst i mézg. Systemy ekspertowe. Reprezentowanie
i wydobywanie wiedzy. Drzewa decyzyjne. / Wyktad z
komentarzem i przyktadami.

2. Sztuczne sieci neuronowe. Metody uczenia sieci neuronowych
(algorytm BP). / Wyktad z komentarzem i przyktadami.




3. Sztuczne sieci neuronowe. Uczenie z nadzorem j bez. Sieci
rekurencyjne. Sleci ze wspotzawodnictwem. / Wyktad z
komentarzem i przykiadami,

4. Logika rozmyta. Podstawy teoretyczne. Reguty wnioskowania.
Sterowniki oparte na logice rozmytej. Metody projektowania. /
Wykitad z komentarzem i przykiadami,

5, Systemy nero-rozmyte. / Wyktad z komentarzem | nrzyktadami,

6. Algorytmy ewolucyine. Podstawy algorytmdw genetycznych. /
Wyklad z komentarzem i przykiadami.

ia metod sztuczne] inteligencii w elektronice i

. telekomunikacji. / Wykiad z komentarzem | przyktadami.
Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajet:

1. Metody projektowania sztucznych sied neuronowych 1 / projekt

symulacyiny sieci neuronowej — klasyfikatora z perceptronem

7. Metody projektowania sztucznych siecl neuronowych 2 / projekt |
analiza sieci aproksymujgcej-predykcyinej uczonej inetoda BP

3, Podstawy logiki rozmytej / projekt systemu w $rodowisku
FuzzyTech

4, Programowanie sterownikéw rozmytych / projekt aplikacji

| iteratura; podstawowa:

Efekty uczenia:

autor, tytud, wydawnictwo, rok wydania

i D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski, Sieci neuronows,
algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN, Warszawa 1999

9 7. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych =
algorytmy ewolucyjne, WNT, Warszawa 2003 .

3. 8 Osowski, Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT,
Warszawa 1996

4 D. E. Golgherg, Algorytmy genetyczne iich zastosowania, WNT,
Warszawa 2003

5 L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PYWN,
Warszawa 2009

6. M. Flasinski, Wstep do sztucznej inteligencii, PWN, Warszawa

2011
uzupetniajgca:
autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania

1. materiaty z internetu na podstawie informacji podawanej na
wyldadach

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesiente do efektow dyscypliny

W1-Student zna i rozumie podstawy teoretyczne inteligentnych metod
obliczeniowych. (K_WO06, K_W07)

W2-Student zna wiadciwosci sztucznych sieci neuronowych,
sterownikéw rozmytych i algorytrdw genetycznych oraz narzedzia
do projektowania aplikacil (K_W07)

U1-Student potrafi wykorzystac poznane techniki programowania do
opracowania aplikacji komputerowe; zgodnie z przyjetymi




wymaganiami (K_U17)

U2-Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi i symulatorami w celu wykonania projektu i
symulacji programu komputerowego oraz potrafi wgrac
oprogramowanie symulacyjne (K_U10) _

U3-Student potrafi oceni¢ przydatnosé¢ popularnych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzywania prostych zadan programistycznych,
typowych dla elektroniki oraz wybieraé i stosowaé wiadciwe
metody i narzedzia projektowe (K_U10, K_U21)

Pt

K1=Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnodci za prace wiasng oraz
jest gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania
(K_K04)

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia pisemnego

obejmujacego cato$¢ programu przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwidw
wstepnych i prezentacii dziatajacych projektéw aplikacii;

warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych;

efekty W1, W2, U1, U2, U3 sprawdzenie na ¢wiczeniach
laboratoryjnych;

efekty W1, W2, Ul — sprawdzenie podczas zaliczenia :

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji




-
\C Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013

z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu: _DZIEKAN
Wy troniki W

Praktyka specjalistyczna /: ,,_zj{ / 7

nazwa modutuprzedmiotu prof. dr¥d An YOBROWOLSK]

pieczec i podpis dziekana

Informacije ogolne

Kod przedmiotu: WELEXCSM-PrakS Kod Erasmus: ...
Nazwa

orzedmiolu: Praktyka specjalistyczna/-Technical-practice

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E6C1S4, E6T1S4, E6G1S4

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

2

polski

Forma studiow: stacjonarmne
Rodzaj studiéw:  stacjonarne studia Il stopnia

Rodzaj

przedmiotu: specjalistyczny

Forma zajec,
liczba Praktyka 2 tygodnie / +
godzin/rygor:

Przedmioty Przedmioty kierunkowe oraz wybrane przedmioty specjalistyczne zwigzane z praca
wprowadzajace: dyplomowa

Programy:  Elektronika i Telekomunikacja/ specjalnosci cywilne profilowane przez Instytut
Telekomunikacii

Autor sylabusa: drinz. Artur Bajda

Skrocony opis: Zapoznanie z obowigzujacymi w zakladzie przepisami BHP i zakladowym
regulaminem pracy, strukturg przedsigbiorstwa, dokumentacjg normujacg proces
techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji
wybranych etapéw procesu technicznego, udzial w pomiarach parametrow
urzadzen ipodzespotow elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania
wymaganej niezawodnoéci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki
pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu (magazynowaniem,
zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).

Pelny opis: Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w realizacji
wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametrow
urzadzen i podzespotéw elektronicznych.

1. Zapoznanie studentow z obowigzujacymi w zakiadme przepisami BHP,
zaktadowym regulaminem pracy.

2. Zapoznanie ze strukturg przedsiebiorstwa i jego podstawowymi zadaniami.

3. Zapoznanie z dokumentacjg normujaca proces techniczny, technologiczny i
eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu.




4. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapéw procesu technicznego

5. Udziat w pomiarach parametréw urzadzer i podzespolow elektronicznych.

6. Pomiary eksploatacyjne urzadzen branzy elektronicznej, radioelektronicznej,
teledetekcyjnej i informatyczne;.

7. Zapoznanie z metodami osiggania wymagane;j niezawodnosci | jakosci
produkciji.

8. Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowe.

9. Zapoznanie z dziatalno$cia logistyczng zaktadu (magazynowaniem,
zaopatrywaniem oraz dziatalnoécig stuzb technicznych).

10.Zapoznanie studentow z dziatalnoscig marketingowa zaktadu.

Literatura:

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

Podstawowa:

Program praktyki specjalistycznej dla studentow Il stopnia Wydziatu Elektroniki po
Il semestrze.

Dokumentacja techniczna w zakfadzie pracy.

W1 / Posiada podstawowg wiedze dotyczacg organizacji pracy W zakladzie,
obowigzujacych zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej | jej
obiegiem / K_W17, K_W18, K_W19, K_W21, K_W22

U1 / Potrafi wykonywaé proste prace remontowe 2z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotow i urzadzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U0S, K_U16,
K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztalcania sie /K_K01

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacii zaangazowania studenta-praktykanta i wynikoéw jego pracy.

autor(rz

drinz.

labusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej,za przedmiot

r BAJDA ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI




Zalgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Programowanie aplikacji telefonii internetowej .
nazwa modulyprzedmioty

pieczec i IsUziekana

Informacje ogélne

Kod przedmiotu: WELEXCSM-PATI Kod Erasmus:
Nazwa Programowanie aplikacji telefonii internetowej/Internet——
przedmiotu: telephony application programming

Jednostka: Wydziat Elektroniki |
Grupy: ES5C1S4, E5G1S4, E5T154

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

2

polski

Forma studidéw: stacjonarne
Rodzaj studidéw: studia II stopnia

Rodzaj

przedmiotu: Wytlerany

Forma zaje¢,
liczba W 14/+, L 12/z, S 4/z
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce: Realizowane w ramach studiéw I stopnia

Programy: elektronika i telekomunikacja / systemy teleinformatyczne, systemy
telekomunikacyjne, systemy cyfrowe

Autor sylabusa: ptk dr inz. Piotr tUBKOWSKI

Skrécony opis: W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawy organizacji i
realizacji nowoczesnej infrastruktury telefonicznej, przedstawione
zostang technologie i narzedzia dla realizacji telefonii IP.
Przedstawione zostang wybrane zagadnienia wspotpracy z systemami
telefonicznymi. Oméwione zostang praktyczne aspekty realizacji
aplikacji telefonii internetowej i ich programowania.

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami
komputerowymi
Tematy kolejnych zaje¢:
1) Architektura korporacyjnych systeméw telefonicznych.
Pakietowa siec telefoniczna. Konwergencja pomiedzy sieciami
gtosowymi a sieciami danych. 2 godz.

2) Protokoty sygnalizacji i sterowania. Aplikacje i ustugi telefonii
IP. Gotowo$¢ telefonii IP. Bezpieczeristwo i monitoring. 2 godz.




Literatura:

Efekty uczenia:

3) Praktyczne aspekty realizacji telefonii IP. Kreowanie sieci,
abonenta i ustug. Planowanie systemu numeracji. 4 godz.

4) Programowanie funkcji i aplikacji telefonii internetowej z
wykorzystaniem platformy Asterisk. 6 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na
stanowiskach laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela
akademickiego

Tematy kolejnych zajec:

godz.

2) Konfigurowanie aplikaciji telefonii internetowe] w systemie

Asterisk PBX. 4 godz.
3) Konfigurowanie funkcji miedzycentralowych w systemie Asterisk
PBX. 4 godz.

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentéw
sposobu rozwigzania zadania i uzyskanych wynikow
Tematy kolejnych zajet:
1) Platformy telefonii IP — mozliwoéci, ustugi, protokoty. Podstawy
konfiguracii. 2 godz.
2) Jakoé¢ ustug w systemach telefonii IP. 2 godz.

podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych
multimedialnych w czasie rzeczywistym, Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, 2010

2) Ted Wallingford, Helion, VoIP Praktyczny przewodnik po
telefonii internetowej, 2007

3) Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP,
Wydawnictwo BTC, 2006

4) Jonathan Davidson, Mikom, Voice over IP. Podstawy, 2005
uzupetniajaca:
1) Leif Madsen, O'Reilly, Asterisk: The definitive guide, 2011

2) Jim van Meggelen, O'Reily, Asterisk: The future of telephony,
2007

W1 - ma wiedze z zasad funkcjonowania systemow telefonii IP,
architektury systeméw telefonii IP / K_W03, K_W09

W2 — zna rodzaje aplikacji i ustugi telefonii IP / K_ W12

W3 - ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotow
sygnalizacji i sterowania transmisjg w telefonii IP [ K_W10

W4 — zna architekture, protokoty i zasady funkcjonowania
korporacyjnych sieci telefonii IP / K_W12 : ,

U1 — potrafi zidentyfikowaC elementy systemu telefonii IP / K_U14,
K_U18




U2 — zdota zaproponowaé protokét sygnalizacyjny i sterowania dla
realizacji ustug telefonii IP / K_U11, K_U19

U3 — jest w stanie przeprowadzi¢ konfiguracje podstawowych ustug
telefonii IP / K_U07, K_U09

U4 — potrafi skonfigurowaé sie¢, wykreowaé abonenta i zaproponowac
plan numeracyjny dla lokalnej sieci telefonii IP / K_U05, K_U08

K1 —ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemdéw
telefonii IP / K_KO01, K_K02, K_K07

Kryteria oceniania: Zaliczenie 'e_st_pj:zepmwadzane_w_fo.tmie_t@stu-keﬁeawege.—

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoriéw oraz
seminarium.

Efekty W1, W2, W3, W4 sprawdzane sg: na kolokwium wstepnym na
Cwiczeniach laboratoryjnych, testem koncowym,

Efekty W1, W3, W4 sprawdzane sg podczas seminarium w oparciu o
przygotowang i wygtoszong prezentacje

Efekt U1, U2, U3, U4 sprawdzany jest podczas ¢wiczen

laboratoryjnych.
Autor sylabusa Kierownik Zakiadu Systemoéw
elekomunikacyjnych |
adn Svstemow Telekomupfkacynych
brstyupd—Fet é ac)!
Cv: Aektronfki WAT

ptk dr inz. Piotr t UBKOWSK| ptk dry

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

&

dr hab. inz. JErzy LOPATKA, prof. WAT




Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Projektowanie Systemdéw Radiokomunikacyjnych

Informacje ogdlne

nazwa modutu/przedmiotu

WNUK

Kod przedmiotu:

WELEGCSM-PSR Kod Erasmus:

Nazwa przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studiéw:

Rodzaj przedmiotu:

Forma zajec liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:
Autor:

Skrécony opis:

Petny opis:

Projektowanie-systeméw-radiokomunikaeyjnych-/
Radiocommunication Systems Planning

Wydziat Elektroniki

Wszystkie grupy specjalnosci Systemy Telekomunikacyjne
2.00

polski
stacjonarne
Il stopnia
wybieralny

W 18/+, L 12/+,

Zaawansowane Techniki Bezprzewodowe:

Wymagania wstepne: techniki stosowane w systemach
bezprzewodowych 3G, 4G, interfejs radiowy, procedury
systemowe

Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Telekomunikacyjne
prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI

Architektury i modele sieci radiokomunikacyjnych. Zasady
projektowania struktur komérkowych, linii radiowych i sieci
WLAN. Komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania systeméw radiokomunikacyjnych.

1. Architektury, modele siatkowe, funkcje i parametry
interfejsu radiowego. Zasady projektowania struktur
komorkowych, projektowanie struktur regularnych W 3

2. Projektowanie sieci UTRAN W 6
3. Projektowanie sieci LTE W 4

4. Optymalizacja sieci radiowej W 2
5. Planowanie linii radiowych W 1




Literatura:;

6. Planowanie sieci WLAN VWV 2

7. Zaplanowanie sieci komérkowej przy wykorzystaniu
narzedzi programowych L 8

8. Narzedzia planowania linii radiowych i sieci WLAN L 4
Razem W 18 L 12

podstawowa: .
Waojnar A..; Systemy radiokomunikaciji ruchomej ladowej,

ALY 4000

Efekty uczenia:

VVINL TJIUd

Wesotowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKt
1998

Kotakowski J., Cichocki J., UMTS - System telefonii
komdrkowej trzeciej generacji, WKL 2003

Gajewski P., Wszelak S., - Technologie bezprzewodowe
sieci teleinformatycznych, WKt 2008

uzupetniajgca:

Gajewski P.: Optymalizacja przestrzenno-spektralnych
struktur systemow komorkowych z rozpraszaniem widma i
dostepem kodowym, WAT 2001

Laiho J. i in., Radio network planning and optimization for
UMTS, Wiley&Sons, 2002

Nawrocki M., Kohler M., Agami H.: Understanding UMTS
Radio Network Modelling, planning and automated
optimisation, Theory and pratice, Wiley&Sons, 2006

W1 — poszerzona i pogtebiona wiedza w zakresie
elementow analizy matematycznej, procesdéw
stochastycznych oraz metod optymalizacji niezbednej do
modelowania i analizy zaawansowanych systemow
radiokomunikacyjnych oraz opisu i analizy dziatania oraz
syntezy bezprzewodowych sieci ocbszarowych, w tym
Zwitaszcza typu komérkowego. K_W01

W2 — znajomosc¢ zasad i narzedzi projektowania ztozonych
sieci radiokomunikacyjnych spetniajgcych warunki
kompatybilnosci elektromagnetyczne) K_W06, K_WO08,
K_W09

U1 - umiejetnos¢ pozyskiwania, uogélniania oraz
interpretowania informac;ji z literatury w zakresie przedmiotu.
K_U01

U2 — umiejetnosé przygotowania, przeprowadzenia
eksperymentu zwigzanego z opracowaniem projektu sieci
radiokomunikacyjnej z wykorzystaniem programowych
narzedzi projektowania oraz wiasciwego zinterpretowania
uzyskanych wynikow. K_U02, K_U03

U3 — umiejetnosé wykorzystania metod i modeli




matematycznych elementow sieci radiokomunikacyjnej do
realizacji projektéw w obszarze radiokomunikacji. K_U06

K1 — éwiadomo$¢ waznosci pozatechnicznej dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie wpltywu na srodowisko ztozonych
systeméw radiokomunikacyjnych K_K02

K2 — wspotdziatanie w grupie, spetnianie w niej réznych
zadan K_KO03

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie pisemnego testu

biorac pod uwage oceny uzyskane na kolokwiach,
seminarium i zajeciach laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: zaliczenie
kolokwidéw oraz laboratorium

Efekty W1, W2, K1 sprawdzane sg podczas kolokwiow
Efekty U2, U3, K2 sprawdzane sg w trakcie laboratorium

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot
.

/
%
prof. dr

b. inZ| Piotr GAJEWSKI dr inz. \ ICHALAK

Dyrektor
Instytutu 'I‘Celgkomunikacji

dr hab. inz. Jéfzy LOPATKA, prof. WAT




DZIEKAN
Wydziatu Elektroniki WAT

/
KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

prof.dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK|

Nazwa:

Communication Network

Protokoty sieci teleinformatycznych Protocols

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW.;
Forma studiéw: | stacjonarne

Rodzaj studiow:

—

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

W 14/+; L 16/+; Razem: 30

Przedmioty
wprowadzajgce:

brak przedmiotow wproWadzajqcych

Programy:

semestr | / elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne,
systemy teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor:

pptk drinz. Jarostaw KRYGIER

Skrécony opis:

W ramach przedmiotu oméwiona i utrwalona zostanie problematyka
protokotow telekomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach
teleinformatycznych. Wiedza uzyskana w ramach przedmiotu stanowi
poszerzenie wiedzy uzyskanej na studiach | stopnia dotyczgcej stosu
protokotéw TCP/IP. Oméwione zostang protokoty takie, jak: IPv4, IPv6,

IPv6 ND, Mobile IPv6, TCP, OSPF, BGP, IPsec, IKE, IGMP, MLD, PIM.

W ramach zajg¢ laboratoryjnych przeprowadzona bedzie konfiguracja
urzadzen sieciowych oraz analiza dziatania omawianych protokotéw.

Petiny opis:

Wykiady

Tematy kolejnych zajeé:

1. Zasady funkcjonowania protokotow sieci teleinformatycznych.

Przyktady protokotéw warstwy dostgpu do medium transmisyjnego

(29.)

Wiasciwoséci stosu protokotéw TCP/IPv4. (2g.)

Wiasciwosci stosu protokotéw TCP/IPV6. (2g.)

Wybrane protokoty routingu. (2g.)

Wybrane protokoty routingu (c.d). (2g.)

Protokoty transportowe. Sterowanie przeptywem i przecigzeniami w

sieci teleinformatycznej. (2g.)

7. Protokoty wsparcia bezpieczeristwa sieci IP (IPsec, IKE). (2g.)

Laboratoria

Tematy kolejnych zajeé:

1. Analiza wybranych protokotéw ze stosu TCP/IP. (4g.)

2. Konfiguracja i analiza dziatania wybranych protokotéw routingu IP.
(49.)

3. Analiza dziatania protokotéw warstwy transportowej. (4g.)

4. Analiza dziatania protokotoéw IPsec i IKE. (4g.)

RS o

Literatura:

podstawowa:

1) H. Osterloh: TCP/IP. Szkota programowania, Helion 2006

2) M. S. Sportack: Routing IP, Cisco Press, 2000

4) J. Haugdah!l: Diagnozowanie i utrzymanie sieci, Helion, 2000

e



uzupetniajaca:
1) K.S.8.Siyan, T. Parker: TCP/IP Ksiega eksperta, Helion, 2002

2) Zalecenia RFC dotyczgce stosu protokotéw TCP/UDP/IP dostepne na
stronie: www.ietf.org

Efekty ksztatcenia: | W1/ Ma wiedze w zakresie organizacji stosu protokotow dla sieci
teleinformatycznych / K_W03, K_W07, K_W09

W2 / Ma wiedze w zakresie funkcjonowania sieci z wybranymi
protokotami routingu i bezpieczenstwa / K_W03, K_W07, K_W09

U1 / Posiada umiejetnosc konfiguracji urzgdzen sieciowych do pracy z

wybranymi-protokotami—/-K_W03-K_ W07 -K_W0
U2 / Posiada umiejetnos¢ rozwigzan problemoéw w funkcjonowaniu sieci

teleinformatycznych na podstawie analizy protokotow / K_W03, K_W07,
K_Wo9

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

oceniania: | Gwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwiow
wstepnych i ocen ze sprawozdan,;

Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie pozytywnej oceny
z ¢wiczen laboratoryjnych;

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen |laboratoryjnych;

efekty W1, W2 — sprawdzenie poprzez oceng kolokwiow wejsciowych w
czasie laboratoriow;

efekty U1, U2 — sprawdzenie poprzez oceng sprawozdan z cwiczen
laboratoryjnych;

Bilans ECTS® : | 1. Udziat w wykiadach / 8

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20

3. Udziat w laboratoriach /10

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 30

5. Samodzielne przygotowanie sprawozdan z laboratoriéw / 20
6. Udziat w konsultacjach / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90/ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+6.=20 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.=60/2 ECTS

Praktyki
zawodowe:
Autor /[ Kierownik
Zaktadu Systemow Telekomunikacyjnych
T opik dr inz. Jarostaw KRYGIER ek oing Aoty £

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



DZIEKAN

Wydziatu

e

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK]

Przygotowanie pracy magisterskiej i Preparing of master thesis and

Nezwa! g;ﬁggﬁvvxz&e do egzaminu preparing for diploma exam
Kod Erasmus:
Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW.;
Forma studiéw: | stacjonarne
- Rodzaj studiow:-|-studia-ll-stopnia
Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

-/ z; Praca indywidualna studenta

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy
dyplomowej

Programy:

semestr Ill / elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe, systemy
teleinformatyczne, systemy telekomunikacyjne

Autor:

dr inz. Artur BAJDA, pik dr inz. Piotr tUBKOWSKI

Skrécony opis:

Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego zgodnie z
harmonogramem, sporzadzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii
i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone
pracy dyplomowej.

Petny opis:

Praca indywidualna / Przeglad i analiza dostepnej literatury zwigzanej z
zadaniem pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna
kierownika pracy dyplomowej, kontrola biezacych postepow w realizacji
pracy, przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego.

Literatura:

podstawowa:
Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

1)  Wazory dokumentéw dla Dyplomantow,
http://www.wel.wat.edu.pl/index.php/pl/pliki-do-pobrania/category/7 -
wzory-dokumentow-dla-dyplomantow .

2) M. Pasternak: Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

uzupetniajaca:

1) A.J. Marusak: Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http://marie-www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

2) T. Greber: Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny
PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5%82y/Zasa
dy%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztalcenia:

W1 / Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguly przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu
dyplomowania i obrony pracy dyplomowej /K_WO01

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych dostepnych zrodet /
K_U01

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w
procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje / K_K03




Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

oceniania: | 7ajiczenie jest przeprowadzane w formie ustne;.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$¢ na wszystkich
seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepow w realizacji pracy dyplomowe;j.

Efekty W1, U1, K1 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych w
sposéb indywidualny.

Bilans_ ECTS* | 1._Udziat w konsultacjach /30

2. Opracowanie poszczegdinych punktéw zadania dyplomowego /400
3. Sporzgdzenie notatki pracy dyplomowe;j i jej koricowa edycja /100
4. Opracowanie prezentacji na obrong pracy dyplomowej /30

5. Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego / 40

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 600 / 20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.=60 /2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+3.+4.+5. =540 / 18 ECTS

Praktyki
zawodowe:

dr inz. Artur BAIDA, pik dr inz. Piotr LUBKOWSKI
KIE A
gy

g NIK
Za unikacyjnych
utu Telekomunikacji WEL WAT

ptk dr inz. Piotr LUBKOWSKI

t oiATROWSK] prof. WAT
pik dr hab. inZ. ZDigniew © |OTROWSKI, prof. WAT



Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogélne

Radiofonia i telewizja

nazwa modutuy/przedmiotu

LDZIEK A
WYDZIAL L o5 o1y
pieczec i ‘dgfekana'\Vv A

_re'{‘."’ dri

- InZ. Marian WNUK

Kod przedmiotu:
Nazwa

WELEGCSM-RIT Kod Erasmus:

przedmiotu:
Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiow:
Rodzaj studidw:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:
Autor sylabusa:
Skrdcony opis:

Petny opis:

Radiofonia 1 telewizja 7 Radio and TV Broadcasting

Wydziat Elektroniki
E5G154

2

polski

stacjonarne / niestacjonarne

studia drugiego stopnia

ebewigzkewy / fakultatypwiy / wybierany

W 14/+, L 12/+, S/4+

nazwa przedmiotu | wymagania wstepne
Teoria informacji i kodowania, Systemy i ustugi multimedialne

Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne
dr inz. Bogdan Uljasz

Zapoznanie ze standardami radiofonii rozsiewczej stosowanymi w
polskiej radiofonii. Zapoznanie z metoda tworzenia cyfrowego sygnatu
telewizyjnego, strukturg pakietow transmisyjnych oraz postacia
sygnatu przesytanego w kanale radiowym. Poznanie metod kompresji
dZwieku i obrazu. Pomiar parametrow sygnatow rzeczywistych.

Wyktady /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
— Radiofonia
— Podstawowe pojecia dotyczace obrazu
- Wprowadzenie do telewizji cyfrowej
— Tworzenie strumienia transportowego MPEG-2 TS
— Standardy telewizji cyfrowej

- Telewizja cyfrowa — DVB: postac pakietow transmisyjnych,
modulacje




Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
- Pomiar parametréw sygnatow radiofonicznych
— Pomiar parametréw transmisyjnych DVB
Seminaria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajeé:
- Kompresja syanatu audio
- Kompresja obrazu ruchomego

Liteératura:

Efekty uczenia:

Kryteria
oceniania:

podstawowa:
autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydaria

—  Walter Fischer,Digital Television-A Practical Guide for
Engineers,Springer — Vorlag Berlin Heidelberg New York, 2004

uzupetniajgca:
autor, bytut, wydawnictwo, rok wydanja
— Adam Flok ,Podstawy ogdine-Telewizja, WKE, 1996

— Marek Rusin ,Wizyjne przetworniki optoelektroniczne-
Telewizja, WKL, 1990

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniestenie do efektow dyscypliny

W1 / Ma pogtebiong wiedze w zakresie urzgdzef wchodzgcych w skiad
systemdw telekomunikacyjnych wykorzystywanych do przesytania
programow telewizyjnych / K_W03

W2 / Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach w zakresie systemow
telekomunikacyjnych wykorzystywanych w radiofonii i
telewizji / K_W09,

W3 / Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i
tech-nologii stosowanych w systemach radiofonicznych i
telewizyjnych / K_W03

U1 / Potrafi opracowaé szczegGtowg dokumentacie wynikow realizac]i
badan; potrafi przygotowad opracowanie zawierajace omowienie
tych wynikéw /K_U03

U2 / Potrafi przygotowad | przedstawi prezentacjg przedstawiajaca
zagadnienia zwigzane z technikg telewizyjng /K_U04

U3 / Potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzi¢ eksperymenty
badawcze, w tym testowanie, symulacje i pomiary
charakterystyk a takze ekstrakcje parametrow
charakteryzujgcych systemy telewizji cyfrowej /K_U09

K1 / Potrafi wspéidziata i pracowaé w grupie, przyimujgc w niej rézne
role / K KO3

K1 / Potrafi mysleé i dziata¢ w sposo6b kreatywny / K_K03

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzamint, zaliczernia

Ocena koAcowa przedmiotu uwzglednia wyniki osiggnigte w czasie
seminariow i laboratoriow.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie seminariéw




i laboratoriow.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdan z
przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych;

Seminaria zaliczane sg na podstawie: przedstawionej prezentacji na
podczas zajec laboratoryjnych;

efekty W1, W2, W3 sprawdzane podczas kolokwiow;

efekt U1, U2, U3, K1, K2 sprawdzane sg podczas zajec
laboratoryjnych, na podstawie sprawozdan z zajec laboratoryjnych
oraz na podstawie tresci prezentacji i sposobu jej
zaprezentowania

autor sylabusa Kierownik
Zakladu Radiokomunikaciji

/\/\/2‘/ ‘--___‘_’/ \
2 N
” drinz. Bogdan/Utjasz dr inZ-Jarostaw Michalak

Dyrektor
Instytutu Telekomunikaciji

e LD

dr hab. inz. Jérzy LOPATKA, prof. WAT




Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
Z dnia 3 lipca 2013r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Radio programowalne
nazwa moaufuy/przedmiotu

. dﬁi@b’@ga

prof, dr hab. ing, Mariat WNUK

WY DZ]Agiec

Informacije ogélne

Kod przedmiotu: WELEGXSM-RPR  Kod Erasmus:

—Nazwa-przedmiotu:—Radio-programowalne/Software Radit
Jednostka: Wydziat Elektroniki

Wszystkie grupy specjalnosci Systemy Telekomunikacyijne,
Systemy Teleinformatyczne i Systemy Cyfrowe

Punkty ECTS i inne:  2.00

Grupy:

Jezyk prowadzenia: polski
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj studiéw: II stopnia

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Forma zajec liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
‘wprowadzajgce:

W 16/+,L 8,56

brak przedmiotéw wprowadzajgcych

Programy:  Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Telekomunikacyjne,
Systemy Cyfrowe, Systemy Teleinformatyczne

Autor: prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI

Skrécony opis:  Budowa i zasada funkcjonowania radia programowalnego,
rozwigzania strukturalne SDR. Struktury sygnatowe
(waveform). Architektury urzadzen SDR, bloki uktadowe, bloki
programowe (SCA, API). Rozwigzania sieciowe. Przyktady
rozwigzan uktadowych.

Petny opis: 1. Pojecie radia definiowanego programowo, zatozenia,
wymagania, budowa i zasada funkcjonowania radia
programowalnego W 2
2. Podstawowe architektury SDR, bloki uktadowe, bloki
programowe W 2
3. Elementy panelu radiowego W 2
4. Cyfrowe przetwarzanie sygnatu w SDR W 2
5. Architektury programowe i jezyki opisu W 2




Literatura:

6. Rozwigzania sieciowe W 2

7. Zastosowania SDR W 2

8. Programowe narzedzia inzynierii SDR W 2

9. Platformy hardwarowe L 4

10. Platformy programowe L 4

11. Opracowanie i przeprowadzenie prezentacji dotyczacej
wybranego fragmentu technologii SDRS 6

RazemW 16L 856

podstawowa:

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

Brak literatury podstawowej w jezyku polskim
uzupetniajgca:

Kennington Peter B.: RF and baseband techniques for
Software Defined Radio Artech House 2005

Tuttiebe Walter ed.: Software Defined Radio, Enabling
technologies. Wiley & Sons Ltd, 2002

Dilliger Markus I in.: Software Defined Radio, Architectures,
Systems and Functions. Wiley & Sons Ltd, 2003

Burns P.: Software Defined Radio for 3G, Artech House, 2003
Bard J., Kovarik V.: Software Defined Radio, Software
Communications Architecture, Wiley & Sons Ltd., 2007

W1 - pogtebiona wiedza w zakresie nowoczesnych urzadzeh
wchodzacych w sktad systemdw telekomunikacyijnych /
K_Wo03

W2 - znajomo$¢ metodyki projektowania ztozonych uktadow
radia programowanego, znajomos$¢ jezykdw opisu sprzetu oraz
komputerowych narzedzi do projektowania i symulacii
uktadéw SDR / K_W05

W3 - znajomosc i zrozumienie algorytmdw wykorzystywanych
w ukiadach radia programowanego / K_WQ07

U1 - umiejetnosé pozyskiwania, uogdiniana oraz interpretacji
informacji z literatury w zakresie przedmiotu / K_U01

U2 - umiejetnos¢ przygotowania, przeprowadzenia i
zinterpretowania wynikdw eksperymentu zwigzanego z
opracowaniem projektu SDR z wykorzystaniem programowych
narzedzi projektowania / K_U02, K_U03

U3 - umiejetnos¢ przygotowania prezentadji ha temat
wybranych zagadnieh technologii SDR oraz przeprowadzenia
dyskusji / K_U04

K1 - $wiadomos¢ waznosci pozatechnicznej dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie wplywu na Srodowisko ztozonych
systemdw radiokomunikacyjnych / K_K02

K2 - wspdidziatanie w grupie spetniajgc w niej rézne zadania
/ K_K03

Przedmiot zaliczany jest na podstawie pisemnego testu biorgc
pod uwage oceny uzyskane na kolokwiach, seminarium i




zajeciach laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: zaliczenie
kolokwiéw, laboratorium oraz seminarium

Efekty W1, W2, K1 sprawdzane sg podczas kolokwidw
Efekty W3, U2, K2 sprawdzane sg w trakcie laboratorium
Efekty U1, U3 sprawdzane s podczas seminariéw

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
o_dp_mntiedzialnejla_przed miot
2! N
prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI dr inz. Jhro/éhw MICHALAK
Dyrektor

Instytutu Telelj(omunikacji

72 le>
dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT



':RC z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogoblne

DZIEKAN
SEMINARIA DYPLOMOWE idzcie ElektronkiAiaT
nazwa modufuy/przedmiotu — ) 7
- T A A

pieczeg i nodpis.deiekana rROWOLSK!

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu:

Jednostka:—Wydziat-Elektroniki

Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studidw:
Rodzaj studidw:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrdcony opis:

Petny opis:

WELEXCNM_SDP Kod Erasmus: ...

SEMINARIUM DYPLOMOWE
/ DIPLOMA SEMINAR

Wszystkie grupy od naboru 2015 II° niestacjonarnych studiéw cywilnych

polski

stacjonarne
studia drugiego stopnia

obowigzkowy

Sem / 16+

Przedmioty specjalistyczne, w tym wybierane, zwigzane z
tematykg PK

Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci II° cywilnych
stacjonarnych studidw w specjalnosciach profilowanych przez ITK

dr inz. Artur Bajda

Kkrotki opis tresci zajec na ogdlnym poziomie

I w sposcb moZiiwie przystepny

Podstawowe pojecia dotyczace plagiatu, cytowania. Wybrane przepisy
Ustawy Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zwiezte przedstawiania
najistotniejszych problemoéw zwigzanych z pracg koncowa. Zapoznanie
ze sposobami prezentacji wynikéw uzyskanych w wyniku realizaciji
pracy. Ocena biezgcych postepéw w realizacji pracy koncowe;.
Konsultacje merytoryczne w trakcie realizacji pracy

Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium — prezentacja przez dyplomantéw zagadnier wynikajgcych
z harmonogramu realizacji pracy koncowej

Tematy kolejnych zajeé:
Zagadnienia wstepne / 2 godz.

- informacje organizacyjno-porzadkowe,

— typy prac dyplomowych,

— organizacja czasu i harmonogram czynnosci ukierunkowanych na
efektywna realizacje pracy dyplomowe;j,

— zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia plagiatu,




Literatura:

cytowania, zagadnienia prawa autorskiego,
— techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu
Zagadnienia seminaryjne / 14 godz.
— indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem srodkow
audiowizualnych,

— ocena opiekuna merytorycznego dotyczacy formy i tresci
prezentaciji,

_  kontrola biezacych postepow, konsultacja i pomoc merytoryczna,

_ technika obrony pracy dyplomowej, sposob przygotowania do
egzaminu dyplomowego

podstawowa:

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

e J.Bo¢, Jak pisaé prace magisterska, 2006r.

e J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych
opracowan naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony
i publikaciji, 1995

e Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r
(Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektéw dyscypliny

W1 / ma ugruntowang wiedze z zakresu realizowanej tematyki projektu
inzynierskiego / K_W09, K_W12
W2 / ma elementarna wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa,

normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego /
K_W13

U1 / potrafi pozyskiwaé i wykorzysta¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet / K_U01

U2 / potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego oraz przedstawic i omowié prezentacjg poswiecong
wynikom zadania / K_U03, K_U04,

K1 / rozumie potrzebe doksztatcania sig / K_KO01

Warunkiem zaliczenia przedmiotu w sem. Il jest przedstawienie
prezentacji z zakresu realizacji pracy dyplomowej zgodnie z
harmonogramem.

Efekty ksztatcenia W1, W2, U1, U2i K1 sprawdzane sa w trakcie
prezentacji studentéw oraz na podstawie kontroli realizowanego
projektu inzynierskiego

kierownik jednostki organizacyjnej

odpowieﬁ/lnej za przedmiot
ptk dr hab. inzZbigniew PIOTROWSKI

tytut, stopieri naukowy, imig i NAZWISKO, podpis
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogdine

Seminaria przeddyplomowe
nazwa moduflyprzedmiotu

P

pieczec iW/kM/z

Kod przedmiotu:

WELEXCSM-SPd Kod Erasmus:

S Zatgcznik Nr 1
C ol do decyzji nr 3/RKR/2013
2 dnia 3 lipca 2013,

_Na-z-wa-pr-zeelmiotu:—Sem/haﬂiaﬁf’zeddyp/omowe—/ﬁipiotr:d'-o seminar

Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

Literatura:

Wydziat Elektroniki
Od naboru 2015

1

polski

stacjonarne

studia II stopnia
obowigzkowy

S 8/+

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Elektronika i Telekomunikacja / Systemy cyfrowe, S ystemy
telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

Dr inz. Artur Bajda

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z
zakresy realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycjg
tematyczng Instytutu

Seminarium:

— informacje organizacyjno-porzadkowe,

— cel i zadania seminarium przeddyplomowego,

— cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy
dyplomowej,

— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy
Prawo autorskie

— zapoznanie z tematykg przyktadowych prac dyplomowych,
ich charakterystyka i wymagania autordw

podstawowa:
J. Bo¢, Jak pisa¢ prace magisterskg, 2006r.

J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych:  poradnik  pisania  prac promocyjnych
oraz innych opracowari naukowych wraz z przygotowaniem ich
do obrony i publikacji, 1995




Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn.
4.02.1994r (Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny
W1 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik
telekomunikacyjnych i cyfrowych pozwalajg na wybor
obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_W03, K_WO05,
K_W08, K_W09
U1 / potrafi pozyskiwac i wykorzystac informacje z literatury,
baz-danych-i-innych zrédet / K_U01

U2 / ma umiejetnose samoksztatcenia w celu zgtebienia wiedzy
z interesujacych zagadnien niezbednych do wyboru
tematyki pracy dyplomowej / K_U17

K1 / rozumie potrzebg doksztatcania sie / K-K01

Kryteria oceniania: Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest dokonanie wyboru przez

studenta tematu pracy i przedstawienie potwierdzenia
potencjalnego kierownika pracy.

Efekty ksztatcenia W1, U1, U2 i K1 s3 weryfikowane z chwilg
przedstawienia pisemnego potwierdzenia wyboru tematu przez

studenta.

autor(rzy) a kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzialnejza przedmiot

Zakladu Systepfiow Toteke unikacyjnych

Inst Telekor heaCipWEL WAT
dr inz. Artur BAJDA ptk . Piotr LtUBKOWSKI
tytut, stopiert naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytut, stopi I’mguk@a/yngnig@g@wmo, podpis
Dyrektor
Instytutu '!}elgkomunikacji

dr hab. inz. Jérzy LOPATKA, prof. WAT
&




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

DZIEKAN
WydZA&TWIERDZAWLT

e &

prof.dehab.inz-Andrze DOBROWOLSKY - -

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

‘ Nazwa: Sieci sensoryczne Sensor Networks :
i Kod Erasmus— [ WELEXSM=-SS ‘
| Jezyk wyktadowy: | polski |
‘ Strona WWW: ‘j
| Forma studiéw: | stacjonarne |
|

|

wybieralny

Forma zajec, liczba

W4 /+:Cd/z; L12/+ Razem: 30

godzin/rygor:
Zaawansowane techniki bezprzewodowe 1
Wymagania wstepne:
; - znajomos¢ architektur i topologii sieci bezprzewodowych
Przedmioty ; ! ; .
o - znajomos¢ podstawowych algorytmow dostepu do medium
wprowadzajgce: -
wykorzystywanych w sieciach bezprzewodowych
- znhajomos$¢ mechanizmow poprawy jakosci ustug oraz
mechanizmdw bezplieczenstwa stosowanych w sieciach WPAN
P | semestr Vi / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne. |
rogramy: | o : ‘
ystemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe |
Autor: | mjr dr inz. Mariusz Bednarczyk

Skrocony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznaé z problematyka sieci sensorowych. ich
potencjalnym zastosowaniem, sposobem funkcjonowania, stosowanymi
rozwigzaniami oraz organizacja wspofpracy i sposobem zarzadzania.

Petny opis:

Wyktady:
Tematy kolejnych zajec:
1. Whprowadzenie do problematyki bezprzewodowych sieci
sensorycznych — 2 godz.
2. Algorytmy dostepu do medium stosowane w bezprzewodowych
sieciach sensorycznych. Analiza standardu IEEE 802.15.4 -
4 godz.
3. Mechanizmy odkrywania otoczenia | protokofy routingu
stosowane w siecfach sensorycznych — 2 godz.
4. Mechanizmy poprawy efektywnosci bezprzewodowych sieci
sensorycznych — 2 godz.
5. Bezpieczenstwo w bezprzewodowych sieciach sensorycznych —
2 godz.
6. Analiza wybranych aspektow zastosowania bezprzewodowych
sieci sensorycznych— 2 godz.
Cwiczenia:
Tematy kolejnych zajec:
1. Analiza mechanizmoéw zarzadzanie topologig w sieciach
sensorycznych — 2 godz.
2. Analiza rozwigzar w zakresie bezpieczeristwa oraz zwigkszenia
efektywnosci funkcjonowania sieci sensorycznych — 2 godz.
Laboratoria:
Tematy kolejnych zajec:
1. Opracowanie modelu symulacyjnego do zbadania wybranych




wlasnosci sieci sensorycznej. Okreslenie celu badan — 4 godz.
2. Zaplanowanie ukiadu badan, realizacja eksperymentow
symulacyjnych — 4 godz.
3. Realizacja planu badan. Analiza wynikow. Ocena efektywnosci
sieci — 4 godz.

»  Shuang-Hua Yang, Wireless Sensor Networks, Principles, Design
and Applications, Springer, 2014

= Dargie W.. Poellabauer C., Fundamentals of Wireless Sensor
Networks: Theory and Practice, John Wiley & Sons Ltd.,2010

= (an F. Akyildiz, Mehmet Can Vuran, Wireless Sensor Networks, John

|
|
podstawowa: ‘
i

Literatura: Wiley & Sons Ltd..2010

uzupetniajgca:

»  Cayirci E., Rong C., Security in Wireless Ad Hoc and Sensor |
Networks. John Wiley & Sons. Ltd., 2010 |

= Shorey R. et al., Mobile, Wireless, and Sensor Networks: ‘
Technology. Applications, and Future Directions, John Wiley & Sons |
Ltd.,2006 |

W1/ Zna i rozumie algorytmy pracy sieci sensorowych /K_W12

W2 / Ma wiedze o trendach rozwojowych w obszarze sieci sensorowych /
K_W08, K_K01

U1 / Potrafi zaplanowac wykorzystanie okreslonego rozwigazania sieci
WSN dia konkretnego zastosowania oraz przeprowadzic¢ symulacje i
pomiar podstawowych charakterystyk sieci / K_U09

Efekty ksztatcenia:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia ‘
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: pozytywnych ocen z odpowiedzi na |
pytama dotyczace problematyki poruszanej na wyktadach: :‘
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie. poprawnie |
wykonanego sprawozdania; |
Metody i kryteria | Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej; |
oceniania: | Warunkiem otrzymania zaliczenia z przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen | |
laboratorium; |
|

I

efekty W1. W2 sprawdzenie na ¢wiczeniach;
efekt U1 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium.
efekty W1, W2, U1 - sprawdzenie podczas zaliczenia.

Aktywnosc / obciazenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /14 godz.

. Udziat w cwiczeniach laboratoryjnych /12 godz.

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /4 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wykladow /10 godz.

. Samodzielne przygotowanie do cwiczen laboratoryjnych / 2 godz.
. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4 godz,

. Udziat w konsultacjach /4 godz.

. Przygotowanie do zaliczenia / 8 godz.

. Udziat w zaliczeniu / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli: 1.+2.+3.47.+ 9.=36/1.22 ECTS i
Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+5.=14 /0,47 ECTS H

Bilans ECTS*) :

©O~NOOO A N

Praktyki
zawodowe:

Autorfautorzy Kierownik
jednostki organizacyjnejRrdpand

Zakladu Radiokopfunikacji

3@4/ Instytutu Telekgmunikacj
......................................................... DYREKTOR Wy(éz,m}ug. ; n'cg:nk.lW%‘f1

Podpis / podpis Instytutu Telekomunikacji 18CZRC | podplis—

PIs T podpisy Wygztiaiu EjeRoniki WAT dr inz/ Japostaw MICHALAK
L

pik dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



1A% Zatgcznik Nr 1
5 do decyzji nr 3/RKR/2013
Z dnia 3 lipca 2013,

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Systemy i ustugi multimedialne
nazwa modufuy/przedmioty v

pieczgc i fodpis dziekana, NUK

Informacje ogéine

Kod przedmiotu: WELEXCSM-SiUM Kod Erasmus:
Nazwa

przedmiotu: Systemy i ustugi multimedialne / Multimedia systems and services

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E5C1S4, E5G1S4, E5T154

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiéw: stacjonarne

3

polski

Rodzaj studiéw: studia II stopnia

Rodzaj

przedmiotu: e St

Forma zajec,
liczba W 22/x; L 16/+, S 6/z
godzin/rygor:

Przedmioty

" Realiz tudiow I stopni
wprowadzajace: ealizowane w ramach studiow I stopnia

Programy: elektronika i telekomunikacja / systemy teleinformatyczne, systemy
telekomunikacyjne, systemy cyfrowe

Autor sylabusa: pik dr inz. Piotr tUBKOWSKI

Skrécony opis: W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawy organizacji i
realizacji systeméw multimedialnych, przedstawione zostang
technologie i narzedzia dla realizacji systeméw multimedialnych.
Zaprezentowane zostang standardy i protokoty wykorzystywane przez
systemy i urzadzenia multimedialne. Przedstawione zostana wybrane
zagadnienia jakosci transmisji multimedialne;.

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami
komputerowymi
Tematy kolejnych zajec:
1) Architektura wspdtczesnych systemdw multimedialnych.
Odtwarzanie informacji w systemach multimedialnych.

Elementy przekazu multimedialnego. Synchronizacja ustug w
systemie multimedialnym. 4 godz.

2) Protokoly transportowe ustug multimedialnych - RTP, RTCP,




RTSP. 4 godz.

3) Sygnalizacja w systemach multimedialnych - H.323, SIP. 4
godz.

4) Jako$é transmisji multimediainej. Przyczyny utraty jakosci.
Metody badania i oceny jakosci. 4 godz.

5) Systemy multimedialnych ustug interaktywnych —~ wideo
pakietowe, strumieniowe, na zgdanie. 4 godz.

6) Komunikacja muttimediaina w systemach qukopasmowych,
szerokopasmowych i pakietowych. 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na
stanowiskach laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela
akademickiego

Tematy kolejnych zajet:

1) Analiza protokoiéw sygnalizacji w systemach multimediainych.
4 godz.

2) Badanie jakosci transmisji multimedialnej metoda PESQ. 4
godz.

3) Badanie jakosci transmisji multimedialnej metodg logatomowa.
4 godz.

4) Strumieniowanie informacji multimedialnej. 4 godz.

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentow
. sposobu rozwigzania zadania i uzyskanych wynikéw
Tematy kolejnych zajec:
1) Platformy komunikacji multimedialnej — mozliwosci, ustug.
Protokoty opisu treéci multimedialnych. 4 godz.
2) Pomiary jakosci z wykorzystaniem narzedzi programowych. 2
godz.

Literatura: podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych
multimedialnych w czasie rzeczywistym, Wydawnictwa
Komunikacji i kacznoéci, 2010

2) Marek Bromirski, Telefonia VoIP.b Multimedialne sieci IP,
Wydawnictwo BTC, 2006

3) Richard Schaphorst, Videoconferencing and Videotelephony,
Artech House, 1999
uzupetniajaca:
1) Olivier Hersent, Beyond VoIP Protocols, Wiley, 2005

Efekty uczenia: W1 -ma wiedze z zasad funkcjonowania systeméw multimedialnych,
architektury systeméw multimedialnych / K_W03, K_WQ09

W2 - zna techniki pobierania tresci multimedialnych / K_W12

W3 — ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotéw
sygnalizacji i sterowania transmisjg multimedialng / K_W10

W4 — zna architekture, protoko{[i zasady funkcjonowania systemow




wspierania jakosci ustug multimedialnych / K W12

U1 - potrafi wskazac etapy komunikaci multimedialnej / K_U14,
K_U18

U2 - zdota zaproponowaé protokét sygnalizacyjny i transportowy dla
réznych typéw ustug multimedialnych / K_U11, K_U19

U3 — jest w stanie przeprowadzi¢ ocene jakodci dla wybranych ustug
multimedialnych / K_U07, K_U09

U4 - potrafi skonfigurowac system multimedialny w zakresie
Swiadczenia ustugi VoIP oraz ustugi strumieniowania wideo /

Kryteria oceniania:

KZU05, K_U08

K1 - ma $wiadomos¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow
multimedialnych/ K_K01, K_K02, K_K07

Egzamin jest przeprowadzany w formie testu koncowego.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratoridw
oraz seminarium.

Efekty W1, W2, W3, W4 sprawdzane s3: na kolokwium wstepnym na
¢wiczeniach laboratoryjnych, testem kofcowym.

Efekty W1, W3, W4 sprawdzane sg podczas seminarium w oparciu o
przygotowang i wygtoszong prezentacje

Efekt U1, U2, U3, U4 sprawdzany jest podczas ¢wiczen
laboratoryjnych.

Autor syl

ptk drinz. Piotr t

abusa Kierownik Zaktadu Systeméw
Telekomunikacyjnych
kladu Systemowdelekopnunikacyjny ch
- stytytu A elelorupikacy
é;:;j“ Tektroniki WAT

UBKOWSKI ptk drkinz. iPiot ¥ UBKOWSKP K|

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inz. ,,J{;zy LOPATKA, prof. WAT




At Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Uktady specjalizowane
nazwa modutuy/przedmioty 'y D7IAL 13
/1,

ELy. '.ﬁ’}:':.' {IK1 WAT
/@mm

/e

nrof Pf??fﬁf ¢

Informacje ogélne

Kod przedmiotu: WELEGCSM-US Kod Erasmus: ...

—Nazwa-przedmiotu: —Ukfady Specjalizowane / Application Specific Integrated Circuits
Jednostka: Wydziat Elektroniki

Wszystkie grupy studenckie z naboru 2015 na kierunku
Grupy: Elektronika i Telekomunikacja, specjalnoci Systemy cyfrowe,
Systemy telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

Punkty ECTS i inne: 2.00
Jezyk prowadzenia: polski
Forma studiéw: stacjonarne
Rodzaj studidéw: studia II stopnia
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty 1. Uktady cyfrowe - wymagana znajomos¢ problematyki z zakresu
wprowadzajgce:  przedmiotu
2. Elementy elektroniczne - wymagana znajomog¢ problematyki z
zakresu przedmiotu
3. Technika uktadéw programowalnych - wymagana znajomos¢
problematyki z zakresu przedmiotu

Programy: Elektronika i Telekomunikacja /Systemy cyfrowe, Systemy
telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

Autor sylabusa: ptk dr hab. inz. Ryszard SZPLET

W 14/+, L 16/+

Skrécony opis: W ramach przedmiotu prezentowane sg tresci dotyczace sposobu
wytwarzania uktadéw scalonych ASIC, regut projektowania uktadéw
VLSI, zasad projektowania topografii uktadéw cyfrowych, sposobdéw
rozprowadzania zasilania i dystrybucji sygnatéw wysokiej
czestotliwosci, standardéw sygnatéw wejéciowych i wyjsciowych.
Prezentowane s3 takze modele elementéw do symulacji komputerowej
i Srodowiska projektowe Cadencei Flectric.

Petny opis: Wyktady realizowane sg w formie werbalno-wizualnej prezentacji
nastepujacych tresci:
1. Rodzaje uktadéw ASIC; matryce bramkowe (GA), matryce
komdrkowe (SC), uktady projektowane indywidualnie (FC).
2. Wytwarzanie uktadéw scalonych CMOS. _
3. Reguty projektowania uktadéw CMOS VLS.




4, Skalowanie uktadéw CMOS VLSL.
5. Projekty topograficzne tranzystoréw MOS. Struktury palczaste.

6. Podstawowe cyfrowe ukiady CMOS (OAI): schematy, parametry,
topografia, style projektowania.

7. Elementy bierne uktadéw scalonych.
8. Uktady wejéciowo-wyjsciowe.
9. Modele elementéw do symulacji komputerowej.

10. Proces projektowania uktadéw ASIC: rozmieszczanie blokow
logicznych i uktadéw WE/WY, planowanie potgczen.

Literatura:

Efekty uczenia:

11, Projektowanie z uzyciem komorek standardowych,
12. Weryfikacja poprawnosci projektu uktadu CMOS VLSL.
13. Systemy projektowe: Cadence | Electric.

14. Przyktady projektéw podstawowych blokéw funkcjonalnych
cyfrowych i analogowych.

¢wiczenia laboratoryjne umozliwiajg zapoznanie sig 2 tresciami
prezentowanymi w trakcie wyktadow. Tematyka kolejnych zajet
laboratoryjnych:

1. Systemy projektowe: Cadence i Electric.

2. Projektowanie ziozonych bramek logicznych.
3. Projektowanie blokéw funkcjonalnych (I).

4, Projektowanie blokow funkcjonalnych (I1).

podstawowa:

1. J.M. Rabaey, A. Chandrakasan, B. Nikolic, Digital Integrated Circuits,
Prentice Hall, 2007

2. A. Golda, A. Kos, Projektowanie ukiadow scalonych CMOS, WKik,
2011

3. D. Clein, CMOS IC Layout, Concept, Methodologies and Tools,
Newnes, 2000

uzupetniajaca:
1. R.). Baker, CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation, IEEE
Press, 2008

2. N.H.E. Weste, K. Eshraghian, Principles of CMOS VLSI Design,
Addison-Wesley, 2005

W1 / Rozumie metodyke projektowania ztozonych uktadow i systemow
elektronicznych (réwniez w wersji scalonej, w tym uktaddw
programowalnych i specjalizowanych); zna jezyki opisu sprzetu
i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadow lub
systemow. / K W05

U1 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody | modele matematyczne,

w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji
projektéw w obszarze elektroniki lub telekomunikacji. / K_U06

U2 / Potrafi ocenic i poréwnac rozwigzania projektowe oraz procesy
wytwarzania elementow i uktadéw elekironicznych, ze wzgledu na
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne. | K UO8




Kryteria oceniania:

U3 / Potrafi projektowaé uktady oraz systemy elektroniczne lub
telekomunikacyjne z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby wykorzystujgc
komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania (CAD)/ K_U11

K1 / Potrafi wspdtdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne
role / K KO3

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: wyniku kolokwium koricowego;
warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest zaliczenie laboratoriéw.

efekty W1, U2 — sprawdzane podczas kolokwium koncowego;
efekty U1, U3, K1 - sprawdzane w czasie laboratoriéw.

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzialnej za przedmiot

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inZ, Jerzy LOPATKA, prof WAT




Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Zaawansowane Przetwarzanie Sygnatow

e piecz & 7 podpisidziekana
Al ALAYL] FRONIK] WaT

Informacije ogélne -+ prof: dy hab, ing

A o o
Marian VWA

Kod przedmiotu: WELEGCSM-ZPS Kod Erasmus:

Nazwa Zaawansowane Przetwarzanie Sygnatowy Advanced Signal Processing
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: Systemy Telekomunikacyjne

Punkty ECTS i 5
inne:
52y polski

prowadzenia:
Forma studidow: stacjonarne /-niestacjenarne
Rodzaj studidw: studia II stopnia

Rodzaj

przedmiotu: obowigzkowy / fakultabpwny/wybierany

Forma zaje¢,
liczba W 14/+, L/8+, P/8+
godzin/rygor:

Przedmioty Analiza sygnatow
wprowadzajgce: Matematyka
Podstawy telekomunikacji
Przetwarzanie sygnatow

Programy: Elektronika i Telekomunikacja/ Systemy Telekomunikacyjne
Autor sylabusa: dr hab. inz. Jerzy topatka

Skrdcony opis: W ramach wiadomosci wstepnych omawiane sg grupy metod
widmowej analizy sygnaftow. Nastepnie przedstawiane jest
modelowanie sygnatow, w tym: modele AR, MA i ARMA oraz dobor
struktury i rzedu modelu. PozZniej charakteryzowane sg parametryczne
i nieparametryczne metody estymacii widma sygnatow.

Kolejna grupa tematow to podstawy przetwarzania obrazow, formaty
zapisu obrazow oraz paramelry obrazow i fch korekcja.

Nastepne tematy zwigzane sg z przetwarzaniem obrazow za pomocg
transformaty cosinusowej oraz dwuwymiarowej transformaty Fouriera.

Na koniec omawiane jest projektowanie filtrow dwuwymiarowych oraz
przetwarzanie sygnatow dwuwymiarowych.

W ramach projektu studenci opracowuja analizator sygnatow mowy.




o Pelny opls Wyktady:

Wladomosdwste;pne, 1 godz.

Modelowanie sygna%ow modele AR, MA i ARMA. Dobor strukturyl
rzedu modelu, 2 godz.

Parametryczne i nteparametchzne metody estymacji widma sygna&ow
2 godz.

Podstawy przetwarzania obrazow, 1 godz
Formaty zapisu obrazéw, 1 godz.
Parametry obrazéw i ich korekcja, 2 godz.

Literatura:

Efekty uczenia:

Transformata cosinusowa, 1 godz,
Dwuwymiarowa transformata Fouriera, 1 godz.

* Projektowanie filtréw dwuwymiarowych, 2 godz.
- Przeksztatcanie sygnak’)w dwuwymiarowych, 1 godz,

Laboratoria:

Estymacja wysokiej rozdzielczoéci, 4 godz ‘
Przetwarzanie sygna’row dwuwymiarowych, 4 godz.
Projekt: : : :
Analizator sygnaJ{ow mowy, 8 godz

obowigzkowa:

T. P. Zielinski, Cyfrowe Przetwarzanle Sygna+ow w TelekomumkaCJl,
2014

B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownlka
Wydanle 111, 2010

A Dabrowskl Przetwarzanie sygna#ow przy uzyciu procesorow _
sygnaJrowych 2000 '

dodatkowa:

S.V. Vaseghi, Advanced Dlgltal Slgnal Processmg and Noise Reduction
- 2000, '

W1 Student zna zaawansowane metody przetwarzania sygnalow w

- Systemach telekomunikacyjinych, w tym metody opercyc;ce w

- dziedzinie transformat oraz czasu/ KW.03, KW_04.

" W2 Student na uporzadkowana i podbudowanq reoretyczn/e W/edze w|

- zakresie modelowania sygnalow i estymacyi wysokiey rozdzielczosci
oraz przetwarzara sygna/ow awuwymiarowycfy KW _01.

ui1 Student poz‘raﬁ pazys/(/wac /nformaqe z //teratwy, baz danyc/? /

- ch /nterprefacw a takze Wc;agac whioski oraz formu/owac /
. uzasadniac opinie / K_U01; ' :

" U2 Student potrafi dokonac anafizy sygna/ow zdetermmowanych /

- losowych oraz systemow przetwarzania sygnatow w-dziedzinie
czasi f czestatllwosa staswqc techn/k/ cyfrowe oraz odpomedn/e




narzedzia sprzetowe i programowe/KU_07.

U3 Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzic symulacje i pomiary
charakterystyk elementow przetwarzajgcych sygnaty
telekomunikacyjne/KU_09.

K1 Student ma swiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty skutki dziatalnosci inZyniera w obszarze elektroniki,
telekomunikacji i zwigzang z tym odpowiedzialnosc za
podejmowane decyzie/ K_KO1.

K2 Student ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowosc-podporzgdkowania-sie-zasadom-pracy-w-zespole-———
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoinie realizowane zadania /
K _KO3.

Kryteria oceniania:  Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzamint; zaliczenia

Laboratorium — wstepne kolokwium i sprawozdanie z kazdego
wykonanego ¢wiczenia.

Projekt — przedstawienie projektu na ostatnich zajeciach.

Zaliczenie — w formie testu, mozna przystgpi¢ pod warunkiem
zaliczenia laboratorium. Ocena koncowa uwzglednia oceny
uzyskane na zajeciach laboratoryjnych.

efekty W1, W2, U1, U2, K1, K2 - sprawdzenie na laboratoriach;
efekty W1, W2, U1, U2 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium;
efekty W1, W2, U1, U2, U3, K1 — zaliczenie projektu;

efekty W1, W2, U1,U2 — sprawdzenie podczas zaliczenia.

autor(rzy) sylabusa ~ kierownik jednostki organizacyjnej
/(/ odpowiedzialnéj za przedmiot

/.
dr hab. inz. Jerzy LtOPATKA, prof. WAT drinz. ostaw MICHALAK

tytuf, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu Telekomunikaciji

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT




20 Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

ZAAWANSOWANE TECHNIKI BEZPRZEWODOWE 1

nazwa moadulu/przedmioty DZIEKAN
WYDZIALU Fo.p NTK | WAT
,o."er:zec‘.ri D Hat WAl
prof. dr il . Marian WNUK
Informacje ogéine
Kod przedmiotu: WELEXCS2-Ztbh1 Kod Erasmus: ...

| Nazwa _p,-zedmigtuwM@zprzemdowe_y_Advanced-Mre/ess—
Technigues 1 :

Jednostka: Wydziat Elektroniki

Grupy cywilne specjalnoéci ITK na kierunku Elektronika

Grupy: i Telekomunikacja WEL

Punkty ECTS i inne: 2
Jezyk prowadzenia: polski
Forma studiow: stacjonarne
Rodzaj studiow: studia 2 stopnia
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor: W 14/+, C4/+, L/8+, Sem.4/+

Przedmioty Modulacja i detekcja oraz przedmioty pokrewne / istota podstawowych
wprowadzajgce: rodzajow modulacji wgskopasmowych / szerokopasmowych

stosowanych w radiokomunikacji transmisja w kanatach z
zanikami, metody podwyzszania wiernosci transmisji

Anteny i propagacja fal oraz przedmioty pokrewne / modele
propagacyjne i parametry anten

Techniki bezprzewodowe oraz przedmioty pokrewne / metody dostepu
do medium radiowego, podstawowe wiadomosci z zakresu telefonii
komorkowej

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, systemy
teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor sylabusa: dr inz, Jarostaw Michalak

Skrécony opis:  Wiasciwosci funkcjonaine systemu telefonii komdrkowej 2G. Wybrane
rozwigzania techniczne. Bilans energetyczny facza.

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne; z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych

1. Klasyfikacja i charakterystyka systemow RRL. Podstawy
przetwarzania sygnatéw w urzadzeniach RRL. Metody dostepu.

2. Zatozenia budowy sieci komdrkowych.
3. Architektura systemu GSM. Funkcje elementéw sktadowych.

4. Zasada dziatania systemu GSM. Numeracja, realizacja procedur
systemowych.




5. Interfejs radiowy. Rodzaje i przeznaczenie pakietow.
Zabezpieczenia,

6. Budowa terminala i stacjl bazowej. Bilans energetyczny tgcza.
Modyfikacje systemu GSM.

7. Metody okreslania potozenia terminali. Ustugi lokalizacyjne.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe | konwersacyjne Z
formami aktywizacll studentow (np. wystgpienie przy tablicy,
wygloszenie przygotowanej wezesnief prezentacji tematyczney)

Tematy kolejnych zajeé:

Literatura:

Efekty uczenia:

1. Zestawianie i obstuga potaczen.

5. Szacowanie pojemnosci sieci,

Laboratoria /metody dydaktyczne: 2 wykorzystaniem wybranych typow
urzadzeri testujgcych oraz modutow symulacyinych w drodowisku
Matlab

Tematy kolejnych zajec:

1. Analiza sygnatow systemu GSM.
7. Testowanie i pomiary parametréw terminali GSM.

Seminarium/metody dydaktyczne: prezentacjia wlasnego opracowania,
konwersacja i wystapienie przy tablicy

_ Bilans energetyczny tacza telefonii komorkowej

podstawowa:

1. W. Hotubowicz, P. Pldciennik, GSM cyfrowy system telefonil
komorkowej, 1995

2. A Wajnar, Systemy radiokomunikacji ruchomej ladowej, 1969

3. W. Hotubowicz, P. pidciennik, Systemy facznosci bezprzewodowej,
1995

4, K Wesolowski, Systenty radiokomunikacjii ruchomey, 2003

yzupelniajaca:
Rappaport T.5. Wireless Communications. Prentice Hall 1996

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / ma pogiebiong wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w skiad
systemow telefonil komérkowej 2G / K-Wo3*

W2 / zna | rozumie algorytmy wykorzystywane W systemach
elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacii /
K_Wo7*

W3 / ma wiedzeg 0 trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiagnigciach w zakresie systemow i urzadzen telefonii
komérkowej / K_WOF*

W4 / ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik
stosowanych w systemach telefonii komorkowej 2G / K_ Wi1z*

U1 / potrafi pozyskiwac informacje z literatury, i innych Zrodet; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii i
krytycznej oceny, a takze wycigga wnioski oraz formutowac i
wyczerpujaco yzasadniaé opinie / K UOP**

U2 / potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi ocenié




czasochfonnos$¢ zadania / K_U02*

U3 / potrafi opracowaé szczegétowa dokumentacje wynikéw realizacji
eksperymentu lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie
zawierajgce omodwienie tych wynikéw / K U0F+*

U4 / potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczacy przedstawionej prezentacji / K_U04*

K1 / rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sig innych oséb / K KOr*

K2/ potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne
role / K_KO3*

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemney.
Ocena korcowa zaliczenia przedmiotu uwzglednia wyniki
osiggnigte w czasie ¢wiczer i laboratoriéw

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie éwiczen i
laboratoriéw:

Cwiczenia zaliczane $3 na podstawie: $redniej ocen z odpowiedzi;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie: Sredniej ocen ze
sprawozdan pod warunkiem wszystkich pozytywnych

efekty W1, W2, W3, W4 sprawdzane Sg za pomoca kolokwium w czasie
wyktadu

efekty W1, W2, W3, W4, U1, U2, U4, K1, K2 sprawdzane sg podczas
wypowiedzi w czasie éwiczen;

efekty U2, U3, K2 sprawdzane s3 na laboratorium

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

dr inz. Jarostaw Michalak .
tytul, stopien naukowy, imig i NAZWISKO, podpis tytut, stopieri naukowy, imig | NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu Tg komunikacji

Con ity

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) medutu/przedmiotu:

Zaawansowane techniki bezprzewodowe 2
nazwa modufuy/przedmiotu

EKARCONIK T W7 anr
1S dziekana ' WA
1 ine h,/d'-”-,“r! 1\-:._-.‘.‘,‘;7 'r,

Informacje ogélne

Kod przedmiotu: WELEGCSM-Ztb2 Kod Erasmus: ...

Nazwa Zaawansowane techniki bezprzewodowe 2 / Advanced wireless
przedmiotu: techniques 2

Jednostka: Wydziat ELEKTRONIKI
Grupy: Systemy telekomunikacyijne

Punkty ECTS i
inne:

N

Jezyk

prowadzenia: polski

Forma studidw: stacjonarne
Rodzaj studidéw: studia 2 stopnia

Rodzaj

przedmiotu: przedmiot wybierany

Forma zajec, liczba

godzin/rygor: W 14/+, C 4/+, L 8/+, S 4/+

Przedmioty - Modulacja i detekcja / Wymagania wstepne: istota
wprowadzajgce: podstawowych rodzajéw modulacji wgskopasmowych i

szerokopasmowych stosowanych w radiokomunikacji
transmisja w kanafach z zanikami, metody podwyzszania
wiernosci transmisji

— Anteny i propagacja / Wymagania wstepne: modele
propagacyjne i parametry anten

— Techniki bezprzewodowe / Wymagania wstepne: metody
dostepu do medium radiowego, podstawowe wiadomosci z
zakresu telefonii komorkowej

Programy: elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
Autor sylabusa: dr inz. Bogdan Uljasz

Skrocony opis:  Przedmiot obejmuje: wprowadzenie w problematyke systeméw
tacznosci bezprzewodowej UMTS oraz LTE, architekture systeméw
tgcznosci komdrkowej oraz analize sygnatdw tacza radiowego.

Petny opis: 1. Wyklady z wykorzystaniem prezentacji komputerowej:
1. Architektura i parametry systemu UMTS, 2 godz
2. Transmisja w systemie UMTS, 2 godz.




tacze FDD i TDD. Pojemnos¢ systemu UMTS, 2 godz.
. Dostep do kanatu radiowego w systemie UMTS, 2 godz.
Procedury realizacji potaczen, 1 godz.

Zabezpieczenia w systemie UMTS, 1 godz.

Architektura i parametry systemu LTE, 2 godz.

Podstawowe wtasciwosci sygnatow tgcza radiowego
systemu LTE, 2 godz.

[I. Cwiczenia audytoryjne ugruntowujgce wiedze pozyskang na
wyktadach:

PNV AW

Literatura:

Efekty uczenia:

1. Szacowanie pojemnosci systemu UMTS, 4 godz.

I11. Seminaria ugruntowujace wiedze pozyskang na wyktadach:
1. Analiza sygnatéw w taczu radiowym systemu UMTS, 2 godz.
2. Analiza parametrow tacza radiowego systemu LTE, 2 godz.

v. Laboratorium — przeprowadzanie pomiaréw w warunkach
laboratoryjnych i przy pomocy symulacji komputerowej:

1. Analiza i pomiary parametrow sygnatow tacza radiowego
systemu UMTS w warunkach laboratoryjnych, 4 godz.

2. Analiza parametrow sygnatow tacza radiowego systemu
UMTS z wykorzystaniem symulacji komputerowej, 4 godz.

podstawowa:

1. J. Kotakowski, J. Cichocki, UMTS system telefonii
komorkowej trzeciej generacii, 2008

2. AWojnar, Systemy radiokomunikaciji ruchomej ladowej,
1989

uzupeiniajgca:
3. W. Holubowicz, P. Ptociennik, Systemy facznosci
bezprzewodowe], 1995

Symbol/Efekly ksztafcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / ma pogtebiong wiedze w zakresie urzadzeh wchodzacych w
sktad systeméw telefonii komdrkowej 3G i 4G / K-W03

W2 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach
elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji /
K_Wo07

W3 / ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiagnieciach w zakresie systeméw i urzadzen telefonii
komorkowej 3G i 4G / K_W09

W4 / ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik
stosowanych w systemach telefonii komérkowej 3G i 4G/
K_Wi12

U1 / potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, [ innych Zrodet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii i
krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie / K_UO01

U2 / potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic

. czasochtonnos¢ zadania / K_U02

U3 / potrafi opracowaé szczegétowa dokumentacje wynikéw realizaci




eksperymentu lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie
zawierajgce omowienie tych wynikow / K_U03

U4 / potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢
dyskusje dotyczacg przedstawionej prezentacji / K_U04

K1 / rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osob / K_K01

K2 / potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne
role / K_K03

—Kryteria-oceniania:—Przedmiot zaliczany jest na podstawier zaliczenia.

Ocena koncowa przedmiotu uwzglednia wyniki osiggniete w czasie
seminariow, ¢wiczen i laboratoridw.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie seminariow,
¢wiczen i laboratoriow.

Cwiczenia dydaktyczne zaliczane na podstawie zadan rachunkowych
i odpowiedzi ustnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdan z
przeprowadzonych c¢wiczen laboratoryjnych.

Seminaria zaliczane sg na podstawie: przedstawionej prezentacji na
podczas zajec¢ seminaryjnych.

efekty W1, W2, W3, W4 sprawdzenie na wyktadach, éwiczeniach i
seminariach;

efekty U1l — sprawdzenie na ¢wiczeniach i seminariach;

efekt U1, U2, U3, U4, K1, K2 - zaliczenie sprawozdania z
laboratorium.

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialngj za przedmiot

dr inz. Bogdan Uljasz dr inz. Jardstaw Michalak

tytut, stopier naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytut, stopiens naukowy, imie i NAZWISKO, podpis

Dyrektor

Instytutu Telekomunikacji
»//;Q‘

2
dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT



Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013,

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Zaawansowane techniki w sieciach przewodowych

nazwa moduiuy/przedmioty DZIEKAN

Wydziatu Elektroniki WAT

pieczed'| ;3 Bl G2iéKAr 7€l DOBROWOLSKI

Informacje ogéine
Kod przedmiotu: WELEXCSM -ZTwSP Kod Erasmus:

Zaawansowane techniki w sieciach przewodowych /

Nazwarprzedmio Advanced technologies in wired networks
Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E6G1S4, E6T1S4
Punkty ECTS i 2

inne:

Jgzyk . polski
prowadzenia:

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj studiow: studia II stopnia
Az obowiazko
przedmiotu: e

Forma zajeé, liczba 16/+, Sem. 6/z, L 8/z

godzin/rygor:
Przedmioty ®= nazwa przedmiotu: przedmioty studiéw I stopnia
wprowadzajace: wymagania wstepne: sieci LAN, MAN i WAN oraz ich charakterystyka,
model OSI i OSE, techniki transmisyjne i komutacyjne w sieciach, protokoty
sygnalizacyjne i routingowe, jakos¢ ustug w sieciach i polityka
bezpieczenstwa, zarzgdzanie sieciami.
* nazwa przedmiotu: protokoly sieci teleinformatycznych
wymagania wstepne: istota funkcjonowania sieci opartych na stosie TCP/IP,
protokoly warstw: transportowej, sieci i facza danych, protokoty routingu.
" nazwa przedmiotu: systemy i ustugi multimedialne
wymagania wstepne: architektura systeméw multimedialnych
— rozwigzania sieciowe, technologie i narzedzia realizacji systeméw
multimedialnych; realizacja ustug multimedialnych w sieciach z komutacjg
kanat6w (standard H.320) oraz w sieciach pakietowych (standardy H.323
oraz SIP); jako$¢ transmisji multimedialnej, mechanizmy gwarantowania
jakosci w systemach multimedialnych.
Programy: Elektronika i Telekomunikacja /
systemy telekomunikacyjne, systemy teleinformatyczne
Autor sylabusa: dr hab. inz. Grzegorz Rdzanski
Skrécony opis: Sieci szkieletowe: techniki i technologie komunikacyjne. Sieci inteligentne i

sieci nastepnej generacji. Systemy transmisyjne NGN SONET/SDH.
Rozww;zama typu Ethernet End-to-End, protokoly sygnalizacyjne i routingowe
w sieci MPLS oraz architektury VPN MPLS. MPLS-TP w sieciach
transportowych.




Pelny opis:

Wyldady /metody dydaktyczne:

1. Sieci szkieletowe (Backbone and Core Network) — ewolucja technik i
technologii komunikacyjnych. Modele OS], TCP/IP i NGN. Sieci
inteligentne — modele funkcjonalne. (4 godz.)

2. Systemy transmisyjne NGN SONET/SDH - rola procedur typu GFP,
VCAT, LCAS. (2 godz.)

3. Rozwiazania typu Ethernet End-to-End. (2 godz.)

4. Technika MPLS w sieciach, zawansowane mechanizmy dystrybucii
etykiet, rola protokotow CR-LDP i RSVP-TE, MPLS QoS, MPLS-TE,
MPLS Protection i FRR. (3 godz.)

Literatura:

Efekty uczenia:

5. Architektury typu MPLS VPN - rozZwigzania bazujgee na mechanizmach——
warstw L3 1L2. (2 godz.)
6. Ewolucja techniki MPLS, rozwigzanie typu MPLS-TP, mechanizmy OAM
(2 godz.)
Wyklady prowadzone z wykotzystaniem prezentacji komputerowych.

Seminaria /metody dydaktyczne:

1. Kierunki ewolucji technik komunikacyjnych w przewodowych sieciach
szkieletowych, rozwigzania dla sieci NGN (6 godz.)

Dyskusja z wykorzystaniem prezentacji komputerowych.

Laboratoria /metody dydaktyczue:

1. Badanie mechanizméw w steci MPLS. (4 godz.)

2. Mechanizmy VPN w organizacji sieci wirtualnych (4 godz.)

Pytania sprawdzajace stopief przygotowania do zajeé, realizacja modelu
symulacyjnego i poszezegdlnych zadaf na stanowiskach komputerowych.

podstawowa:
» W. Kabacifiski, M. Zal: ,,Sieci telekomunikacyjne”, WKL, 2008, 5.616
« S Kula: ,,Systemy transmisyjne”, WKit,, 2004, 5.454
vzupetniajgca:
» H. G. Perros: ,,Connection-Oriented Networks: SONET/SDH, ATM, MPLS
and Optical Networks”, J.Wiley&Sons, 2005, p.359
« 1. van Helvoort: ,,Next Generation SDH/SONET Evolution or
Revolution?”, J. Wiley&Sons, 2005, p.257 :
» 1. Andercon: ,Intelligent Networks ~ Principles and applications”, IET,
London, 2002, p.241
» J. Li Salina, P. Salina: ,,;Next Generation Networks — Perpectives and
Potentials”, J.Wiley&Sons, 2007, p.254
» Luc De Ghein: ,MPLS Fundamentals”, Cisco Systems Inc., 2007, 657p
« G Held; “Carrier Ethernet — Providing the Need for Speed”, CRC Press,
2008, p.226 n
» I.Minei, J.Lucek: “MPLS-Enabled Applications: Emerging Developments
and New Technologies”, J. Wiley&Sons, 2011, p.608

W1 - ma poszerzona i poglebiong wiedzg z zakresu technik i technologii
telckomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach szkieletowych /
K W01, K_WI12 .

W2 — zna i rozumie zaawansowane procedury stosowane w systemach
transmisyjnych oraz rozwiazania typu EEE w sieciach szkieletowych /
K W07, K_WI2

W3 - ma poglebiong wiedzg z zakresu wykorzystania techniki MPLS w
sieciach szkieletowych / K_W10, K_WI2

W4 — ma uporzadkowana i poglgbiona wiedzg z zakresu rozwigzalt w sieciach




transportowych /K_W09, K W12

W5 — orientuje si¢ w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych technik
komunikacyjnych w sieciach szkieletowych / K W09,

UT — potrafi wykorzysta¢ zaawansowane mechanizmy i procedury stosowane
W systemach transmisyjnych w organizacji sieci /K_TU09

U2 — potrafi zaplanowac¢ oraz przeprowadzi¢ testowanie i pomiary
charakterystyk funkcjonalnych przy badaniu wiasciwoséci réznych
rozwigzai i technik komunikacyjnych w sieciach /K_U09

U3 — rozumie oraz potrafi analizowaé rozwigzania alternatywne w sieciach
telekomunikacyjnych / K-U16

U4 — potrafi pozyskiwac oraz integrowaé uzyskane informacije niezbedne do

opracowania i prezentacji zadania z zakresu zaawansowanych rozwigzan
i mechanizméw komunikacyjnych w sieciach nastepnej generacji /
K_U01, K_U02,K_U04, K_U05
K1 —rozumie potrzebe formutowania informacji i wyrazania opinii
dotyczacych osiggnigc technicznych i technologii stosowanych w
sieciach nastepnej generacji / K_K07
K2 —potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie oraz odpowiednio okresla¢
priorytety stuzace realizacji okre$lonego zadania z zakresu
zaawansowanych rozwigzan w sieciach szkieletowych / K_K03, K_K04

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

= zaliczenie przedmiotu prowadzone jest w formie pisemnej (opracowanie
tekstowe zadania przez podgrupe) i ustnej (indywidualna prezentacja
zadania - edytor PowerPoint),

= zaliczenie laboratorium jest na podstawie kolokwium wstepnego oraz
opracowanego sprawozdania

® warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie zaje¢
laboratoryjnych oraz seminaryjnych

= efekty W1, W2, W3, W4, W5, U1, U3, U4, K1, K2 sprawdzane sg w
oparciu o opracowanie tekstowe i indywidualng prezentacje tematu
oraz dyskusj¢ na zajeciach seminaryjnych

= efekty W3, U2, K2 sprawdzane s w ramach zajeé laboratoryjnych

autor sylabusa [ kierownik jednostki organizacyjnej
/ odpowiedzialnej za przedmiot

.
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Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
dr hab. inz. Dariusz Laskowski, prof. WAT

Przedmiot jest skierowany do grona studentdw zainteresowanych pozyskaniem
wiedzy i praktycznych umiejetnoéci z zakresu zarzadzania projektami z obszaru
telekomunikaciji.

Podczas zaje¢ audytoryjnych omawiane sa wspotczesne stosowane standardy
(metodyki) zarzadzania projektami na roznych warstwach i poziomach. Wyspe-
cyfikowane zostang istotne procesy zarzadzania w ujeciu strategicznym i ope-
racyjnym, scharakteryzowane zostanie réwniez uzasadnienie biznesowe przy
uwzglednieniu analizy ryzyka.

Zasadnicze tresci zostang przedstawione w skondensowany sposdb adekwatnie
do percepcji stuchaczy.

Student nabedzie praktycznych umiejetnodci konieczny do petnienia funkgji Kie-
rownika Zadania (Grupy Zadan) i Kierownika Projektu.

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych pozyskaniem
wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu zarzadzania projektami z obszaru
telekomunikacji. Omawiane s wspdtczesne standardy (metodyki) zarzadzania
projektami na réznych warstwach i poziomach majace zastosowanie podczas




realizacji zatozonego celu biznesowego niezaleznie od zrodet finansowania (tj.
krajowych: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Narodowe Centrum Nauki i
miedzynarodowych, itp.). Zasadnicze zagadnienia teoretyczne przedstawione w
formie teoretycznej na wyktadach beda przeéwiczone podczas projektu i semi-
narium.

Zasadnicze treéci zostang przedstawione w skondensowany sposdb adekwatnie
do percepcji stuchaczy.

Tematyka zaje¢ zawiera:
A. Wyktady (16 godz.):

Mk

Charakterystyka i analiza poréwnawcza zasadniczych standardéw zarzadzania
projektami tj.: BS 6079, ISO 10006, ICB, P2M, PRINCE 2®, (2 godz.)

2) Zarzadzanie strategiczne projektem.

Inicjowanie projektu. Sterowanie etapami. Dostarczanie produktdw. Obowigzki
os6b funkcyjnych. Tolerancja. (4 godz.)

3) Specyfikacja procesow. -

Procesy Zarzadzania Strategicznego i Operacyjnego. Relacje pomigdzy proce-
sami, dziataniami i czynnoéciami. (2 godz.}

4) Uzasadnienie biznesowe.

Pryncypia. ZasadnoSC biznesowa. Zuzywanie potencjatu. Koncentracja na pro-
dukcie. (2 godz.)

5) Analiza ryzyka.

Specyfikacja pojecia. Identyfikacja zagrozen. Zarzadzanie ryzykiem. Oszacowa-
nia subiektywne i obiektywne. (2 godz.)

6) Struktury odpowiedzialnosci oséb funkcyjnych.

Opis funkcji Komitetu Sterujgcego, Kierownika Projektu, Kierownika Zespotuy,
Biura i Wsparcia Projektu. (2 godz.)

7) Techniki i narzedzia zarzadzania projektami.

Open soure’owe i komercyjne programistyczne narzedzia wsparcia procesu za-
rzadzania. (2 godz.)

B. Projekt (12 godz.):

8) Koncepcja zarzadzania projektem wg Prince2®

Wykonanie zasadniczych produktow projektu tj.: Scenariusz, Cel hiznesowy,
Opis Produktu koncowego projektu, Struktura podziatu produktdw, Harmono-

gram. (6 godz.) Prezentacja zatozen i uzasadnienia biznesowego (2 godz.).
Graficzne zobrazowanie procesow (2 godz.). Wykonanie Raportéw (2 godz.).

C. Seminarium (2 godz.):
9) Kierunki ewolucji metod zarzadzania projektem. (2 godz.)

Student nabedzie wiedze teorefyczng z obszaru wspdiczeénie stosowanych me-
todyk zarzadzania projektem realizowanym zaréwno przez pojedynczego wyko-
nawce jak i konsorcium skiadajace sig z jednostek naukowych, uczelni i przed-
siebiorstw.

Student potrafi efektywnie i kreatywnie okreéla¢ zakres zadan sktadowych pro-
jektu i przypisywaé je adekwatnym osobom funkcyjnym oraz nabedzie podsta-




wowych umiejetnosci z zakresu monitorowania ich pracy.

Umozliwi to stuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnodci w zakresie pef-
nienia -istotnych funkcji w dziale projektowym i wdrozeniowym niezaleznie od
uwarunkowan zewnetrznych i specyfiki jednostki organizacyinej.

W efekcie korcowym student potrafi zastosowac nabyta wiedze teoretyczng w
zakresie wtasciwego i odpowiedzialnego postepowania z otrzymanych do reali-
zacji przedsigwzieciem uwzgledniajacym posiadany potencjat ludzki i wsparcie
techniczne w zdefiniowanych rezimach czasowych.

Literatura: podstawowa: N
1) Kaszlajda A., Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach, He-
lion, 2010.
2) Filaski M., Zarzadzanie projektami informatycznymi, PWN, 2009.
3) Phillips 1., Zarzadzanie projektami IT. Wydanie III, Helion, 2011.
4) Office of Government Commerce, PRINCE2® - Skuteczne zarzadzanie pro-
jektami, TSO, 2010.
5) Marek P., Zarzadzanie projektami, PWN, 2011
6) Trocki M., Nowoczesne zarzadzanie projektami, PWE, 2012.
7) Stephen B., Zarzadzanie Projektami, PWE, 2010.
8) Shephar A., Nowe spojrzenie na zarzadzanie projektami, Microsoft Press,
2008.
9) Newton R., Poradnik menedzera projektu. Praktyczne narzedzia, techniki i
listy kontrolne, Edgard, 2011.
10) Kisielnicki J., Zarzadzanie projektami, Wolters Kluwer polska, 2011.
uzupetniajaca:
11)John N. M., Zarzadzanie projektami. Zastosowanie w biznesie, inzynierii i
nowych technologiach, Wolters Kluwer polska, 2011.
12)Harper-Smith P., Zarzadzanie Projektami Prosta Droga Do Sukcecu, MT
Biznes, 2012.
13)Szyjewski Z., Metodyki zarzadzania projektami informatycznymi, Placet,
2004.
14) Chmielewski J., Wspomaganie zarzadzania projektami informatycznymi. Po-
radnik dla menedzerdw, Helion, 2007.
15)Materiaty " udostepniane na  recenzowanych  stronach  WWW:
http://www.iso.org, http://www.prince2.com, http://www.pmi.org,
http://4pm.pl, http://www.bsigroup.com/
Efekty ZPT_W1 / Zna ogdine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsie-
uczenia: biorczosci, wykorzystujgcych wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacii.

JT1A_Wi11.

ZPT_U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wyciagac wnioski oraz formwowac i uzasadnia opinie rozumie. /T2A_UOL.

ZPT_U2 [/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czaso-
chtonnos¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem w sposdb zapewniajacy
realizacje zadania w zatozonym terminie. / T2A_U02, T2A_UO3.

ZPT_U3 / Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji za-
dania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
przedstawionej prezentacji. / T2A_U04.




ZPT U4 / Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do po-
rozumiewania sie, réwniez w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej z dziedziny elektroniki i telekomunikacji, a takze przygoto-
wania i wygtoszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projekto-
wego lub badawczego. / T2A_U04, T2A_UQ6.

ZPT U5 / Potrafi integrowaé wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki, tele-
komunikacji i innych dyscyplin, stosujac podejscie systemowe, z uwzglednie-
niem aspektow pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych). /
T2A_U10.

ZPT K1 / Potrafi wspdtdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne ro-
le. / T2A_KO3.

ZPT K2 / Potrafi odpowiednio okreslic priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania. / T2A_K04.

ZPT K3 / Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy. /
T2A_KO06.

Kryteria Poszczegdine efekty podlegajg rygorom:
oceniania: 1) Efekt ZPT_W1, ZPT_U01, ZPT_K3 sprawdzany jest na kolokwium.

2) Efekty ZPT_W1, ZPT_UO1, ZPT_U2, ZPT_U4, ZPT_US5, ZPT_K1 sprawdzane
sg podczas projektu.

3) Efekty ZPT_U3, ZPT_K2 sprawdzany jest na seminarium.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: jest uzyskanie oceny pozytywnej z
kazdej formy dydaktycznej. Czes¢ teoretyczna podlega zaliczeniu na podstawie
kolokwium przeprowadzanego w formie pisemno-ustnej, obejmujacego catosc
programu przedmiotu. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest rowniez zaliczenie
projektu i seminarium.

Uogdliniona ocena koricowa, bedaca wynikiem pozyskania wiedzy teoretycznej i
praktycznych umiejetnosci, zawiera zaliczenie na oceng (waga 0,4) materiatu
przedstawionego na wyktadach oraz ocene realizacji indywidualnych zadan po-
stawionych w ramach projektu (waga 0,4) i seminarium (waga 0,2).

Autor sylabusa Kierownik Zakladu

Systemow Telekomunikacyjnych
KIEROWNIK ‘
Zakladu Systemow Ta-:emm:.m‘ikac‘v]wc:h
Instytutu Telekomunikacji WEL WAI

dr hab. inz. Dariusz Laskowski, prof. WAT ptk dr inz. Piotr Lubkowski
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