KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Wuzﬁm

Nazwa:

Bazy danych Data base

Kod Erasmus:

Jezyk wykladowy:

polski

Strona WWW:;

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg, liczba

W 6/+; L 12/z ; Razem: 18

godzin/rygor:
Przedmioty | Metodyka i techniki programowania 1i 2:
wprowadzajgce: | Wymagania wstepne: Znajomosé zasad programowania.
Programy. | semestr studiow: V /kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Urzgdzenia i systemy elekironiczne
Autor: | drinz. Bronistaw Wajszczyk

Skrécony opis:

Systemy baz danych, jezyk SQL

- Petny opis:

Wyklad / Prezentacja tresci wykfadow z wykorzystaniem Srodkéw
audiowizualnych.

1. Ogdlna charakterystyka baz danych. Funkcje bazy danych. Baza
danych a system zarzgdzania bazg danych. Zadania systemu
zarzgdzania bazg danych (SZBD). Funkcje uzytkownika wewnetrzne
i zewnetrzne w SZBD

2. Charakterystyka podstawowych modeli danych. Model danych jako
architektura. Typy modeli danych. Podziat baz danych. Krotka
charakterystyka karfotekowego, -  sieciowego, hierarchicznego
i relacyjnego modelu danych. Obiektowy model danych. Strumieniowa i
temporalna baza danych

3. Operowanie na danych z wykorzystaniem SQL. Podstawowa skfadnia
jezyka SQL zapewniajgca tworzenie, modyfikacje usuwanie tabel.
Polecenia SQL umozliwiajace wyszukiwanie danych, dodawanie i
kasowanie. Przetwarzanie fransakcyjne. Transakcja i jej wilasnosci.
Formalny model transakcji. Sekwencyjne i wspotbiezne realizacje
zbioru transakcji.

Laboratoria /Wykonywanie w laboratorium ¢wiczen z wykorzystaniem
oprogramowania narzedziowego

1. Tworzenie logicznego modelu danych. /2 godz.

2. Projektowanie fizycznego modelu w systemie zarzgdzania bazg danych
SQL. /2 godz.

3. Podstawowe operacje algebry relacyjnej z wykorzystaniem skiadni
Jjezyka SQL. /2 godz.

4. Zaawansowane wyszukiwanie danych i optymalizacja zapytan. /2




godz. :
5. Implementacia modefu danych w systemie zarzgdzania SQL /4

Literatura:

podstawowa:

Systemy baz danych. Wprowadzenie. Cficyna Wydawnicza Politechniki
Wrrociawskiej, Wrocltaw. 2001

C.J. Date. Relacyjne bazy danych dia praktykéw. Helion, Gliwice.2006
J. Kukuczka. Relacyjne bazy danych. PKJS, Gliwice. 2000

uzupetniajgca:
L. Welling. MySQL. Podstawy. Helion GLiwice. 2004
J.Gennick. SQL. Leksykon kieszonkowy. Helion, Gliwice.2004

Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
oslagnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki
/ K_W09

W2/ Ma poglebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bezpieczenstwa
informacji w systemach telekomunikacyjnych / K_W04

W3/ Ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i
technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych / K W12

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji
i krytycznej oceny, a takze wyciagaé wnioski oraz formutowac i

- wyczerpujaco uzasadniac opinie / K_U01

U2/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi ocenié
czasochlonno$¢ zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposéb
zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie/ K_U02

U3/ Potrafi integrowaé wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki,
telekomunikacji i innych dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych /K_U13

U4 /Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces
samoksztatcenia/ K_U18 ‘

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osdb / K_K01

K2/ Potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie, przyjmujac w nigj rézne
role / K_K03

K3/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreglonego
przez siebie lub innych zadania/ K_K04

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej z materiatu objetego
zakresem wyktaddw. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
potowy maksymalnej liczhy punkitdw z czesci pisemnej zaliczenia.
Osiggniecie poszczegdlnych efektow ksztatcenia weryfikowane jest
nastepujaco:

Efekty z kategorii wiedzy weryfikowane sg w czgstkowym zakresie
poprzez skuteczng realizacje éwiczen i laboratoryjnych, aw zakresie
catosciowym w trakcie zaliczenia.

Efekty z kategorii umigjgtnoéci weryfikowane sa poprzez skuteczng
realizacje technicznych elementéw éwiczen laboratoryjnych.

Efekty z kategorii kompetencji spotecznych weryfikowane s3g poprzez
pozytywna zespotowa realizacje cwiczen laboratoryjnych.

Efekty W1-W3 sprawdzane sé podczas kolokwium.
Efekty U1-U4, K1-K3 sprawdzane sg podczas wykonywania éwiczen
lahoratoryinych.




Bilans ECTS: | aktywnos¢ /obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 6 godz.

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12 godz.
3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 12 godz.

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 10 godz.
5. Opracowanie sprawozdan z laboratoriow / 8 godz.

6. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 10 godz.

7. Udziat w konsultacjach / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenia praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1. + 3. + 7. =20/ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. + 4. =22 /1 ECTS

Praktyki
zawodowe:
Autor/autorzy Kierownik
jednostki organizacyjnej'r<c3|gngiedzialnej za modut
Zakiadu Systemow Radio
%//“/u Instytutu ;\;diog T

dr inz."Bronistaw Wajszczyk

Podpis/podpisy Pieczec¢ i podpis

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki
Wydziatu Elgktroniki WAT

5 R e
pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

N Graficzne srodowisko Graphica{ programming
programistyczne environment
Kod Erasmus: | WELEUCNI-GSP
Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW: | www.wel.wat.edu.pl

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

W 6/+, L 22/+, razem: 28 godz., 4 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna i algebra liniowa.

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych relacji matematycznych,

operacji macierzowych.

Metodyka i techniki programowania 1. 2.

Wymagania wstepne: znajomos¢ elementdw algorytmizacji, zapis binarny
liczb, uzycie petli iteracyjnych, typy danych.

Miernictwo elektroniczne.

Wymagania wstepne: znajomos¢ zasady pracy przetwormkow A/C i C/A,
znajomo$é budowy i =zasady pracy miernikéw elektronicznych i
oscyloskopu.

Programy:

semestr studiow: V / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosc: Urzadzenia i systemy elektroniczne

Autor:

drinz. Adam Stowik

Skrocony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z graficznym Srodowiskiem
programistycznym (LabVIEW) oraz nauczenie studentdw projektowania i
tworzenia wtasnych aplikacji z wykorzystaniem tego srodowiska.

Studenci poznajg zasady tworzenia diagramu blokowego oraz organizacje
panelu uzytkownika, obstuge biedow programowania oraz korzystania z
komponentéw sSrodowiska. Ucza sie korzystania ze specyficznych dla
tego $rodowiska struktur programowych, takich jak struktury warunkowe,
petle oraz rejestry przesuwne. Studenci poznajg zasady przetwarzania
danych pomiarowych, wizualizacji danych w postaci kontrolek i wykresow
graficznych, technik zapisu i odczytu danych pomiarowych z plikéw
tekstowych, binarnych i TDMS. Studenci poznajg zasady wspotpracy
srodowiska graficznego z zewnetrznymi urzgdzeniami akwizycji danych
pomiarowych w postaci kart DAQ. Studenci ucza sie tworzenia wtasnych
komponentdw w postaci podprograméw, tworzenia dla nich panelu
potaczen, indywidualnej ikony: i korzystania z nich w ramach duzej
aplikacji.

Petny opis:

Wyktady /metody dydaktyczne

1. WIADOMOSCI OGOLNE O SRODOWISKU LABVIEW / 1h.
— nawigacja w graficznym Srodowisku programowania,
— okna Panelu czofowego oraz Diagramu blokowego,
— paski narzedzi,

.
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—  wirtualne instrumenty’i ich skiadniki,
— palely funkcji i narzedzi,
= funkcje, stafe, zmienne, struktury, potaczenia.

2. ROZWIAZYWANIE BLEDOW PROGRAMOWANIA / 1h.
— debugowanie,
— obstuga bisdow,
—  uzycie wskaZnikow typu Warning.

3. UZYCIE PETLI W SRODOWISKU LABVIEW / 1h.
- petfa fypu ,While*,
- petla typu ,For’,
—  funele w petli,
— sfterowanie czasem wykonywania petli,
— ftransfer danych iteracyjnych.

4. STRUKTURY WARUNKOWE TYPU ,,CASE” i ,EVENT”/ 1h.
—  uzycie struktur warunkowych do obsfugi zdarze.,

5. AKWIZYCJA DANYCH POMIARCWYCH / 1h.
— konfigurowanie sprzetu za pomocg MAX,
— obstuga We/Wy analogowych i cyfrowych,
— lezniki cyfrowe.

6. TECHNIKI ZAPISU | ODCZYTU PLIKOW DANYCH WE/WY / 1h.
- formaty danych w plikach,
~  pliki tekstowe, pliki binarne i TDMS,
— obstuga plilkéw danych.

Laboratoria /mefody dydaktyczne

1. Projektowanie prostego przyrzgdu wirtualnego. Tworzenie i
wizualizacja wykreséw, przeplyw danych, fypy danych / 2,

2. Uzycie petli w _s'rodbwisku LabVIEW. Féejestry przesuwne / 4,

| 3. Wykorzystanie struktur warunkowych Case i Event / 4,

4. Akwizycia danych pomiarowych / 4,

5. Wspdine techniki programowania, maszyna stanéw, uzycie zmiennych
/4,

6. Techniki zapisu i odczytu danych pomiarowych / 4.

Literatura:

podstawowa:

LabVIEW Basics I Infroduction course manual. National Instruments,
Austin, 2007, -

LabVIEW Basics II. Development course manual. National Instruments,
Austin, 2007.

LabVIEW Core Cz. 1i 2. Kurs uzytkowania. 2010.
M. Chrusciel: LabVIEW w prakiyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008.
uzupetniajaca:

D. Swisuiski: Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie
wirtualnych przyrzgdow pomiarowych w LabVIEW. Agenda Wydawnicza
PAK, Warszawa 20085,

R. Bitter, T. Mohiuddin, M. Nawrocki: LabVIEW. Advanced programming
techniques. CRC Press, London-2007.




Efekty ksztatcenia:

W1 - Ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujgcg algebre, analize,
probabilistyke, statystyke matematyczna oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i numeryczne
niezbedne do: opisu i analizy dziatania cbwoddw elektrycznych,
elementéw elekironicznych oraz analogowych

i cyfrowych uktadéw elekfronicznych, a takze podstawowych zjawisk
fizycznych w nich 'wystepujacych, opisu i analizy algorytméw
przetwarzania sygnatéw oraz danych/ K_W01. .

W2 - Ma uporzadkowang wiedze z zakresu architektury sprzetowej
komputerdw oraz metodyki i technik programowania / K_W086,

W3 - Ma podstawowa wiedze z zakresu metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci réznego typu, zna metody
ohliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow
eksperymentu/ K_W13.

U1 - Potrafi dokonaé analizy sygnatow zdeterminowanych i losowych oraz
prostych systemdw przetwarzania sygnalow w dziedzinie czasu i
czestotliwosel, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia sprzetowe i programowe/ K_U08.

U2 - Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami Komputerowego
wspomagania projektowania, symulacii, weryfikacji i interpretacji wynikow
w odniesieniu do elementow uktaddw, systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych/ K_U10.

U3 - Potrafi sformutowad algorytm sterowania systemem elektronicznym
lub urzgdzeniem telekomunikacyjnym, postuguje sie jezykami
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi
narzedziami informatycznymi do opracowania programéw komputerowych
sterujgcych systemem elektronicznym lub urzadzeniem
telekomunikacyjnym oraz do oprogramowania
mikrokontrolerdw/mikroprocesordw sterujacych w systemie
elekironicznym lub w urzgdzeniu telekomunikacyjnym/ K_U17.

| K1/Rozumie potrzebe ciaglego uczenia sie / K_KO01.

K2/ Ma $wiadomosé waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dzialalnosci inzynierskiej/ K_K02.

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen hiezgcych oraz oceny
korfcowe;.

Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie pisemnegj z materiatu
objetego zakresem wyktaddw i ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen
laboratoryjnych. Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi
uzyskanie co najmniej potowy maksymalngj liczby punktéw z zaliczenia.

Efekty W1, W2, W3 i U1 sg sprawdzane podczas zaliczenia;

Efekty W1, W2, U1, U2, U3 oraz K1 i K2 sa sprawdzane w trakcie
realizacji cwiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS:

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udzial w wykladach / 6

2. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 22

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw [/ 24
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /33
5. Udziat w konsultacjach / 16

6. Przygotowanie do zaliczenia / 18




7. Udziat w zaliczeniu / 1

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

120 godz. / 4 ECTS, przyjeto 4 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5+7): 45 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (2+4) 55 godz./ 2 ECTS

Praktyki
zawodowe:

DYREKTOR

Instytutu Radioelektroniki

AT
\r' \

ydziatu W i WAT

ptk dr hab. inz. Plotr KANIEWSKI




Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Inzynieria obrazu i dzwigku

%’ M

Nazwa L e y :
rzedmiotus Inzynieria obrazu i dzwicku Image and sound engineering
Kod el EZONLIOD Kod Erasmus:
rzedmiotu:
Jednostka: |Wydziat Elektroniki
Grupy: |[Wazny od naboru 2016
Punkty ECTS 1
inne: .00
Jezyk :
wykladowy: polaki
IStrona WWW: |
[Forma studiéw: niestacjonarne
Rodzaj .
przedmiotu: Dhowigzkowy
Rodzaj ;
studiow: " stopain

Forma zajec
liczba

W/18/+; L/12/+; Sem/6/+; Razem: 36

|godzin/rygor:
Przedmioty 1. Analiza matematyczna i algebra z geometrig analityczng — wymagania wstepne:
wprowadzajace|| wymagana znajomos¢ podstawowych poje¢ z analizy matematycznej i operacji
: macierzowych.
2. Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna — wymagania wstepne:
znajomos¢ podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa.
3. Fizyka - wymagania wstgpne: znajomo$¢ podstawowych pojeé teorii pola
elektromagnetycznego, teorii ciata statego, optyki i fotometrii.
4. Technologia informacyjna - wymagania wstepne: znajomosé¢ podstawowych pojeé
i umiejetnosci dotyczacych eksploatacji aplikacji w systemie operacyjnym
Window.
Programy: Semestr studiéw: 6
Kierunek studiéw: elektronika i telekomunikacja
Specjalnoé¢: urzadzenia i systemy elektroniczne
|Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Skrécony opis: || |, Podstawowe pojecia z optyki Swietlnej i fizjologii wrazefi wzrokowych.

2. Zobrazowanie barwne.




wow o kW

10.
11.
12.

Dzwigk analogowy i cyfrowy.

Podstawowe pojecia z fizjologii wrazen stuchowych.
Metody akwizycji obraz6éw statycznych i ruchomych.
Urzadzenia zobrazowantia informacji.

Podstawowe operacje przetwarzania obrazow.

Wprowadzenie do kompresji obrazéw.

Metody kompresji wewnatrzklatkowej — kompresja obrazéw statycznych.

Miedzyobrazowa kompresja sekwencji wizyjnych.
Metody kompresji dzwigku.

Zaliczenie przedmiotu

Pelny opis:

Wyklady/werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:

1.

Podstawowe pojecia z optyki §wietlnej i fizjologii wrazen
wzrokowych.

Definicje podstawowych pojeé zwigzanych z optoelekironika
obrazowq. Budowa i dziatanie narzadu wzroku, widzenie
fotopowe 1 skotopowe. Wiadciwosci adaptacyjne 1 progowe,
rozdzielczos$é, zasady percepcji barw i obrazéw ruchomych.

Zobrazowanie barwne.

Podstawy kolorymetrii tréjchromatyczne;. Uktady
kolorometryczne, ich wiadciwodci i zastosowania. Metody
kodowania barw.

Dizwiek analogowy i cyfrowy. Podstawowe pojecia z fizjologii
wrazen sfuchowych.

Fala dswiekowa. Propagacja dZzwicku. DZzwigk cyfrowy. Budowa
i dzialanie narzgdu stuchu. Wiasciwoéci stuchu. Percepcja
muzyki 1 mowy.

Urzadzenia zobrazowania informacji. Urzadzenia
zobrazowania wielkoformatowego.

Technologia paneli LCD i paneli plazmowych. Technologie LED
i OLED. Inne technologie. Projektory w technologiach LCD,
DLP i LCoS.

Podstawowe operacje przetwarzania obrazéw.

Operacje punktowe. Histogramy. Poprawa kontrastu obrazow.
Binaryzacja obrazéw. Operacje algebraiczne na obrazach.
Liniowa i nieliniowa filtracja obrazdw,

Metody kompresji wewnatrzklatkowej — kompresja obrazéw
statycznych.

Znaczenie kompresji obrazéw. Nadmiarowo$¢ reprezentacji
obrazu. Kodowanie i dekodowanie obrazéw. Kodeki bezstratne.
Kodeki stratne. Kodowanie wewnatrzobrazowe i
miedzyobrazowe. Niektére metody kodowania. Kodowanie
transformatowe i standard JPEG. Charakterystyka standardu
JPEG. Rozszerzenia standardu JPEG. Kodowanie falkowe i
standard JPEG 2000. Charakterystyka standardu JPEG 2000.
Przeglad technik kompresji bezstratnej.

2 godz.

2 godz.

2 godz.

2 godz.

2 godz.

2 godz.




7. Migdzyobrazowa kompresja sekwencji wizyjnych. 2 godz.
Kodowanie hybrydowe cyfrowych sekwencji wizyjnych.
Przeglad standardéw kompresji cyfrowych sekwencji wizyjnych.
Kompresja zgodna ze standardem MPEG-2. Kompresja zgodna
z¢ standardem MPEG-4 AVC/H.264.

8. Metody kompresji dzwicku. : 2 godz.

9. Zaliczenie przedmiotu 2 godz.
Laboratoria / wykonywanie w laboratorium ¢éwiczen z wykorzystaniem
oprogramowania narzgdziowego zwiazanych z przetwarzaniem informacji wizyjnej i
dzwigkowej

1. Badanie monochromatycznej matrycy wskaznika LCD 4 godz.
podswietlanej lampa CCFL i sterowanej panelem
dotykowym.

2. Podstawowe operacje przetwarzania obrazéw. 2 godz.
Metody kompresji wewnatrzklatkowej — kompresja obrazéw 2 godz.
statycznych.

4. Migdzyobrazowa kempresja sekwencji wizyjnych. 2 gadz.

5. Metody kompresji dzwicku. 2 gode.

Seminaria / samodzielne opracowanic materialu teoretycznego i prezentacja na
zajeciach:

1. Metody akwizycji obrazéw statycznych i ruchomych. 2 godz.
2. Urzadzenia zobrazowania informacji. 2 godz.

3. Komputerowe metody generacji i zapisu obrazéw 2 godz.
statycznych i ruchomych.

Literatura;

podstawowa:

1. Wieczorkowska A.: Multimedia. Podstawy teoretyczne i zastosowania
praktyczne. Wydawnictwo PTWSTK. Warszawa, 2008.

2. Domanski M.: Obraz cyfrowy. WKL, Warszawa, 2010.

3. Malina W., Smiatacz M.: Cyfrowe przetwarzanie obrazéw. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2008.

4. Hsien-Che Lee: Introduction to color imaging science. Cambridge University
Press, 2005.

uzupekiajaca:
1. Przelaskowski A.: Kompresja danych. Wydawnictwo btc. Warszawa, 2005.

2. Korzyfiska A., Przytulska M.: Przetwarzanie obrazéw. Wydawnictwo PTWSTK.
Warszawa, 2005,

3. Choras R. S.: Komputerowa wizja. Metody interpretacji i identyfikacji obiektéw.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2005.

Efekty uczenia:

W1/ Ma wiedzg w zakresie niektérych dziatéw matematyki, obejmujaca elementy
analizy matematycznej, probabilistyk¢ oraz elementy matematyki dyskretne;
niezbedne do opisu i analizy a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych oraz opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatéw i
danych. / K_W01

W2 / Ma uporzadkowang i podbudowana wiedzg w zakresie fotoniki, w tym wiedze
niezb¢dng do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania sensoréw i urzadzen
optoelektronicznych. / K_W03

W3 / Zna podstawowe metody przetwarzania informaciji i danych w systemach




przetwarzania informacji wizualnej. / K_W16

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zZrédet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniac
opinie. / K_UO1

U2 / Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania. / K_U02

U3 / Potrafi dokona¢ analizy wizyjnych sygnatéw zdeterminowanych i losowych
oraz prostych systeméw przetwarzania tych sygnatéw. / K_UO8

K1 / Ma $wiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko. / K_K02

K2 / Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole. / K_K04

Metody i
kryteria

oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen
laboratoryjnych i seminariéw.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad
potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Osiagniecie poszczegélnych efektéw ksztatcenia weryfikowane jest nastgpujaco:

1. Efekty W1 — W3 sprawdzane sa podczas kolokwium.

2. Efekty U1 — U3, K1, K2 sprawdzane s3 podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych.

3. Efekt U1 sprawdzany jest podczas przygotowania i prezentacji seminariow.

Bilans ECTS:

1. Udziat w wyktadach / 16 godz.

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /20 godz.

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 12 godz.

4. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriéw / 18 godz.

5. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 14 godz.

6. Udziat w seminariach / 6 godz.

7. Przygotowanie do seminarium / 10 godz.

8. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 18 godz.

9. Zaliczenie przedmiotu / 2 godz.

10. Udziat w konsultacjach / 4 godz.

Sumaryczne obciazenia praca studenta: 120 godz. / 4 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1. + 3. + 6. +9. + 10. =40/ 1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. + 4. + 5. =44/ 1.5 ECTS

autor sylabusa kierownik Zakladu Systeméw

m( Radioelektronicznych

dr inz. Tadeusz PIETKIEWICZ dr inz. Jan MATUSZEWSKI

tytul, stopieri naukowy, imig, NAZWISKO, podpis tytut, stopien naukowy, imig, NAZWISKO, podpis

DYREKTOR
[nstytutu Radioelektroniki

Wydziatu Ez!c;clroniki WAT

pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI




Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Modelowanie systeméw informatycznych

NZIEKAN
L S alh'
“,"\.';.H:"\, tu Elektroniki WAT
prof. dr hab, inz. Andrzej DOBROWOLSK

R G Modelowanie system6w informatycznych ||Software system modeling
przedmiotu:

e o WELEZCNI-MSI Kod Erasmus:
przedmiotu:

Wednostka: ||Wydziat Elektroniki

Igrupy: |[Wazny od naboru 2016

Punkty ECTS i

inne: Ak

Jezyk .

wykladowy: otk

Strona WWW:

[Forma studiéw: niestacjonarne

Rodzaj .

studi6w: Lstapnia

Rodzaj .

przedmiotu: obieralny

Forma zajeé
liczba

W/8/+; L/10/+; Razem: 18

|godzin/rygor:
Przedmioty 1. Technologia informacyjna - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojeé
wprowadzajgce|| 1 umiej¢tnosci dotyczacych eksploatacji aplikacji w systemie operacyjnym

Windows.
2. Metodyka i techniki programowania 1 i 2 - wymagania wstepne: umiejetnosé
programowania w jezyku C.

Programy: Semestr studiéw: 5
Kierunek studiéw: elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢: urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Skrécony opis: | 1. Wprowadzenie do  modelowania systeméw  informatycznych z
wykorzystaniem jezyka UML.
2. Modelowanie =~ wymagan  funkcjonalnych  dotyczgcych — systeméw
informatycznych przy uzyciu przypadkéw uzycia.
3. Modelowanie wymagan funkcjonalnych za pomoca diagraméw czynnosci
oraz budowanie modelu wymagan.
4.  Modelowanie biznesowe i analityczne w tworzeniu systeméw




informatycznych.

Modelowanie czeéci statycznej systemdéw informatycznych — diagramy klas.

Zasady wykorzystania jezyka UML w  modelowaniu

systeméw

informatycznych za pomocg narzedzi wspomagania procesu projektowania

(CASE).

Pelny opis:

Laboratoria / wykonywanie w

Wryklady/werbalno-wizualna prezentacja treéci programowych:
1.

Wprowadzenie do modelowania systeméw informatycznych z
wykorzystaniem jezyka UML. Modelowanie wymagan
funkcjonalnych dotyczacych systeméw informatycznych przy
uzyciu przypadkéw uzycia

Pojecie  systemu  informatycznego. Istota modelowania
systeméw. Terminologia i podstawowe diagramy jezyka UML
(Unified Modeling Language). Istota modelowania wymagan
funkcjonalnych 1 nicfunkcjonalnych ~ w  systemach
informatycznych. Modelowanie wymagafi funkcjonalnych za
pomocg przypadkéw uzycia. Definiowanie zakresu systerm.
Diagram kontekstu systemu.

Modelowanie wymagan funkcjonalnych 2a pomocg
diagramoéw czynnosci oraz budowanie modelu wymagan

Dokumentowanie przypadkéw uzycia. Scenariusze przypadkéw
uzycia. Wykorzystanie diagramdéw czynnosci do
dokumentowania przypadkéw uzycia.

Modelowanie czesci statycznej systemdéw informatycznych —
diagramy klas

Modelowanie statycznej cze$ci systerou informatycznego,
odpowicdzialnej za przechowywanie, reprezentowanie i
gromadzenie danych.

Zasady = wykorzystania jezyka UML w wmodelowaniu
systeméw  informatycznych za  pomoca  narzedzi
wspomagania procesu projektowania (CASE).

Dobér i zastosowania odpowiednich narzedzi wspomagania
procesu projektowania (CASE). Wykorzystanie narzedzia
Enterprise Architect w procesie modelowania systeméw
informatycznych.

Modelowanie wymagaf funkcjonalnych  dotyczacych
systeméw informatycznych przy uzyciu przypadkéw uzycia
Istota modelowania wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych w systemach informatycznych. Modelowanie
wymagan funkcjonalnych za pomocg przypadkéw uzycia.
Definiowanie zakresu systemu. Diagram kontekstu systemu.

Modelowanie wymagan funkcjonalnych 2za  pomocy
diagraméw przypadkéw uiycia oraz budowanie modeln
wymagai

Dokumentowanie przypadkéw uzycia. Scenariusze przypadkéw
uzycia. Wrykorzystanie diagraméw czynnosci do

12 godz.

2 godz.

/2 godz.

/2 godz.

laboratorinm elementéw projektu  systemm
teledetekeyjnego z wykorzystaniem oprogramowania narzgdziowego FEnterprise
Architect

1.

/2 godz.

2 godz.




dokumentowania przypadkéw uzycia.

3. Modelowanie biznesowe i analityczne w tworzenin systeméw /2 godz.
informatycznych

Tworzenie modeli biznesowych i analitycznych systeméw
informacyjnych.

4. Modelowanie czesci statycznej systeméw informatycznych — /4 godz.
diagramy klas
Modelowanie statycznej czesci systemu informatycznego,
odpowiedzialnej za przechowywanie, reprezentowanie i
gromadzenie danych

Literatura:

podstawowa:

1. Wrycza S. iin.: Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systeméw informatycznych,
2. Helion, Gliwice, 2005.Allen S.: Modelowanie danych, Helion, Gliwice, 2006.
3. Cockburn A.: Jak pisaé efektywne przypadki uzycia, WNT, Warszawa, 2004.

nzupelniajaca:

1. Alhir S. S..: UML. Wprowadzenie, Helion, Gliwice, 2004.
1. Booch G. iin.: UML — przewodnik uzytkownika, WNT, Warszawa, 2002.

Efekty uczenia:

W1 Ma poszerzona i poglgbiona wiedze w zakresie K_Woi
matematyki, obejmujacg elementy logiki, matematyki
dyskretnej i stosowanej niezbedne do opisu i analizy
algorytméw przetwarzania informacji.

W2  Ma uporzadkowana wiedzg w zakresic architektury K W06
sprzetowe] komputerdw oraz metodyki 1 technik
programowania

W3 Zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych K_WI6
w systemach telekomunikacyjnych, w tym metody
sztucznej inteligencji oraz zasady budowy i utrzymania baz
danych

w4 Ma elementarng wiedzg na temat cyklu zycia urzadzen 1 K _WIi8
systeméw

ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i K_U0I
innych Zrdédel; potrafi integrowaé uzyskane informacie,
dokonywad ich interpretacji, a takze wyciagaé wnioski oraz
formutowaé 1 uzasadniaé opinie

u2 Potrafi pracowa indywidualnie i w zespole; umie K _U02
oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje zleconego zadania

U3 Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji K_U03
zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajacy
- oméwienie wynikéw realizacji tego zadania

U4 Ma umiejgtnosé samoksztalcenia ' sig, min. w celu K U086
podnoszenia kompetencji zawodowych




Us Potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi $rodowiskami K_UI0
programistycznymi, symulatorami oraz narz¢dziami
komputerowego wspomagania projektowania, symulacji,
weryfikacji i interpretacji wynikéw w odniesieniu do
elementéw, uktadéw i systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych

K1 Ma s$wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne K_KO02
aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko

K2 Potrafi wspétdziatac¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w K_K03
niej rézne role

Metody i
kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad
potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Osiggniecie poszczegSlnych efektéw ksztatcenia weryfikowane jest nastgpujaco:
efekty W1 - W4 sprawdzane sa podczas kolokwium zaliczajgcego.

efekty Ul - U5, K1, K2 sprawdzane sa podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych.

Bilans ECTS:

1. Udziat w wyktadach / 8 godz.

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 12 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 10 godz.

4. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriéw / 10 godz.
5. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 8 godz.

6. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 8 godz.

7. Udziat w konsultacjach / 4 godz.

Sumaryczne obcigzenia praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatlem nauczycieli: 1. + 3. +7.=22/ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. + 4. +5.=28/1ECTS

autor sylabusa kierownik Zakladu Systeméw

W Radioelektronicznych
L o

dr inz. Tadeusz PIETKIEWICZ dr inz. Jan MATUSZEWSKI

tytut, stopien naukowy, imig, NAZWISKO, podpis

tytut, stopier naukowy, imig, NAZWISKO, podpis

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki
Wydzialu Elgktroniki WAT

ptk dr hab. inz.'Piotr KANIEWSKI
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Wydzigtu Elektroniki WAT
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU ot i Andreei DOBROWOLSKI
T Modufowe systemy PXI radioelectronics
' radioelektroniczne PXI modular systems

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski

Strona WWW:

Forma studiéw: | niestacjonarne

Rodzaj studiéw: | studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: | wybieralny

Forma zajec, liczba

godzin/rygor- W8/+; C6/+L4/z; Razem: 18

Przedmioty | Konstrukcja urzadzeri elektrycznych

wprowadzajgce: Wymagania wstgpne: znajomo$é podstawowych —struktur oraz
uwarunkowan zwigzanych z zasilaniem i sterowaniem urzgdzeniami
elektrycznymi,

Graficzne $rodowisko programistyczne

Wymagania wstepne: znajomosé podstawowych zasad programowania
w Srodowisku programistycznym LabVIEW.

Techniki nadawania i odbioru sygnatow

Wymagania  wstepne:  znajomos$é  uwarunkowari Zwigzanych
z nadawaniem i odbiorem sygnatéw mikrofalowych.

Podstawy modulacji i detekcji

Wymagania wstepne: znajomos¢ analogowych i cyfrowych metod
modulacji i demodulacji sygnatéw.

Programy: | semestr studiéw: VI / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalno$¢: urzadzenia i systemy elektroniczne

AULOT: | oir inz. Mirostaw Czyzewski

Skrocony opis: | Istota i architektura modufowych systeméw pomiarowych opartych na
standardzie PXI. Generatory i analizatory mikrofalowe w technologii
modutowej PX| - zasada dziafania, konfiguracja sprzetowa i programowa.
Synchronizacja i koherencja fazowa modufowych systeméw pomiarowych
w standardzie PX|. Wzmacniacze, tfumiki, klucze mikrofalowe
w technologii modutowey.

Peiny opis: | Wyktad / Prezentacja tresci wyktadéw z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych.

1. Wprowadzenie do modutowych systeméw mikrofalowych opartych
na standardzie PX|. Stosowany sprzet, oprogramowanie,
architektura systemu, obszary mozliwych zastosowar. / 2 godz.

2. Konfiguracja sprzetowa modufowego systemu mikrofalowego w
standardzie PXI. Wtasnosci oraz technologie zastosowane w
generacyjnych i akwizycyjnych modutach sprzetowych. Konfiguracja
oraz testowanie platformy sprzetowej. / 2 godsz.

3. Modutowe systemy analizy widmowej w standardzie PXI. Algorytmy
FFT. Narzedzia do tworzenia i analizy widma sygnatu. Metody
akwizycji i zobrazowania sktadowych IQ oraz widma s ygnatu.




Zapisywanie i odczytywanie strumienia danych. /2 godz.

4. Modulacja cyfrowa i analogowa w modutowych systemach PXI.
Metody, architektura oraz wsparcie programowe modufowych
modulatorow i demodulatoréw mikrofalowych. Zastosowanie do
analizy sygnatéw WLAN, GPS/GNSS, GSM/EDGE, MIMOQ.
Kolokwium koricowe. / 2 godz.

Cwiczenia / Weryfikacja temalyki wykladéw poprzez zadania rachunkowe
potaczone z analizg ofrzymanych wynikéw obliczeri. Tworzenie
okreslonych konfiguracfi czesci programowej modufowych systeméw
mikrofalowych w Srodowisku LabVIEW z wykorzystaniem pracowni
kompuferowey.

1. Generacja i akwizycja sygnaléw mikrofalowych. Konfiguracja
sygnalu zegarowego. Wyzwalanie systemu z réznymi sygnatami
- spustowymi. Manualne sterowanie parametrami modufut
generacyjnego. Panel sterowania i graficzne zobrazowanie wynikow.
/3 godz.,
2. Tworzenie a!gorytméw do generacji i odbioru cigglych i fmpulsowych
sygnalow mikrofalowych z roznymi rodzajami modulacji cyfrowych i
analogowych. /3 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentow wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badari i pomiaréw oraz opracowanie
wrtioskow.
1. Badanie parametréw modulowego generatora mikrofalowego
Nf PXle -5673 /2 godz.
2. Badanie paramelréw modufowego analizatora mikrofalowego
NI PXle -5663 /2 godz.

Literatura:

podstawowa:

PXI Systems Alliance (2008). PX! Express Hardware Specification (PDF)

{(Standard). PXI-5.

“RF Application Devefopment” Course Manual, ni.com/training

PXimate - A Practical Guide to Using PXVI", Pickering Interfaces, 2014

Fountain, T.; McCarthy, A.; Peng, F. "PCI Express: an Overview of PCI

Express, Cabled PCI Express and PX| Express" (PDF). 10th ICALEPCS

Int. Conf. on Accelerator & Large Expt. Physics Controf Systems. (2005).

uzupelniajgca:

"PC Control of PX!", National Instruments. ni.com,

,Vector Signal Generator PXle 5673”, National Instruments. ni.com,
,Vector Signal Analyzer PXle 5663" National Instruments. ni.com,

Rowe Martin "PXI expands fo mumple processors”. Test & Measurement
World. 22.02.2012.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu nowoczesnych
technik pomiarowych wykorzystywanych w technice mikrofalowey,
a w szczegdinosei z zakresu modufowych systeméw mikrofalowych
PXIf K_W01

W2 / Ma uporzadkowang wiedze ogéing obejmujacg kiuczowe metody
pomiarowe i technologie stosowane w technice mikrofalowey. /
K_Wo03

W3/ Zna podstawowe metody , techniki i narzedzia programowe
stosowane modutowych systemach mikrofafowych PX! | K_W07

U1 / Potrafi pozyskiwad informacje z literatury i innych Zrédet w zakresie
modufowych systemoéw mikrofalowych, dokonywac ich interpretacji
oraz wyciggacé wiasciwe wnioski. 1K_U01

U2 / Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole ; umie oszacowac
pracochionnosé zadania; potrafi kierowaé malym zespofem w
sposéb zapewniajgcy realizacje zadania /K_U02

U3 / Potrafi opracowywaé dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania




projektowego i przygotowywac dokumentacje zawierajaca
oméwienie wynikéw / K_U03

K1/ Rozumie potrzebe cigglego uczenia sig / K_K01

K2 / Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej / K_K02

K3 / Potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie /K_KO03

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych na podstawie ocen biezgcych.
Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen biezacych i sprawozdari.
Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie pisemnej z materiatu
objetego zakresem wyktadéw. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia
jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen rachunkowych i
laboratoryjnych. Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi
uzyskanie co najmniej potowy maksymalnej liczby punktéw z zaliczenia,

Efekty W1, W2 i W3 sprawdzane $3 podczas zaliczenia.

Efekty U1, U2, U3 i K1, K2, K3 sprawdzane sg na ¢wiczeniach
rachunkowych i na zaliczeniu sprawozdan z laboratorium.

Bilans ECTS:

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach / 8

. Samodzielne studiowanie tematyki wykitadow /10

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /6

. Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen rachunkowych /10

- Udziat w laboratoriach /4

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow i wykonanie
sprawozdan / 10

- Udziat w konsultacjach /6

. Przygotowanie do zaliczenia /6

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60/2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.= 24 / 1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.+6.= 30 / 1 ECTS

Db WwWN

o -~

Praktyki
Zawodowe:

) DYREKTOR
:}ijyl'u::u Radioelektroniki
Wydziaty 5 (troniki WAT

pik dr hab_ jn Piotr KANIEWSK]




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

ZATWI Wm

Wydziatu Elektroniki WAT ;

................... ootk

prof. dr b in%. Andrze} DOBROWOLSKI

PODEJMOWANIE i PROWADZENIE Taking and Leading Economic

Kod modutu

Jezyk wyktadowy polski

Strona WWW

Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, W 8/+, Sem 10/+, razem: 18 godz.
razem godz.,
\Tv';'?:?lvgggjace ¢ Podstawy normalizacji i ochrona wiasnosci intelektualnej i przemystowej
Program semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnosé
Semestr VI/ Elektronika i Telekomunikacja/ Urzadzenia i Systemy Elektroniczne
Autor/autorzy drinz. Andrzej WITCZAK
Informacje o procedurach uruchomienia dziatalnosci gospodarczej,oraz uwa-
.- runkowaniach jej realizacji. Budowa biznes planu wybranej formy dziatalno$ci.
Skrécony opis: : 5 T ; ;o ;
Przygotowanie dokumentacji do uruchomienia dziatalnosci - studium przypad-
ku.
Wyktady /metody dydaktyczne
1. Praca na etacie czy dziatalnoé¢ gospodarcza? Formy prowadzenia dzia-
talnosci gospodarczej. Zalety i wady. Podstawy prawne prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w Polsce /2h
2. Uwarunkowania ekonomiczno-organizacyjne - biznes plan. Rejestracja
dziatalnosci gospodarczej w zaleznosci od formy. /2h
Petny opis: 3. Zobowigzania skarbowe i spofeczne. Dokumentacja prowadzenia dzia-
talnosci gospodarczej. Ksiegowos¢. Outsorcing ustug. /2h
4. Pozyskiwanie Srodkdéw finansowych na dziatalnos¢ gospodarcza. Ryzyko
prowadzenia dziatalnosci - procedury upadtosciowe. /2h
Seminaria /metody dydaktyczne
1. Wybdr i przygotowanie dokumentacji dla dziatania firmy. Studium przy-
padku od pomystu do realizacji - /10h
Podstawowa
Literatura

Ustawy i rozporzadzenia. Dziennik Ustaw RP.

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

K1/Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcych wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikagji. / K_W22

K2/Ma elementarng wiedze z w zakresie zarzadzania i w tym prowadzenia dzia-
falnosci gospodarczej. K_W21

K3?Potrafi mysle¢ w sposdb przedsiebiorczy/ K-K05




Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Seminaria sg zaliczane na podstawie wykonanych prac oraz oceny aktywnoSci
studenta w realizacji studiéw przypadku.

Metody Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej z opcjonalng rozmo-
i kryteria oceniania wa wyjasniajgca.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie seminarium
Osiggniecie efektu K1-K3 - - sprawdzane jest poprzez oceneg przygotowanego

w ramach pracy grupowej projektu, ocene aktywno$ci na zajeciach oraz prze-
prowadzone zaliczenie pisemne.

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wykiadach /8.....

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / .....

. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

. Udziaf w seminariach /10 .....

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych 7 0.....

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych /0.....

9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych /0.....

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 22.

11. Udziat w konsultacjach /2.....

12. Przygotowanie do egzaminu /0.....

13. Przygotowanie do zaliczenia /6 .....

14. Udziat w zaliczeniu/ 2 ...

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22. godz./0,8. ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg (21+10) 50.. godz./2.ECTS

CONOORAhWN=

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Autorfautofzy Kierownik
- jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
Zaktadu Systeméw Rdiic
dr. Inz. Andyzej Witczak Instytutu Radiogjgkfrbnil

Pieczed
DYREKTOR drinz. Jan MATUSZEWSK]
Instytutu Radioelektroniki

Wydziatu W‘lkl WAT
pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSK]
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU IZ/ et

prof. d

Nazwa:

Fundamentals of modulation

Podstawy modulacji i detekcji and detection

Kod Erasmus;

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:;

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 16/+; C 4/Z ; L 8/Z ; Razem: 28

godzin/rygor:
Przedmioty | Obwody i sygnaty 1, 2 / Wymagania wstepne: wymagana znajomosé
wprowadzajgce: | podstaw teorii obwodéw oraz metod opisu i analizy sygnatow
zdeterminowanych.
Uktady analogowe 1, 2 / Wymagania wstepne: pozadana znajomosé
budowy i zasady dziatania podstawowych analogowych uktadéw
elektronicznych.
Programy: | semestr studiéw - IV / kierunek - elektronika i telekomunikacja /
specjalno$c — urzadzenia i systemy elektroniczne, systemy teledetekcyjne
Autor: | ptk dr hab. inz. Piotr Kaniewski

Skrécony opis:

Podstawowe wiadomosci dotyczace modulacji i detekcji. Opis
matematyczny sygnatéw zmodulowanych. Analogowe i dyskretne
modulacje harmonicznej fali nosnej (AM, FM, PM). Analogowe modulacje
impulsowe (PAM, PDM, PPM). Modulacje cyfrowe PCM i DM,
Rozwigzania uktadowe modulatoréw i demodulatoréw.

Peiny opis:

Wyktad / metody dydaktyczne - prezentacja tresci wykfaddw za pomocg
Srodkéw audiowizualnych

1. Podstawowe wiadomosci dotyczace modulacji i detekcji, pojecia oraz
istota modulacji i detekcji, system telekomunikacyjny, miejsce i rola
modulatora oraz demodulatora w systemie telekomunikacyjnym, cel
stosowania modulacii, klasyfikacja rodzajéw modulacji, opis
matematyczny sygnatéw zmodulowanych. / 2 godz.

2. Modulacja amplitudy AM - zapis analityczny, przebiegi czasowe,
interpretacja wektorowa, parametry, widmo, metody wytwarzania
sygnatow zmodulowanych AM. / 2 godz.

3. Modulacje amplitudy DSB-SC i SSB - zapis analityczny, przebiegi
czasowe, interpretacja wektorowa, widmo, metody wytwarzania sygnatéw
zmodulowanych DSB-SC i SSB. / 2 godz.

4. Demodulacja sygnatéw zmodulowanych amplitudowo, metody
demodulaciji sygnatéw AM, DSB-SC | SSB, zasada detekcji koherentnej
i niekoherentnej. / 2 godz.

5. Modulacja czestotliwosci FM i fazy PM - zapis analityczny, przebiegi
czasowe, parametry, widmo, metody wytwarzania sygnatéw
zmodulowanych FM i PM. / 2 godz.

6. Demodulacja sygnatéw zmodulowanych katowo, metody demodulacji




sygnatéw FM | PM, rozwigzania ukiadowe detektoréw. / 2 godz.

7. Modulacje dyskretne, dwuwartosciowe manipulacje amplitudy ASK,
czestotliwosci FSK i fazy PSK - zapis analityczny, przebiegi czasowe,
parametry, widmo, metody wytwarzania sygnaiow ASK, FSKiPSK./2
godz.

8. Analogowe i cyfrowe modulacje impulsowe PAM, PDM, PPM, PCM
i DM - zapis analityczny, przebiegi czasowe, parametry, widmo, metody
wytwarzania sygnatow,

Gwiczenia / metody dydaktyczne - rozwigzywanie zadaii rachunkowych
przez studentow przy tablicy i wspoina dyskusja uzyskiwanych wynikow
1, Modulacja i demodulacja AM / 2 godz.
2. Modulacja i demodulacja FM / 2 godz.

Laboratoria / metody dydaktyczne - badania symulacyjne, wykonywarnie
pomiaréw i okreslanie charaklerystyk ukladéw modulacji i detekcji

1. Modulacja i demodulacja AM / 4 godz.
2. Modulacja | demodulacja FM / 4 godz.

| iteratura:

podstawowa:
1. Kaniewski P.: Podstawy modulacji i detekcji, WAT, 2007.

2. Kaniewski P., Kazmierczak J., Komur P.: Laboratorium z podstaw
modulacji | detekefi, WAT, 2001,

uzupelniajgca:

1. Haykin S.: Systemy telekomunikacyjne cz. 1, WKE, 1998.

2. Kwiatosz J.: Modulacja i detekcfa, WAT, 1995.

3. Komur P.: Laboratorium z ukiadow analogowych cz. i, WAT, 1998.

Efekty ksztalcenia:

symbol / efekt ksztaicenia / odniesienie do efekiow kierunku

W1 / Ma uporzadkowana | podbudowang teoretycznie wiedzg niezbgdng
do zrozumienia modulacji oraz detekeji i demodulacii sygnatow f K_W04

W2 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikacii,
podstaw systemow telekomunikacyjnych / K_W09

W3 / Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie urzadzen wchodzacych
w skiad systemow telekomunikacyjnych i ich wzajemnej wspotpracy /
K_W10

W4 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
zasad dziatania ukiadéw elektronicznych oraz prostych systemdw
elektronicznych / K_W11

W5 / Ma uporzgdkowang wiedzg w zakresie teorii obwodbéw
elektrycznych, w zakresie teorii sygnaiéw zdeterminowanych i losowych
oraz metod ich przetwarzania / K_W12

W6 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
nadawania i odbioru sygnatow w systemach telekomunikacyjnych /
K_W23

W7 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnatéw analogowych i cyfrowych w systemach
telekomunikacyjnych / K_W24

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii,

a takze wyciggaé wnioski oraz formutowag i uzasadnia¢ opinie / K_U01
U2 / Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowat czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania / K_U02

U3 / Potrafi opracowaé dokumentacjg dotyczace realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawlerajacy omowienie wynikow




realizaciji tego zadania / K_U03

U4 / Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych / K_UJ06

U5 / Potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe
do analizy i oceny dzialania elementow | ukladéw elektronicznych,
urzadzeri | systemow telekomunikacyjnych / K_U07

U6 / Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw zdeterminowanych i losowych oraz
prostych systeméw przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu

i czgstotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzgdzia sprzetowe i programowe / K_U08

U7 / Potrafi poréwnaé rozwigzania projektowe elementow, ukladéw
i systemdw elektronicznych oraz telekomunikacyjnych ze wzgledu na
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne / K_U09

U8 / Potrafi postuzyc sie wiaéciwie dobranymi érodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikéw
w odniesieniu do elementéw, ukiadéw | systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych / K_U10

U9 / Stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy /
K_U20

K1/ Ma $wiadomosé¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacii,
teleinformatyki, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnoé¢ za podejmowane decyzje / K_K02

K2 / Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wtasng oraz gotowoseé
podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole | ponoszenia
odpowiedzialnodci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaficzenia

Cwiczenia zaliczane $g na podstawie: ocen biezgcych uzyskiwanych
podczas rozwigzywania zadan rachunkowych, uwzgledniajgcych stopief
efektywnosci i samodzielnosci rozwigzania zadania;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: oceny wiedzy z
zakresu tematu Gwiczenia oraz oceny efektywnosci i samodzielnosci
realizacji zadania laboratoryjnego:

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemney;

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uprzednie zaliczenie éwiczen
i Cwiczen laboratoryjnych.

Efekty W1-W7 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego. Efekty
U1-U9, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania &wiczeri | éwiczert
laboratoryjnych.

Bilans ECTS* :

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 16

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 16

. Udziat w éwiczeniach /4

. Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen / 4

. Udziat w laboratoriach /8

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 12
. Udziat w konsultacjach / 8

. Przygotowanie do zaliczenia / 12

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 80 / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=36 / 1 ECTS
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Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.4+5.=16 /1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIEROWI\ '
Zaktadu Systeméw Radioelekiranicznych

Instytutu RadloelektrBim\WEL WAT
drinz. Jan/éu

ATUSZEWSK]

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki

Wydziat Wki WAT
pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSK]




Zalacznik Nr 4 do decyzji nr 24/RKR/2015 z 17 marca 2015r.

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Fundamentals

Podstawy radionawigacji of radionavigation

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeé, liczba

W 8/+, C 4/+, L 6/+, razem: 18 godz.

godzin/rygor:
Przedmioty | Podstawy telekomunikacji / znajomo$¢ schematu systemu
wprowadzajgce: | telekomunikacyjnego i funkcji poszczegolnych skiadnikow.
Podstawy teledetekcji / zasady pomiardéw parametréw sygnatow oraz
wielkosci geometrycznych wykorzystywanych w systemach
radionawigacyjnych.
Programy: | IV semestr / Elektronika i telekomunikacja /
Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor: | drinz. Stanistaw KONATOWSKI

Skrocony opis:

Radionawigacja — metody okreslania potozenia, dokfadnosci okreslania
parametrow nawigacyjnych i miejsca potozenia obiektu, obszary robocze
systemdw radionawigacyjnych. ldea, metody i doktadnos$ci pomiaru
odlegtosci i réznicy odlegtosci, kierunku oraz predkosci. Uktady
wspotrzednych wykorzystywane w aplikacjach nawigacji powietrznej i ich
transformacje.

Peiny opis:

Wyklady / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia
wiedzy okreslonej efektami W1, W2
1. Podstawowe pojecia z nawigaciji i radionawigacji. Propagacja fal
radiowych. Metody nawigacji, zrodta informacji nawigacyjnej,
parametry i elementy nawigacyjne / 1
2. Metody okreslania potozenia, doktadnosci okreslania parametrow
nawigacyjnych i miejsca polozenia obiektu, zasieg, obszary robocze
systemow radionawigacyjnych / 1
3. Radiotechniczne metody pomiaru odlegtosci i réznicy odlegtosci —
istota, doktadnosci/ 2
4. Radiotechniczne metody pomiaru kierunku — istota, doktadnoéci / 2
5. Radiotechniczne metody pomiaru predkosci podréznej i kata
znoszenia — istota, dokfadnosci. Metoda zliczeniowa / 1
6. Uklady wspotrzednych stosowane w systemach nawigacyjnych i
radionawigacyjnych - algorytmy ich transformacji / 1
Cwiczenia / polegajgce na aktywnej wspétpracy z prowadzacym zajecia
przy rozwigzywaniu zadan w celu opanowania umiejetnosci U1.
1. Okreslanie doktadnosci pomiardw linii potozenia i parametrow
nawigacyjnych dla wybranych systeméw radionawigacyjnych / 2
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2. Okreslanie bledéw pomiaru odleglosci metoda radiotechniczng / 2

Cwiczenia laboratoryjne / polegajgce na wykonywaniu przez grupg
studentow czynnosci w celu opanowania umigjgtnosci U1 oraz
kompetencji spolecznej K1.

1. Ocena doktadnosci pomiaru parametrow nawigacyjnych / 2

2 Ocena dokladnosci pomiaru odlegtosci metodg radiotechniczng / 2
3. Ocena dokiadnosci pomiaru kata metoda radiotechniczng / 2

Literatura: | podstawowa:

1. Polak Z., Rypulak A.: Awionika, przyrzady i systemy poktadowe, 2002
2. Narkiewicz J.: Podstawy ukfadoéw nawigacyjnych, 1999
Uzupehiajgea:

1. Forssell B.: Radionavigation Systems, 2008

2. Moir |.: Military Avionics Systems, 2006

3. Roszak M.: Podstawy radionawigacji, 1872

4. Holejko K.: Precyzyjne elektroniczne pomiary odleglosci i katow, 1967
Myron K.: Avionics Navigation Systems, 1993

Efekty ksztatcenia: | W1/ Student posiada wiedzg z zakresu organizacji i wyposazenia
pododdzialéw ubezpieczenia lotow, zasad | sposobow wykorzystania
urzgdzen radionawigacyjnych w systemach radionawigacji lotniczej oraz
planowania dziatah z uwzglgdnieniem zagrozen wspotczesnego pola
walki / K_W09, K_W10, K_W17, K_W19.

W2 / Student posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania

i eksploatac]i podstawowego sprzetu radionawigacyjnego / K_W09,
K_W10, K_W23, K W24.

U1 / Student potrafi eksploatowad¢ naziemne pomoce nawigacyjne
stosownie do potrzeb uzytkownikéw oraz do rodzaju dziatan taktycznych z
zapewnieniem bezpieczensiwa i odpowiedniej jakosci danych / K_U02,
K_U03, K_U14.

K1 / Student ma $wiadomosé i zna mozliwosci ciaglego doksztaicania sig,
podnoszenia kompetencji, jest gotowy do utrzymywania wiedzy w
zakresie rozwoju urzadzen i systemow radionawigacyjnych / K_KO1,
K_K02, K_K06.

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie pracy pisemnej obejmujace]
oceniania; | program wykfadow.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z éwiczeh rachunkowych i laboratoryjnych  (warunek
konieczny do uzyskania zaliczenia z Cwiczen: obecnos¢ na ¢wiczeniach
oraz wykonanie wskazanych przez prowadzgcego czynnosci i zagadnien
na ocene pozytywna).

Osiggniecie efektow W1, W2, U1, i K1 - weryfikowane jest podczas
realizacji éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

2/3
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Bilans ECTS" : | aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach / 8

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8

. Udziat w ¢wiczeniach /4

. Samodzielne przygotowanie sig¢ do ¢wiczen / 8

. Udziat w laboratoriach /6

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 12
. Udziat w konsultacjach / 6

. Przygotowanie do zaliczenia / 8

Sumaryczne obciazenie pracg studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7=24 /0,8 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6=18 / 0,6 ECTS

0~ O g bBh WN

Kierownik
Zakiadu Systemoéw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

.......... /A

dr inz. Jah Matuszewski

DYREKTOR
itu Radioelektroniki

{1;\11%“ WAT
pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI

1
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DZIEKAN
Whvdziatu Elektroniki WAT

T2LLE

prof dr Rab. inz. Andrzei DOBROWOLSKI

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

N _ Podstawy sztucznej The basis of artificial
azwa. ¥ A - . .
inteligencji intelligence
Kod Erasmus:
Jezyk wykitadowy: | polski
Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

W 14/+; C6/+ ;L 6/z; S 2/z; Razem: 28

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna 1.

Wymagania wstepne: Znajomos$é podstawowych relacji matematycznych i
ich wtasnosci.

Metodyka i techniki programowania 1i 2.

Wymagania wstepne: Komputerowe reprezentacje danych. Umiejetnos¢
implementacji algorytméw w wybranym jezyku programowania,
wykonywania obliczeri numerycznych i zobrazowania wynikéw obliczen.

Programy:

semestr studidw: VI / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosc: Urzadzenia i systemy elektroniczne

Autor:

dr inz. Jan Matuszewski

Skrécony opis:

Systemy ekspertowe. Bazy wiedzy. Wybrane technologie pozyskiwania
informacji dla potrzeb baz wiedzy. Metody reprezentacji wiedzy. Drzewa
decyzyjne. Podstawowe pojecia i modele sztucznych sieci neuronowych.
Metody uczenia sieci neuronowych. Algorytmy genetyczne.
Zastosowania wojskowe i cywilne systemow inteligentnych.

Pelny opis:

Wyktad / Prezentacja tresci wyktaddéw z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych.

1. Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji. /2 godz.
Pojecia podstawowe. Cele i zadania sztucznej inteligencji. Przeglad
zastosowari systemow inteligentnych.

2. Charakterystyka systemdéw ekspertowych. /2 godz.
Ogdlna struktura i podziat systemoéw ekspertowych. Podstawowe cechy
systeméw ekspertowych. Architektura systemoéw ekspertowych. Bazy
wiedzy. Metody reprezentacji wiedzy w postaci reguf. Metody
pozyskiwania informacji dla potrzeb baz wiedzy.

3. Reprezentacja wiedzy przy pomocy drzewa decyzyjnego. / 2 godz.
Pojecia podstawowe drzew decyzyjnych. Metody budowy drzew
decyzyjnych. Przechodzenie z drzewa decyzyjnego do zestawu regu.

4. Podstawowe pojecia sztucznych sieci neuronowych. /2 godz.
Neurony biologiczne i ich sztuczne modele. Model matematyczny
neuronu. Ogéine wtasciwo$ci sztucznych sieci neuronowych.

5. Charakterystyka podstawowych modeli sieci neuronowych. /2 godz.
Podstawowa struktura sieci neuronowych. Funkcja aktywacji.
Jedno- i wielowarstwowe sieci neuronowe. Algorytm wstecznej
propagacji bledéw. Sieci wielowarstwowe ze sprzezeniem zwrotnym.




6. Metody uczenia sieci neuronowych
Uczenie pojedynczego neuronu liniowego i nieliniowego, Uczenie sieci
neuronowej z nauczycielem i bez nauczyciela. Reguly uczenia:
perceptronowa, delta, wygrywajacy bierze wszystko, gwiazdy wyjsc.

7. Algoryimy genelyczne. /2 godz.
Wprowadzenie. Struktury danych. Reprodukcja, krzyzowanie, mutacja.
Elementarny algorytm genetyczny. Funkcja przystosowarnia.

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wykiadbéw poprzez zadania rachunkowe

wraz z analizg otrzymanych wynikéw obliczef).

1. Opracowanie bazy wiedzy z wybranej dziedziny. /2 godz.

2. Opracowanie ankiety w celu pozyskiwania informacji dla potrzeb bazy
wiedzy. | 2 godz.

3. Budowa drzew decyzyjnych. |2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez

samodzieine wykonywanie ¢wiczert faboratoryjnych, wykonanie

sprawozdania z przeprowadzonych badafi i pomiaréw oraz opracowanie

wiioskow.

1. Projektowanie struktury wybranego modelu sieci neuronowej. /3 godz.

2. Badanie jakoSci rozpoznawania obrazéw przy uzyciu wybranych modefi
sieci heuronowych. /3 godz.

Seminarium / Weryfikacja nabyfef przez studentow wiedzy poprzez

samodzielne opracowanie drzewa decyzyjnego dia wybranych zagadnien.

1. Prezentacja opracowanych przez studentéw drzew decyzyjnych wraz z
analiza i dyskusja proponowanych rozwigzan. [ 2 godz.

Literatura:

podstawowa:

Kwasnicka H.: Sztuczna inteligencja i systemy ekspertowe. Rozwdj i
perspektywy, 2005.

Niederlifiski A.: Regulowo-modelowe systemy ekspertowe. Wydawnictwo
Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2006.

Zurada J., Barski M., Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe. PWN,
Warszawa 1996.

uzupeiniajaca:

Jackson P.: Infroduction to Expert Systems. Addison-Wesley, 1999,

3rd Edition.

Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznef inteligencji. PWN, Warszawa
2008.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Zna podstawowe rodzaje systemow ekspertowych oraz modele sieci
neuronowych. [ K_WQG2

W2 / Ma elementarna wiedze w zakresie budowy i zastosowan systemow
ekspertowych, metod reprezentacji wiedzy oraz regut zdobywania -
informacji dla potrzeb systemdw ekspertowych. / K_W05

W3 / Zna podstawowe metody sztucznej inteligencji oraz reguty uczenia w
sztucznych sieciach neuronowych. / K_W16

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
dostepnych Zrodet. / K_U01

U2 / Potrafi zaprojektowaé prosty system ekspertowy z wykorzystaniem
drzewa decyzyjnego oraz opracowac zaloZenia dla wybranej
struktury sztucznej sieci neurcnowej. / K_U15

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania systemow
ekspertowych z bazami wiedzy i sztucznych sieci neuronowych.
[ K_K02

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmioct zaliczany jest na podstawie; zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej z materiatu objetego
zakresem wyktadow.




Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych na podstawie ocen biezgcych.
Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen biezgcych i sprawozdan.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen
z ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie co
najmniej potowy maksymalnej liczby punktow z zaliczenia.

Efekty W1, W2 i W3 sprawdzane sg podczas zaliczenia.

Efekty U1, U2 i K1 sprawdzane sg na seminarium, éwiczeniach
rachunkowych i na zaliczeniach sprawozdan z laboratorium.

Bilans ECTS:

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 14

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 20

. Udziat w ¢éwiczeniach rachunkowych / 6

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych /12

. Udziat w laboratoriach /6

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw i wykonanie
sprawozdan / 12

7. Udziat w seminarium /2

8. Samodzielne przygotowanie sie do seminarium /6

9. Udziat w konsultacjach /2

10. Przygotowanie do zaliczenia /10

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90/3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.+9.=30 / 1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+6.+8.+10.=60 / 2 ECTS

OGP WN =

Praktyki
zawodowe:

//m

K
Zakiadu Systel

Instytutu R ;1 i WL WAT



e
LN ':=

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Praktyka kierunkowa Directional practice

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy
Forma zajeg‘:, Iiczba: 2t )+
godzin/rygor:

Przedmioty Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

wprowadzajgce: y Fspegaisly

Programy: | semestr studiéw: VI / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnodci: Systemy teledetekcyjne, Urzgdzenia i systemy elekironiczne

Autor: | dr inZ. Jan Matuszewski

Skrocony opis: | Zapoznanie z obowigzujgcymi w  zakladzie przepisami BHP
i zakladowym regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa,
dokumentacjg normujgcg proces: techniczny, technologiczny i
eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapéw procesu
technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzadzer i podzespotow
elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodno$ci i jako$ci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki
pomiarowej. Zapoznanie z dziatalno$cig logistyczng zaktadu
(magazynowaniem,  zaopatrywaniem oraz  dzialalnoscig  stuzb
technicznych).

Petny opis: | Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki wspétudziat w
wykonywaniu projektéw i w produkcji zaktadu w oparciu o stanowiska
laboratoryjne (montazowe).

1. Poznanie struktury przedsigbiorstwa, zakresu jego dziatalnosci i zasad
zarzadzania.

2. Zapoznanie si¢ z dokumentacjg projektows i technologiczng zakiadu
pracy.

3. Wspodtudziat w wykonywaniu projektow.

4. Wspétudziat w produkeji w zaktadach produkeyjnych (po przeszkoleniu
BHP).

5. Wspoétudziat w dziatalnosci ustugowej zaktadu.

6. Zapoznanie sig z rozwigzaniami techniki pomiarowej.

7. Zapoznanie sie ze sposobami realizacji zadan logistycznych przez
zaktad produkcyjny.

8. Zapoznanie sig z infrastrukturg magazynowsa i transportowa.

9. Poznanie podstawowych zasad rozliczen pracy.

Literatura: | podstawowa:

Program praktyki kierunkowej dla studentow Wydziatu Elektroniki po
Il roku studiow.

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.




Efekty ksztatcenia:

W1 / Posiada podstawowg wiedze dotyczgcg organizacji pracy w
zakladzie, obowigzujacych zasad BHP, dokumentacji technicznej,
remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18, K_W19, K_W21,
K_w22

U1 / Potrafi wykonywa¢ proste prace remontowe z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotéw i urzadzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05,
K_U16, K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztatcania sie /K_KO01

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia praktyki kierunkowej jest realizacja zadan zgodnie
z programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki
na podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikéw
jego pracy.

Bilans ECTS:

2 tygodnie / 2 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIEROWY!
Zakiadu Systemow Radioe cznych
Instytutu Radioelektroniki WEL WAT

/|

dr inz. Jan MATUSZEWSKI




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

The practice of all aspects

Praktyka ogélnotechniczna of technology

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy
Forma zajec, liczba
godzin/rygor: e
Przedmioty ; ; . s
wprowadzajgee: Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne
Programy: | semestr studiéw: IV / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnodci: Systemy teledetekcyjne, Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor: | drinz. Jan Matuszewski

Skrocony opis:

Zapoznanie z obowigzujgcymi w zakladzie przepisami BHP
i zakladowym regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa,
dokumentacjg normujaca proces techniczny, technologiczny i

eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapéw procesu
technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzadzen i podzespolow
elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymagane;
niezawodno$ci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki
pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoScig logistyczng zaktadu
(magazynowaniem,  zaopatrywaniem oraz  dziatalno$cig  stuzb
technicznych).

Petny opis:

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem"opiekuna praktyki uczestniczenie w
realizacji wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach
parametréw urzgdzen i podzespotéw elektronicznych.

1. Zapoznanie studentéw z obowigzujacymi w zaktadzie przepisami BHP,
zakiadowym regulaminem pracy.

2. Zapoznanie ze strukturg organizacyjng, zadaniami i mozliwo$ciami
zaktadu.

3. Zapoznanie z dokumentacjg techniczng, remontows i jej obiegiem.

4. Zapoznanie studentdéw z podstawowym wyposazeniem sprzetowym do
prac elektromechanicznych, energetycznych i elektrycznych.

5. Praktyczne wykonywanie prostych prac warsztatowych z zakresu
obrébki elektromechanicznej, lutowania, produkcji, montazu i
demontazu podzespotéw i urzadzer energetycznych, elektrycznych lub
elektronicznych, itp.

6. Uczestniczenie studentéw pod kierunkiem instruktora w wybranych
etapach produkcji (prostych remontach) i sprawdzaniu sprzetu
energetycznego, elektrycznego, elektronicznego, informatycznego,
przy uzyciu podstawowych narzedzi warsztatowych i przyrzgdow
kontrolno-pomiarowych.

7. Uczestniczenie studentéw w badaniach parametréw produkowanego
(remontowanego) sprzetu.




Literatura: | podstawowa:

Program praktyki ogoinotechnicznej dla studentow Wydziatu Elektroniki
po Il roku studiow.

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty ksztatcenia: | W1/ Posiada podstawowg wiedzg dotyczacq organizacji pracy w
zakiadzie, obowigzujgcych zasad BHP, dokumentacji technicznej,
remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18, K W19, K W21,

K w22

U1 / Potrafi wykonywac proste prace remontowe z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotéw i urzgdzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05,
K U16, K_U19, K U20

K1/ Rozumie potrzebe doksztafcania sig /K_K01

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania: | Warunkiem zaliczenia praktyki ogélnotechnicznej jest realizacja zadan
zgodnie z programem praktyki.
Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki
na podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikow
jego pracy.

Bilans ECTS: | 2 tygodnie / 2 ECTS

Praktyki
zawodowe:

17/ KIEROW!/
o Zakiadu Systemow Radioelekironicznych
3 Instytutu Radtoelek.t\ niki WEL WAT
4 |
DYREKTOR /K(’;}

/
A/

iiki drinz. Jan MATUSZEWSKI

s E
“K"\”.:.'Pu.\. E ctroniki WAT

pik dr hab. inz."Piotr KANIEWSKI



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nz ATWIERDZAM

> 7
Tl

Nazwa:

Programowanie obiektowe Object programming

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba

W6/+; L 12/z ; Razem: 18

godzin/rygor:
Przedmioty | Metodyka i techniki programowania 1i 2:
wprowadzajace: | \WWymagania wstepne: Znajomo$é zasad programowania.
Programy: | semestr studiéw: VI /kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Urzgdzenia i systemy elektroniczne
Autor: | drinz. Bronistaw Wajszczyk

Skrocony opis:

Programowanie obiektowe, klasy podstawowe, klasy pochodne, obstuga
wyjatkéw, funkcje wirtualne, polimorfizm, tworzenie aplikacji obiektowych,
tabele obiektow i listy obiektéw, graficzne Srodowisko programistyczne,
praktyczna realizacja aplikacji w technice obiektowej, proste animacje

Petny opis: | Wyktad / Prezentacja tresci wykfadéw z wykorzystaniem Srodkéw
audiowizualnych.
1.Podstawowe zafoZenia paradygmatu obiektowego: abstrakcja,
enkapsulacja, polimorfizm, dziedziczenie
2.Tworzenie klas obiektow skfadowe klasy interfejsy i implementacje,
konstrukcja i destrukcja
3.Klasy pochodne, dziedziczenie, klasy pochodne, wielokrotne
dziedziczenie, klasy abstrakcyjne, kontrola dostepu. Przecigzenie
operatora, funkcje operatorowe, konwersja typow
Laboratoria /Wykonywanie w laboratorium ¢wiczeri z wykorzystaniem
oprogramowania narzedziowego
1. Podstawy obiektowosci. Deklaracja klas, pdl i metod. /2 godz.
2. Dziedziczenie. Klasa rodzicielska i klasy potomne. /2 godz.
3. Polimorfizm. Konwersje typow i rzutowanie obiektow. /2 godz.
4. Konstruktory i klasy abstrakcyjne. /2 godz.
5. Wykorzystanie funkcji graficznych do prezentacji wynikéw dziatania,
proste animacje /4
Literatura: | podstawowa:

Jerzy Grebosz " Symfonia C++ standard” tom 1 i 2, Wydawnictwo Edition
2000, Krandw 2008

2. Bjarne Stroustrup "Programowanie, Teoria i praklyka z wykorzystaniem
C++", Helion, Gliwice 2013




Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiagnieciach w zakresie elekironiki, telekomunikacji oraz informatyki
/ K W09

W2/ Ma pogtebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bezpieczenstwa
informacji w systemach telekomunikacyjnych / K_W04

W3/ Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i
technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych / K_W12

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretadji
i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowad i
‘wyczerpujaco uzasadniac opinie / K_U01

U2/ Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢
czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowac matym zespotem w sposéb
zapewniajgcy realizacje zadania w zatozonym terminie/ K_U02

U3/ Potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki,
telekomunikacji i innych dyscyplin, stosujac podejécie systemowe, z
uwzglednieniem aspektdw pozatechnicznych /K_U13

U4 /Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces
samoksztatcenia/ K_U18

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad i
organizowaé proces uczenia sig innych oséb / K_K01

K2/ Potrafi wsptdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w nigj rézne
role / K_KO03

K3/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania/ K_K04

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemngj z materiatu objetego
zakresem wyktadow. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
polowy maksymalnej liczby punktdw z czesci pisemnej zaliczenia.
Osiagniecie poszczegolnych efektow ksztaicenia weryfikowane jest
nastgpujgco:

Efekty z kategorii wiedzy weryfikowane sg w czastkowym zakresie
poprzez skuteczng realizacje ¢wiczen i laboratoryjnych, a w zakresie
catosciowym w trakcie zaliczenia.

Efekty z kategorii umigjetnosci weryfikowane sa poprzez skuteczng
realizacje technicznych elementéw ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty z kategorii kompetencji spolecznych weryfikowane sg poprzez
pozytywng zespolows realizacie ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty W1-W3 sprawdzane sg podczas kolokwium.
Efekty U1-U4, K1-K3 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych.

Bilans ECTS:

aktywnos¢ fobciazenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach / 6 godz.

2. Samodzielne studiowanie tamatyki wyktaddw / 10 godz.

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 12 godz.

4, Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 10 godz.
5. Opracowanie sprawozdan z laboratoridw / 12 godz.

6. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 8 godz.

7. Udzial w konsultacjach / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenia praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1. + 3. + 7. =20/ 0.5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. + 4. +5. = 34 /1 ECTS

Praktyki
. zZawodowe:;




Autor/autorzy K
. . ) _ ierownik

Y, /‘; jednostki organizacyjnej edpowiedzialnej za modut

Zakiadu Systemoéw Radioe nicznych

WAT

Instytutu Radioelekigoniki WeL

dr inz. Bronistaw Wajszczyk
drinz. J EWSKI

Podpis/podpisy i
Piecze¢ i podpis

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki

Wydziatu Wl WAT
pik dr hab. inz. Piotr K ANIEWSKI



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

ZATWIERDZAM

Nazwa:

Programming of
Network Applications

Projektowanie Aplikacji
Sieciowych

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeé, liczba
godzin/rygor:

W 8/+ ;L 10/z ; Razem: 18

Przedmioty
wprowadzajace:

Metodyka i techniki programowania 1 i 2:
Wymagania wstepne: Znajomos$¢ zasad programowania.
Jezyki programowania

Programowanie obiektowe

Programy: | semestr studiéw: VI /kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor: | drinz. Bronistaw Wajszczyk

Skrocony opis:

Projektowanie aplikacji sieciowych w wybranym systemie operacyjnym z
wykorzystaniem jezyka C++. Zasady tworzenia protokotow sieciowych.

Peiny opis:

Wyktad / Prezentacja tresci wyktadéw z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych.

1.Programowe techniki obstugi gniazd sieciowych w wybranym systemie
operacyjnym

2.Protokofy komunikacyjne, zasady tworzenia protokoféw, popularne
protokoly sieciowe

3.Zasady budowy aplikacji sieciowych

4.Wprowadzenie do technologii Boost socket

Laboratoria /Wykonywanie w laboratorium cwiczer z wykorzystaniem
oprogramowania narzedziowego

1. Opracowanie dedykowanego protokotu komunikacyjnego. /4 godz.

2. Programowa implementacja gniazd sieciowych w wybranym systemie
operacyjnym w jezyku C++. /4 godz.

3. Zaliczenie przedmiotu. / 2 godz.

Literatura:

podstawowa:

Dokumentacja WinSock2: http.//www.microsoft.com/

2. Richard W. Stevens. UNIX Programowanie ustug sieciowych, Tom 1 i
2, API: gniazda i XTI, 2012

3. Bjorn Karlsson, Wiecej niz C++, Wprowadzenie do bibliotek Boost
2006




Efekty ksztalcenia:

W1/ Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiagnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikadji oraz informatyki
/ K W09

W2/ Ma pogtebiong wiedze w zakresie przetwarzania | bezpieczefistwa
informacji w systemach telekomunikacyjnych / K_W04

W3/ Ma uporzadkowang i pogitebiong wiedze w zakresie technik i
technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych / K_W12

U1/ Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji
i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
wyczerpujaco uzasadniaé opinie / K_U01

U2/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢
czasochtonnoéé zadania; potrafi kisrowaé matym zespotem w sposob
zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie/ K_U02

U3/ Potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki,
telekomunikacji i innych dyscyplin, stosujac podejscie systemowe, z
uwzglednieniem aspektoéw pozatechnicznych /K_U13

U4 /Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces
samoksztatcenia/ K_U18

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowaé proces uczenia sig innych osob / K_K01

K2/ Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne
role / K_KO03

K3/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania/ K_K04

Metody i kryteria
oceniania:

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej z materiatu objetego
zakresem wykladow. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
potowy maksymalnej liczby punktow z czeséci pisemnej zaliczenia.
Osiagniecie poszczegolnych efektdow ksztaicenia weryfikowane jest
nastepujaco: .
Efekty z kategorii wiedzy weryfikowane sg w czastkowym zakresie
poprzez skuteczng realizacje éwiczen i laboratoryjnych, a w zakresie
catosciowym w trakcie zaliczenia.

Efekiy z kategorii umigjetnogci weryfikowane sg poprzez skuteczna
realizacje technicznych elementéw ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty z kategorii kompetencji spotecznych weryfikowane sg poprzez
pozytywna zespolowg realizacje ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty W1-W3 sprawdzane sg podczas kolokwium.
Efekty U1-U4, K1-K3 sprawdzane sg podczas wykonywania éwiczen
laboratoryjnych.

Bilans ECTS:

SN DR WN

aktywnosé /obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 8 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wykladdw / 10 godz.

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 10 godz.

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 10 godz.
. Opracowanie sprawozdan z laboratoriow / 10 godz.

. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 10 godz.

. Udziat w konsultacjach / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenia praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1. + 3. + 7.=20/0.5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. + 4. =20/0.5 ECTS

Praktyki
zawodowe:




Autor/autorzy Kierownik _
jednostki organizacyjnej ﬁgggyviedzialne; za modut
ol o S

Zakiadu Systeméw Radia znych
Instytutu Radioelektroniki WL WAT

--------------------- driné.-ds%géét}‘:?i‘ﬁwsmw'

Podpis/podpisy Piecze¢ i podpis

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki

Wydziahu Eéﬁrzoniki WAT
pik dr hab. inz. $iotr KANIEWSKI



Nazwa przedmiotu: Projekt przejSciowy (WELEXCNI-PP) Wydziah Elektr iki WAL
Nazwa w jezyku polskim: W/ M
Nazwa w jez. angielskim:  Preliminary project . _// o .S

nrnf r

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydzial Elektroniki
Przedmiot dla jednostki: Wydzial Elektroniki

Domysiny typ protokotu dia przedmiotu:
Zaliczenie na ocene
Jezyk wyktadowy:

skrécony opis:
Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze praktycznym, wykonywane w ramach projektu, jest zwigzane tematycznie
z przyszig praca dyplomowa inzynierska. Opieke merytoryczng sprawuje planowany promotor pracy dyplomowej inzynierskiej, ktéry takze
ocenia projekt.

Opis:

Projekt / Metoda projektu

1. Ustalenie przez prowadzacego projekt ogdlnych wymagan dotyczacych rozwigzania wybranego problemu zwigzanego z przyszta praca
inzynierska. / 1

2. Opracowanie przez studenta szczegétowej specyfikacji wymagar i uzgodnienie jej z prowadzacym. / 1

3. Kwerenda literatury naukowej dotyczacej realizowanego problemu. / 2

4. Opracowanie przez studenta projektu rozwigzania postawionego problemu / 1

5. Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespolu lub catego urzadzeniu elektronicznego, wykonanie ukladu elektronicznego,

napisanie lub adaptacja fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska | wykonanie pomiaréw, wykonanie badari symulacyjnych
ukiadéw lub/oraz zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach elektronicznych i telekomunikacyjnych). /5

Literatura:
podstawowa;
literatura ustalana jest przez prowadzacego projekt
uzupeiniajgca:

Efekty ksztalcenia: LIC _ . o——
W1/ Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatna do formutowania i rozwiazywania prostych zadarn z zakresu realizacji projektu. /
K_W01, K_W02

W2 / Zna podstawowe metody stosowane przy rozwiazywaniu prostych zadar inzynierskich z zakresu realizacji projektu. / K_W01, K_W04
U1/ Potrafi pozyskiwac¢ informacije z literatury i internetu, integrowaé uzyskane informacje i wyciagac¢ wnioski. / K_U01

U2 / Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia. / K_U06

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. / K_KO01

K2 / Potrafi odpowiednio okreslié priorytety sluzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. / K_K04

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena sprawozdania z realizacji projektu lubforaz prezentacji projektu.
Oceny dokonuje prowadzacy projekt.

Efekty W1, W2, U2 weryfikowane sg w czastkowym zakresie poprzez skuteczng realizacje projektu.
Efekty U1, U2 weryfikowane sa na podstawie oceny przeprowadzonej kwerendy literatury naukowej dotyczacej tematyki projektu.
?E_t_:_:_rma studiéw

niestacjonarne

Rddzaj studic’nw' L

1 stopnia

Rodzaj ﬁ;zedmiotu

|obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

iwybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu

Programy

:“semestr szdsty / elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci Wydziatu Elektroniki

USOSweb: SzczegGly przedmiotu: WELEXCNI-PP, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 2 06.09.2017 21:58



Forma zajec Iicilr:'l”a godzini/rygor
Projekt 10/+; Razem: 10 =

;Autor

dr inz. Andrzej Dukata

'Bilans ECTS

;1. Samodzielna realizacja projektu / 10

2. Przygotowanie do realizacji projektu / 4

13. Udziat w konsultacjach / 14

4. Przedstawienie sprawozdania lub/oraz prezentacja projektu / 2
Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 30 / 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 2. + 3. +4.=20/0,5 ECTS
\Zajecia o charakterze praktycznym: 1. + 2. + 3. + 4, =30 /1 ECTS

__ Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>

Cykl kon. |

: Typ punktow Liczba Cykl pocz. 7
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) . 1 2015/16Z -
( ZASTEPCA DYREKTORA
: Ifj

Ny Elekyroniki WAT
plk dr hab. inz. i;ou KANIEWSKI

USOSweb: Szczegdly przedmiotu: WELEXCNI-PP, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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DZIEKAN
Wydziatu Elektroniki WAT

T

prof dr hob. inz. Andrzej DOBROWOLSK|

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Prototypowanie ukfadéw

Nazwa: elektronicznych

Electronics units design

Kod Erasmus: | WELEZCNI - PUE

Jezyk wykladowy: | polski

Strona WWW:

Forma studiéw: | niestacjonarne

Rodzaj studiéw: | studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy

Forma zajec, liczba

godzin/rygor: W 6/+, L 18/, Sem. 4/+, razem: 28 godz., 2 ECTS

Przedmioty

wprowadzajace: brak przedmiotéw wprowadzajacych

Programy: | IV semestr/ Elektronika i telekomunikacja / Urzgdzenia i systemy elektroniczne

Autor: | pptk drinz. Grzegorz CZOPIK

Skrécony opis: | Elementy elektroniczne i ich obudowy. Podstawowe urzgdzenia pomiarowe i ich
wykorzystanie przy projektowaniu urzadzen. Metody i zasady tworzenia plytek
PCB. Oprogramowanie specjalistyczne do ich projektowania. Rodzaje montazu
elektronicznego. Rodzaje spoiw i metody poprawnego lutowania.

Petny opis: | WYKLAD:

1. Elementy elektroniczne i ich obudowy

Rodzaje obudéw rezystoréw, kondensatorow, tranzystorow, uktadéw scalonych,
itp. Symbole podzespotow. Podstawowe zasady oznaczania — 2 godz.

2. Metody i zasady tworzenia ptytek PCB.
Metoda termotransferu, naswietleniowa i sitodruku. Oprogramowanie
specjalistyczne do projektowania PCB - 2 godz.

3. Rodzaje montazu elektronicznego.
Montaz przewlekany i powierzchniowy. Rodzaje spoiw i metody poprawnego
lutowania. Metody przemystowego lutowania elementéw — 2 godz.

LABORATORIA:

1. Projektowanie ptytki PCB za pomocg programu specjalistycznego - 4 godz.
2. Wykonanie ptytki PCB wediug zadanego projektu - 6 godz.

3. Nauka praktycznego lutowania. Montaz i demontaz elementéw
elektronicznych - 4 godz.

4. Badanie wykonanego ukfadu elektronicznego - 4 godz.

SEMINARIA:

1. Symbole podzespotéw. Czytanie schematow ideowych. Podstawowe zasady
oznaczania elementow elektronicznych. Tworzenie wiasnych elementow w
programie CAD - 2 godz.

2. Metody i zasady tworzenia ptytek PCB. Metoda termotransferu, naswietleniowa
i sitodruku - 2 godz.

Literatura: | Podstawowa:

1. J. Felba, Montaz w elektronice, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2010

2. S. Monk, Zabawy z elektronika, Helion 2014

Uzupetniajaca:
1. K. Daniszewski, Urzadzenia elektroniczne. Czes¢ 1, WSiP




Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 2008
K. Daniszewski, Urzadzenia elektroniczne. Czes¢ 2, WSIP Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, 2008

Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma elementarng wiedze w zakresie materiatéw elektronicznych oraz
zna i rozumie podstawy konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen
elektronicznych / K_W05

W2 / Ma uporzgdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zasad dziatania elementdw elekironicznych i optoelektronicznych,
ukiaddw elektronicznych oraz prostych systemow elektronicznych /

K_ W11

W3 / Zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadow
elektronicznych (réwniez w wersji scalonej, w tym ulktadow
programowalnych i specjalizowanych) i systemow elektronicznych, zna
jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i
symulacji / K_W15

U1 / Potrafi pracowa¢ indywidualnie | w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow /
K_Uoz2

U2 / Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzgtowe i programowe
do analizy i oceny dzialania elementow i uktadow elektronicznych,
urzgdzen i systemoéw telekomunikacyjnych

U3 / Potrafi zaprojektowaé proces testowania elementéw, uktadow
elektronicznych i prostych systemow elektronicznych oraz - w przypadku
wykrycia btedow - sformutowac¢ diagnoze / K_U13

K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sig
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetenciji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_K01

K2 / Ma $wiadomoséé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnoéci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji,
teleinformatyki, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje / K_K02

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnef na podstawie
wykonanych ukiadow

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny
z ¢wiczeti laboratoryjnych

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$¢ na cwiczeniach
laboratoryjnych, wykonanie wskazanych przez prowadzgcego zadari na
ocene pozytywng

Osiggniecie efektow W1, W2, W3, K1 i K2 - weryfikowane jest w formie
ustnej podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

Osiagniecie efektow U1, U2, U3 - weryfikowane jest w formie ustnej
podczas realizacji ¢wiczert laboratoryjnych poprzez oceng przygotowania
i wynikéw realizowanych prac

Bilans ECTS" :

1. Udziat w wyldadach / 6

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

3. Udziat w laboratoriach / 18

4, Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow / 12
5. Udziat w seminariach / 4

6. Udziat w konsultacjach / 2




7. Przygotowane do zaliczenia / 2
8. Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 32 /1,1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 22 /0,7 ECTS

Praktyki
zawodowe:

Kierownik
Zaktadu Systemoéw Radioelektronicznych
Instytutu Radioelektroniki

Y/

. Jan Matuszewski

DYREKTOR
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] ..;{‘.-tdmclc‘.ktro;u.!-;l

nil 3 J 1
Pix dr hab. inz

2YPiotr KANIEWSK]



"“"\"/‘!.f-‘:ffk'?]"'. -/‘,\,‘{}”
<
A
\ndrzej DORROWOLSK]

- F
nrof h in

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Preparing of diploma
research (engineer
project) and preparing for
diploma exam

Przygotowanie pracy dyplomowej
(projektu inzynierskiego)
i przygotowanie do egzaminu
dyplomowego

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

-/ z; Praca indywidualna studenta

Przedmioty
wprowadzajace:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy
dyplomowej.

Programy:

semestr studiow: VIl / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzadzenia i systemy elektroniczne

Autor:

dr inz. Jan Matuszewski

Skrécony opis:

Opracowanie poszczegdinych punktéw zadania dyplomowego zgodnie z
harmonogramem, sporzadzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii i
recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy
dyplomowey.

Peiny opis:

Praca indywidualna / Przeglad i analiza dostepnej literatury zwigzanej
z zadaniem pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna
kierownika pracy dyplomowej, kontrola biezgcych postepéw w realizacji
pracy, przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego

Literatura:

podstawowa: ‘

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentéw dla Dyplomantéw, hitp://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-
do-pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http.//mpasternak.wel. wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

uzupetniajaca:

Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http:/iwww.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz. pwr.wroc.pl/pracownicy/qreber/Materia%C5

% 82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguly przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu
dyplomowania i obrony pracy dyplomowej. /K_WO01

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zrédef.
/K_U01

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy




w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. / K_KO03

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosc na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postep6w w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposéb indywidualny.

Bilans ECTS:

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach. /30

2. Opracowanie poszczegolnych punktow zadania dyplomowego. /400
2. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowej i jej koncowa edycja. /100
4. Opracowanie prezentacji na obrong pracy dyplomowej. /30

5. Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego /40

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 600/ 20 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.=60 / 2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+3.+4,+5,=540 / 18 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIERGVY
Zaktadu Systemow Radioc

licznych

Instytutu Radioelektroniki WEL WAT




DZIEKAN

Wydziatu Elektroniki WAT
KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU 70 A2~
prof.dr hab. inz. Andrze DOBROWOLSKI

Nazwa:

Rozpoznawanie obrazéw Pattern recognition

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

W 14/+ ; C 8/+ ; L 6/z ; Razem: 28

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna 1.

Wymagania wstgpne: Znajomo$¢ podstawowych relacji matematycznych i
ich wtasnosci. Reguty decyzyjne. Miary odlegtosci.

Metodyka i techniki programowania 1 i 2.

Wymagania wstepne: Komputerowe reprezentacje danych. Umiejetno$é
implementacji ~ algorytméw w  wybranym jezyku programowania,
wykonywania obliczert numerycznych i zobrazowania wynikéw obliczefi.

Programy:

semestr studiow: VI / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosc: Urzadzenia i systemy elektroniczne

Autor:

dr inz. Jan Matuszewski

Skrécony opis:

Podstawowe pojecia z rozpoznawania obrazéw. Akwizycja obrazu.
Kompresja obrazu. Wspétczynniki ksztaltu obrazu. Klasyfikacja,
rozpoznawanie i identyfikacja. Metody budowy wzorcéw klas. Metody
selekcji i ekstrakcji cech. Reguty decyzyjne w algorytmach rozpoznawania
obrazéw. Wektory dyskryminacyjne. Przeksztalcenie Karhunena-
Loeve'go. Wspdfczynniki wagowe parametréw obrazu. Klasyfikator
minimalno-odlegtosciowy.

Petny opis:

Wyktad / Prezentacja treSci wykladéw z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych.

1. Ogolny model rozpoznawania obrazéw. /2 godz.

Podstawowe pojecia z rozpoznawania obrazéw. Metody reprezentacji
obiektéw. Klasyfikacja, rozpoznawanie i identyfikacja.

2. Metody statystyczne analizy wynikéw pomiaréw parametréw obrazu. /
2 godz.

Wstepne przetwarzanie danych pomiarowych. Statystyczne i
obliczeniowe metody analizy danych pomiarowych.

3. Miary podobieristwa obiektéw. /2 godz.

Akwizycja obrazu. Kompresja obrazu. Wspélczynniki ksztattu obrazu
Miary iloSciowe, probabilistyczne i jakoSciowe podobieristwa obiektéw.
Wespdtczynnik korelacji.

4. Metody tworzenia wzorcéw klas dla systemu rozpoznania. / 2 godz.
Regufy budowy wzorcéw klas. Metody przedziatowa i minimalno-
objetosciowa tworzenia wzorcéw klas obiektow.

5. Ekstrakcja i selekcja parametréw. /2 godz.

Metody selekcji parametréw. Wspdfczynniki wagowe parametrow.

6. Transformacje liniowe. /2 godz.




Przeksztatcenie Karhunena-Loeve'go. Wektory dyskryminacyjne.
Kryterium Fishera dia probleméw dwu- | wigloklasowych.

7. Reguly decyzyjne w algorytmach rozpoznawania obrazéw. /2 godz.
Obszary decyzyjne. Liniowe funkcje dyskryminacyjne. Perceptronowa
reguta uczenia. Klasyfikator minimalno-odiegfosciowy.

Gwiczenia / Wervyiikacja tematyki wykladow poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg otrzymanych wynikéw obficzen.
1. Analiza danych pomiarowych przy uzyciu mefod statystycznych.
/ 2 godz.
2. Obliczanie wzorcow klas obiektéw dla systemu rozpoznania. / 2 godz.
3. Selekcja parametréw obrazu. Obliczanie wspdiczynnikéw wagowych
parametrow chrazu. /2 godz.

4. Analiza regui decyzyjnych w algorytmach rozpoznawania obrazow.
/ 2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie ¢wiczefi laboratoryjnych, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badar i pomiaréw oraz opracowanie
wriioskow.

1. Selekcja cech obrazu przy uzyciu metody stopnia przenikania klas.
/ 3 godz.
2. Badanie jako$ci klasyfikatora minimalno-odleglodciowego. / 3 godz.

Literatura:

podstawowa:

Kwiatkowski W.: Metody automatycznego rozpoznawania wzorcow. IAIR
WAT, Warszawa, 2001.

Matina W.: Podstawy automatycznej klasyfikacji obrazéw. Wyd. PG.
Gdarnisk, 1998.

Stgpor K.: Automatyczna klasyfikacja obiektow. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2006.
uzupetniajaca:

Frank Y. Shih: Image Processing and Pattern Recognition. A. John Wiley
& Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2010.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu rozpoznawania
obrazéw przydatng w urzadzeniach i systemach
radioelektronicznych. / K_W01

W2 / Ma uporzgdkowang wiedze ogoing obejmujacg kluczowe metody
i algorytmy rozpoznawania obrazow wykorzystywane w
urzgdzeniach i systemach radicelektronicznych. / K_W03

W3/ Zna podstawowe metody , techniki i narzedzia programowe
stosowane w rozpoznawaniu obrazow. / K_WO07

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrédet w zakresie
rozpoznawania obrazéw, dokonywac ich interpretacii oraz wyciggac
wiasciwe whioski, /K_UO1

U2 / Potrafi planowaé i przeprowadzac eksperymenty pomiarowe
i symulacie komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski. / K_U08

K1 / Ma $wiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dzistalnosci inzyniera, w fym jej wplywu na poprawng prace
urzadzen | systemoéw radioelektronicznych ,i  zwigzanej ztym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. /K_K01

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Zaliczenie éwiczen rachunkowych na podstawie ocen biezgcych.




Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen biezacych i sprawozdar.
Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie pisemnej z materiatu
objetego zakresem wyktadéw. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia
jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen rachunkowych i
laboratoryjnych. Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi
uzyskanie co najmniej potowy maksymalnej liczby punktéw z zaliczenia.

Efekty W1, W2 i W3 sprawdzane sg podczas zaliczenia.

Efekty U1, U2 i K1 sprawdzane sg na ¢wiczeniach rachunkowych i na
zaliczeniu sprawozdan z laboratorium.

Bilans ECTS:

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /14

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow /12

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /8

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych /6

. Udziat w laboratoriach /6

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw i wykonanie
sprawozdan / 6

7. Udziat w konsultacjach /2

8. Przygotowanie do zaliczenia / 6

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli; 1.+3.+5.+47.=30/ 1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+6.+8.=30 / 1 ECTS

OB WN =

Praktyki
zawodowe:

JUN

KIERC
Zaktadu Systeméw Radi

1ych

Instytutu Radioelel \ | WEL WAT
Z 0:1

drinz. Jah MATUSZEWSKI



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Seminaria dyplomowe Diploma seminars

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: || polski
Strona WWW:
" Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Forma zaje¢, liczba

W 16/z ; Razem: 16

godzin/rygor:
Przedmioty | Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscia
wprowadzajgce: grupy.
Programy: | semestr studiéw: VIl / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor: | dr inz. Jan Matuszewski

Skrécony opis:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac
dyplomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia
dotyczace praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie
harmonograméw, indywidualne prezentacje czastkowych rozwigzan pracy
zgodnie z kolejnymi punktami zadan, ocena biezgcych postepow realizacji
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna.

Pelny opis:

Seminaria / Wykfad z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych,
indywidualnie omawiane wystapienia seminaryjne.

1. Wydanie tresci zadan do prac dyplomowych. Przekazanie informacji
organizacyjno-porzadkowych. Opracowanie harmonograméw. | 4

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia
dotyczace praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody
cytowania prac. Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma
oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane. [ 4

3. Indywidualne prezentacje celéw prac poszczegéinych dyplomantéw
zgodnie z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezgcych postepéw w
realizacji prac. Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych
etapow prac. Konsultacje i pomoc merytoryczna. | 6

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego.
Metodyka przygotowywania si¢ do egzaminu dyplomowego. /2

5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do
egzaminu dyplomowego. /4

Literatura:

podstawowa:

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.
Wzory dokumentéw dla Dyplomantéw, http.//www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-
do-pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http.//mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf




uzupelniajgca:

Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
hito://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
hittp://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/qreber/Materia %C5

9% 82v/Zasady% 20pisania% 20prac% 20dyplomowych. pdf

Efekty ksztatcenia: | W1 / Zna procedury wydawania, zalwierdzania tematéw prac
dyplomowych, przebiegu procesu dyplomowania, wyboru
kierownikéw i recenzentéw prac. /K_W01

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych dostgpnych Zrédet.
/K_U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. /K_KO03

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
oceniania: | Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$¢ na wszystkich
seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepoéw w realizacji pracy dyplomowe;.
Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposo6b indywidualny. :

Bilans ECTS: | aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w seminariach. /16

2. Przygotowanie do prezentacji na seminariach kolejnych punktow
zadania pracy dyplomowej. /20

3. Udziat w konsultacjach. / 14

4. Pozyskiwanie informacji z literatury i innych dostepnych zrodet. /30
5. Opracowanie poszczegolnych punktéw zadania dyplomowego. /70
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150 /5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.43.=30 /1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+5.=120 / 4 ECTS

Praktyki
zawodowe:

‘ KIERG\
\ Zakladu Systeméw Radio« licznych
o\ Instytutu Radx%‘w:kl WEL WAT

drinz. Jan MATUSZEWSKI

Plotr KANIEWSK ]



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Seminaria przeddyplomowe Before diploma seminars

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski -

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba

W 8/z ; Razem: 8

godzin/rygor:
Przedmioty | Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscia
wprowadzajgce: grupy.
Programy: | semestr studiéw: V / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzgdzenia i systemy elektroniczne
Autor: | dr inz. Jan Matuszewski

Skrécony opis:

Zasady i procedury wyboru tematu pracy dyplomowej, przebieg procesu
dyplomowania, prezentacje tematyki prac dyplomowych przez
kierownikéw  zaktadéw Instytutu, proces wyboru tematyki prac
dyplomowych, kierownikéw prac i konsultantéw, wymagania stawiane
pracom dyplomowym.

Petny opis:

Seminaria / Prezentacja propozycji tematéw prac dyplomowych wraz z
ich krétkg charakterystyka i zagadnieniami zwigzanymi z ich terminowa
realizacja. Weryfikacia nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielny wybor tematu pracy dyplomowej.

1. Przekazanie informacji organizacyjno-porzadkowych, okre$lenie celu
podjecia pracy dyplomowej (PD), sposobu wyboru tematu PD,
wymagan stawianych dyplomantowi na etapie wyboru i realizacji PD.
/2

2. Przedstawienie dziatalno$ci naukowo — dydaktycznej oraz zapoznanie
z propozycjami tematéw prac dyplomowych wraz z ich krétka
charakterystykg (Zakiad Teledetekcji). /2

3. Przedstawienie dziatalnosci naukowo — dydaktycznej oraz zapoznanie
z propozycjami tematéw prac dyplomowych wraz z ich krétka
charakterystykg (Zaktad Systeméw Radioelektronicznych). /2

4. Przedstawienie dziatalnosci naukowo — dydaktycznej oraz zapoznanie
Z propozycjami tematéw prac dyplomowych wraz z ich kréotkg
charakterystykg (Zaktad Mikrofal). /2

Literatura:

podstawowa:
Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

do-pobrania/cateqory/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

uzupetniajaca:
Marusak, Jak pisac prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
hito:.//iwww.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf




Efekty ksztatcenia: | W1/ Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematéw prac
dyplomowych, przebiegu procesu dyplomowania, wyboru
kierownikéw i recenzentéw prac. /K_WO01

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych dostepnych Zrédet.
/K-U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. /K_K03

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania: | Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na wszystkich seminariach oraz
pisemna deklaracja wyboru konkretnego tematu pracy dyplomowej.
Efekty W1, U1, K1 sprawdzane sg podczas wyboru tematu pracy
dyplomowe;.

Bilans ECTS: | aktywno$¢ / obciazenie studenta w godz.

1. Udziat w seminariach. /8

2. Przygotowanie do seminariéw. /4

3. Udziat w konsultacjach. /6

4. Pozyskiwanie informacii z literatury i innych dostepnych zrédet. /12
Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 30/1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=14 /0,5 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.=16 /0,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:

™
;7\\ KIEROY
/ OJ\__ Zaktadu Systemow Radioe st ranicznych

Instytutu Radl?i@jronim WEL WAT

DYREKTOR dr inz. Jan MATUSZEWSKI

plk dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI



Wydzic
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU 1./, ’” /

Nazwa:

Systemy telewizji cyfrowej Digital TV systems

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona VWWW\W\V:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 20/x ; C 10/zu ; L 6/zu ; Razem: 36

godzin/rygor:
Przedmioty | Obwody i sygnaly
wprowadzajace: | wymagania wstepne: znajomo$é fundamentalnych praw, pojeé i definici

dla modeli obwodowych uktadéw oraz wybranych metod analizy obwodow
liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych, umiejetnos¢ interpretacii
réwnowaznych opisow czasowych i czestotliwosciowych
Analiza matematyczna 1, 2
wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w zakresie: rachunku
rézniczkowego i catkowego, oraz funkcji zespolonych i przeksztatcen
catkowych
Technika mikrofalowa
wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych technik prowadzenia i
rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz w uktadach pasywnych i
aktywnych b.w.cz., podstawowa wiedza z zakresu struktur i modeli
teoretycznych oraz zastosowan powszechnie spotykanych uktadéw
techniki i elektroniki mikrofalowej.

Programy: | semesir studiéw: VI / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnos¢: Urzgdzenia i systemy elektroniczne

Autor: || dr hab. inz. Waldemar Susek, prof. WAT, dr inz. Czestaw Recko

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze systemem naziemnej i
satelitarnej telewizji cyfrowej. Zapoznanie ze strukturami odbiornikéw i
nadajnikéw DVB-T i DVB-S. Studenci zapoznajg sie z budowg i pomiarami
czesci radiowej (w.cz.) nadajnikow | odbiornikow sygnatéw DVB-T.
Przedstawione sag takZze zagadnienia opisujgce parametry sygnafu
transmisji cyfrowej.

Petny opis:

Wykiad / Prezentacja tresci wykltadow z wykorzystaniem Srodkéw

audiowizualnych.

1.0gé6lne wiadomosci o telewizji, cyfrowej i cyfrowym systemie
telekomunikacyjnym. System transmisji OFDM w DVB-T i fransmisja
QPSK w DVB-S. Metody przetwarzania obrazu w DVB-T / 2 godz.

2.Budowa nadajnika naziemnej telewizji cyfrowej. Konwerfer IF/RF
nadajnika DVB-T, korekcja liniowo$ci / 2 godz.

3.Wzmacniacz mocy sygnatu w.cz nadajnika DVB-T na ciele statym / 2
godz.

4 Generator sygnatu odniesienia nadajnika DVB-T — przeznaczenie
i zasada pracy. Ukfady sterowania, zabezpieczenia, zasilania
i chtodzenia nadajnika DVB-T / 2 godz.

uuu"w\,
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5.Przegfad rozwigzarn ukfadowych wspdiczesnych odbiornitéw sygnafow
cyfrowych. Podstawowe parametry odbioru sygnalow cyfrowych /2 godz.

6. Konwertery cyfrowej telewizji safelitarnej / 2 godz.

7.Syntezery czestotliwosci, jako systemowe wzorce czasu oscylatory
lokalne / 2 godz.

8.Detekcja sygnaiéw w systemach naziemnej i satelitarnej telewizji
cyfrowej / 4 godz,

9.Rozwigzania sprzetowe wspéiczesnych odbiornikéw cyfrowej tefewizji
naziemnej i satelitarnef/ 2 godz

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wykiadéw poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg ofrzymanych wynikéw obliczer.

1. Uklady rozdziatu i sumowania mocy w nadajniku DVB-T / 2 godz.

2. Obliczanie wybranych parametréw wzmacniacza mocy nadajnika
DVB-T/ 2 godz.

3. Obliczanie parametrow odbiornika sygnatéw cyfrowych.
Obliczanie paramefrow systemu OFDM / 2 godz.

4. Obliczanie wybranych parametréw konwertera odbiornika
satelifarnego / 2 godz.

5. Obliczanie wybranych parameiréw syntezera jako oscylatora
lokalnego / 2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie cwiczen laboratoryjnych, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badari i pomiarbw oraz opracowanie
whnioskow.

1. Badanie ukiadéw sumowania i rozdziatu mocy / 2 godz.

2. Badanie konwerfera satelifarnego / 2 godz.

3. Badanie transmisji sygnalu cyfrowego DVB-T w torze odbiorczym /

2 godz.

Literatura:

podstawowa:

Gerald W. Collins: Fundamentals of Digital Television Transmission, John
Willey & Sons Inc., New York, Chichester, Weinheim, Brisbane,
Singapore, Toronto, 2001.

Simon Haykin: Systemy telekomunikacyjne, Wydawnictwa Komunikacji i
tgcznosci, Warszawa 1998., :

B. Galwas, Mikrofalowe generatory i wzmacniacze tranzystorowe, Wik,
Warszawa 1997

uzupelniajaca:

J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2001,

Efekiy ksztalcenia:

W1 / Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
hiezbednym do zrozumienia zjawisk generacji sygnatow
mikrofalowych i budowy toréw nadawczych DVB-T / K_W02,
K_W0o4,

W2 / Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
budowy i zasady dzialania odbiornika sygnaiu DVB-T / K_W10,

W3 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zasady dziatania podzespotéw mikrofalowych tworzgcych tor
nadawczy i odbiorczy systemu DVB-T/ K_W17, K_W23,

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z zakresu techniki nadawania i odbioru
sygnatbw DVB-T z literatury, baz danych i innych zrédet / K_U01,
K_U02, K_U0s,




U2 / Potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego ukfadu /
K_U16

U3 / Potrafi zaplanowaé eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiar
podstawowych parametrow sygnatéw i obwodéw mikrofalowych /
K_U01, K_U02,

K1 / Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny w
obszarze technik nadawania i odbioru sygnatéw, przestrzegania
zasad etyki zawodowej / K_KO03

K2 / Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole / K_K04

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

oceniania: | Zaliczenie éwiczen rachunkowych na podstawie: kolokwium.
Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen z przygotowania sie do
éwiczenia i ocen ze sprawozdan.
Egzamin z przedmiotu przeprowadzany jest w formie pisemnej
z materiatu objetego zakresem wykiadéw. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczeri rachunkowych i
laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sg podczas egzaminu.
Efekty U1, U2, U4, K1 i K3 sprawdzane sg na éwiczeniach rachunkowych
i na zaliczeniu laboratorium.

Bilans ECTS: | aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach /20

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 50

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /10

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych /20

. Udziat w laboratoriach /6

. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriéw i wykonanie
sprawozdan / 20

. Udziat w konsultacjach /14

. Przygotowanie do egzaminu /10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150 /5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=50/ 2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+6.+8.=100 / 3 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

. - : Transmitting and
N | Techniki nadawania i odbioru .. 9
azwa: svanaéw receiving signals
¥9 techniques
Kod Erasmus:
Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WW\WVY:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg, liczba

W 18/x ; C 8/zu ; L 10/zu ; Razem: 36

godzin/rygor:
Przedmioty | Obwody i sygnaly
wprowadzajace: | wymagania wstepne: znajomo$é fundamentalnych praw, pojeé i definigji

dla modeli obwodowych uktaddéw oraz wybranych metod analizy obwodow
liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych, umiejetnos¢ interpretacii
rownowaznych opiséw czasowych i czestotliwosciowych
Analiza matematyczna 1, 2
wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w zakresie: rachunku
rézniczkowego i catkowego, oraz funkcji zespolonych i przeksztatcen
catkowych
Technika b.w.cz
wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych technik prowadzenia i
rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz w uktadach pasywnych i
aktywnych b.w.cz., podstawowa wiedza z zakresu struktur i modeli
teoretycznych oraz zastosowan powszechnie spotykanych ukfadow
techniki i elektroniki mikrofalowej.

Programy: | semestr studiow: V / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalno$¢: Urzgdzenia i systemy elekironiczne

Autor: | dr hab. inz. Waldemar Susek, prof. WAT, dr inz. Czesfaw Rec¢ko

Skrocony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze  strukfurami
wspéfczesnych nadajnikéw i odbiornikow mikrofalowych o réznym
przeznaczeniu | podstawowymi ich parametrami. Studenci poznajg
podstawowe lampy mikrofalowe, réine moziiwosci generacfi sygnafu
mikrofalowego oraz budowe wzmacniaczy na ciele stafym. Studenci
poznajg podstawy odbioru optymalnego, budowe | przeznaczenie
poszczegdinych blokéw odbiomika superheterodynowego. Omawiane sg
zagadnienia szumowe odbiornika. Przedstawione sg takze ukfady kontroli
i sterowania pracq nadajnika i odbiornika mikrofalowego.

Petny opis:

Wyktad / Prezentacja tresci wyktadéw z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych.

1. Struktury nadajnikéw mikrofalowych / 2 godz.

2. Generatory mikrofalowe. Klistrony Wzmacniacz mikrofalowy na lampie
typu 0" / 2 godz.

3. Podzespoly  mikrofalowe
wzmacniacze mocy / 2 godz.

torébw nadawczych.  Tranzystorowe




4. Ukiady kontrofi | sterowania pracg nadainika. Ukfady zasilania
nadajnikbéw / 2 godz.

\Wiadomosci ogéine o odbiornikach radioelekironicznych / 2 godz.
Szumy wiasne odbiornikow / 2 godz.

Wzmacniacze w torze odbiornika mikrofalowego / 2 godz.

Ukfad przemiany czestotliwosci / 2 godz.

Demodulacia i detekcja sygnaiéw w odb;ormkach Ukiady regufacfi
odb:ormkéw/ 2 godz,

© e ~Ne o

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wykiadéw poprzez zadania rachunkowe
wraz z ahalizg ofrzymanych wynikbéw obliczen.

1. Obliczanie parametréw lampy z falg bieZzgcg / 2 godz.

2. Obliczanie parametréw ukfadow rozdziafu i sumowania mocy / 2 godz.
3. Obliczanie parametréw szumowych odbiornika / 2 godz.

4. Dopasowanie szumowe i energetyczne wzmacniacza w.cz. / 2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytef przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie cwiczen laboratoryjnyeh, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badar i pomiardw oraz opracowanie
whioskow,

1. Badanie mikrofalowego wzmacniacza na lampie z falg biezgcq / 4
godz,
2. Badanie franzystorowego wzmacniacza mocy / 3 godz,

3. Badanie wspbiczynnika szumow kaskadowego poigczenia czwornikéw
/3 godz

Literatura; | podstawowa;

H. Gruchata, B. Stec, Nadajniki | odbiorniki radiolokacyjne, cz. 1,
Efekironika mikrofalowa, Warszawa, WAT, 1983
B. Galwas, Mikrofalowe generatory i wzmacniacze tranzystorowe, Whkit,
Warszawa 1991
B. Stec, Nadajniki i odbiorniki radiolokacyjne, cz. Il, Odbiorniki
radiolokacyjne, skrypt WAT, 1985
A. K Rutkowski, W. Susek, Cz. Recko, A Sfowik, M. Czyzewski:
Technika bardzo wielkich czestotliwosci. Wybrane zagadnienia |
laboratorium, Skrypt WAT, Warszawa 2009r
uzupeiniajaca:
J. A, Dobrowolski, Technika wielkich czgstotliwosci, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2001,

Efekty ksztalcenia: | W1 / Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie

niezbednym do zrozumienia zjawisk generacji sygnatow
mikrofalowych | budowy toréw nadawczych / K_W02, K_¥W04,
K_W09, K_W17, K_W23

W2 / Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych parametrow sygnatéw i obwoddw
mikrofalowych / K_W02, K W13, K_W17, K_W19,

W3 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
budowy i zasady dziatania odbiornika sygnaiu telekomunikacyjnych /
K_W10, K_\W13, K_W17,

VW4 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretyczme wiedze w zakresie
zasady dziatania podzespotéw mikrofalowych tworzgcych tor
nadawczy i odbiorczy /f K_W17, K_W23,




U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu techniki nadawania i odbioru
sygnatow z literatury, baz danych i innych Zzrodet / K_U01, K_U02,
K_U06,

U2 / Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentow projektowanego uktadu /
K_U16

U3 / Potrafi opracowac dokumentacje dotyczgca realizacji zadania
inzynierskiego w dziedzinie nadajnikéw i odbiornikéw sygnatow
mikrofalowych i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikdw
realizacji tego zadania / K_U09, K_U12

U4 / Potrafi zaplanowac¢ eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiar
podstawowych parametrow sygnatéw i obwodow mikrofalowych /
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U12,

K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie w
zakresie technjk nadawania i odbioru sygnatéw oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_K01

K2 / Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny w
obszarze technik nadawania i odbioru sygnatéw, przestrzegania
zasad etyki zawodowej / K_K03

K3 / Ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole / K_K04

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

oceniania: | Zaliczenie ¢éwiczen rachunkowych na podstawie: kofokwium.
Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen z przygotowania si¢ do
cwiczenia i ocen ze sprawozdan.
Egzamin z przedmiotu przeprowadzany jest w formie pisemnej
z materiatu objetego zakresem wyktadéw. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen rachunkowych i
laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3 i W4 sprawdzane sg podczas egzaminu.
Efekty U1, U2 , U3, U4, K1, K2 i K3 sprawdzane sg na c¢wiczeniach
rachunkowych i na zaliczeniu laboratorium.

Bilans ECTS: | aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /18

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 50

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /8

. Samodzielne przygotowanie sie do cwiczen rachunkowych /20

. Udziat w laboratoriach /10

. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriéw i wykonanie
sprawozdan / 20

7. Udziat w konsultacjach /14

8. Przygotowanie do egzaminu /10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150/5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=50/ 2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+6.+8.=100 /3 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

jrrrs 4

Nazwa:

Uktlady automatyki Automation Systems

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba

W 18/x; C 4/+, L 10/+ ; P 4/+ ; Razem: 36 godz.

godzin/rygor:
Przedrpioty Analiza matematyczna / rachunek rézniczkowy oraz catkowy funkcji
wprowadzajace: | jednej zmiennej i wielu zmiennych, réwnania rézniczkowe zwyczajne,
rachunek macierzowy, liczbach zespolone,
Fizyka / opis zjawisk fizycznych i wykorzystania praw fizyki w technice,
Podstawy metrologii / metody i uktady pomiarowe podstawowych
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
Metodyka i techniki programowania / podstawy pracy w srodowisku
Matlab.
Programy: | V semestr / Elektronika i telekomunikacja /
Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor; | drinz. Stanistaw KONATOWSKI

Skrocony opis:

Podstawowe pojecia dot. uktadow automatycznego sterowania.
Modelowanie matematyczne ukladow dynamicznych ciggtych

i dyskretnych. Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢ uktadow. Podstawowe
cztony dynamiczne. Opis uktadéw automatyki za pomocg schematow
strukturalnych. Kryteria stabilnosci liniowych ukfadéw sterowania. Ocena
jakosci liniowych uktadéw regulacji automatycznej. Dokiadnos¢ statyczna
i dynamiczna. Korekcja liniowych ukfadow regulacji. Synteza uktadow
liniowych sterowania automatycznego. Regulacja impulsowa i cyfrowa.
Sterowanie logiczne i sekwencyjne. Uktady automatyki — urzgdzenia
pomiarowe i wykonawcze.

Petny opis:

Wyktady / ilustrowane prezentacjami komputerowymi w celu dostarczenia
wiedzy okreslonej efektami W1, W2.

1. Podstawowe pojecia; uktad automatycznego sterowania; klasyfikacja i
przyktady uktadéw automatycznego sterowania. Charakterystyki
statyczne uktaddéw automatycznego sterowania / 1

2. Modelowanie matematyczne uktadow dynamicznych ciggtych:
transmitancja operatorowa; transmitancja widmowa i charakterystyki
czestotliwosciowe / 1

3. Modelowanie matematyczne uktadéw dynamicznych dyskretnych:
charakterystyka impulsowa i skokowa; opis uktaddw w przestrzeni
stanu. Sterowalno$¢ i obserwowalno$¢ uktaddow / 1

4. Cziony dynamiczne: czion bezinercyjny; czton catkujgcy idealny i
rzeczywisty; czton rézniczkujacy idealny i rzeczywisty, cziony
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inercyjne pierwszego i drugiego rzedu; czion oscylacyjny; czion
opdzniajacy / 3

5. Opis ukladéw automatyki za pomocg schematow strukturainych:
podstawowe elementy schematow blokowych; budowa schematow
blokowych; przeksztalcanie schematow blokowych /1

6. Stabilnoéé liniowych uktadow sterowania: kryterium Hurwitza;
kryterium Michajtowa; kryterium Nyquista; logarytmiczne kryterium
stabilnosci; zapas stabilno$¢ / 3 .

7. Ocena jakosci liniowych ukfadéw regulacji automatycznej. Doldadnosc
statyczna; uklady statyczne i astatyczne. Ocena dynamiczna; catkowe
kryterium jakosci i kryteria czestotliwosciowe / 1

8. Korekcja liniowych ukiadow regulacii: rodzaje korekcji; regulatory iich
typy /2

9. Synteza ukfadow liniowych sterowania automatycznego: metody
klasyczne; metody doboru parametrow regulatora / 1

10.Regulacja impulsowa: transmitancja dyskretna; stabilnos¢ ukiadow,
schemat blokowy uktadu regulacji impulsowe; elementy cyfrowe
uktadéw automatyki / 1

11.Regulacja cyfrowa: sterowanie cyfrowe C/A i AIC: struktury systemow;,
algorytmy regulaciji cyfrowej bezposredniej - algorytm pozycyiny,
algorytm predkoéciowy; elementy cyfrowe automatyki/ 1

12.Sterowanie logiczne | sekwencyjne: ukiady kombinacyjne; funkcje
przelgczajgce i ich minimalizacja; ukiady sekwencyine / 1

13.Uktady automatyki: urzgdzenia pomiarowe - czujniki i przetworniki
pomiarowe; urzgdzenia wykonawcze - elementy nastawcze i elermenty
wykonawcze; regulatory; sterownik programowalny PLC /1

Cwiczenia / polegajace na aktywnej wspolpracy 2 prowadzacym zajgcia

przy rozwigzywaniu zadan w celu opanowania umiejetnosci U1, UZ.

1. Charakterystyka wiasciwosci dynamicznych liniowych uktadow

" cigglych: wyznaczanie transmitancji operatorowe; i widmowej; zapis
modelu obiektu w postaci réwnari stanu i rownania wyjscia / 1

2 Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe uktadéw automatyki:
obliczanie odpowiedzi impulsowej i skokowej uktadu; wyznaczanie
charakterystyk czestotliwosciowych uktadu /1

3. Stabilnosé liniowych uktadow automatyki: zastosowanie kryteriow
Hurwitza, Nyquista; okreslanie zapasu stabilnosci / 1

4. Korekcia liniowych uktadow regulacji automatycznej: korekcja
logarytmiczna; dobor czionu korekcyjnego / 1

Gwiczenia laboratoryjne / polegajgce na wykonywaniu przez grupe

studentow czynnosci w celu opanowania umigjetnosci U1 oraz

kompetenciji spotecznej K1, K2, K3

1. Badania charakterystyk czasowych podstawowych elementow
automatyki / 2

2. Badania charakterystyk czestotliwosciowych podstawowych elementow
automatyki/ 2

3. Badania stabilnosci ukfadow dynamicznych / 2
4. Ocena jakosci liniowych ukfadow regulacji / 2
5. Wplyw doboru nastaw regulatora na uktad regulacji automatycznej / 2

Projekt / polega na wykonywaniu przez studenta czynnosci w celu
opanowania wszystkich efektow ksztatcenia dot. wiedzy i umiejetnosci.
Projekt sekwencyjnego ukiadu przetaczajacego z wykorzystaniem
sterownika programowalnego

iub
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Modelowanie kombinacyjnych uktadow przetgczajgcych z wykorzystaniem
elementow elektrycznych (lub pneumatycznych) / 4

Literatura: | podstawowa:

1. Kowal J.: Podstawy automatyki T1, T2. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow 2004,

Uzupetniajgca:

1. Kaczorek T. iinni: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2005.

2. Mrozek B., Mrozek Z.; Matlab. Wydawnictwo PLJ, Warszawa 1996.

3. Zelazny M.: Podstawy automatyki PWN, Warszawa 1976

4. Zdanowicz R.. Robolyzagja dyskretnych procesow produkcyjnych.
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2013.

Efekty ksztalcenia: | W1 / Student ma pogiebiong wiedze z zakresu matematyki niezbedna do
opisu wtasciwosci dynamicznych liniowych uktaddw ciagtych w postaci
réwnan rozniczkowych zwyczajnych, transmitancji operatorowe;,
zmiennych stanu / K_ W01, K_W12.

W2 / Student ma uporzadkowana | podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu liniowych uktadow automatycznego sterowania oraz ogodlna
wiedze z zakresu regulacji impulsowej i cyfrowej oraz z ukiadow
przetgczajacych / K_WO7.

U1 / Student potrafi dobrac wiasciwe metody i urzadzenia do pomiaru
wielkosci charakteryzujacych parametry opisujace dynamike elementow
automatyki oraz jakosé liniowych ukladéw regulacji / K_UOE.

U2 / Student potrafi modelowac¢ matematycznie ukiady regulacii
automatycznej przy pomocy: rownan rozniczkowych; transmitancji
operatorowej; rownan stanu i rownania wyjscia oraz potrafi dokonac ich
analizy i syntezy w dziedzinie czasu i czestotliwosci / K_UQ9.

U3 / Student potrafi formutowac modele matematyczne prostych uktadow
automatycznego sterowania i jego elementdw oraz wykorzystac je przy
pomocy oprogramowania MATLAB/Simulink do rozwigzywania zagadnien
z teorii regulacii i sterowania / K_U10.

K1 / Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowaé i organizowac proces uczenia sie innych osob / K_K01.

K2 / Student potrafi wspdidziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w nigj
rézne role / K_KO03.

K3 / Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec elektroniki

i telekomunikaciji, podejmuje starania, aby przekazywadé takie informacje
i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, przedstawiajgc rézne punkty
widzenia / K_K07.

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu obejmujgcego program
oceniania: | wyktadow, kiory jest przeprowadzany w formie pisemngj pod warunkiem
uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych na ocene odbywa sie na podstawie
oceny efektow ksztatcenia U2 i U3

Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych na ocene odbywa sie na podstawie
oceny efekiow ksztaicenia U1 1 U3,

Efekty W1, W2, sprawdzane s3 na egzaminie pisemnym oraz podczas
rozwigzywania zadan na ¢wiczeniach rachunkowych, przy realizacji
projekiu i przy udzielaniu odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie
cwiczen laboratoryjnych.

Efekty U1 i U3 sprawdzane sg w trakcie cdpowiedzi, wykonywania zadan
i przygotowywania sprawozdan na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

3/4



Zatgeznik Nr 4 do decyzji nr 24/RKR/2015 z 17 marca 2015

Efekty U2 i U3 sprawdzane s3g w trakcie odpowiedzi, aktywnosci
w wykonywaniu zadan na éwiczeniach rachunkowych i przy realizacji
projektu.

Efekty z kategorii kompetencji spotecznych weryfikowane sg przede
wszystkim w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS® : | aktywno$é / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 18

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 24

. Udziat w ¢wiczeniach /4

. Samodzielne przygotowanie sig do ¢wiczen / 16

. Udziat w laboratoriach /10

. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow / 40

. Udziat w éwiczeniach projektowych /4

_ Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /12
. Udziat w konsultacjach / 6

10. Przygotowanie do egzaminu / 16

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150 /5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9=42 / 1,4 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+7+8=66 /2,2 ECTS

OCoO~NNOObhWN=
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU «

¢l i
-

Nazws migdiHu (ﬁri:cgogg;;;l;fg ine::ig:lg;foi?cs
Kod modutu | WELEZCNI-DSFP
Jezyk wyktadowy | polski
Strona WWW:

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studidw

studia | stopnia

Rodzaj modutu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2016

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 4/+, L 12/+, S 2/uo, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajace:

Metodyka i techniki programowania 1,2 / wymagania wstepne. umiejetnos¢
programowania w Srodowisku Matlab i C;

Uktady cyfrowe 1,2 / wymagania wstepne: znajomos$¢ procesordw DSP i
FPGA oraz $rodowiska programistycznego VHDL,;

Graficzne srodowisko programistyczne / wymagania wstepne: umiejetnosc
programowania w srodowisku LabVIEW;,

Podstawy modulacji i detekcji / wymagania wstepne: znajomo$¢ matema-
tycznego opisu sygnatdéw zmodulowanych.

Program

semestr studiéw: V / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalno$c: urzadzenia i systemy elektroniczne.

Autor

mjr dr inz. Mirostaw CZYZEWSKI

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zakfad Mikrofal, Instytutu Radioelektroniki WEL

Skrécony opis modutu

Pojecia podstawowe i klasyfikacja uktadéw programowalnych. Struktury oraz
wfasnosci radia definiowanego programowo. Konfigurowanie ukltadéw progra-
mowalnych w Srodowisku LabVIEW. Budowanie systeméw radioelektronicz-
nych z wykorzystaniem ukfadéw FPGA w SDR.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady:

1. Podstawowe pojecia z zakresu uktadéw programowalnych oraz struktury i
wiasnosci radia definiowanego programowo.

Definicja uktadu programowalnego (FPGA), ramowa struktura uktadu, funk-
cjonalnosci poszczegdinych blokdéw. Zasady i etapy programowania ukia-
dow FPGA w $rodowisku LabVIEW. Istota i struktura radia definiowanego
programowo (SDR), wiasnosci blokéw funkcjonalnych, problem nadawania
i odbioru sygnatéw b.w.cz. — 2 godz.

2. Mozliwosci programowania uktadéw FPGA w srodowisku LabVIEW z wyko-
rzystaniem radia definiowanego programowo — 2 godz.

Struktura algorytmu, biblioteki funkcjonalne, panel sterowania projektem,
konfigurowanie wejs¢ i wyj$¢ sygnatowych analogowych i cyfrowych w
uktadzie programowalnym w $rodowisku LabVIEW , komunikacja z kompu-
terem-hostem, interfejsu uzytkownika w SDR. Konfigurowanie petli w ukta-
dach programowalnych, wykorzystanie zegara systemowego, synchroniza-
cja sygnatéw, transfer i buforowanie danych, obstuga biedow.




Seminaria;

1. Prezentacja zatozen algorytmu nadajnika i odbiornika radioelektronicznego
z wykorzystaniem radia definiowanego programowo w Srodowisku
LabVIEW - 2 godz..

Laboratoria:

1. Badanie wtasnosci radia definiowanego programowo w srodowisku
LabVIEW - 4 godz.

2. Badanie wtasnosci nadajnika i odbiornika prostych sygnatow radarowych z
wykorzystaniem SDR - 4 godz.

3. Badanie wiasnosci systemu radioelektronicznego z wykorzystaniem ukia-
dow programowalnych w SDR w Srodowisku LABVIEW- 4 godz.

Literatura

Podstawowa:

1. Meyer-Baese U., Digital Signal Processing with Field Programmable Gate
Arrays, Sprlnger 2014;

2. Woods R., McAllister J., Yi Y., Lightbody G.: FPGA-based Implementation
of Signal Processmg Systems Wiley, 2008.

3. Kuo S.M. Lee B.H., Tian W.. Real-Time Digital Signal Processing, 2™ Edi-
tion, Wiley, 20086.

Uzupelniajgca:

1. Zielinski T., Korohoda P., Rumian R.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatGw
w telekomunikacji, PWN, 2014,

Efekty ksztatcenia

W1 / Ma elementarng wiedze w zakresie materiatdw elekironicznych oraz zna
i rozumie podstawy konstruowania i wytwarzania prostych urzgdzen elektro-
nicznych / K_W05

W2 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
dzialania elementéw elekironicznych i optoelektronicznych, ukiadow elektro-
nicznych oraz prostych systemow elektronicznych / K_W11

W3 / Zna i rozumie metody i techniki projektowania ukladow elektronicznych
(rowniez w wersji scalonej, w tym ukiadéw programowalnych i specjalizowa-
nych) i systemodw elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe na-
rzedzia do projektowania | symulacji / K_W15

U1 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ har-
monogram prac zapewniajgey dotrzymanie terminow / K_U02

‘U2 / Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do

analizy i oceny dziatania elementdw i uktadow elektronlcznych urzadzen i sys-
temOw telekomunikacyjnych

u3/ P_otrafl zaprojektowaé proces testowania elementdw, ukiadéw elektronicz-
nych i prostych systemow elekironicznych oraz - w przypadku wykrycia bledow
- sformutowac diagnoze / K_U13

K1/ Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia dru-
giego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompe-
tencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_K01

K2 / Ma $wiadomos¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia-
lalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji, teleinformatyki, w tym
jej wplyw na srodowisko i zwigzang z tym odpomedz:alnosc za podejmowane
decyzje / K_K02

Metody
i kryteria oceniania

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia




(sposob sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia)

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej na ostatnich programowo
zajeciach.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
cwiczen laboratoryjnych oraz seminariow.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych jest
obecnosc na cwiczeniach laboratoryjnych oraz wykonanie wskazanych przez
prowadzgcego cwiczeri na ocene pozytywna. Na ocene kazdego ¢wiczenia
rzutuje ocena wiedzy z zakresu tematu ¢wiczenia, ocena efektywnosci i samo-
dzielno$ci realizacji zadania laboratoryjnego.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia seminariéw Jest obecnosé na
seminariach oraz przygotowanie prezentacji popartej pisemnym oméwieniem
przedstawianego zagadnienia (referatem).

Osiagnigcie efektow W1, W2, W3, K1 i K2 - weryfikowane Jest w formie ustnej
podczas realizacji ¢wiczeri laboratoryjnych i seminariéw oraz pisemnego zali-
czenia przedmiotu.

Osiagnigcie efektéw U1, U2, U3 - weryfikowane jest w formie ustnej podczas
realizacji cwiczer laboratoryjnych | seminariéw poprzez ocene przygotowania i
wynikow realizowanych prac

Oceny osiggnigcia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-90%

Oceng dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnagf zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Ocene uogoiniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnaft zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wykfadach / 4

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /0

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /12

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

Udziat w seminariach /2

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 8

. Samodzielne przygotowanie do éwiczer audytoryjnych / 0
. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri laboratoryjnych / 14
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych / 0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 6

11. Udziat w konsultacjach /8

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie/zaliczeniu / 2

Sumaryczne obciazenie pracg studenta:

60 godz. / 2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

©ONDOIA WR =




Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 28 godz./ 1 ECTS
Zafecia powigzane z dziafalnoécig naukows (X1+10) 46 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU "' "2' et

Nazwa: Ukfady mikrokontrolerowe Microcontroller units

Kod Erasmus: | WELEZCNI - UM

Jezyk wyktadowy: | polski

Strona WWW:

Forma studiéw: | niestacjonarne

Rodzaj studiow: | studia / stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

godzin/rygor W 6/+, L 18/+, Sem. 4/+, razem: 28 godz., 3 ECTS

Przedmioty

wprowadzajace: brak przedmiotéw wprowadzajacych

Programy: | V semestr/Elektronika i telekomunikacja / Urzadzenia i systemy elektroniczne

Autor: | pptk drinz. Grzegorz CZOPIK

Skrécony opis: | Podstawowe wiadomosci z zakresu techniki mikrokontrolerowej. Moduty
wewnegtrzne mikrokontrolera. Otoczenie uktadu i sposoby wykorzystania uktadéw
peryferyjnych. Wykorzystanie jezyka C w programowaniu mikrokontroleréw

Petny opis: | WYKLAD:

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu techniki mikrokontrolerowej.

Moduty wewnetrzne mikrokontrolera — oscylator wewnetrzny, organizacja pamieci,
timery sprzetowe (licznik, PWM), przetwornik A/C, komparator , watchdog - 2
godz.

2. Otoczenie uktadu i sposoby wykorzystania ukfadéw peryferyjnych.
UART/USART, SPI, TWI, klawiatura, wyswietlacz - 2 godz.

3. Przerwania i zasady ich wykorzystania. Przerwania zewnetrzne i wewnetrzne -
2 godz.

LABORATORIA:

1. Piny i porty — programowe ustawianie stanéw wyjsciowych - 4 godz.

2. Podstawowe sposoby generowania wymuszen - 2 godz.

3. Sposoby wykorzystania modulacji PWM - 4 godz.

4. Sposoby zobrazowania informaciji - 4 godz.

5. Wykorzystanie portéw komunikacyjnych do odczytu i przesytania danych - 4
godz.

SEMINARIA:

1. Zasada dziatania i sterowanie serwomechanizmami, silnikami krokowymi oraz
pradu statego. Przerwania — istota i sposoby wykorzystania - 2 godz.

2. Szeregowe interfejsy komunikacyjne - 2 godz.

Literatura: | Podstawowa:

- T. Francuz, Jezyk C dla mikrokontrolerow AVR. Od podstaw do
zaawansowanych aplikacji, Helion, Gliwice 2011

- M. Kardas, Mikrokontrolery AVR. Jezyk C. Podstawy programowania, wyd. |l
Atnel, Szczecin, 2013

Uzupetniajaca:
- forum.atnel.pl
- E. Williams, Programowanie uktadow AVR dla praktykow

Efekty ksztaicenia: | W1/ Ma elementarng wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systemow
mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu, maszyny wirtualne) /
K_WO07

W2 / Zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadow elektronicznych




(réwniez w wersji scalonej, w tym uktadow programowalnych i specjalizowanych) i
systemow elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji / K_W15

U1 / Potrafi, uzywajgc whasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac,
wykonag, uruchomi¢ oraz przetestowac proste

uktady i systemy elektroniczne lub telekomunikacyjne przeznaczone do roéznych
zastosowan, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych,
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi / K_U15

U2 / Potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy i oceny dziatania elementow i uktadow elektronicznych, urzadzen i
systemow telekomunikacyjnych / K_U07

K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetenciji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_K01

K2 / Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacii, teleinformatyki, w
tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje / K_K02

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

oceniania: ; e ; ; )
- Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej na podstawie

wykonanych uktadéw

- Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskame pozytywnej
oceny z ¢wiczeri laboratoryjnych

- Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecno$¢ na ¢wiczeniach
laboratoryjnych, wykonanie wskazanych przez prowadzgcego zadarn na
ocene pozytywng

- efekty W1, W2, K1 i K2 sprawdzane sg w formie ustnej podczas
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

- efekty U1, U2 sprawdzane sa w formie ustnej podczas realizacji cwiczen
laboratoryjnych poprzez ocene przygotowania i wynikow realizowanych
prac

Bilans ECTS* : | 1. Udziat w wyktadach /6

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 24

. Udziat w laboratoriach / 18

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 24
. Udziat w seminariach / 4

. Udziat w konsultacjach / 2

. Przygotowane do zaliczenia / 10

. Udziat w zaliczeniu / 2

O~NONBhWN=

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 32 /0,7 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 22 /0,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

ZATWIERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT
-

hsiwe el ZASTOSiC;_IéIﬁIT\!LAR.’S\‘,\;iLEMOW APPLICA T;(‘)g %IL SSA TELLITE
Kod modutu
Jezyk wyktadowy Polski
Strona WWW
Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia [ stopnia

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, W 8/+, C 6/+, L 4/z, razem: 18 godz.

razem godz.,

Przedmioty e Systemy nawigacyjne. Wymagania wstepne: zasada dziatania syste-
wprowadzajgce mow stadiometrycznych, metody szacowania bteddw,

e Inzynieria systeméw radioelektronicznych. Wymagania wstepne: Ogol-
ne zasady projektowania systemoéw radioelektronicznych i prac projek-
towych.

e Anteny i propagacja . Wymagania wstepne: wiedza w zakresie propa-
gacji fal w otwartej przestrzeni oraz w terenie zurbanizowanym w réz-
nych pasmach czestotliwosci.

e Konstrukcja urzadzen elektronicznych Wymagania wstepne: zasady pro-
jektowania i konstruowania uktaddw elektronicznych i ich taczenia w
systemy.

Program semestr studiow / kierunek studiéw / specjalnosé
Semestr V/ Elektronika i Telekomunikacja/ Urzadzenia i Systemy Elektroniczne
Autorfautorzy drinz. Andrzej WITCZAK
Zasady pracy systeméw satelitarnych w tym gtéwnie nawigacyjnych systemoéw
. - satelitarnych. Zasada budowy odbiornikéw. Bilans btedéw. Aplikacje wojskowe
Skrécony opis: ; ; : - . . ) ;
i cywilne. Nienawigacyjne systemy satelitarne. Tworzenie zespotowo projektu
produktu lub ustugi opartej o wykorzystanie odbiornika systemu GNSS.
Wyktady /metody dydaktyczne

1. Podstawy teoretyczne systeméw pozycjonowania/2h

2. Satelitarne systemy nawigacji - GNSS — ogdlne zasady dziatania/2h

3. System GPS — zasada pracy. Zasada pracy i charakterystyka techniczna
odbiornika GPS. /2h

Pelny opis: 4. Bilans energetyczny i bilans bledéw w systemie GPS. Systemy réznico-

we SBAS i GBAS. / 2h
5. Systemy GLONASS i GALILEO. Swiatowe tendencje rozwojowe. /2h

Wykorzystanie system GNSS w stuzbie nadzoru czasu. Wybrane aplika-
cje cywilne i wojskowe systemow GNSS — aspekty praktyczne. /2h

7. Zastosowania systemu GNSS w lotnictwie. Nienawigacyjne systemy sa-
telitarne SATCOM, COSPAS-SARSAT. /2hTematy kolejnych zajeé / liczba

1




godzin / krotki opis treéci zajec

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Wybrane algorytmy wykorzystywane w systemach GNSS. Przyktadowe
obliczenia nawigacyjne /2h

2. Wymagania operacyjne a mozliwosci funkcjonalne systeméw GNSS/2h

3. Procedura projektowania systemu. Analiza funkcjonalna i zatozenia
4, operacyjne i techniczne aplikacji wykorzystujace]j odbiorniki GNSS. /2h

5. Projekt koncepcyiny aplikacji. Dobdr elementéw i rozwigzah technicz-
nych systemu. /2h

6. Prezentacja projektu systemu, ocena funkcjonalno-uzytkowé /2h
Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Badanie wiasnosci funkcjonalnych odbiornikdw GNSS warunkach labo-
ratoryjnych / 2h

2. Badanie wtasnosci funkcjonalnych w warunkach polowych / 2h
3. Ocena ograniczen eksploatacyjnych odbiornikéw GNSS./ 2h..........

Literatura

Podstawowa

Cezary Specht System GPS 2007

B.W. Parkinson Global Positioning System. Theory and Application 1996
Uzupetiajgca:

Noty aplikacyjne producentdw modutdw GPS kategorii ONCORE

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalfcenia / odniesienie do efekiu kierunko-
wego

W1/Ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzeh wehodzacych w skiad sate-
litarnych systemédw radionawigacyjnych /K_W10

W2/Zna techniki projektowania systeméw elektronicznych z wykorzystaniem
rmodutdw systemu GNSS /K_W15

W3/Orientuje sic w obecnym stanie oraz tendencjach rozwojowych w zakresie
satelitarnych systemow radionawigacyjnych /K_W17

W4/Wiedza w zakresie nadawania i odbioru sygnatow w satelitarnych syste-
mach radionawigacyjnych, systemach SATCOM, oraz ratownictwa. /K_W23

U1/Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz baz danych w zakresie kom-
ponentéw ukladdw elekironicznych potrzebnych do realizacji zadania inzynier-
skiego / K_U-01

U2/potrafi opracowaé zadanie inzynierskie i potrafi przedstawi¢ stosowng pre-
zentacje wynikow /K_U04

U3/Potrafi korzystaé z kakt katalogowych i aplikacyjnych w celu doboru odpo-
wiednich komponentéw projektowanego uktadu zawierajgcego moduty odbior-
cze systemow GNSS / K_U16

K1/Ma éwiadomoé¢ odpowiedzialnoéci za prace wiasng oraz gotowosc podpo-
rzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania /K_K05

K2/Potrafi myslec i dziatal w sposéb przedsiebiorczy /K_K06

Metody

i kryteria oceniania
{sposob sprawdzania
osiagniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na pocistawie: przygotowanego i zaprezen-
towanego przez grupe studentéw projektu systemu, ustugi itp., wykorzystujgce-
go odbiorniki systeméw GNSS.




Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: udzielonych odpowiedzi
oraz przygotowanego sprawozdania zaliczajgcego cato$¢ merytoryczng ¢wi-
czen laboratoryjnych . .......................

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej z opcjonalng rozmo-
wag wyjasniajgca.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie éwiczen audytoryjnych
Osiggniecie efektu W1-W4. - weryfikowane jest poprzez kolokwium zaliczajgce
oraz ocene sprawozdar laboratoryjnych i wypowiedzi w czasie ¢wiczen audyto-
ryjnych

Osiggniecie efektu U1-U3, oraz K1, K2 - sprawdzane jest poprzez ocene przy-
gotowanego w ramach pracy grupowej projektu w ktérym zastosowano odbior-
niki systemow satelitarnej.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /8.....

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /6.....

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4.....

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach /0.....

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych / 10.. ...

8. Samodzielne przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych /6. ....

9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych /0. . ..

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....0

11. Udziat w konsuitacjach /2.....

12. Przygotowanie do egzaminu /0.....

13. Przygotowanie do zaliczenia /10 .....

14. Udziat w egzaminie / 2 .....

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:

70 godz. /2,3 .ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22. godz./0,8.ECTS
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa (£1+10) 56.. godz./1,8..ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Integrated navigation

Zintegrowane systemy nawigacyjne systems

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

W 20/x ; C 4/Z ; L 12/+ ; Razem: 36

Przedmioty
wprowadzajgce:

Algebra z geometrig analityczng / Wymagania wstepne: wymagana
znajomos¢ rachunku macierzowego.

Analiza matematyczna 1, 2 / Wymagania wstepne: wymagana znajomos$é
rachunku rézniczkowego i catkowego oraz rachunku operatorowego.
Rachunek prawdopodobierstwa i statystyka matematyczna / Wymagania
wstgpne: wymagana znajomos$¢ rozktadow i parametrow rozktadow
zmiennych losowych.

Podstawy radionawigacji / Wymagania wstepne: znajomosé
podstawowych poje¢ oraz metod pomiarowych stosowanych

w radionawigacji, znajomos¢ uktadéw wspétrzednych i metod
transformacji wspétrzednych.

Programy:

semestr studiow - VI / kierunek - elektronika i telekomunikacja /
specjalno$é - urzadzenia i systemy elektroniczne

Autor:

ptk dr hab. inz. Piotr Kaniewski

Skrocony opis:

Definicja zintegrowanego systemu pozycjonujacego i nawigacyjnego. Cel
i metody integracji systemow nawigacyjnych. Wybrane czujniki,
urzgdzenia i systemy stosowane w zintegrowanych systemach
nawigacyjnych. Zasada dziatania, analiza bfedéw i trendy w rozwoju
przyspieszeniomierzy i giroskopdw. Budowa i zasada dziatania czujnikow
pola magnetycznego. Podstawowe wiadomosci o systemach nawigacji
inercjalnej. Klasyfikacja, zasada dziatania i budowa IMU, AHRS i INS.
Podstawowe wiadomosci o systemach nawigacji satelitarnej GNSS.
Budowa i zasada dziatania systemu GPS. Modelowanie zintegrowanych
systemow nawigacyjnych. Wybrane algorytmy filtracji w systemach
zintegrowanych metoda filtracji i kompensacji. Przyktady systeméw
zintegrowanych — system kursowy, system INS/GPS, system nawigacji
personalnej, samochodowy system nawigacyjny DR/GPS.

Petny opis:

Wyktad / metody dydaktyczne - prezentacja tresci wyktadéw za pomoca
Srodkow audiowizualnych

1. Definicja zintegrowanego systemu pozycjonujgcego i nawigacyjnego.
Cel i metody integracji systeméw. Metoda filtracji bezposredniej

i posredniej (metoda kompensacji). Wybrane czujniki, urzadzenia

i systemy stosowane w systemach zintegrowanych. / 2 godz.

2. Budowa i zasada dziatania przyspieszeniomierzy i giroskopow. Trendy
W rozwoju przyspieszeniomierzy i giroskopow. Budowa i zasada dziatania




czujnikéw pola magnetycznego. / 2 godz.

3. Podstawowe wiadomosci o systemach INS — klasyfikacja, zasada
dziatania, budowa IMU, AHRS oraz kardanowych i bezkardanowych
systeméw INS. Gtéwne réwnanie nawigacji inercjalnej. / 2 godz.

4. Zasada dziatania bezkardanowych systemoéw INS, zalezno$¢ postaci
réwnan nawigacji inercjalnej od wyboru ukladu wspétrzednych.
Inicjalizacja i wstepna orientacja systeméw nawigacji inercjalnej. f 2 godz.

5. Podstawowe wiadomosci o systemach nawigacji satelitarnej GNSS.
Budowa systemu GPS. / 2 godz.

6. Sygnaly systemu GPS. Bilans energetyczny. / 2 godz.

7. Operacje wykonywane w odbiornikach GPS. Zasada wyznaczania
potozenia i predkoéci w odbiorniku GPS. Biedy systemu GPS. /2 godz.

8. Modelowanie zintegrowanych systemoéw nawigacyjnych metodg
przestrzeni stanéw, modele ciggle i dyskretne, liniowe i nieliniowe.
Algorytmy filtracji stosowane w systemach zintegrowanych. / 2 godz.

9. Budowa i zasada dziatania zintegrowanego systemu nawigacji
personalnej oraz zintegrowanego samochodowego systemu
nawigacyjnege DR/GPS. / 2 godz.

10. Budowa i zasada dziatania lotniczego systemu zintegrowanego
INS/GPS. / 2 godz.

Gwiczenia / metody dydakiyczne - rozwigzywanie zadari rachunkowych
przez studentéw przy tablicy i wspdina dyskusja uzyskiwanych wynikow
1. Wyznaczanie potozenia w odbiorniku GPS / 2 godz.

2. Modelowanie systemu INS/GPS / 2 godz.

Laboratoria / metody dydaktyczne - badania symulacyjne i laboratoryjne
zintegrowanych systemow nawigacyjnych i ich elementow

1. Analiza dzialania systemu kursowego / 4 godz.

2. Analiza dziatania systemu nawigacji zliczeniowej / 4 godz.

3. Analiza dziatania systemu INS/GPS / 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. Kaniewski P.: Struktury, modele i algorytmy w zintegrowanych
systemach pozycjonujgcych i nawigacyjnych, WAT, 2010.

2. Ortyl A., Autonomiczne systemy nawigacji fotniczej, WAT, 2000.

3. Januszewski J.: Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne, PWN, Z2006.
uzupelniajgca:

1. Brown R.G., Hwang P.Y.C.: Introduction to random signals and applied
Kalman filtering, Willey, 2012.

2. Farrell J.A.; Aided Navigation GPS with High Rate Sensors, Mc Graw
Hill, 2008.

3. Grewal M.S., Weill L.R., Andrews A.P., Global Positioning Systems,
Inertial Navigation, and Integration, Willey, 2007.

4, Kayton M., Fried W.R., Avionics Navigation Systems, Willey, 1997.
5. Narkiewicz J., Podstawy ukiadéw nawigacyjnych, WKL, 1999.

6 Narkiewicz J. : Globalny system pozycyjny GPS, WKE, 2003.

7. Specht C.: System GPS, Pelplin, 2007.

8. Titterton D.H., Weston J.L.: Strapdown Inertial Navigation Technology,
IET, 2004.

9. Pr. zbior., Low-Cost Navigation Sensors and Integration Technology
(RTO LS Supporting Papers), 2000.




Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Ma podstawowa wiedzg w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci réznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow
eksperymentu /K_W13

W2/ Zna podstawowe metody przetwarzania informacii i danych
w systemach telekomunikacyjnych, w tym metody sztucznej inteligencii
oraz zasady budowy i utrzymania baz danych /K_W16

W3 / Orientuje sig w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych
elektroniki i telekomunikacji /K_W17

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii,
a takze wyciggac wnioski oraz formutowaé i uzasadniaé opinie /K_U01

U2 / Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania /K_U02

U3 / Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczgcy realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw
realizacji tego zadania /K_U03

U4 / Ma umiejetno$é samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych /K_U06

U5 / Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe
do analizy i oceny dzialania elementéw i uktadéw elektronicznych,
urzadzen i systemaow telekomunikacyjnych /K_U07

U6 / Potrafi dokona¢ analizy sygnatdow zdeterminowanych i losowych oraz
prostych systemow przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzgdzia sprzetowe i programowe /IK_U08

U7 / Potrafi postuzy¢ sie whasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikéw
w odniesieniu do elementdw, ukladéw i systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych /K_U10

U8 / Potrafi zaplanowac eksperyment badawczy i przeprowadzié pomiary
podstawowych parametréw (charakterystyk) uktaddw elektronicznych
oraz urzadzen i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych;
potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
potrafi dokona¢ ich interpretacji | wyciagna¢ wiasciwe wnioski /K_U12

U9/ Potrafi sformutowac algorytm sterowania systemem elektroniczriym
lub urzgdzeniem telekomunikacyjnym, postuguje sie jezykami
programowania wysokiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami
informatycznymi do opracowania programow komputerowych sterujgcych
systemem elektronicznym lub urzgdzeniem telekomunikacyjnym /K_U17

U10/ Stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy
K_U20

K1/ Ma $swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji,
teleinformatyki, w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzanag z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje /K_K02

K2 / Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole | ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania /K_K04

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: ocen biezacych uzyskiwanych
podczas rozwigzywania zadan rachunkowych, uwzgledniajgcych stopien




efektywnosci i samodzielnosci rozwigzania zadania;

realizacji zadania laboratoryjnego;
Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej;

i éwiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: oceny wiedzy
z zakresu tematu éwiczenia oraz oceny efektywnosci i samodzielnosci
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uprzednie zaliczenie ¢wiczen

Efekty W1-W3 sprawdzane sg podczas egzaminu. Efekty u1-U10, K1, K2
sprawdzane sg podczas wykonywania cwiczef i éwiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS® : | aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 20

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 40

. Udziat w ¢éwiczeniach /4

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 6

. Udziat w laboratoriach /12

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 18

. Udziat w konsultacjach / 10

. Przygotowanie do egzaminu / 30

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 140 /5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.45.47.=46 /1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.=22 /1 ECTS

0o N s WN -

zawodowe:

Praktyki
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