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Nazwa przedmiotu: Alternatywne Zrédia zasilania-PW (WELEBCNI-AZZ-PW)

Name: ALTERNATIVE POWER SUPPLIES

Przedmiot dla jednostki:O Wydziat Elektroniki

Domysiny typ protokolu:
Zaliczenie na oceng

Jezyk wyktadowy: A __ R AUCAY |
polski i _ AN . ' —
Skrécony opis: ” s

Odnawialne alternatywne Zrédta energii w bilansie energetycznym kraju. Pozyskiwanie energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych,
elektrowni wiatrowych i malych elektrowni wodnych. Ogniwa paliwowe. Sposoby magazynowania energii elektryczne|. Uktady elektryczne
stosowane w alternatywnych Zrédtach zasilania.

Opis: Raslon® M on

Wyktady /metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych w postaci prezentacji w PowerPoint:
Tematy kolejnych zajeé: ‘
1. Odnawialne i alternatywne Zr6dta energii: ‘
Znaczenie energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju i Swiata. Rodzaje i mozliwosci wykorzystania alternatywnych Zrédet energii ‘
odnawialnej. Zasady konwersji innych postaci energii na energig elektryczna / 1h ‘
2. Elektrownie stoneczne:

Zasada dziatania i budowy ogniw fotowoltaicznych. Rodzaje ogniw PV. Modutly fotowoltaiczne. Moc i sprawnos¢ elektrowni stonecznych.
Wspdipraca ogniw fotowoltaicznych z innymi nognikami energii / 2h i
3. Elektrownie wiatrowe: |
Podstawy teoretyczne konwersji energii wiatru na energie elektryczng. Budowa i zasada dziatania turbin wiatrowych synchronicznych i
asynchronicznych. Przeglad konstrukcji turbin wiatrowych. Moc i sprawno$é turbin wiatrowych / 2h

4. Elektrownie wodne:

Rodzaje duzych elektrowni wodnych. Budowa malych elektrowni wodnych. Moc i sprawno$¢ elektrowni wodnych / 1h

5. Ogniwa paliwowe:

Zasada dziatania ogniwa paliwowego. Rodzaje ogniw paliwowych. Metody otrzymywania i magazynowania wodoru / 2h

6. Magazynowanie energii elektrycznej:

Akumulatory energii elektrycznej. Superkondensatory. Konwersja energii elektrycznej na inne postacie energii. Oszczegdzanie energii / 1h |
7. Uktady elektryczne w alternatywnych zrédtach zasilania. ‘
Wspéipraca elektrowni wiatrowej i elektrowni stonecznej z siecia przemystows, / 1h
Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych zagadnien.
Tematy kolejnych zajeé:

1) Badanie paneli fotowoltaicznych i elektrowni wiatrowych / 4h

2) Badanie procesu magazynowania energii elektrycznej f 4h

Literatura:

podstawowa:

-J. Paska, Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT, 2005.

-A. Czerwiriski, Akumulatory baterie ogniwa, WKL, 2005.

-Z. Luboény, Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, 2006.

-M. Waclawek, T. Rodziewicz, Ogniwa stoneczne, WNT, 2011.

-W. M. Lewandowski, Proekologiczne Odnawialne Zrédta Energii, WNT, 2010,

uzupelniajgca:

-T. Boczar, Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydawnictwo PAK, 2008.

-Robert Bosch GmbH, Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne. Tt z jez. Niem M. Brzezifiski Z. Juda, WKL, 2010.
-P. Ryan, O'Hayre, Fuel cell Fundamentals, 2009.

-A. Matek, N. Wendeker, Ogniwa paliwowe typu PEM: teoria i praktyka, Politechnika Lubelska, 2010.

-M. Ligus, Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne Zréda energii: analiza kosztéw i korzysci, CeDeWu, 2011.
Efekty ksztaicenia:

W1/ zna podstawowe zasady budowy i dziatania zrédel energii elektrycznej pozyskiwanej z odnawialnych i alternatywnych Zrédet energii
oraz zasad wykorzystania energii elektrycznej pozyskiwanej z ogniw fotowoltaicznych, elektrowni wiatrowych i matych elektrowni
wodnych / K_W12

W2 / zna podstawowe zasady wspéipracy odnawialnych Zrédet energii elektrycznej z siecia przemystowg oraz wsp6tpracy
konwencjonalnych i odnawialnych Zrodet energii elektrycznej / K_W10 ;
U1/ potrafi sporzadzic bilans energetyczny i ekonomiczny przy zasilaniu odbiornika energia elektryczng pochodzaca ze #rodet ‘
odnawialnych / K_U15

K1/ umie wspélpracowaé w zespole i ma $wiadomo$é wynikajgcej z tego odpowiedzialnosci / K_K04
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Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w formie pisemnej, obejmujacego cato$¢ programu przedmiotu. .
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczeri laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia éwiczefi laboratoryjnych i
jest wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdar ze wszystkich éwiczeri na oceng pozytywng zgodnie z regulaminem obowigzujacym w
laboratorium. Ocena z zaliczenia éwiczen laboratoryjnych jest érednig ocen otrzymang z poszczegbinych éwiczen.

efekty W1, W2 - s3 sprawdzenie podczas zaliczenia;
efekty U1 i K1- sprawdzane sg podczas zajec laboratoryjnych.

Atrybuty przedmiotu: i
'Forma studi6w: : niestacjonarne
Rodzajstudiow: ~ Istopnia

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Obwody i sygnaly elektryczne / wymagania wstgpne: znajomo$¢ praw obowigzujacych w
obwodach elektrycznych.

Elementy elektroniczne / wymagania wstgpne: wiasnosci podstawowych elementow
poiprzewodnikowych

Zasilanie urzadzen elektronicznych / wymagania wstepne: znajomosé podstawowych zasad
przetwarzania energii elektrycznej pradu przemiennego i statego.

Przedmioty wprowadzajqc;:

ﬁrograﬁ;;. Semestr: V
Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja L
Specjalnoéci: Inzynieria systemow bezpieczeristwa, Systemy informacyjno-pomiarowe |

Forma zajg¢ liczha godzinlrygor: W 10/+ ;L 8/z; Razem: 18
_ drinz. Zbigniew WATRAL

aktywno$é / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykladach / 10

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 15
3. Udzial w laboratoriach / 8 !
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw i opracowanie sprawozdari / 16 godz. |
5. Udzial w konsultacjach / 6

6. Przygotowanie do zaliczenia/ 3
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 58 12 ECTS {
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.45.=24 / 1ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=24 /1ECTS

Autor:
Bilans ECTS:

brak grup dla przedmiotu

Punkty przedmiotuw cyklach: =
elektronika i telekomunikacja, plan ogélny, iniynierskie WELEXCNI11Z)

e s e

Typ punktow Liczb;l Cykl pocz. Cykl kon.ﬁ |
Europejski System Transferu i__AEumulac}i Punktéw (ECTS) ” 2 -2011/12Z , |

Wy S

sy e
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Metody i kryteria oceniania:

P,

‘Przedmiot jest zahczany ha podstawre kolokwmm przeprowadzanego w formle pisemnej, obejmumcego calogé prog am przedmlo u.

‘Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie éwiczed laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia éwiczer Iaboratorwnych

gest wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdart ze wszystkich éwiczer na ocene pozylywna zgodnie z regulaminem obowiazujgcym w |

{aboratorium. Ocena z zaliczenia éwiczer laboratoryjnych jest $rednia ccen oirzymang z poszczegdinych éwiczen. }

b

efektle W2 - 53 sprawdzenie podczas zaliczenia;

.efekty UL i K1- sprawdzane sq podczas zajec laboratoryjnych.

JAtWhUWPrze’dmotu. L e T o

Formastudiow: " piestagioname _ B

.Rodzaj studiGw: lst0pnla e e e et et e e

'Rodza}przedmiotua s - iwybleralny KRR T emdoai e b , »

Przedmloty wprowadzajace: IObwody i sygna{y elektrycznelwymagama wstepne. znalomoéé praw nhow;agu;anych w E

; |obwodach elektrycznych. -

i S . 'Elementy elektromcznelwymagania wstcgpne wiasnoéca padstmmowch eiementéw

. }péiprzewodnikowych SR
vZasuame urzadzen. elekironicznych / wymagania wstepne Znajomose podstawowych zasad
]przetwafzama energii e!ektrycznej pradu 'zenuennegmstalego B : ‘

; Programy: Semestr V

‘Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
‘Specjalnosei: Inzynieria systeméw bezpieczefistwa, Systemy informacyjno-pomiarowe

Forma zajgé Ilczba godzm!ry
Autor. ‘ SR dr inz. Zblgmew WATRAL

Bllans ECTS: aktywnosé / obcigzenie. studenta w godz
' I X Udzraiwwyk}adackrl 10 '
2. Samodzielne studiowanie tematyki wykmdéwl 15
3, Udziat w Iaboratonach /8- e R
'4 Samodzielng pizygotowanie do Iaiaoratonéw i opr«acmvame sprawozdan 75 16 godz
‘5 Udzial w kensuitacjach / 6
i6 Przygotowanie do zaliczenia /3 S ' o R " \
:Suma:yczne cbcigZenie pracy studenta; 5842 ECTS e T g S s '
_ lZajecla 2 udzialem nauczycieli: 1.+3:+5,=24 F1, ECTS :
3 .Zajecaa 0 charakterze Ppraktycznym: 3. +4 -24 1 ECTS -

brak grup d.'a przedmfotu

Punkty Pprzedmiotu w cyklach: S o e s e
elektromka I teiekomunlkacla, plan ogélny, lnzynierskle MELEXCN!L}Z)
: Typ punktéw -

..... S P

Europejsk: System Transferu i Akumulacji Punktm;w} (éCTS)

ISOSwab: Szczegély przedmiotu: WELEBCNI-AZZ-PW, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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prof.dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK|

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

B
Elektroniki WAT

Nazwa:

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

(WELEMCNI-CPS) Digital signal processing

Kod Erasmus:

Jezyk wykladowy: | Polski
Strona WWW:
Forma studiéw: | Niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

Studia I stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Obowiazkowy

Forma zaje¢, liczba

W 14/X; Cl14/+; Razem: 28

godzin/rygor:
Przedmioty | = Obwody isygnalty =~ Wymagania wstepne: znajomosé metod opisu
wprowadzajace: sygnatow.
®  Metodyka i techniki programowania Wymagania wstepne: znajomosé
podstaw pracy w srodowisku Matlab.

Programy: | Semestr IV/ Elektronika i Telekomunikacja/Systemy Informacyjno-Pomiarowe,

Inzynieria Systemdéw Bezpieczenstwa
Autor: | Prof. dr hab. inz. Stanistaw Osowski
Skrécony opis: | Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw metod cyfrowego

przetwarzania sygnatéw. Student pozna metody transformacji sygnatéw, filtracji
oraz tworzenia filtréw czgstotliwosciowych jak réwniez podstawy
statystycznego przetwarzania sygnatow.

Pelny opis: | Wyktady /metody dydaktyczne: Wyktad z podaniem informacji teoretycznych i

analiza przyktadéw technicznych ilustrujacych cyfrowe metody przetwarzania
sygnatéw. Wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych;
dyskusja; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do
studiowania.

Tematy kolejnych zajeé (po 2 godziny lekcyjne):
1. POJECIA WSTEPNE CFROWEGO PRZETWARZANIA
SYGNALOW

Sygnaty ciggte i dyskretne, reprezentacja sygnatéw w dziedzinie czasu i
czgstotliwosci. Prébkowanie i kwantyzacja sygnatu ciaglego. Reprezentacja
sygnalow poprzez szereg Fouriera

2. TRANSFORMACJA FOURIERA
Transformacja Fouriera sygnatu ciaglego i sprébkowanego. Dyskretna
transformacja Fouriera, wiasnosci transformacji. Implementacja FFT.

3. ASPEKTY PRAKTYCZNE TRANSFORMACJI DFT Czestotliwosé

Nyquista, rozdzielczo$¢ czgstotliwosciowa, problem aliasingu, interpretacja

wynikéw DFT, zwiazek wynikow DFT z reprezentacja harmoniczna dla

sygnatéw okresowych. Zastosowanie Matlaba.

4. FILTRACJA SYGNALOW ANALOGOWYCH i CYFROWYCH
Transformcja Laplace’a (L) transmitancja operatorowa H(s), odpowiedz
impulsowa i skokowa, stabilnosé¢ uktadéw analogowych, charakterystyki
czgstotliwosciowe. Definicja transformacji Z Laurenta, przeksztaicenie odwrotne,
transmitancja operatorowa systemu dyskretnego, odpowiedzi impuisowa i
skokowa.

5. FILTRY ANALOGOWE I CYFROWE




Charakterystyki filtréw. Projektowanie filiréw Butterwortha, Czebyszewa i
eliptycznego, transformacje czestotliwosciowe, projektowanie filtrow NOI
meteda prototypu analogowego, projektowanie filtréw SOL Funkeje
projektowania filtrow w Matlabie. Narzedzie FDATool

6. ANALIZA STATYSTYCZNA SYGNALOW STOCHASTYCZNYCH.

Sygnaly stochastyczne i ich opis. Stacjonarno$¢ sygnatéw. Momenty
statystyczne. Funkcje korelacji. Pojecie wartoéci §redniej, wariancji, skosnosci i
kurtozy. Sygnaty losowe i ich opis. Przyktady sygnatéw stacjonarmych Josowych.
7. PRZETWARZANIE SYGNALOW LOSOWYCH.

Widmowa gesto$é mocy i jej estymacia, periodogram. Filtracja sygnatow
losowych. Zastosowania widmowe] ggstoscl mocy w analizie sygnatow
losowych.

Cwiczenia rachunkowe /metody dydaktyczne: Cwiczenia rachunkowe
ilustrowane komputerowo; dyskusja réznych aspektow przetwarzania sygnatow,
podanie zadaf do samodzielnego rozwigzania.

Tematy kolejnych zajeé (po 2 godziny lekeyjne):

1. Reprezentacja cyfrowa sygnaléw, kwantowanie, opis wektorowy.

2. Transformacja Fouriera sygnatéw cigghych i dyskretnych.

3. Aspekty praktyczne transformacii Fouriera, interpretacja wynikdw,
aliasing, problem rozdzielczosei.

4. Zastosowanie opisu Laplace’a i Laurenta w filtracji sygnatow.

5. Filtry SOT i NOJ, struktury, odpowiedzi czasowe, charakterystyki
czestotliwosciowe. '

6. Projektowanie filtréw cyfrowych. :

7. Statystyczne przetwarzanie sygnatéw dyskretnych..

Literatura: | ®  Oppenheim A. V., Schafer R.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WNT,

Warszawa, 1987

= Dgbrowski A. Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesorow
syenalowych, WPP, Poznad, 1997

= 8. Osowski, Cylrowe przetwarzanic sygnalow z zastosowaniem Matlaba,
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2016

uzupelniajaca:

»  Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL,
Warszawa, 1999

= Zielifiski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKik, Warszawa, 2005

Efekty ksztatcenia: | Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektéw dyscypliny

W1/ Student zna i rozumie podstawowe pojecia z przetwarzania cyfrowego
sygnalow, transformacji Fouriera, filtracji analogowej i cyfrowej, projektowania
filtrow cyfrowych, statystycznego przetwarzania sygnatéw, momenty
statystyczne 1 kumulanty, analizy spektralne]j sygnatéw stochastycznych, K W01
W2 / Student zna i potrafi zastosowaé w praktyce uniwersalne érodowisko do
obliczefi naukowo-techuicznych Matlab, specjalizowane komputerowe narz¢dzia
do projektowania i symulacii roznych aspektow cyfrowego przetwaizania
sygnatow. K_W06

U1 / Student potrafi dokonaé analizy sygnatéw i prostych systemow
przetwarzania sygnaléw w dziedzinie czasu i czgstotliwosel, stosujge techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzgtowe i programowe.
K_U08

U2 / Student potrafi postuzy¢ sig wlasciwie dobranymi Srodowiskami
programistycznymi i dostepnymi narzedziami w tych srodowiskach do




zaprojektowania i weryfikacji systeméw przetwarzania cyfrowego dla osiggniecia
postawionego celu. K U10

K1//Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie i podnoszenia kompetencii
zawodowych, osobistych i spotecznych. K_K04

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot konczy si¢ egzaminem uwzgledniajacym réwniez zaliczenie ¢wiczen
na podstawie kolokwium z tematyki wyktadu
= Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemne;j.
®  Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest: zaliczenie ¢wiczen
rachunkowych.
= efekty W1, W2 sprawdzane s na: éwiczeniach rachunkowych i zaliczeniu.
= efekty U1, U2 sprawdzane sa na: ¢wiczeniach rachunkowych
® efekty K1, K2 sprawdzane sg na: ¢wiczeniach oraz na zaliczeniu koficowym.

Bilans ECTS* ;

Aktywnosé/obcigzenie studenta w godz.

1. Udzial w wyktadach/14

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw/10
3. Udziat w konsultacjach/22

4. Udzial w éwiczeniach/14

5. Przygotowanie do egzaminu/30

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90/3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.4+4.=50/1.5 ECTS
Zajecia o charakterze prak/tycznym: 4.=14/0.5 ECTS

Praktyki
zawodowe:

SRR

OQ@UV
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dr hab. inZ.



Nazwa przedmiotu: Czujniki i przetworniki (WELEBCNI-CziP)

Name: Sensors and transducers
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki

Egzamin )
Jezykwykladowy:

Obis' ﬁﬁdsfé&owygf‘im@v}aéciwoé.ci statycznych i dynamicznych czujnikow: Czu1n|k| rezystancyjne: Czujniki impedancyjne: Czujniki
elektromagnetyczne:
Czujniki generacyjne: Czujniki ztagczowe: Czujniki Swiattowodowe:

Opis:

Wyklady/metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Opis podstawowych wiasciwosci statycznych i dynamicznych czujnikéw: Czujnik jako element konwertujacy rézne rodzaje energii na
energie elektryczna. Podstawowe wlasciwosci statyczne i dynamiczne uogdlnionego czujnika. Nowe trendy w budowie czujnikéw. / 2h

2. Czujniki rezystancyjne: Tensometr metalowy i pélprzewodnikowy. Termorezystor metalowy i polprzewodnikowy. Magnetorezystory,
Fotorezystory, Higrometry rezystancyjne. Charakterystyki przetwarzania, Uktady kondycjonowania sygnatéw z czujnikdw
rezystancyjnych. / 2h

3. Czujniki impedancyjne: Czujniki pojemnosciowe, indukcyjnosciowe, magnetoimpedancyjne i transduktorowe. Uklady proste, roznicowe i
transformatorowe. Charakterystyki przetwarzania. Specyficzne zasady kondycjonowania sygnatow. / 2h

4. Czujniki elektromagnetyczne: Czujniki indukcyjne, tachometryczne, reluktancyjne, przeplywomierze elektromagnetyczne, Halla. Uklady
proste, réznicowe i transformatorowe. Charakterystyki przetwarzania. Specyficzne zasady kondycjonowania sygnatéw. / 2h

5. Czujniki generacyjne: Czujniki termoelektryczne, piezoelektryczne, fotowoltaiczne, elektrochemiczne. Uktady pracy, charakterystyki
przetwarzania. Specyficzne zasady kondycjonowania sygnatdw. / 2h

6. Czujniki swiatlowodowe: Swiatlowad, budowa, dziatanie. Zrédta i detektory promieniowania stosowane czujnikach Swiattowodowych.
Klasyfikacja czujnikéw $wiattowodowych. Czujniki z przetwarzaniem wewnetrznym i zewnetrznym. Swiattowodowe czujniki
interferometryczne. / 2h

Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych zagadnien.
Tematy kolejnych zajec:

Cwiczenie nr 1 i 2 Przetworniki tensometryczne i indukcyjnosciowe_4h

Cwiczenie nr 3 5 Przetworniki pojemnosciowe i piezoelektryczne. 4h

Cwiczenie nr 4 Przetworniki temperatury._4h

Cwiczenie nr 6 Przetworniki pola magnetycznego._4h

Literatura:
podstawowa:
1. A. Michalski, Materiaty pomocnicze do wykiadu z Przetwornikow i Sensoréw, 2011.

2. A. Chwaleba, J. Czajewski, Przetworniki Pomiarowe i defektoskopowe, OWPW, 1998.

3. J. D. Webster, The measurement Instrumentation and sensors, handbook, CRC, 1999.

4. A. Michalski i inni, Laboratorium miernictwa wielkosci nieelektrycznych, OWPW, 1999,

uzupetniajgca:

1. M. Milek, Metrologia Elektryczna Wielkosci Nieelektrycznych, OWUZ, 2006.

2. R. Pallas-Areny, Sensors and signal conditioning, Willey 2001

Efekty ksztatcenia:

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektéw dyscypliny

W1/ zna podstawowe zasady konwersji roznych wielkosci nieelektrycznych na sygnat elektryczny oraz zna zesp6t podstawowych
parametrow opisujacych statyczne i dynamiczne wiasciwosci czujnikow / K_W12

W2 / zna podstawowe konfiguracje czujnikow i przetwornikdw wykorzystywanych w metrologii wielkosci nieelektrycznych / K_W10
U1/ potrafi wtasciwie dobrac typ i rodzaj czujnika lub przetwornika do przetwarzania danej wielkosci nieelektrycznej / K_U16

U2/ potrafi dobra¢ odpowiednie uktady kondycjonowania sygnatow dla danego typu czujnika czy przetwornika / K_U15

K1/ umie wspolpracowac w zespole i ma Swiadomos¢ wynikajacej z tego odpowiedzialnosci /K K04

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu przeprowadzanego w formie pisemno-ustnej, obejmujgcego cato$é programu
przedmiotu. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia éwiczen
laboratoryjnych jest wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdari ze wszystkich éwiczen na ocene pozytywna zgodnie z regulaminem
obowigzujacym w laboratorium. Ocena z zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych jest Srednia ocen otrzymang z poszczegélnych éwiczen.
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efekty W1, W2 - sg sprawdzenie na egzaminie z wyktadéw;,
efekty U1, U2 i K1- sprawdzane sg podczas zajec laboratoryjnych.

Atrybuty przedmiotu:

Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow: | stopnia _

Rodzaj przedmiotu: obOWiazkowy

Przedmioty wprowadzajace: Matematyka / wymagania wstepne: rachunek macierzowy, rozniczkowy i catkowy, dzialania na

liczbach zespolonych.

Obwody i sygnaly elektryczne / wymagania wstgpne: znajomo$¢ praw obowigzujgcych w
obwodach elektrycznych

Elementy elektroniczne / wymagania wstepne: wiasnosci podstawowych elementow
polprzewodnikowych

Uktady analogowe / wymagania wstepne: analiza schematéw elektrycznych

Programy: Semestr: V
Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosci: Inzynieria systemow bezpieczenstwa

Forma zajeé liczba godzinirygor: W 12/x ; L 16/+ ; Razem: 28
Prof. dr hab. inz. Andrzej MICHALSKI

Bilans ECTS: aktywnosélobcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wyktadach / 12
2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 30
3. Udziat w laboratoriach / 16
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw i opracowanie sprawozdarn / 30
5
6

Autor:

. Udziat w konsultacjach / 10

. Przygotowanie do zaliczenia / 3
Sumaryczne obciazenie praca studenta: 101/ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+43.+45.=38 / 1.5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=46 / 2 ECTS

brak grup dla przedmiotu

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu=

Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon. 5

EEuropejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 4 2011/127

, A me . Wil

otk kool
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Nazwa przedmiotu: Eksploatacja systeméw bezpieczeristwa (WELEBCNI-ESB) Dalclia)

WYDZIAF A prr
Name: Exploitation security systems YONIK]1 WAT

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki A8, inz. Marian WNUK
Id vV (N !(L

Domyéiny typ protokotu:
Zaliczenie na oceng

Jezyk wykiadowy:

?polski

Skrécony opis: e . — e e ool

Przedmiot stuzy poznaniu podstawowych zasad, regut, norm eksploatacyjnych ktére obowiazujg w elektronicznych systemach
bezpieczenstwa, tj. zasad organizacji przegladéw, konserwacji, uzytkowania, napraw, zasad eksploatacji baterii akumulatoréw oraz
podstawowych poje¢ z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej. Przedmiot zapoznaje z metodami i urzadzeniami wspomagajacymi
lprocesy obstugiwania systeméw bezpieczeristwa. Opisuje sposéb organizacji przegladéw okresowych, konserwacji systeméw ochrony w
aspekcie przepiséw normatywnych. Przedstawia takze metody podwyzszania niezawodnosci systeméw bezpieczeristwa.

Opis:

Wykiady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informaciji teoretycznych i wskazanie przyktadéw ilustrujacych praktyke; podanie tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Modelowanie procesu eksploatacji systemow bezpieczenstwa. Ogoine pojecia i miary eksploatacyjne.

Ograniczenia wynikajace z modelowania systemu. Opracowanie prostych modeli eksploatacyjnych. Podstawowe pojecia, miary i
wskazniki eksploatacyjne elektronicznych systemow bezpieczeristwa. Zastosowanie rachunku prawdopodobieristwa do obliczenia
wskaznikéw eksploatacyjnych.

2. Metody oceny bezpieczerstwa procesu eksploatacji systemow bezpieczeristwa. Tréjwarstwowy model procesu eksploataciji. Procesy
destrukcyjne w systemach bezpieczeristwa.

Podstawowe wskaZniki bezpieczeristwa procesu eksploatacyjnego systemu. Grafy proceséw eksploatacyjnych systemu bez odnowy i z
odnowg bezpieczenstwa. Stany systemu bezpieczenstwa. Zywotnosé, porazenie, dyspozycyjno$é i odparowalnosé w systemach
bezpieczeristwa. Wskazniki bezpieczeristwa systemu z jedng magistrala bezpieczenistwa. Proces uzytkowy, destrukcyjny i
éprzeciwdestrukc:yjny w systemach bezpieczeristwa. Struktura systemu dozorujgco-terapeutycznego. Czynniki wewnetrzne i zewnetrzne
§oddzialywujqce na system. Elektryczne czynniki wymuszajace proces destrukcyjny w systemie.

3. Przeglad obowigzujacych norm i zaleceri w zakresie organizacji proceséw eksploatacii systeméw bezpieczeristwa. Organizacja
procesow uzytkowania i obstugiwania systemu bezpieczeristwa na przyktadzie wybranego obiektu. Problemy eksploatacyjne systeméw
zasilajgcych systemy ochrony wewnetrznej i zewnetrznej. Problemy kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Podstawowe pojecia dotyczace procesu obstugiwania w systemach bezpieczenistwa. Normy, zalecenia oraz organizacja procesu
eksploatacji systeméw bezpieczerstwa. Podstawowe pojecia dotyczace uzytkowania i obstugiwania w procesie eksploatacyjnym.
Organizacja procesu uzytkowania i obstugiwania na przykladzie wybranego systemu bezpieczeristwa.

Bilans energetyczny systemu bezpieczeristwa. Typy zasilaczy w systemach bezpieczeristwa. Metoda okreslenia pojemnosci akumulatora.
Whplyw warunkéw atmosferycznych na pojemnosé akumulatora. Kompatybilno$é zewnetrzna i wewnetrzna systemu. Sposoby zapewnienia
3kompatybilnoéci elektromagnetycznej w systemie.

4. Metody podwyzszania niezawodnosci systeméw bezpieczenstwa. Metody i urzadzenia wspomagajace procesy diagnozowania
systeméw bezpieczeristwa.

Rodzaje nadmiaréw wystepujace w systemach bezpieczeristwa. Graf procesu eksploatacyjnego systemu dla nadmiaru parametrycznego.
Analiza struktur niezawodnosciowych dla nadmiaru elementowego. Identyfikacja nadmiaréw w systemach bezpieczeristwa. Dozorowanie
sekwencyjne i réwnolegte systemu bezpieczeristwa. Sposoby testowania w systemach bezpieczeristwa. Nowoczesne systemy
diagnostyczne. Przykitad rozwigzania diagnozowania w systemie dzwiekowym.

5. Metody i urzadzenia wspomagajace procesy obstugiwania systeméw bezpieczeristwa. Przeglady okresowe, konserwacje systemow
jochrony w aspekcie przepiséw normatywnych. Aspekty prawne dotyczace zasad eksploatacji systeméw ochrony (elektronicznych
systemdw bezpieczenstwa). Dokumentowanie zdarzeri eksploatacyjnych.

[Trajektoria stanu systemu bezpieczeristwa. Obstuga techniczna w systemie. Czasy i rodzaje obstug w PN. Grafy obstugowe systemoéw.
Obstuga miesigczna, kwartalna i roczna w elektronicznych systemach bezpieczenstwa, Sterowanie uzytkiem i obstuga w systemach.
Dokumentowanie zdarzen eksploatacyjnych w systemie.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne wiadomosci przekazywanych w czasie wyktadéw do oceny niezawodnosci
systemow bezpieczenstwa

Tematy kolejnych zaje¢ (po 4 godziny lekcyjne):

1. Optymalizacja niezawodnos$ciowa struktury czujki temperatury

Elementy p6tprzewodnikowe i struktury niezawodnosciowe wykorzystywane w procesie pomiaru temperatury. Ocena czutosci i
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2. Diagnozowanie uktadu sygnalizacji wiamania. Diagnozowanie ukiadu sygnalizacji pozaru,
Zasada adresowania czujek w systemie, diagnozowanie w systemie sygnalizaci wiamania i napadu. Zasada adresowania czujek w
systemie, diagnozowanie w systemie sygnalizacji pozaru.

Literatura:

Literatura: podstawowa;

1. Kotowski W.: Ochrona oséb i mienia, Wyd. ABC, Warszawa, 2000
2. Wojcik A. i inni: Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczen, Wyd. Verlag Dashofer, Warszawa 2001

3. Pihowicz W.: Inzynieria bezpieczefistwa technicznego. Wyd. WNT, Warszawa, 2008

4. Bedkowski L., Dabrowski T.: Podstawy eksploatacji, cz.1. Podstawy diagnostyki techniczngj. Wyd. WAT, Warszawa 2006

5. Bedkowski L., Dabrowski T.: Podstawy eksploatagji, ¢z.2. Podstawy niezawodnosci eksploatacyjnej. Wyd. WAT, Warszawa 2006

6. Migdaiski J.: Inzynieria niezawodnosci, poradnik. Wyd. ATR, Bydgoszcz 1992

7. Spiraiski L.: Zakt6cenia w aparaturze elektronicznej, Wyd. Radioelektronik, Warszawa 1995

B, Radziejewski R., Siudalski S. J.: Ochrana oséb | mienja. WAT, Warszawa 2013

uzupelniajaca:

1. Dyduch J., Pas J., Rosiriski A.: Podstawy eksploatacfi ransportowych systemow elektronicznych Wydawnictwo PRad, Radom 2011
2. Wazyriska — Fiok K. Jazwiriski J.: Niezawodnos¢ systemow technicznych. Wyd, PWN, Warszawa 1990

3. Bedkowski L.: Niezawodno$¢ i ekspioatacja urzgdzeri radioelektronicznych, WAT, 1970

4. Korzan B,: Elementy teorii niezawodnosci. WAT, 1986

5. Z6itowski B., Nizifski S.: Modelowanie proceséw eksploatacfi maszyn. ATR 2002

6. Normy obronne; NO-04-A004-1 + NO-04-A004-8

7. Palska Norma. Stownik terminologiczny elektryki, Niezawodnos¢: jakosé obstugi, PN-93/N-50191

e e et 1 e e et et et o ettt e ete e ettt e e
[Efekty ksztatcenia: e B o o

W1 / Student zna i rozumie ogéine pojecia i miary eksploatacyjne systemdw bezpieczenstwa, podstawows zagadnienia zwiazane z
modelowaniem oraz metoda oceny bezpieczeristwa pracesu eksploatacji, ma wiedze z zakresu matematyki niezbedna do opracowania
bilansu energetycznego systemu oraz grafow eksploatacyjnych prostych systeméw bezpieczetistwa. / K_WO1

W2 [ Student zna specjalizowane komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji analogowych i cyfrowych uldad6w elektronicznych,
takie jak: ICAP/AWin, TINA Pro oraz potrafi je wykorzystaé podczas badari eksploatacyjnych systemow bezpieczeristwa./ K_W18

W3 / Student ma podstawowa wiedze o cyklu eksploatacyjnym (2ycia) czujek, central alarmowych, itd. oraz elektronicznych systemdw
bezpieczeristwa np. systemu sygnalizacji pozaru, systemu sygnalizacji wiamania, itd., w oparciu o normy, rozporzadzenia potrafi
opracowac harmonegramy przegladéw okresowych dla systemu bezpieczefistwa. / K_W20

W4 / Student zna podstawowe metody i techniki ktére mozna stosowad w urzgdzeniach wspomagajacych procesy obslugiwania i
podejmowania decyzji eksploatacyjnych. / K_w21

U1l / Student potrafi pozyskiwac informagje z literatury oraz innych dobranych Zradet o nowosciach, trendach rozwojowych wspétczesnych
elektronicznych systeméw bezpieczefistwa, potrafi integrowad uzyskane infermacje w celu doskenalenia procesu eksploatacji systemu. /
K_uo1

U2 / Student potrafi postuzyé sie wiasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi central alarmowych systemow bezpieczenstwa w
Srodowisku zawodowym w celu weryfikacii i oceny parametréw systemodw./ K_U13

U3 / Student potrafi wykorzystaé opracowane modele system6w bezpieczeristwa do formutowania i rozwigzywania podstawowych
problemdw eksploatacyjnych systeméw bezpieczeristwa - np. opracowanie kalejnosci wykonywanych obstug, przegladéw okrasowych i
konserwacyjnych. / K_U17

K1 / Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekily prawne dotyczace zasad eksploatacji eleldronicznych systemdw
bezpieczefistwa, w tym zwigzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje eksploatacyjne. / K_K02

K2 / Student ma Swiadomo$é odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania, / K_K0o4

Metody i kryteria oceniania: — R ,
Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemno(test)-ustne] | obejmuje calosé programu przedmiotu.
Warunkiem dopuszezenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczeft laboratoryjnych (na podstawie kelokwitw wstepnych,
pracy biezacej i sprawozdani).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie pisemnego testu sprawdzajacego wiedzg i umiejetnosci {(W1,wW3,U01,U03), ktére odbywa
sig na ostatniej godzinie wykiadéw.

Laboratotia sprawdzajg wiedze | umigjetnasci (W2,W4,U2) oraz kampetencje (K1,K2), zaliczane sg na podstawie kolokwiéw wstepnych,
pracy biezacej i sprawozdan.

ﬁAtrybuty przedmiotu:

e T s £ e e e

|Forma studi6w: niestacjonarne
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Atrybuty przedmiotu:

1Rodzaj studidw: 1 stop;ﬁia
Rodzaj przedmiotu: iobowiazkowy
Przedmioty wprowadzajace: 'Podstawy eksploatacji systeméw / podstawowe pojecia, miary, struktury niezawodno$ciowe

isysteméw, metody oceny procesu eksploataciji systemow.

'Projektowanie systemow bezpieczenstwa / ocena zagrozenia obiektu technicznego, dobér klas
isystemdw bezpieczenstwa, zasady instalowania czujek i central alarmowych w obiektach
[technicznych.

‘Telewizja dozorowa / budowa i zasada dziatania kamery, sposoby przetwarzania i kompresji
\sygna[ow telewizyjnych, sposoby zapisu sygnaléw wizyjnych.

'Ochrona przeciwpozarowa / budowa i zasada dziatania czujek, sposoby adresowania czujek i
;sygnalizacji uszkodzeri w systemie, organizacji systemu powiadamiania.

Programy: Semestr VI, Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalnosé: Inzynieria systeméw
_ ‘bezpleczenstwa

Forma zajeé liczba godzinlryg(;;: W 10/x, L 8/+
Autor: !dr inz. Jacek Pa$

Bilans ECTS: 1. Udziat w wyktadach / 10

|2. Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw /20
3. Udziat w laboratoriach /8

‘4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw /22
|5. Przygotowanie sie do testu /25

|6. Udziat w konsultacjach /5

'Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90/ 3 ECTS
\Zajecia z udziatem nauczyciela: 1+3 = 18 /0,6 ECTS
|Zajecia o charakterze praktycznym: 2+4+5+6= 72/2,4

brak grup dla przedmro!u

Punkty przedmiotu w cyklach:

Typ punktéw | Liczba Cyklpocz. | Cykl kon.

Europelskl System TransferUIAkumulacp Punktow (ECTS) 4 2011/122 _ h|

ool Hidisbogted
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. . L DZIEKAN
Nazwa przedmiotu: Elektromechaniczne systemy ochrony (WELEBCNI-ESO) WYDZIALU ELEKTRON 1K1 WAT
Name: Electromechanical security systems ST
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Elektroniki
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki

rof, dr hal/ 1l .
Prot. dr haly /X shrian WNUK

Domysiny typ protokotu:
Zaliczenie na ocene
Jezyk wykiadowy:

polski

Skrécony opis:
Przedmiot uczy zasad konstrukcji i projektowania elektromechanicznych systeméw ochrony. Zapoznaje z podstawowymi konstrukcjami
zamkniec stosowanych w pomieszczeniach objetych systemami ochrony i kontroli dostepu. Student praktycznie poznaje konstrukcje
réznych rodzajéw zamknig¢ poczawszy od zamkéw powszechnego uzytku a skoficzywszy na zamkach HSL, w tym zamkach szyfrowych
mechanicznych i elektronicznych.

Opis:

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informacii teoretycznych i wskazanie przyktad6w ilustrujgcych teorie; podanie tematéw do samodzielnego studiowania.

[Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Pojecia ogélne. Zabezpieczenie obiektow uzytecznosci publicznej

'Wymagania ogéIne dotyczace technicznego zabezpieczenia w $wietle obowiazujacych przepiséw i norm. Zabezpieczenie przykltadowych
obiektéw uzytecznosci publicznej: biur, muzeéw, obiektéw sakralnych.

2. \Wymagania oraz rozwigzania konstrukcji pomieszczen i urzadzen do przechowywania wartosci | nosnikéw informacji, Konstrukcje drzwi
i okien. Szkla specjalne

Wymagania oraz rozwigzania konstrukcji pomieszczen i urzadzeri bankowych i obiektéw wojskowych. Konstrukcje drzwi i okien
stosowanych w systemach ochrony obiektéw publicznych.

3. Zabezpieczenie otoczenia, obiektéw i stref chronionych

Systemy ogrodzen z elementami ochrony. Czujki ochrony otoczenia. Rodzaje o$wietlenia obiektéw chronionych.

4. Klasyfikacja systeméw zamknie¢ i zamkéw. Budowa, wiasciwosci oraz eksploatacja zamkéw zapadkowych

Klasy zamkéw wg norm, Charakterystyka zamkéw w poszczegélnych klasach. Zamki zapadkowe - rodzaje konstrukgii.

5. Budowa, wiasciwosci oraz eksploatacja zamkow bebenkowych. Budowa, wiasciwosci oraz eksploatacja zamkéw szyfrowych

Zamki bebenkowe. Rodzaje konstrukcji. Zamki o wymiennym begbenku. Zamki szyfrowe mechaniczne i elektroniczne, konstrukcja,
algorytmy otwierania.

6. Zintegrowane systemy zamknie¢. Zamki z systemami alarmowymi, Zamki elektromechaniczne

Integracja zamkdw réznej konstrukcji z elementami systeméw alarmowych. Zamki elektromechaniczne i elektromotoryczny w systemach
ochrony obiektéw i kontroli dostepu.

7. Sposoby forsowania zamkéw i metody zapobiegania niepozadanym otwarciom.

Stabe strony zamkéw zapadkowych, bebenkowych, szyfrowych i innych konstrukcji systeméw zamknigé wykorzystywane przez
wiamywaczy do nieuprawnionego dostepu.

Kolokwium zaliczajace.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne wiadomoéci przekazywanych w czasie wyktaddw.
Tematy kolejnych zaje¢ (po 4 godziny lekcyjne):

1. Zabezpieczenie pomieszczen i urzadzer do przechowywania warto$é - czujka sejsmiczna

Zapoznanie si¢ z konstrukcja i mozliwosciami programowanej czujki sejsmicznej. Ustawienie optymalnej czutosci czujki sejsmicznej.
2. Zamki zapadkowe i bebenkowe

Praktyczne zapoznanie sie z konstrukcja réznych rozwigzan zamkéw. Przykladowe rozwigzania ,fatszywek” stosowanych w zamkach
zapadkowych i bebenkowych.

3. Zamki szyfrowe mechaniczne i elektroniczne

Praktyczne zapoznanie sig z konstrukcjg, i algorytmem otwierania zamka szyfrowego mechanicznego, w tym procedury zmiany szyfru.
Praktyczne zapoznanie sie z konstrukcja i algorytmem otwierania zamka szyfrowego elektronicznego, w tym uzycia zwloki czasowej.

Literatura:

Literatura: podstawowa;
1. Pod redakcjg A. Wojcika, Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczen, Wydawnictwo Velag Dasohofer Sp. z 0.0. Warszawa
2009

2. Korcewiak S., Ogrodzki O., Rulewicz J. Vademecum zabezpieczenia muzedw. Wydawnictwo ,Pagina” Sp. z 0.0. Warszawa 2002
3. Normy Polskie z grupy - systemy transmisji alarmu wg. wykazu wykladowey

USOSweh: Szczegdly przedmiotu: WELEBCNI-ESO, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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4. Czasopisma ,Systemy alarmowe”, ,Ochrona Mienia™, ,Zabezpieczenia”

uzupelniajaca:

1. N. Cumiming, A Guide to Security System Design and Equipment Selection and Installation, Second Edition. Copyright by Butterworth-
Heineman 2003

2. James F. Broder. Risk Analysis and the Security Survey

Efekty fsztatoeniar ;. -, - o0 i Ll s i e e e : ‘
W1/ Ma uporzadkowang i pndbudowana teoretyczn:e vmedze w zakresie zabezpleczen elektromechamcznych stosowanych przy ochronle
0s6b t mienia / K_Wi11

W2 / Ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnier prawa i normalizacji z zakresu elektromechanicznych systeméw ochrony /
K_W20

U1 / Student potrafi, uzywajac wlasciwych metod i technik, zaprojektowac zabezpieczenia réznorodnych pomieszczedi do przechowywania
wartosci i nosnikéw informacji / K_U15

U2 { Student potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanych
systemoéw ochrony elektromechanicznej / K_U02

K1/ Student ma swiadomos¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosei inzyniera jako projektanta systemow
inzynierii bezpieczeristwa, w tym wplywu na $redowisko / K_K02

K2 | Student ma $wiadomoé¢ odpowiedzialnogci za prace wiasha oraz jest gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria oceniania; "

Przedmiot koriczy sie zaliczeniem

Kolokwium zaliczajgce przedmiot, sprawdzajace wiedze (W1 i W2) i umiejetnoscl (UL i U2), przeprowadzane jest w formie pisemnej lub
pisemne] i ustnej; warunkiem dopuszezenia do kolokwium jest zaliczenie laboratorigw,

Laboratoria, sprawdzajace umiejetnosci (UL i U2) oraz kompetencje (K1 i K2), zaliczane sa ha podstawie kolakwidw wstepnych, pracy
biezacej | sprawozdai.

Atrybuty przedmiotus. T

Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow: | stopnia

Rodzaj przediiotus 0 obowlqzkowy . R
Przedmloty wprowadzajqce. e Flzyka,/znajomoéc podstaw e]ektrOmagnetyzmu -

Programy: Semestr IV Kierunek: Elektronika i Teiekomunikacja ! specjalnoéci: inzynieria systemdw

bezpieczeristwa
Forma zajgc liczba godzmlrygor: W 14I+ L 12/+ Razem 26
Autor' B ' dr

brak grun dia przedmiotu

USOSweb: Szozeqgdly przedmiotu; WELEBCNI-ESO, w cyklu: <brak>, jednostka dawey: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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Punkty przedmioiu w cyklach:

<bez przypisanego programu>

Typ punktéw

Liczba

Cykl pocz.

Cykl kon.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS)

0(-./ m; ; onzéi/{ Cjwwko @w’va}

|2011/12Z
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il DZIEKAN

Ao A - WYDZIALU ELEKTRONIK] WAT

prof. dr hab Matran WNL s
KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU
| ELEKTRONICZNE TECHNOLOGIE ELECTRONIC'S
N — R 1) TECHNOLOGIES OF
PROTECTIONS

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski

Strona WWW:

Forma studiow: | niestacjonarne

Rodzaj studiow: | studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: | wybieralny

Forma zajeg, liczba

godzin/rygor: W 8/+; P 10/z; Razem: 18

Przedmioty | Obwody i Sygnaty Elektryczne / znajomos¢ podstawowych praw i
wprowadzajgce: | twierdzen obwoddw oraz propagaciji sygnatow elektrycznych.
Uktady Analogowe / znajomos$¢ budowy i dziatania podstawowych
uktadow wzmacniajacych, zasilajgcych i stabilizujgcych.
Czujniki i Przetworniki / znajomos$¢ budowy i zastosowania czujnikow
wielkosci nieelektrycznych.

Programy: | Semestr: V
Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Inzynieria Systemoéw Bezpieczeristwa

Autor: | drinz. Leszek IWANEJKO

Skrocony opis: | Charakterystyka obiektow infrastruktury krytycznej, elektroniczne
systemy zabezpieczenia wewnetrznego i zewnetrznego, systemy
wizyjne, integracja systeméw, elektroniczne i optoelektroniczne
zabezpieczenia antyterrorystyczne.

Peiny opis: | Wyktad / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych w postaci prezentacji komputerowe;.
Tematy kolejnych zajec:
1. ELEKTRONICZNE TECHNOLOGIE ZABEZPIECZEN (1 godz.)
Elektroniczne technologie w zabezpieczaniu obiektdw. Infrastruktura
krytyczna. Podziat, klasyfikacja i charakterystyka ogolna obiektow i
technologii elektronicznych.
2. ELEKTRONICZNE SYSTEMY ZABEZPIECZENIA
WEWNETRZNEGO (2 godz.)
Systemy elektroniczne réznych zabezpieczen najnowszej generacji,
technologie biometryczne.
3. ELEKTRONICZNE SYSTEMY ZABEZPIECZENIA
ZEWNETRZNEGO (2 godz.)
Aktywne i pasywne systemy zabezpieczen. Aktywne ogrodzenia,
bariery mikrofalowe i poczerwieni. Radary perymetryczne.

4. SYSTEMY WIZYJNE (1 godz.)

Kamery wizyjne i termowizyjne, systemy sprzezone.

5. INTEGRACJA ELEKTRONICZNYCH SYSTEMOW
ZABEZPIECZENIA (1 godz.)

Tendencje rozwojowe zabezpieczen perymetrycznych, integracja
systemow zabezpieczenia obiektdéw infrastruktury krytycznej.




6. ELEKTRONICZNE | OPTOELEKTRONICZNE SYSTEMY
ZABEZPIECZEN ANTYTERRORYSTYCZNYCH (1 godz.)

Wykrywanie metali i materiatéw wybuchowych, zastosowanie metod
optoelektronicznych wykrywania par materiatow wybuchowych.

Projekt / metody dydaktyczne: wykonanie projektu elektronicznego
zabezpieczenia wybranego obiektu infrastruktury krytycznej (10 godz.)

Literatura:

podstawowa:

1. Nowicki Z: Badanie bezpieczeristwa obiektu, Zagadnienia
organizacyjno-prawne, CKIDK przy PISA, Warszawa, 1998.

2. Nowicki Z., Afarm o przesteostwie, ZPW Pozkal, Torun, 1997.

3. Siudalski S., Vademecum zabezpieczeri, ABITECHNIKA,
Warszawa, 1994.

4, Morris M.: Tefleinformatics, 1. Willey Ltd., 2000,

Hamman G., Perimeter surveillance radar system lraining session,
STS, 2004

6. Zyczkowski M., Wykorzystanje radardw w ochronie zewnelrznej
obiektow, Zabezpieczenia, 2009.

7. Szustakowski M,, Ciurapinski W., Wrobel 1., Nowe technologie w
ochronie infrastruktury krytycznej, Zabezpieczenia, 2009.

8. Mikulik 1., Budynek inteligentny, tom 1I: Podstawowe systemy
bezpieczeristwa - w  budynkach  inteligentnych,  Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2005.

9, Przewodnik po sieciowych systemach telewizji dozorowe] IP
(Technical guide to network video), Axis Communications,

2007,

uzupetniajaca:

ADMIR i MINDER firmy Elta — materiaty firmowe

SOWA firmy RADWAR — materiaty firmowe

Polska Norma PN —93/E — 089830/1-14/

Norma Europejska EN -50131-1

www.senstarstellar.com - Zabezpieczenia obwodowe

RN EN

Efekty ksztalcenia:

W1-ma wiedze o zintegrowanych elektronicznych i wizyjnych
zabezpieczeniach obiektéw rozlegtych i specjalnych /K_W17;

W2-zna zasady dziatania sensoréw optoelektronicznych w systemach
zabezpieczen / K W10, K_W11;

U1- potrafi dokonaé optymalnego wyboru konfiguracji systemow
zabezpieczenia /K_U09;

U2- posiada umiejetnoé¢ samodzielnej analizy podzespotéw systemow
zabezpieczen /K_U14;

U3-potrafi zaprojektowac systemy ochrony zewnetrzne] i wewnetrznej
obiektéw infrastruktury krytycznej /K _U16, K_U18;

K1-umie wspétpracowal w zespole i posiada odpowiedzialno$¢ za
wspélnie realizowany projekt systemu zabezpieczenia /K_KO1.

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w
formie pisemnej, obejmujacego catoé¢ programu przedmiotu. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie projektu. Ocena z zaliczenia
przedmiotu jest érednig ocen otrzymang z kolokwium i zaliczenia projektu.

efekty W1, W2, U1, U2 - sg sprawdzane podczas kolokwium
zaliczajgceqo;
efekty U3, K1 — sg sprawdzane podczas wykonywania projektu.




Bilans ECTS* : | Aktywno$é / obcigzenie studenta w godz.

Udziat w wyktadach / 8

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
Udziat w zajeciach dotyczgcych projektu / 10
Samodzielne wykonywanie projektu / 14

Udziat w konsultacjach / 4

Przygotowanie do kolokwium zaliczajgcego / 6
Udziat w kolokwium zaliczeniowym / 2

Udziat w zaliczeniu projektu / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 54 / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela: 1.+3.+5.+7.+8.=26 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=24 /1 ECTS

FHNOOR WD =

Praktyki
zawodowe:
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Nazwa przedmiotu: Elementy automatyki (WELEBCNI-EA)

Name: Elements of automation

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki

Domysiny typ protokotu:
Zaliczenie na oceng
Jezyk wykladowy:

polski )

Przedrr.l“i-ot stuzy poznaniﬂa_gédnieﬁ zWiqzanyE:h z w!aéciwoéciamir,rcr;z;fékterys;tyi-a}ﬁi'i stal:jilinoécia,ﬂIihiowych?atélyéh, Iinio@éh '
impulsowych i nieliniowych ciaglych ukladéw regulacji automatycznej.

Wykiady / metody"i:lydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informacji teoretycznych i wskazanie przykiadéw ilustrujacych teorie; podanie tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajec¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Wiasciwosci i podziat uktadéw automatycznej regulacji UAR, modele matematyczne UAR.

Ddefinicje, schemat i podstawowe wiasciwosci UAR, sprzezenie zwrotne, uktad otwarty i zamkniety, podziat UAR ze wzgledu na rézne
kryteria z podaniem przyktadéw. Réwnanie rdzniczkowe, transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa, amplitudowa i fazowa
charakterystyka czestotliwosciowa, charakterystyka amplitudowo-fazowa, logarytmiczna charakterystyka amplitudowa i fazowa,
charakterystyka impulsowa i skokowa.

2. Schematy blokowe, charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe ciagtych UAR.

Przeksztalcanie schematéw blokowych. Podstawowe cziony UAR: bezinercyjny (proporcjonalny), catkujacy idealny, rézniczkujacy idealny,
inercyjny rzedu |, inercyjny rzedu II, rézniczkujacy rzeczywisty, catkujacy rzeczywisty, oscylacyjny.

3. Stabilnos¢ liniowych cigglych UAR, ocena jakosci regulacji, korekcja UAR.

Definicja stabilnosci, skladowa przejsciowa, kryteria stabilnosci: analityczne (Hurwitza, Routha), graficzno-analityczne (Michajlowa),
graficzne (Nyquista), zapas stabilnosci. Kryteria jakosci procesow regulacji: doktadnosci statycznej, parametréw charakterystyki skokowej
lub czestotliwoSciowej, kryteria zwigzane z réwnaniem charakterystycznym (np. rozktadu pierwiastkow), kryteria catkowe. Metody korekgji,
rodzaje regulatoréw, synteza UAR.

4. Charakterystyki i stabilnos$¢ impulsowych UAR.

Roéwnanie rdznicowe, przeksztalcenie Z, transmitancja dyskretna, impulsator idealny, funkcja schodkowa, dyskretne charakterystyki
widmowe. Warunek stabilnosci impulsowych UAR, zmodyfikowane kryterium Hurwitza i Nyquista, wplyw okresu impulsowania na
stabilno$¢. poréwnanie charakterystyk ukiadéw cigglych i impulsowych.

5. Charakterystyki i stabilno$¢ nieliniowych UAR, przykiady zastosowan UAR i zaliczenie przedmiotu.

Elementy i uktady nieliniowe, charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe impulsowych UAR, wiasciwosci i metody analizy stabilnosci |
nieliniowych UAR. Przyklady praktycznych UAR. Kolokwium zaliczajace z wyktadow.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych algorytmow i metod obliczeniowych.
Tematy kolejnych zaje¢ (po 4 godziny lekcyjne):

1. Badanie liniowych, ciaglych UAR.

Pomiar i analiza charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych oraz badanie stabilnosci UAR.

2. Badanie impulsowych UAR.

Pomiar i analiza charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych oraz badanie stabilnosci impulsowych UAR.
Literatura:
podstawowa;
1. Mazurek J. Vogt H. Zydanowicz W.; Podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza PW; 2006

uzupetniajgca:

2. Kaczorek T., Teoria sterowania i systeméw, PWN 1999

e e
W1/ Student ma podstawowa wiedze z zakresu charakterystyk uktadéw regulacji automatycznej (UAR), proceséw sterowania oraz
automatyki / K_W12

W2 [ Student ma wiedzg z zakresu analizy charakterystyk czasowych i czgstotliwosciowych UAR / K_W14

W3/ Student ma wiedze w zakresie pomiaru charakterystyk czasowych i czgstotliwosciowych UAR oraz przetwarzania wynikow
eksperymentdw / K_W15

U1/ Student potrafi wykarzysta¢ poznane modele matematyczne i symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania UAR / K_U07
U2 / Student patrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy UAR / K_U11

U3 / Student potrafi zaplanowac i przeprawadzi¢ symulacjg oraz pomiary charakterystyk oraz okresli¢ podstawowe parametry
charakteryzujace, elementy UAR; potrafi przedstawié otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonag ich interpretacii i
wyciagnac wiasciwe wnioski / K_U12

K1/ Student ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej / K_KO03

K2 / Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za pracg wiasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i

USOSweb: Szczegoly przedmiotu: WELEBCNI-EA, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K K04

iMetudy i kryterla oceniania:

W ramach przedmiotu studenci musza zallczyc kolokwaum z teoru oraz cwuczema Iaboratoryjne Kolokwmm z wykladanego materiatu ;est
oceniane w skali 0-30 pkt. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 13 pkt. z kolokwium. W ramach laboratorium
studenci realizuja 2 ¢wiczenia. Na kazdym laboratorium studenci sg oceniani z przygotowania teoretycznego w skali 0-6 pkt, wykonania
pomiardw w skali 0-3 pkt oraz za wykonane indywidualne sprawozdanie w skali 0-6 pkt. Z kazdego laboratorium student moze uzyskac
wiec po 15 punktdéw czyli tacznie z laboratorium moze uzyskac 30 pkt. Warunkiem zaliczenia laboratorium jest zaliczenie kazdego
elementu labaratorium na co najmniej 1 punkt i uzyskanie tacznie co najmniej 14 pkt. Warunkiem zaliczenia catosci przedmiotu jest
uzyskanie facznie (kolokwium z teorii i laboratorium) nie mniej niz 30 pkt. Z przedmiotu jest wystawiana jedna ocena koficowa wedlug
kryterium: 3 54 punktéw — ocena 5; od 48 do 53,9 — ocena 4,5; od 42 do 47,9 — ocena 4; od 36 do 41,9 — ocena 3,5; od 30 do 35,9 — ocena
3; < 30 —ocena 2. Efekty W1, W2, U3, K1 sprawdzane sg na egzaminie. Efekty U1, W3, U2, K2 sprawdzane sg na laboratoriach.

Atrybuty przedmiotu:

Forma studiéw: niestacjonarne

Rodzaj studlow | stopnia 7
'Rodzaj przedmlotu obowigzkowy
Przedmioty wprowadzajace: Matematyka / logarytmy, dzualanla na liczbach zespolonych, rachunek rOzniczkowy i catkowy,

transformaty Fouriere'a i Laplace’a.

Obwody i sygnaly / charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe w stanach ustalonych i
nieustalonych.

Podstawy metrologii / wiasciwosci przetwarnikéw pomiarowych, elementy teorii niepewnosci
wynikow pomiaréw, organizacja procedur pomiarowych i interpretacji wynikéw pomiaréw.
Przetwarzanie sygnatéw / podstawy analizy widmowej, filtracja cyfrowa, konwersja analogowo-
cyfrowa i cyfrowo-analogowa.

Programy: semestr: V /[ kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalnos¢: Inzynieria Systemow
Bezpieczenstwa

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor: W 10/+; L 8/z
Autor: dr inz. Wiktor Olchowik

Bilans ECTS: 1. Udziat w wyktadach / 10
2. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 18
3. Udziat w laboratoriach / 8
4, Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriw / 18
5. Udzial w konsultacjach / 6
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.=24 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=26 / 1 ECTS

brak grup dla przedmiotu

Ay oo lotbroe Heborelec

“\ -, utu
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU o, kot 1ns o

RONIK] WAT

Nazwa:

Elementy kryminalistyki Elements of forensic

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

Polski

Strona WWW:

Forma studiow:

Niestacjonarne

Rodzaj studiow:

Studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Forma zajec¢, liczba

W 12/+; sem. 6/+; Razem: 18/+

godzin/rygor:
Przedmioty | Wybrane zagadnienia prawa / Wymagania wstepne: elementy prawa
wprowadzajgce: | karnego
Matematyka / Wymagania wstepne: elementy logiki
Programy: | Elektronika i Telekomunikacja / Inzynieria systemow
bezpieczenstwa/semestr VI
Autor: | dr Krzysztof Krassowski

Skrécony opis:

Przedmiot stuzy poznaniu elementarnych technik kryminalistycznych ktore
moga byc wykorzystane w systemach bezpieczenstwa. Zapoznaje z
rysem historycznym, pojeciami kryminalistyki, dziatami kryminalistyki,
zwigzki kryminalistyki z innymi naukami, $lady kryminalistyczne, rodzaje
identyfikacji kryminalistycznej. Czynno$ci operacyjno-rozpoznawcze.
Pojecie, rodzaje i zadania registratur. Registratura daktyloskopijna,
genetyczna, skradzionych samochoddw, utraconych przedmiotow, broni
palnej i amunicji itp. Definicja, charakterystyka dziatow i obszary
zastosowania, wykorzystanie osiggnie¢ nauk technicznych i
przyrodniczych w badaniach kryminalistycznych. Rys historyczny,
ujawnianie i zabezpieczenie $ladow biologicznych, zjawisko kontaminacii,
pobieranie materiatu biologicznego na potrzeby bazy danych DNA.

Petny opis:

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Przedmiot i zakres kryminalistyki

Rys historyczny, pojecie kryminalistyki, dziaty kryminalistyki, zwigzki
kryminalistyki z innymi naukami, $lady kryminalistyczne, rodzaje
identyfikacji kryminalistycznej.

2: Pierwsze informacje o zdarzeniu

Zawiadomienie o przestepstwie-rodzaje i znaczenie. Czynnosci
sprawdzajace- pojecie, przebieg i podstawa prawna. Inne zrddta
informacji o zdarzeniu. Czynnosci operacyjno-rozpoznawcze.

3. Wersje kryminalistyczne. Ogledziny i inne czynnosci dowodowe
Definicja wersji kryminalistycznych. Prawne, taktyczne i etyczne zasady
tworzenia oraz sprawdzania wersji kryminalistycznych. Modus operandi
sprawcy. Cele ogledzin, etapy ogledzin, sposoby prowadzenia ogledzin.
Ogledziny i inne czynno$ci dowodowe

Dokumentowanie ogledzin, wizja lokalna, eksperyment procesowy.

4, Registratury kryminalistyczne

Pojecie, rodzaje i zadania registratur. Registratura daktyloskopijna,
genetyczna, skradzionych samochoddw. Registratura utraconych

— WNUK



przedmictow, broni painej i amunicji itp..
5. Kryminalistyczna problematyka osobowych érodkéw dowodowych
Psychologiczne podstawy formowania sie zeznaf. Przeszkody w
prawidfowym spostrzeganiu, przechowywaniu i odtwarzaniu informacji o
rzeczywistosdi. Podstawy prawne oraz taktyka i technika przestuchania
$wiadka, podejrzanego i biegtego. Zakazy dowodowe.
6. Technika kryminalistyczna
Definicja, charakterystyka dziatéw i obszary zastosowania, wykorzystanie
osiggnie¢ nauk technicznych i przyrodniczych w badaniach
kryminalistycznych. Biegly i jego opinia. Prawa i obowiazki biegtego. Biegli
sadowi i ad hoc. Zagadnienia deontologii pracy biegtego. Pojecie
ekspertyzy. Pytania skierowane do bieglych. Przedmiot i zakres
ekspertyzy. Pojecie i rodzaje opinii. Budowa opinil. Podstawy prawne i
zakres zadanh specjalistéw.

Seminarium / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementéw
tredci programowych poznanych na wykfadzie; dyskusja; opracowanie
wybranych zagadnien i samodzielna prezentacja podczas zajed
seminaryjnych.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny iekcyjne):

1. Daktyloskopia. Badania biologiczne .Identyfikacja cziowieka na
podstawie zapisdw wizyjnych

Pojecie i zakres daktyloskopii, wasciwosci linii papilarnych, klasyfikacja
linii papilarnych, klasyfikacja minucji, metody ujawniania $ladéw
daktyloskopijnych, metody daktyloskopowania os6b i zwiok, identyfikacja
daktyloskopijna, AFIS. Rys historyczny, ujawnianie i zabezpieczenie
$ladéw biologicznych, zjawisko kontaminacji, pobieranie materiatu
biologicznego na potrzeby bazy danych DNA. Metody identyfikaciji
cztowieka, informacje zawarte w zapisach wizyjnych i mozliwoéei ich
wykorzystania w kryminalistyce,

2. Identyfikacja sprzetu komputerowego i urzadzen peryferyinych,
ustalenie ich przeznaczenia, sprawnosci i zawartoéci ich pamieci, ustalenie
i analiza zawartosci cyfrowych nodnikéw danych, odzyskiwanie danych z
nosnikow cyfrowych,

3. Techniczne badanie dokumentéw. Badania fizykochemiczne
Rozpoznawanie technicznych zabezpieczen dokumentéw metodami
aparaturowymi oraz organoleptycznie. Identyfikacja zwigzkdw
organicznych i nieorganicznych, badanie materialéw wybuchowych,
badania miejsca pozaru, profilowanie narkotykéw, baza lakieréw EUCAP.
Pojecie i rodzaje broni palnej, rodzaje Sladéw broni palnei, identyfikacja
broni palnej, ASIB, ogledziny miejsca zdarzenia z uzyciem broni palnej,
balistyka, GSR, Pojecie i zakres badan fonoskopijnych, metody badah
fonoskopijnych, identyfikacja osoby na podstawie. Ujawnianie i .
zabezpieczanie mikroéladéw, pobieranie materiatu poréwnawczego,
badania identyfikacyjne.

Literatura:

1. B. Hotyst, Kryminalistyka, 2010, Wyd. Nexis Lexis

2. ). Wojcikiewicz, (red.), Ekspertyza sadowa, Wyd. Zakamycze Kantor
Wydawniczy

3. I. Softyszewski, (red.), 2007, Badania kryminalistyczne, Wybrane
aspekty, Wyd. UWM

uzupetniajaca:

1. M. Catkiewicz, 2010, Modus operandi sprawcéw zabdjstw, Wyd,
POLTEX

2. W. Kedzierski, G. Kedzierska (red.), 2011, Kryminalistyka. Wybrane
zagadnienia techniki, Wyd. Wyzsza Szkota Policji

3. 1. Wojcikiewicz, 2009, Temida pod mikroskopem, Wyd. Dom.




Efekty ksztatcenia:

Symbol/efekt ksztatcenia/odniesienie do efektow kierunkowych

W1 / Ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnier prawa,
normalizacji, ochrony wiasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz
dziatania systemu patentowego / K_W20

W2 / Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania w zarzadzania
jakoscia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej / K_W21

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢
opinie / K_U01

U2 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowac harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw /
K_Uo02

K1 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowa¢ czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindéw /
K_K02

K2 / Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania rdznorodnosci
pogladdw i kultur / K_K02

Metody i kryteria

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

oceniania: | Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie pisemnego testu
obejmujacego zagadnienia z calosci materiatu, sprawdzajgcego wiedze
(W1 1W2), dodatkowo - w trakcie wyktadu pytania problemowe -
odpowiedzi ustne.
Seminaria sprawdzajg umiejetnosci (U1, U2) oraz kompetencje (K1, K2),
sprawdzane sg podczas prezentacji przygotowywanych zespotowo
referatow.

Bilans ECTS* : | Aktywnosé/obciazenie studenta w godz.
1. wykfad 12 godz.
2. praca wiasna studentéw nad opanowaniem wiedzy z wyktadu 18 godz.
3. seminarium 6 godz.
4. przygotowanie wystgpienia, praca wiasna studentéw nad opanowaniem
wiedzy z seminarium 24 godz.
Razem: 60 godz. - 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela: 1+3 = 18 /0,31 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2+4 = 42/ 1,69 ECTS
Praktyki ;
zawodowe: Rominac
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Nuzwa modihis Elementy i moduly elektronicz- | Elements and modules of electronic

nych systemow alarmowych alarm systems
Kod modutu: WELEBCNI-EIMESA
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacfonarne / niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia | stopnia / studia-H-stopnia / Erasmus—+
Rodzaj modutu: obowigzkowy / wybieralny

Obowigzuje od naboru: | 2016

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 16/+, L 12/+, razem: 28 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty Fizyka 1, Fizyka 2 | wymagania wstepne: znajomo$¢ teorii pola elektroma-
wprowadzajgce: gnetycznego, techniki mikrofal i optoelektroniki

Elementy elektroniczne 1, Elementy elektroniczne 2, Uktady analogowe 1,
Ukfady cyfrowe 1/ wymagania wstepne: znajomosé elementow i ukladéw
elektronicznych analogowych i cyfrowych, znajomo$é podstaw analizy wid-

mowej
Program: IV semestr / Elektronika i telekomunikacja / inzynieria systeméw bezpie-
czenstwa
Autor: dr hab. inz. Adam ROSINSKI
Jednostka
organizacyjna Wydziat Elektroniki, Instytut Systeméw Elektronicznych

odpowiedzialna za modut

Tres¢ zajec¢ obejmuje m.in.:

- Systemy bezpieczenstwa w obiektach.

- Czujki i czujniki stosowane w systemach alarmowych.

- Moduly stosowane w systemach alarmowych.

- Charakterystyka systeméw sygnalizacji wtamania i napadu.

- Bilans energetyczny systeméw sygnalizacji wtamania i napadu.

Skrocony opis modutu:

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci pro-

gramowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie

informacji teoretycznych i wskazanie przyktadéw ilustrujacych teorie; poda-

nie tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajeé:

Pelny opis modutu 1. $ystemy bezpieczenstwa w obiektach / 2 godz. / Charakterystyka syste-

(tresci programowe): fnr\cln(\f)v)alarmowych. Normy prawne dotyczace systemow alarmowych (PN EN
i .

2. Czujki i czujniki stosowane w systemach alarmowych / 5 godz. / Podziat i

klasyfikacja czujek. Charakterystyka, wiasciwosci i zasady stosowania:

czujnikéw magnetycznych, czujek pasywnych podczerwieni, czujek aktyw-

nych podczerwieni, czujek mikrofalowych, czujek ultradzwiekowych, czujek

zbicia czyby, czujek wibracyjnych, czujek dualnych.




3. Moduly stosowane w systemach alarmowych / 4 godz. / Podziat modu-
6w, ich charakterystyka, wiasciwosci, zastosowanie.

4. Charakterystyka systemow sygnalizacji wiamania i napadu (SSWiN) / 5
godz. / Charakterystyka 0g6ina, podziat, wiasciwosci i zasady stosowania
urzadzen wchodzacych w skiad SSWiN: centrale alarmowe, moduly rozsze-
rzajace, manipulatory, tablice synoptyczne, linie wejsciowe, linie wyjsciowe,
magistrale transmisyjne, sygnalizatory.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne poznanych
wiadomosci do oceny niezawodno$ciowo-eksploatacyjnef systemow bez-
pieczenstwa.

Tematy kolejnych zajeé:

1. Badanie czujek i czujnikéw stosowanych w systemach sygnalizaciji wia-
mania i napadu / 4 godz. / Analiza wtasciwosci czujek i czujnikdw oraz kon-
figuracia SSWIN dla okreslonego obiektu.

2. Badanie modutow stosowanych w systemach sygnalizacji wiamania i
napadu / 4 godz. / Analiza wiasciwosci modutéw oraz konfiguracja SSWIN
dla okreslonego obiektu. Zastosowanie oprogramowania komputerowego
stuzacego do wspomagania procesu projektowania i nadzoru SSWiN.

3. Bilans energetyczny systeméw sygnalizacji wiamania i napadu / 4 godz. /
Obliczenie bilansu energetycznego SSWiIN. Okreslenie wymaganej pajem-
nosci rezerwowego Zrodia zasilania zgodnie z normami PN EN.

Literatura:

Podstawowa:

Wajeik A. (red.), Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczef, Ver-
lag Dashofer, Warszawa 2011

Niezabitowska E. (red.), Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy
bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2005

Zestaw instrukcji do ¢wiczedi laboratoryjnych

Uzupelniajgca:

Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji
wiamania i hapadu — Wymagania systemowe

Norma PN-EN 50131-6:2009: Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji
wilamania [ hapadu — Zasilanie

czasopismo: ,Zabezpieczenia”, www. zabezpieczenia.com.pl
czasopismo ,Ochrona mienia i informacjf’, www. ochrona-mienia.pf
Norman T., Integrated security systems design, Butterworth Heinemann,
2007

Fischer R., Halibozek E., Walters D., Introduction to Security, Butterworth-
Heinemann, 2012

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z algoryt-
mami obrobki sygnatow w czujkach, ma wiedze z zakresu matematyki nie-
zbadng do opracowania bilansu energetycznego systemu alarmowego oraz
obliczania przekrojow kabli do uzyskania zalozonego zasiggu dziafania
systemu / K_W01

W2 / Student zna specjalizowane programy komputerowe do konfigurowa-
nia central alarmowych i nastaw ich parametrow oraz potrafi je wykorzystac
podczas uruchomienia systemow afarmowych / K_W08

W3 / Student ma podstawowg wiedze o architekturze systemow ochrony i
sieci komputerowych, niezbedna do instalacji, obstugi | konserwacji syste-
mow alarmowych / K_\W08

W4 / Student posiada wiedze niezbedna do zrozumienia generacfi, moduia-
cfi, detekcji i demodulacii sygnatow / K_W04

U1 / Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz innych dobra-
nych Zrédet o nowosciach, trendach rozwojowych wspofczesnych elektro-
nicznych systemoéw alarmowych, potrafi integrowac uzyskane informacje w
celu doskonalenia systemu alarmowego / K_U01

U2 / Student potrafi postuzyé sie wiasciwie dobranymi srodowiskami pro-
gramistycznymi central alarmowych systemow alarmowych w $rodowisku
zawodowym w celu weryfikacji i oceny parametrow tych systemow /K_U18
K1 /7 Student ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty




prawne dotyczgce zasad konfigurowania elektronicznych systemow alar-
mowych, w tym zwigzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
projekfowe / K_KO02

K2 / Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu / zaliczenia w formie pi-

semno(test)-ustnej i obejmuje catosc¢ programu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiéw wstepnych,

pracy biezacej i sprawozdar.

Osiggniecie efektow W1, W3 i U1 - weryfikowane jest w czasie zaliczenia.

Osiggniecie efektow W2, W4, U2, K1 i K2 - sprawdzane jest w czasie ¢wi-

czen laboratoryjnych.

Oceng bardzo dobrg ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztafce-
nia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnal zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakltadane efekty
ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceneg uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Metody
i kryteria oceniania
(sposéhb sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztatcenia):

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 16
2. Udziat w laboratoriach / 12
3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
Bilans ECTS 4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10
(naklad pracy studenta): | 9+ Udziat w konsultacjach / 2
6. Przygotowanie do zaliczenia / 4

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5): 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsa (1+2+3+4): 54 godz./ 2 ECTS

Autorfautorzy Kierownik
jednostki organizacyjnej odg deliéa;:falngjl_ggﬂwodul

A'K@m[\%'

Podpis / podpisy

KIEROWNIK
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by R e . T
dr inz. Wiktor OLCHOW X
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Nazwa:

Graphical software
development environments

Graficzne srodowisko programistyczne
(WELEBCNI-GSP)

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiéw: | niestacjonarne
Rodzaj studiow: | | stopnia
Rodzaj przedmiotu: | wybieralny

Forma zajeg, liczba

W 8/+; C -/-; L 20/+; Razem: 28

godzin/rygor:
Przedmioty | Metodyka i techniki programowania / Wymagania wstepne: umiejetnosé
wprowadzajace: | projektowania i przedstawiania algorytmu, programowania strukturalnego,

tworzenia funkcji i przekazywania do nich parametréw.
Jezyki programowania / Wymagania wstepne: umiejetnoéé wykorzystania
mechanizméw programowania obiektowego, projektowania graficznych
interfejsow uzytkownika, programowania wielowatkowego.

Programy: | semestr 6.
kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
specjalnos¢: Inzynieria systemow bezpieczerstwa

Autor: | mgr inz. Krzysztof KOCON

Skrocony opis:

Zapoznanie z metodyka i technikg tworzenia oprogramowania dla
komputerowych systeméw kontrolno-pomiarowych, nauka postugiwania
sie jezykiem programowania wysokiego poziomu do opracowania
programow sterujgcych takim systemem, ze szczegéinym
uwzglednieniem $rodowiska programowania graficznego LabVIEW.

Petny opis:

Wyktad

Tematy kolejnych zajec (po 2 godz. lekcyjne)

1. PODSTAWY WYKORZYSTANIA SRODOWISKA
PROGRAMISTYCZNEGO

Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Tworzenie panelu czotowego
oraz diagramu kodu programu, uruchomianie i wyszukiwanie btedéw.
Tworzenie podprograméw, organizacja i zarzgdzanie projektem
programistycznym.,

2. PETLE | WYKONANIE WARUNKOWE ORAZ STRUKTURY DANYCH
Instrukcje petli, instrukcje wykonania warunkowego, programowanie
sterowane zdarzeniami. taricuchy znakowe, tablice oraz klastry, zmienne
lokalne i globalne.

3. STEROWNIKI PROGRAMOWE PRZYRZADOW POMIAROWYCH
Dostep do sterownikow, typowe dane wejsciowe, instalowanie
sterownikéw, samodzielne tworzenie i testowanie.

4. WYKORZYSTANIE TRANSMISJI SIECIOWYCH

Podstawowe wtasciwosci sieci lokalnych, wykorzystanie protokotéw
TCP/IP oraz UDP, transmisja bezprzewodowa.

Laboratoria

Tematy kolejnych zaje¢ (po 4 godz. lekcyjne)

1. Podstawy wykorzystania $rodowiska programistycznego
2. Modularyzacja programu. Petle i wykonanie warunkowe
3. Programowe reagowanie na zdarzenia — struktura Event




4. Sterowniki programowe modutdw pormiarowo-sterujgcych
5. Wykorzystanie transmisji sieciowych

Literatura;

podstawowa:

TLACZALA W. Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym
komputerowo. WNT, Warszawa 2014;

SWISULSKI D. Komputerowa technika pomiarowa oprogramowanie
wirtualnych przyrzadéw po-miarowych w LabVIEW. Agencja Wyd. PAK,
Warszawa 2005;

CHRUSCIEL M. LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo
2008.

uzupetniajgca:

LESIAK P., SWISULSKI D. Komputerowa technika pomiarowa w
przykiadach, Agencja Wyd. PAK, Warszawa 2002

LESIAK P., GOLABEK P. Laboratorium aparatury pomiarowo-

diagnostycznej, cz. Il : Komputerowe systemy pomiarowo-diagnostyczne.
Wyd. Paolit. Radomskiej, Radom 2005.

Efekty ksztalcenia:

Symbol / Efekty ksztalcenia / odniesienie do efektow dyscypliny

GSP_W01 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury
sprzetowe] komputerowych systemoéw kontroino-pomiarowych oraz
metodyki i technik ich programowania / K_W06+

GSP_WO02 / Zna narzedzia informatyczne do tworzenia oprogramowania
do zautomatyzowanego przetwarzania i analizy wynikéw eksperymentow
K W13+

GSP_U01/ Potrafi sformutowaé algorytm sterowania komputerowym
systemem kontrolno-pomiarowym, postuguje sie jezykami programowania
wysokiego poziomu do opracowania programow komputerowych
sterujgcych takim systemem / K_U17++

GSP_U02 / Potrafi ocenié przydatnosé standardowych srodowisk
programistycznych do oprogramowania systemow pomiarowych, takich
jak LabVIEW, VEE, measure FOUNDRY, wybra¢ i stosowaé wiasciwe /
K U221+

GSP_KO01/ Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialhosci za wspélnie realizowane zadania / K_K04+

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia .
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemne;j.

Warunkiem przystapienia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
cwiczen laboratoryjnych.

Efekty W01, W02 sprawdzane sg: sprawdzianem pisemnymm,

Efekty U01, U02, KO1 sprawdzane sg w toku realizacji éwiczen
{aboratoryjnych.

Bilans ECTS :

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach / 7

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu / 16

3. Udziat w laboratoriach / 20

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 10
5. Udziat w konsultacjach / 2

8. Przygotowanie do kolokwium zaliczajgcego / 4

7. Udziat w kolokwium zaliczajgcym / 1

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 /2 ECTS




Zajecia z udzialem nauczycieli: 1.+3.+5.+7. =30/ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym 3.+4. =30 /1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

P i 25 ¢ Y -/_- - & . |
LOSTY 1D CENVSD
/}'{mb %ﬁ  JAKUBOWSKI
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DZIEKAN

WYDZIALU ELEKTRONIK | ¥

prof. dr j#

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa;

INTELIGENTNE INSTALACJE INTELLIGENT ELECTRICAL
ELEKTRYCZNE INSTALLATIONS

Kod Erasmus;

Jezyk wykfadowy:;

polski

Strona WWW:

Forma studiéw:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Forma zajeg, liczba

W 10/+; L 8/z; Razem: 18

godzin/rygor:
Przedmioty | Obwody i sygnaty elektryczne/znajomo$¢ praw obowigzujacych w
wprowadzajgce: | obwodach elektrycznych.

Zasilanie urzadzen elektronicznych/znajomosé podstawowych zasad
przetwarzania energii elektrycznej pradu przemiennego i statego.

Programy: | V/ Elektronika i Telekomunikacja/ Systemy informacyjno-pomiarowe,
Inzynieria systeméw bezpieczerstwa

Autor: | drinz. Marek SUPRONIUK
Skrécony opis: | Roznice migdzy instalacjg tradycyjng a inteligentna. Idea inteligentnego

budynku. Instalacje elektryczne w inteligentnych budynkach. Instalacja w
systemie EIB: urzadzenia magistraine i urzagdzenia systemowe, topologia,
struktura logiczna, uruchomienie instalacji, dokonywanie zmian w
oprogramowaniu instalacji i funkcjonowaniu urzadzen magistralnych.
Tendencje rozwojowe inteligentnych instalacji elektrycznych. Instalacja w
systemie xComfort.

Petny opis: | Wyktady/metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych w postaci prezentacji w PowerPoint:
Tematy kolejnych zaje¢:
1. Tradycyjna instalacja elektryczna:

Dobér przekroju przewodu, dobér zabezpieczen, dopuszczalny spadek
napiecia_ 1h
2. Wprowadzenie do zagadnier inteligentnych instalacji
elektrycznych:

Przedstawienie celéw, zasad i zakresu dziatania Stowarzyszenia
Europejskiej Magistrali Instalacyjnej KONNEX. Zastosowanie systemu
KNX do sterowania i zarzgdzania urzadzeniami i systemami w obiektach
budynkowych_ 1h

3. Podstawowe zagadnienia zwiazane z technologiag KNX:

Funkcja zasilacza, transmisja danych, parametry przewodu magistralnego
_1h

4. Programowanie urzadzen za pomocg programu ETS:

Zapoznanie z oprogramowaniem narzedziowym ETS, realizacja prostych
funkcji za pomocg programu ETS4 — uruchamianie elementarnych
projektow_2h

5. Struktura i organizacja systemu KNX:

Topologia, adresowanie urzadzer, transmisja danych przy pomocy
magistrali — telegramy, funkcje sprzegta_ 1h

Z. Marian WNUK

I



6. Wiasciwosci i funkcje urzadzeri magistralnych:

Port magistralny, adresy grupowe i fizyczne, funkcje wigez / wylacz,
kontrola Sciemniania, kontrola zaluzji funkcje i zastosowanie KNX
Powerline_ 1h

7. Instalacja systemu KNX:

Typy przewodu magistralnego, szyna darnych, zapobieganie powstawaniu
petli, magistralha kostka przytaczeniowa, zigczka z ochronnikiem
przepieciowym_ 1h

8. Instalacja elektryczna w systemie Domito:
Zapoznanie z oprogramowaniem narzedziowym, urucharnianie prostych
projektow_ 1h

9. Instalacja elektryczna w systemie xComfort:

Zapoznanie z oprogramowaniem narzedziowym MRF, realizacja prostych
funkcji za pomocq programu MRF - uruchamianie efementarnych
projektéw / 1h

L aboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne
poznawanych zagadnien.

Tematy kolejnych zajec:
1) Programowanie instalacji w systermnie KNX_ 4h
2) Programowanie instalacji w systemie xComfort_4h

» Literatura:

=  podstawowa:
»  Markiewicz H.; Instalacje elekiryczne, WNT, Warszawa, 2002,

= Petykiewicz P.. Nowoczesna instalacja elekiryczna w inteligentnym
budynku, COSiW SEP, Warszawa, 2001,

= Petykiewicz P.: , Technika systemowa budynku instabus EIB,
Podstawy projekiowania’, ArsKom, Warszawa 1999,

=  N-SEP-E-002. Wytyczne, Komentarz. ,Instalacie elektryczne w
obiektach budowlanych, Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawy planowania”, Centralny Osrodek Szkolenia i
Wydawnictw SEP, Warszawa 2002.

= uzupeiniajaca:

» Drop D., Jastrzebski D.: Wspoiczesne instalacje elekiryczne w
budownictwie jednorodzinnym z wykorzystaniem osprzetu firmy
MOELLER. Poradnik Elekiroinstalatora. COSIW SEP, Warszawa,
2002.

= www.moelier.pl.
= www.knx.org.
= www.xcomfort.pl.

Efekty ksztatcenia.

W1 / wiedza o zaletach systeméw inteligentnych instalacji i przewaga ich
w poréwnaniu do tradycyjnych instalacji,/ K_W17

W2 / wiedza o funkcjonowaniu magistrali i jej urzadzen / K_Wos, K_W10

U1 / umiejetnos¢ dokonywania optymalnego wyboru urzgdzen magistrali
pod katem ich dziatania i mozliwosci wzajemnej wspbtpracy / K_U09

U2 / umiejetno$¢ samodzielnego konfigurowania magistrali zgodnie z
wymaganiami instalacji / K_U14

U3 / umiejetnosé postugiwania sie oprogramowaniem ETS4 i MRF /

K _U18

U4 / zdolnosé do samodzielnego instalowania, uruchamiania i
obstugiwania systemu KNX, Domito oraz xComfort I K_U15

K1 / moziiwoaé zdobycia certyfikatu KNX / K_KO7




Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w
formie pisemnej, obejmujacego catosé programu przedmiotu. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.
Warunkiem zaliczenia éwiczen laboratoryjnych jest wykonanie praktyczne
i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich éwiczen na oceng pozytywng
zgodnie z regulaminem obowigzujacym w laboratorium. Ocena z
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest srednig ocen otrzymang z
poszczegdlnych éwiczen.

efekty W1, W2 - sg sprawdzenie podczas zaliczenia;

efekt U1, U2, U3, U4 | K1- sprawdzane sg podczas zajeé
laboratoryjnych.

Bilans ECTS :

S e

6.

Udziat w wyktadach / 10

Praca wtasna studentéw nad opanowaniem wiedzy z wykfadu / 10
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 8

Przygotowanie do laboratoriéw i opracowanie sprawozdan / 12
Udziat w konsultacjach / 6

Przygotowanie do zaliczenia / 4

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 50 / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.45.+6.=28 / 1 ECTS
Zajgcia o charakterze praktycznym: 3.+4.=20 / 1 ECTS

Praktyki
zawo‘dgwe:

pomingé

P

1%

Mou e il ok




Informacie og6ine

Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

KONTROLA DOSTEPU I BIOMETRIA

nazwa modutuy/przedmiotu

tron I:\\. \T

Wydziatu Elektr
p:eczegW

f. dr hab. inz. A

Kod
przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:
Punkty ECTS
i inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiow:
Rodzaj studiéw:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba go-
dzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:

Autor sylabusa:

Skrécony
opis:

Petny opis:

WELEBCNI-KDIB Kod Erasmus:

Kontrola dostepu i biometria

Wydziat Elektroniki

polski

stacjonarne / niestacjonarne

studia ...I... stopnia

obowigzkowy / fakultabpwny-/-wybierany

W 20/X, CW 8/- L 12/+ Razem 40

Elementy elektroniczne / znajomos¢ zasady dziatania i konstrukcji podstawo-
wych elementdw elektronicznych: diod, tranzystoréw bipolarnych i polo-
wych, elementdw optoelektronicznych;

Uktady cyfrowe / znajomos¢ podstawowych uktadéw elektronicznych cyfro-
wych oraz uktadéw wchodzacych w sklad systemdéw mikrokomputerowych;

Uktady analogowe / znajomos¢ podstawowych uktaddw elektronicznych analo-
gowych — wzmacniaczy, generatoréw, modulatoréw, demodulatordw itp

Semestr VI  Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalnosci: inzynieria
systemdw bezpieczenstwa

dr inz. Robert Cwirko

Przedmiot uczy zasad konstrukcji i projektowania systemdéw kontroli dostepu
oraz systemow rejestracji czasu pracy. Zapoznaje z podstawowymi metodami
wykorzystania cech biometrycznych w systemach kontroli dostepu oraz instala-
Cjami i urzgdzeniami systemow biometrycznych.

Student moze praktycznie pozna¢ autonomiczne i sieciowe systemy kontroli do-
stepu i rejestracji czasu pracy oraz ich moduty funkcjonalne

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci progra-
mowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji teore-
tycznych i wskazanie przyktadow ilustrujgcych teorie; podanie tematéw do sa-
modzielnego studiowania.




Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1.Pojecia ogdlne.

Podziat, klasyfikacja i charakterystyka ogéina systemdw kontroli dostepu i reje-
stracji czasu pracy.

2.Karty identyfikacyjne i czytniki w systemach kontroli dostepu.

Rozwiazania techniczne kart identyfikacyjnych i innych identyfikatoréw fizycz-
nych. Rozwigzania i konstrukcja czytnikéw do stykowego i zdalnego odczytu
kart identyfikacyjnych.

3.Kontrola dostepu z wykorzystaniem systeméw kryptograficznych. Podpis elek-
troniczny.

Szyfrowanie symetryczne i niesymetryczne ~ zalety | wady. Struktura organiza-
cji dopuszczonych do wydawania podpisu elektronicznego. Podpis elektroniczny
— zasada dziatania. Funkcje podpisu elektronicznego.

4.Podstawowe moduty funkcyjne i osprzet systeméw kontroli dostepu i reje-
stracji czasu pracy.

Podstawowe moduty funkcyjne i osprzet systeméw kontroli dostepu i rejestracii
czasu pracy. Rozdaje interfejséw dla przesytania danych pomiedzy jednostkami
centralnymi, czytnikami i podzespotami systemu komputerowego.
5.Rozwigzania techniczne autonomicznych systeméw kontroli dostepu

Systemy kontroli dostepu i rejestracji czasu pracy o strukturze autonomicznej —
przyktadowe rozwigzania techniczne

6.Rozwigzania techniczne lokalnych systemdw kontroli dostepu i rejestracji cza-
su pracy

Systemy kontroli dostepu i rejestracji czasu pracy o strukturze lokalnej — przy-
ktadowe rozwigzania techniczne —

7.Rozwigzania techniczne sieciowych systeméw kontroli dostepu i rejestracii
czasu pracy

Systemy kontroli dostepu i rejestracji czasu pracy o strukturze sieciowej — przy-
ktadowe rozwigzania techniczne — ’
8.Wprowadzenie do biometrii. Identyfikacja i weryfikacja biometryczna
Identyfikatory biometryczne, Podsystemy biometryczne. Identyfikacja i weryfi-
kacja biometryczna. Bazy danych biometrycznych stosowane w kryminalistyce i
systemach kontroli dostepu.

9.Rozwigzania systeméw biometrycznych przy realizacji kontroli dostepu I reje-
stracji czasu pracy

Rozwigzania systemowe — urzadzenia i oprogramowanie.

10.Systemy kontroli dostepu i lokalizacji stosowane dla pojazdéw samochodo-
wych

Struktura systemdw stosowanych w kontroli dostepu i lokalizacji pojazdéw sa-
mochodowych. Podstawowe funkcje i rodzaje zabezpieczen.

Egzamin termin zerowy.

Cwiczenia / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementéw tresci
programowych; dyskusja.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyijne):

1.Podstawowe moduly funkcyjne i osprzet systeméw kontroli dostepu (SKD) i
rejestracji czasu pracy (RCP)

Moduly funkcyjne SKD. Specyfikacja i zakres aplikacji poszczegéinych rodzajéw
kart inteligentnych SKD. -
2.Rozwigzania techniczne autonomicznych i sieciowych SKD i RCP

Przyktadowe rozwigzania techniczne autonomicznych i sieciowych SKD RCP.
3.Identyfikacja i weryfikacja biometryczna.

Przyktadowe procedury rejestracji danych biometrycznych. Struktura baz da-
nych stosowanych w kryminalistyce i SKD.




Literatura:

Efekty
uczenia:

4.Rozwigzania systemow biometrycznych
Przyktadowe procedury rejestracji danych biometrycznych.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne wiadomoéci prze-
kazywanych w czasie wyktadow.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 4 godziny lekcyjne):

1.Podstawowe moduty funkcyjne systemow kontroli

Praktyczne zapoznanie z strukturg sprzetowg i programowg systemu kontroli
dostepu Kantech300.

2.Rozwigzania techniczne autonomicznych systeméw kontroli dostepu
Praktyczne zapoznanie sig autonomicznymi systemami kontroli dostepu na
przyktadzie réznych konfiguracji centrali domofonowej TD-6 z czytnikiem pasty-
lek Dallas.

3.Rozwigzania biometrycznych systemdw kontroli dostepu

i do pojazddw samochodowych

Praktyczne poznanie czytnikdw biometrycznych: Recognition Systems HandKey
I (ksztalt dioni) oraz IGuard -LM Series (linie papilarne). Poznanie systemdéw
stosowanych w pojazdach samochodowych na podstawie systeméw CMT-7 i
SP300 V1-MX.

Literatura: podstawowa: .

1. Pod redakcjg A. Wéjcika, Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczen.
Wydawnictwo Velag Daschofer Sp. z 0.0. Warszawa 2009

2. W. Kotowski, Ochrona os6b | mienia Wydawnictwo ABC, Warszawa 2000
3.R. M. Bolle, J. H. Connell, S. Pankanti, N. K. Ratha, A. W. Senior, Biometria,
WNT, Warszawa 2008

4. Normy polskie wskazane przez wyktadowce

uzupetniajgca: |

1.N. Cumming, A Guide to Security System Design and Equuipment Selection
and Installation, Second Edition. Copyright by Butterworth-Heineman 2003

4

2. Czasopisma ,Systemy alarmowe”, ,,Ochrona Mienia”, ,Zabezpieczenia”

W1/ Ma uporzadkowana wiedze w zakresie architektury sprzetowej systemdw
kontroli dostepu oraz metodyki i technik programowania / K_W04 -

W2/ Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
dziatania elementow systemu kontroli dostepu i rejestracji czasu pracy / K_Wi1
W3/ Ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnier, prawa i normali-
zacji systemow kontroli dostepu i rejestracji czasu pracy / K_W20

Ul/ Student potrafi, uzywajac wtasciwych metod i technik, zaprojektowaé i
uruchomic¢ proste systemy kontroli dostepu /K_U15

U2/ Student potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego systemu kontroli doste-
pu /K_U02

U3/ Student potrafi poréwnac rozwiazania projektowe systemdw kontroli do-
stepu ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne /K_U09

K1/ Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skut-
ki dziatalnosci inzyniera jako projektanta systemédw inzynierii bezpieczenstwa, w
tym wplywu na Srodowisko / K_K02 '

K2/ Student ma $wiadomos¢ odpowiedziainoéci za prace wiasng oraz jest go-




Kryteria
oceniania:

towy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpo-
wiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

Egzamin z przedmiotu, sprawdzajacy wiedze (W1,W2,W3) i umiejetnosci (U1,
U2 i U3), przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej; warun-
kiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i laboratoriow.
('Iwiczenia, sprawdzajgce umiejetnosci (U1, U2 i U3), zaliczane sg na podstawie
opracowanych wystagpien (prezentacji) oraz pracy biezacej.

Laboratoria, sprawdzajace umiejetnosci (U1, U2 i U3) oraz kompetencje (K1 i
K2), zaliczane s3 na podstawie kolokwiow wstepnych, pracy biezacej i spra-
wozdan.
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Informacije ogéine

Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

MONITORING I TRANSMISJA SYGNALOW ALARMOWYCH ...

i WZIFKAN
nazwa moduyprzedmiotu o DI
Wydziatu Elektroniki WAT

siscrse flpien

prof.dr hab. inz. Andrzeij ROWOLSK]

Kod
przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:
Punkty ECTS
iinne;

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiow:
Rodzaj studiow:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba go-
dzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:

Autor sylabusa:

Skrdcony
opis:

Pelny opis:

WELEBCNI-MiTSA Kod Erasmus:

Monitoring i transmisja sygnatow alarmowych

Wydziat Elektroniki

polski
stacjonarne / niestacjonarne

studia ...I... stopnia

obowigzkowy / fakultatywny-/wybierany

W 16/X, CW 8/- L 16/+ Razem 40

lementy elektroniczne / znajomos¢ zasady dziatania i konstrukcji podstawowych
elementéw elektronicznych: diod, tranzystoréw bipolarnych i polowych,
elementdw optoelektronicznych;

Uktady cyfrowe / znajomos$¢ podstawowych uktadéw elektronicznych cyfro-
wych oraz uktadéw wchodzacych w sktad systeméw mikrokomputerowych;

Systemy i sieci telekomunikacyjne / sie¢ telekomunikacyjna i jej charakterysty-
ka, bezpieczenstwo sieci telekomunikacyjnej

Semestr V Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalnoéci: inzynieria
systemow bezpieczenstwa

dr inz. Joanna Cwirko

Przedmiot uczy zasad monitorowania sygnatow z SSWiN oraz projektowania
systemow transmisji sygnatow alarmowych w chronionych obiektach. Omawia-
ne sg standardy interfejsow cyfrowych stosowanych do transmisji sygnatéw
oraz zagadnienia normalizacji systemow transmisji sygnatéw alarmowych i mo-
nitoringu. Przedmiot zapoznaje z problematyka monitoringu proceséw przemy-
stowych i technologicznych oraz ze sterownikami PLC

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja treéci progra-
mowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informadcji teore-
tycznych i wskazanie przyktadéw ilustrujgcych teorie; podanie tematéw do sa-
modzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):




1.Pojecia ogdlne. Sygnalizacja lokalna i zdalna stanu zagrozenia obiektu w
$wietle obowigzujgcych norm

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Zasady realizacji i zaliczenia przedmio-
tu. Wymagania wynikajgce z norm — na parametry toréw transmisji sygnatow
alarmowych.

2.Monitorowanie sygnatow pochodzacych z systemdw sygnalizacji wtamania i
napadu (SSWiN)

Zasady organizacji systemu monitorowania systemdw alarmowych w obiektach
chronionych. Rozwigzania systemowe — urzadzenia | oprogramowanie.
3.0rganizacja alarmowego centrum odbiorczego (ACO)

Urzadzenia i rozwigzania systemowe. Programy automatyzacji i wizualizacji
ACO. Zasady i procedury. Zagrozenia ACO.

4.Protokoty i formaty transmisji sygnatéw alarmowych. Systemy transmisji sy-
gnatow alarmowych — systemy przewodowe.

Protokoty i formaty impulsowe i tonowe. Systemy transmisji - rozwigzania opar-
te o PSTN.

5.Systemy transmisji sygnatéw alarmowych — systemy radiowe i mieszane
Systemy radiowe ,of-line” i ,on-line”. Rozwigzania wykorzystujgce moduty
GSM/GPRS.

6.Standardy interfejsow cyfrowych oraz sieci przemystowych stosowanych w
monitoringu proceséw przemystowych i technologicznych

Interfejsy — RS232, RS-485. Sieci przemystowe: 4 — 20 mA, Profibus, Modbus,
Hart. Sieci rozproszone - CAN, LonWorks i sie¢ komputerowa przemystowa.
7.Sterowniki PLC. Wewnetrzne sieci teletechniczne, okablowanie strukturaine.
Konstrukcja i oprogramowanie sterownikow.

Integracja systemdw automatyki budynkowej z systemami ochrony.
8.Monitorowanie ruchu pojazddw oraz zagrozen $rodowiskowych

Rozwigzania systemowe i urzadzenia. Logistyka ruchu pojazddw — wymagania
TAPA. Panstwowy monitoring $rodowiska. Egzamin zerowy.,

Cwiczenia / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementéw tresci
programowych; dyskusja.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1.Transmisja lokalna miedzy elementami systemu alarmowego

Rozwigzania techniczne komunikacji miedzy czujkami a centralami alarmowymi,
2.Transmisja sygnatéw alarmowych z SSWiN do ACO

Przyktadowe rozwigzania techniczne - w zaleznosci od stopnia zagrozenia chro-
nionego obiektu.

3.Monitoring procesow przemystowych i technologicznych

Czujniki stosowane w systemach monitoringu przemystowego.

4,Sterowniki PLC

Jezyki programowania sterownikéw — drabinkowy i symboliczny.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne wiadomosci prze-
kazywanych w czasie wyktaddw.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 4 godziny lekcyjne):

1.Programy automatyzacji i wizualizacji alarmowego centrum odbiorczego
(ACO)

Praktyczne zapoznanie sie z programem automatyzacji na przyktadzie progra-
mu SIMIL.

2.0rganizacja alarmowego centrum odbiorczego (ACO

Przeprowadzenie konfiguracji Alarmowego Centrum Odbiorczego.

3.Systemy transmisji sygnatoéw alarmowych — systemy przewodowe

Praktyczne zapoznanie z transmisjg sygnatow alarmowych do ACO po torze




Literatura;

Efekty

uczenia:

Kryteria
oceniania:

przewodowym PSTN.

4.Systemy transmisji sygnatéw alarmowych — systemy mieszane

Praktyczne zapoznanie z transmisjg sygnatéw alarmowych do ACO po torze
GSM/GPRS.

Literatura: podstawowa:

1. Pod redakcja A. Wéjcika, Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczen.
Wydawnictwo Velag Dasohofer Sp. z 0.0. Warszawa 2009

2. W. Kotowski, Ochrona osob i mienia Wydawnictwo ABC, Warszawa 2000
3.Normy polskie wskazane przez wyktadowce

uzupetniajgca:

1.A. Simmonds , Wprowadzenie do transmisji danych, WKL, Warszawa 1999

2.N. Cumming, A Guide to Security System Design and Equuipment Selection
and Installation, Second Edition. Copyright by Butterworth-Heineman 2003

r

3. Czasopisma ,Systemy alarmowe”, ,Ochrona Mienia”, ,Zabezpieczenia”

W1/ Ma wiedze w zakresie radiowych i przewodowych systemow transmisji sy-
ghatéw alarmowych i zna protokoty oraz formaty transmisji sygnatéw alar-
mowych / K_W24

W2/ Student ma podstawowg wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci,
stosowanych w roznych rodzajach systemow monitorowania zagrozen, w tym
sterownikéw PLC / K_W08

W3/ Ma podstawowg wiedze w zakresie architektury sprzetowej systerdw
alarmowych oraz metodyki i technik programowania / K_WO06

W4/ Student zna problematyke normalizacji systeméw transmisji sygnatéw
alarmowych i monitoringu oraz procedury ACO / K_W20

U1/ Student potrafi, uzywajac wlasciwych metod i technik zaprojektowaé i uru-
chomic proste systemy monitoringu SSWiN / K_U15

U2/ Student potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu
monitoringu bezpieczefstwa / K_U02

U3/ Student potrafi poréwnaé rozwiazania projektowe systemdéw elektroniczne-
go monitoringu bezpieczeristwa ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i eko-
nomiczne / K_UQ09

K1/ Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skut-
ki dziatalnosci inzyniera jako projektanta systemdw inzynierii bezpieczefstwa, w
tym wphywu na $rodowisko / K_K02

K2/ Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnoéci za prace wiasng oraz jest go-
towy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpo-
wiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

Egzamin z przedmiotu, sprawdzajacy wiedze (W1,W2, W3 i W4) i umiejetnosci
(U1, U2 i U3), przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej;
warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i laboratoriow.
Cwiczenia, sprawdzajgce umiejetnosci (U1, U2 i U3), zaliczane sg na podstawie
opracowanych wystapiefi (prezentacji) oraz pracy biezgcej.

Laboratoria, sprawdzajgce umiejetnosci (U1, U2 i U3) oraz kompetencje (K1 i
K2), zaliczane sg na podstawie kolokwiow wstepnych, pracy biezacej i spra-
wozdan. :




Autor Kierownik

Zakladu Eksploatacji Systeriéwl Elektronicznych
Zaktadu Ekspioatacji System6w Elektronicznych

C{“]'&/‘ Instytutu Systemdw Ele)

dr inz. Wiktor OLCHOWIK

Dyrektor
Instytutu Systemoéw Elektronicznych Wydziatu Elektroniki WAT
DYREKTOR
stemafy Elektronicznych
._,',tr il WNAT i




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Monitoring Wizyjny(WELEBCNI-MW) Video surveillance

Kod Erasmus:

Jezyk wykladowy:

Polski

Strona WWW:

Forma studiow:

Niestacjonarne

Rodzaj studiow:

Studia I stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Obowiazkowy

Forma zaje¢, liczba

W 10/x, C 8/z, L 12/z, Razem: 30, 4 pkt ECTS

godzin/rygor:
Przedmioty | *  Fizyka Wymagania wstepne: znajomo$é podstaw optyki, przyrzgdow
wprowadzajgce: pdétprzewodnikowych.

= Elementy elektroniczne, Ukfady analogowe, Ukfady cyfrowe,
konstrukcja urzadzen elektronicznych, Wymagania wstepne:
znajomosc konstrukcji uktadéw elektronicznych, konwersja
analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa, podstawy optoelektroniki.

*  Analiza matematyczna Wymagania wstepne: znajomos¢ rachunku
macierzowego.

* Obwodyisygnaly =~ Wymagania wstgpne: znajomosé metod opisu
sygnatow.

=  Systemy i sieci telekomunikacyjne Wymagania wstepne: znajomo$é
podstaw modelu OSI.

= Technologia informacyjna Wymagania wstepne: pozadana ogéina
znajomosc zagadnieri dotyczacych sprzetu i oprogramowania
zwigzanego z tworzeniem, przesytaniem, prezentowaniem i
Zabezpieczaniem informacji.

Programy: | Semestr VI/ Elektronika i Telekomunikacja/Inzynieria Systeméw
Bezpieczenstwa
Autor: | drinz. Michat WISNIOS
Skrécony opis: | Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzan ych z wtasciwosciami

systemow monitoringu wizyjnego. W szczegdinosci przedmiot porusza

zagadnienia fizyczne i techniczne charakterystyczne dla systeméw

akwizycji i przetwarzania obrazu zaréwno w $wietle widzialnym jak w

zakresie podczerwieni, w szczegolnosci bliskiej podczerwieni,

Przygotowuje do projektowania ztozonych systeméw monitoringu

wizyjnego cyfrowych i sieciowych(IP), dopasowanych do konkretnych

zastosowan. Przedmiot stuzy poznaniu algo-rytméw analizy obrazu

wykorzystywanych w systemach monitoringu wizyjnego.

Pemy opis: | Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informacji teoretycznych i wskazanie przyktadéw ilustrujacych teorig;
podanie tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Wprowadzenie do zagadnier z zakresu monitoringu wiz yjnego.

Podstawy akwizycji, przetwarzania i ekspozycji obrazu w systemach

monitoringu wizyjnego.
Akty prawne w zakresie Monitoringu Wizyjnego. Normy dla systeméw




alarmowych, w szczegdinosci dotyczgee Moniforingu wizyjnego.
Klasyfikacja systemow monitoringu wizyjnego. Budowa | zjawiska fizyczne
charakterystyczne dla systemoéw akwizycfi obrazu. Podstawy fizyczne
rozchodzenia sie $wiatta. Podstawy optyki obiektywow kamer.
2.Elementy systeméw monitoringu wizyfjnego. Standardy systemow
wizyjnych.

Kamery, moduly przetwarzania obrazu, monitory, wyposazenie
dodatkowe.

Klasyfikacja poszczegdinych elementow wehodzgcych w skiad systemu
monijtoringu wizyjnego. Kryteria projektowe dia poszczegoinych typow
systemow.

3. Transmisja danych obrazowych. Systemy interfejséw i sterowania
systemami monitoringu wizyjnego. Systemy akwizycji i rejestracji
obrazu.

Media transmisyjne | metody transmisji obrazu w systemach monitoringu
wizyjnego. Standardy systeméw dostepu do urzgdzeri monitoringu
wizyjnego. Urzadzenia sterujgce systemem oraz urzgdzenia
przelaczajace i przetwarzajgce obraz. Urzadzenia rejestracji obrazu
stosowane w systemach monitoringu wizyjnego. Wpfyw o$wietlenia na
parametry rejestrowanego obrazu. Metody kompresji danych obrazowych.
4. Rozwigzanlia sieciowe w systemach monitoringu wizyjnego. Multi-
spektraine systemy monitoringu wizyjnego.

Kamery IP, wideo serwery, sprzet sieciowy dedykowany dla systemow
monitoringu wizyjnego, systemy zasilania w monitoringu IP. Akwizycfa
obrazu w zakresie $wiatta widzialnego i bliskiej podczerwieni. Monitoring
termowizyjny.

5. Algorytmy analizy obrazu w systemach monitoringu wizyjnego.
Testowanie i eksploatacja komponentoéw wchadzacych w skiad
systemow monitoringu wizyjnego.

Klasyfikacja algorytmow analizy obrazu. Algorytmy reafizowane
bezposrednio w kamerach CCTV oraz algorytmy realizowane po stronie
serwera/ rejestratora. Testy poszczegdinych elementow systemu oraz
testy kempleksowe. Specyfika i podstawowe etapy konserwacji systemu
monitoringu wizyjnego. Urzadzenia diagnostyczne instalacyjne i
serwisows,

Cwiczenia / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementow

tredci programowych, rozwigzywanie zadar,; symulacje komputerowe,

dyskusja.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Obliczanie podstawowych parametrow ukiadéw optycznych.
Obliczanie podstawowych parametréw ukiadéw optycznych urzgdzer
wchodzgeych w skfad systemow monitoringu wizyjnego, wraz z dobhorem

dostepnego rozwigzania rynkowego. Okreslanie modeli i wzoréw

matematycznych oraz symulacja komputerowa charakterystyk pracy

ukdaddw optycznych,

2. Wyznaczanie podstawowych parametrow systemow rejestracji

obrazu.

Wyznaczanie podstawowych parametrow systemow rejestracji obrazu w

zaleznosci od zastosowanef metody kompresjfi obrazu oraz w zaleznosci

od zastosowanej mefody redundancil.

3. Wyznaczanie podstawowych parametrow fgczy komunikacyjnych.
Wyznaczanie podstawowych parametrow taczy komunikacyjnych

w szczegolnoscei charakterystycznych dla monitoringu wizyjnego IP oraz

parametréw energetycznych wymaganych dla zapewnienia stabilnej pracy

urzadzers skfadowych systemu monitoringu wizyjnego.

4. Obliczanie wymaganych minimalnych parametréw akwizycji

obrazu.

Obliczanie wymaganych minimalnych parametréw akwizycji obrazu dla

danej sytuaci projektowej oraz wybranych algorytméw analizy obrazow.




Kolokwium zaliczajace

Laboratoria / metody dycdaktyczne: zastosowania praktyczne
poznawanych algorytmow i metod obliczeniowych.

Tematy kolejnych zajeé (po 4 godziny lekcyjne):

1. Badanie kamer i refestratoréw w cyfrowych systemach
monitoringu wizyjnego

Praktyczne poréwnywanie katéw i pola widzenia obilektywow stafo
ogniskowych i zmienno-ogniskowych stosowanych w systemach
monitoringu wizyjnego. Symulacja komputerowa charakterystyk pracy
ukladéw optycznych. Bilans energetyczny systeméw MW. Badanie
wpfywu zmiany parametrow rejestrowanego obrazu na Zajmowane
pasmo. Badanie wplywu paramelréw instalacji oraz zasilania na Jakosé
dziatania systemcw MW.

2. Konfiguracja systemu monitoringu sieciowego IP

Konfiguracja kamer z poziomu web serwera oraz aplikacji typu 1P Tool.
Konfiguracfa parametrow sieciowych systemoéw monitoringu wizyjnego na
bhazie kamer i rejesiratoréw sieciowych i hybrydowych. Badanie
poprawnosci dziatania algorytméw analizy obrazu.

3. Badania eksploatacyjne i. testowanie wybranych systemow
monitoringu wizyjnego

Wykorzystanie urzgdzen diagnostycznych do testowania instalacji
systeméw monitoringu wizyjnego. Testowanie kamer szybkoobrotowych.
Testowanie instalacji systemu monitoringu wizyjnego. Testowanie
uktadow optycznych kamer cyfrowych i sieciowych za pormocay tablic
festowych,

Literatura;

Podstawowa:

1.Radziejewski R., Siudalski S. J., Ochrona oséb i mienia, Wojskowa
Akademia Techniczna, Warszawa 2013;

2. Orzechowski J., Urzadzenia wizyjne, 2002

3. Pawet. Kafuzny, Telewizyjne systemy dozorowe, 2008

4. Orzechowski J., Podstawy techniki telewizyjnej, 1999

5. Wiéjeik A., Systemy telewizji uzytkowej, 1998

6. Domjanowski V., CCTV, 1999

Uzupetniajaca;

1. Stefan Jerzy Siudalski, Przepisy i normy elektryczne - monitoring i
systemy alarmowe Monitoring i systemy alarmowe, 2014

2. CCTV for security professionals, Alan R. Matchett, 2003

Efekty ksztalcenia:

Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1/ Student ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w
zakresie zasad dziafania elementow elektronicznych i
optoelektronicznych, ukiadéw elektronicznych oraz prostych systemow
elektronicznych stosowanych w systemach monitoringu wizyjnego. /
K_Wo11

W2 / Student ma podstawowg wiedze o architekturze Systernéw achrony i
sieci komputerowych, niezbedng do instalacji, obstugi i konserwacji
systemow MW/ K_W08

W3/Student zna i rozumie metodyki projektowania systeméw monitoringu
wizyjnego, podstawowe zagadnienia zwiazane z algorytmami obrobki
sygnatow w kamerach, ma wiedze z zakresu matematyki niezbedng do
opracowania bilansu energetycznego systemu telewizfi dozorowej oraz
obliczania przekrojow kabli do uzyskania zafozonego zZasiegu dziatania
systemu. / K_W015

W4 / Student zna podstawowe metody przetwarzania obrazu w




systemach monitoringu wizyjnego, w tym metody sztucznej inteligencji
oraz zasady budowy i utrzymania obrazowych baz danych oraz potrali je
wykorzystaé podczas uruchomienia systemow monitoringu wizyjnego /
K_Wié

U1 / Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innyeh
dobranych Zrédet o nowosciach, trendach rozwojowych wspofczesnych
systeméw monitoringu wizyjnego, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje
w celu doskonalenia procesu projektowania systemu CCTV/ K_U01

U2 / Student potraff zaprojektowa¢ proces testowania elemnentéw systemu
monitoringu wizyjnego oraz ukfadéw efektronicznych wehodzgeych w
skfad jego podzespotow — w przypadku wykrycia bigdéw — sformutowac
diagnoze / K_U13

K1 / Student ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
prawne dotyczgce zasad profeklowania elektronicznych systemow CTTVY,
w tym zwiazanej odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje projekfowe
/K_K02

K2 / Student ma $wiadomosé odpowiedzialnodci za pracg wiasng oraz
jest gotowy do podporzgdkowania sig zasadom pracy w zespole i
ponoszenja odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Gwiczenia zaliczane sg ha podstawie: ocen czgstkowych otrzymywanych
na ¢wiczeniach za wykonywanie zadar obliczeniowych oraz kolokwium
koricowego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie. ocen Z przygotowania
teoretycznego , ocen z wykonania sprawozdania.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: ocen za prezentowanie
rozwigzanych problemow i zadanych tematow.

Egzamin jest prowadzone w formie pisemno-ustnef obejmujgcego calosc
programu przedmiotu, w tym wykfadu i éwiczen praktycznych.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie cwiczen, éwiczen
laboratoryjnych I Seminariow.

Osiagniecie poszezegblnych efektow ksztalcenia sprawdzane jest nastgpujaco:
efekty z kategorii wiedzy 1 umiej¢tnosei weryfikowane sa w trakcie ¢wiczen
rachunkowych z udziatem komputera oraz na koficowym egzaminie z
przedmiotu.

Efekt 7 kategorii kompetencji spolecznych sprawdzany jest w trakcie éwiczeft
laboratoryjnych.

Osiagnigeie poszczegdhnych efektéw kszialcenia weryfikowane jest nastgpujaco:

»  efekty W1, W2, Ul, U2 weryfikowane sa w trakcie wiczef praktycznych,
sporzadzaniu sprawozdan z laboratoriéw, oraz w duzym zakresie na
koficowym egzaminie z przedmiotu.

»  efekt K1 weryfikowany jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnal zaktadane efekly
ksztajcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekiy
ksztaicenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiagngt zakfadane efekly
ksztafcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, Ktory osiggnat zaktadane
efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng ofrzymuje student, kidry osiggnat zakfadane efekly
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kiory osiagnaf zakladane
efekty ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.




Bilans ECTS®) : | Aktywnos¢/obciazenie studenta w godz.

Udziat w wykladach/10

Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw/20
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw/22
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych/12
Samodzielne przygotowanie si¢ do rachunkowych /10
Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych/8
Samodzielne przygotowanie sie do seminariach / 0
Udzial w seminariach /0

9. Udziat w konsultacjach/6

10. Przygotowanie do egzaminu/30

11. Udziat w egzaminie/ 2

R N

Sumaryczne obciazenie praca studenta: 120/4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.+6+8. +9.+11.=38 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 4.+6.=20 /1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

Autor/autorzy Kierownik Zaktadu Eksploatacji Systeméw Elektronicznych

dr hab. inz. Jacek PAS

dr inz. Michat WISNIOS
Podpis / podpisy

Kierownik

Ktronicznych
g WAT

Pieczec i podpis



Nazwa przedmiotu: Ochrona przeciwpozZarowa (WELEBCNI-OP)
Name: Fire protection WYDZ1AS
Przedmiot dia jednostki: Wydziat Elektroniki

Domysiny typ protokotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wykiadowy:

polski

Skréconyopis: e el ol b
Przedmiot stuzy poznaniu technik i fizycznych zjawisk towarzyszacych pozarom. Krzywa pozaru, temperatura, Srodowisko spalania,
podstawy spalania réznych materiatéw, czas palenia. Przepisy prawne dotyczace ochrony przeciwpozarowej. Dzwigkowe systemy
ostrzegawcze. Budowa i zasada dziatania, unormowania prawne, kontrola i diagnozowanie stanu systemu Instalacja sygnalizacji
pozarowej — elementy, zasada dziatania, podstawy projektowania. Zasada dziatania systemu sygnalizacji pozarowej, sklad i
przeznaczenie poszczegolnych elementéw systemu. Zasady wspétdziatania instalacji przeciwpozarowych z innymi instalacjami w budynku.
Opis:

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja treéci programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informacji teoretycznych i wskazanie przykladéw ilustrujgcych teorig; podanie tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Zjawiska fizyczne towarzyszace pozarom oraz podstawy spalania. Zagrozenia dla ludzi i mienia powodowane przez pozary.

Krzywa pozaru, temperatura, $rodowisko spalania, podstawy spalania réznych materiatéw, czas palenia. Rozprzestrzenianie sie ognia w
réznych obiektach technicznych, zagrozenie dla ludzi — temperatura, gazy, podziat materiatéw ze wzgledu na zagrozenie
przeciwpozarowe.

2. Przepisy prawne dotyczace ochrony przeciwpozarowej. Podreczny sprzet gasniczy, rodzaje, zasady stosowania, srodki gasnicze.
Oznakowanie bezpieczeristwa w budynkach. State urzadzenia gasnicze — rodzaje i zasady stosowania.

Podziat podrecznych $rodkéw gasdniczych, zasady wykorzystania Srodkéw gasniczych, zasady uzytkowania. Oznakowanie
przeciwpozarowe w budynkach, obiektach uzytecznosci publicznej, zasady oznakowania. Przepisy, unormowania prawne, zasady
stosowania stalych urzadzen gasniczych.

3. Instalacja sygnalizacji pozarowej — elementy, zasada dziatania, podstawy projektowania.

4. Dzwigkowe systemy ostrzegawcze.

Zasada dzialania systemu sygnalizacji pozarowej, skiad i przeznaczenie poszczegblnych elementéw systemu. Budowa i zasada dziatania,
unormowania prawne, kontrola i diagnozowanie stanu systemu

5. Stale urzadzenia gasnicze — rodzaje i zasady stosowania. Instalacje do odprowadzania dymu i ciepta. Zagrozenie pozarowe w
elektroenergetyce. Budowlane érodki ochrony przeciwpozarowej. Pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem. Zasady wspétdziatania
}instalacji przeciwpozarowych z innymi instalacjami w budynku. Strefy ochronne, materiaty budowlane. )

6. Zasady organizacji ochrony przeciwpozarowej. Techniczne wyposazenie strazy pozarnej. Dym i ciepto powstajace podczas pozaru,
zasady budowy urzadzeri odprowadzania dymu i ciepta. Przepisy, unormowania prawne, zasady stosowania stalych urzadzer gasniczych.
Miejsce zagrozenia, uzytkowanie srodkéw gasniczych w przypadku pozaru urzgdzen elektroenergetycznych. Techniczne wyposazenie
wozow bojowych strazy pozarnej, indywidualne wyposazenie strazaka. Przykiad organizacji ochronny przeciwpozarowej w wybranym
obiekcie budowlanym, wykorzystanie instalacji ppoz. Budynek inteligentny, integracja systeméw bezpieczeristwa w budynkach,
wykorzystanie innych instalacji dla potrzeb ppoz. Podziat pomieszczeri pod wzgledem ppoz., stery zagrozenia wybuchem w
pomieszczeniach

‘Seminarium / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementéw tresci programowych; dyskusja; podanie zadar i probleméw
technicznych do rozwigzania, prezentacja rozwigzan w grupach podczas zajec.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Oznakowanie bezpieczenstwa w budynkach.

Oznakowanie przeciwpozarowe w budynkach, obiektach uzytecznosci publicznej, zasady oznakowania.

2. Instalacja sygnalizacji pozarowej — elementy, zasada dzialania, podstawy projektowania. Zasady wspotdziatania instalacji
Pprzeciwpozarowych z innymi instalacjami w budynku.

Zasada dziatania systemu sygnalizacji pozarowej, sktad i przeznaczenie poszczegdlnych elementdw systemu. Budynek inteligentny,
integracja systeméw bezpieczeristwa w budynkach, wykorzystanie innych instalacji dla potrzeb ppoz.

3. DZzwigkowe systemy ostrzegawcze.

Budowa i zasada dziatania, unormowania prawne, kontrola i diagnozowanie stanu systemu.

Literatura: : L — e Rl
1. Wytyczne projektowania systeméw sygnalizacji pozarowe SITP WP-02:2010.

2. Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

3. Jerzy Ciszewski, Wstep do automatycznych systeméw sygnalizacji pozarowej, CNPOP FIREX 1996

4. Praca zbiorowa pod red. dr Jana Strzafki, Instalacje elektryczne i teletechniczne, Verlag Dashoffer 2001

5. Praca zhiorowa pod redakcja Zb. Tuzimka, Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie, WEKA 2001
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6. Praca zbiorowa Ochrona przeciwpozarowa i przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych, elektro-info Warszawa 2012

i?. Praca zbiorowa Sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi w obiektach budowlanych, RI rynek instalacyjny, elektro-info Warszawa
2013

8. W. Frankowski Bezpieczeristwo przeciwpozarowe w moim domu, Dom Wydawniczy Zacharek Warszawa 2013

uzupelniajaca: !
1. Normy dotyczace budowy i uzytkowania systeméw przeciwpozarowych.
2. Ustawy i rozporzadzenia dotyczace ochrony przeciwpozarowej,

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej systemow ochrony przeciwpozarowej oraz metodyki i technik
programowania central alarmowych./ K_W04

W2 / Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania elementow systemu ochrony
|przec:wpozarowe1 w tym czujek alarmowych ppoz./ K_W11

W3 Student ma elementarna wiedze w zakresie wybranych zagadnier prawa i normalizacji ktore sg wykorzystywane w systemach
|ochrony przeciwpozarowej./ K_W20

U1 / Student potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe systemow ochrony przeciwpozarowej ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
lekonomiczne / K_U02

IU2 / Student potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego
isystemu ochrony przeciwpozarowej / K_UQ09

K1 / Student ma $wiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera jako projektanta systemow
inzynierii bezpieczeristwa, w tym wplywu na srodowisko / K_K02

K1 / Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz jest gotowy do podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria oceniania:

Warunkiem zaliczenia przedmu)tu jESt zallczenle plsemnego testu obejmu;agcego zaga nienia z caioscn materlalu sprawdzajqcego vwedze
I(W1,W2,W3), dodatkowo - w trakcie wyktadu pytania problemowe - odpowiedzi ustne.

Seminaria sprawdzaja umiejetnosci (U1, U2) oraz kompetencje (K1, K2), sprawdzane sa podczas prezentacji przygotowywanych
zespotowo referatow.

_ﬁ?ybuty przedm“i.o.tu:

'Forma studiéw: ‘ niestacjonarne
Rodzaj studidw: | stopnia
'Rodzaj przedmiotu: |obowigzkowy

Uktady cyfrowe / znajomo$¢ podstawowych uktadéw elektronicznych cyfrowych oraz ukiadow
wchodzacych w sktad systeméw mikrokomputerowych.

{ Uktady analogowe / znajomos¢ podstawowych uktadéw elektronicznych analogowych —
wzmacniaczy, generatoréw, modulatoréw i demodulatoréw, itp.

Podstawy projektowania systeméw alarmowych / ocena zagrozenia obiektu technicznego, dobor
|klas system6w bezpieczenstwa, zasady instalowania czujek i central alarmowych w obiektach
[technicznych.

Telewizja dozorowa / budowa i zasada dziatania kamery, sposoby przetwarzania i kompresji
:sygnaiéw telewizyjnych, sposoby zapisu sygnatéw wizyjnych.

Przedmioty wprowadzajqce

iProgramy: Semestr studiow VIf Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalno$¢: Inzynieria Systemow
\ Bezpieczenstwa

}Forma zajec liczba godzinlrygpr: W12I+ ‘Sem. 6/+

Autor .St kpt mgrlnz Tomasz Kllmczak kpt mgr mz SyIW|a Boron

B:!ans ECTS !1. Udziat w wyktadach / 12
52. Samodzielne studiowanie tematyki wyktad6w /22
3. Udziat w seminarium /6 :
4, Samodzielne przygotowanie sie do seminarium /24 |
|5. Przygotowanie sie do zaliczenia /21
6. Udziat w konsultacjach /5
|Sumaryczne obciazenie pracg studenta 90/ 3 ECTS
|Zajecia z udziatem nauczyciela: 1+3 = 18 /0,6 ECTS
'Zajecia o charakterze praktycznym: 2+4+5+6= 72/2,4 ECTS

brak grup dla przedmiotu
A
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Punkty przedmiotu w cyklach:
elektronika i telekomunikacja, plan og6lny, inzynierskie WELEXCNI11z)

Typ punktéw | Liczba

Cykl pocz.

Cykl kon.

|Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3

2011/127

% v
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU " ¥ "7

Nazwa:

Programowanie mikrokontroleréw

{(WELEMCNI-PM, WELEBCNI- PM) . Microcontrollers programming

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiéw: | niestacjonarne
Rodzaj studiow: | | stopnia
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Forma zajec, liczba

W 8/+; L 16/+; Razem: 247‘

godzin/rygor:
Przedmioty | 1. Metodyka i techniki programowania - zapoznanie ze sktadnig jezyka C
wprowadzajace: | 2. Jezyki programowania - zapoznanie z pracg w srodowiskach
programistycznych
Programy: | V semestr / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Informacyjno-
Pomiarowe, Inzynieria Systeméw Bezpieczeristwa
AUOr: | Br hab. inz. Marek Kuchta, mgr inz. Robert BERCZYNSKI
Skrocony opis: | Realizacja przedmiotu ma na celu przedstawienie studentom zagadnieri
zwigzanych z budowa i dziataniem mikrokontroleréw serii Atmel AVRS, z
uwzglednieniem technik programowania tych mikrokontroleréw W fezyku
C (jezyku wysokiego poziomu). Przedmiot stuzy celom zdobywania
wiedzy i umiejetnosci zwigzanymi z projektowaniem systeméw opartych
na mikrokontrolerach oraz ma stuzyé podbudowie przedmiotéw
zwigzanych z tematyka, realizowanych na nastepnych semestrach,
Peiny opis: | Wykiady:

1. Mikrokontrolery AVR - budowa, dziatanie

Zasady realizacji i zaliczania przedmiotu. Procesory AVR. Programowanie
ISP, sposoby taktowania, zasilanie, resetowanie mikrokontrolera,
wewnetrzna architektura: rdzen, pamieci, peryferia.

2. Programowanie mikrokontroleréw AVR

Pierwszy pusty program w C. Kompilacja programu, srodowisko
programistyczne, Programowanie sprzetowe,

3. Podstawy jezyka C #1

Podstawowe petle i instrukcje jezyka C, systematyka typow jezyka C
4. Podstawy jezyka C #2

Stale w jezyku C, operatory logiczne i arytmetyczne

5. Podstawy jezyka C #3

Funkcje i ich dziatanie, przekazywanie argumentow, zakres widocznosci
nazw ‘

6. Podstawy jezyka C #4
Dyrektywy preprocesora, tablice, wskazniki, struktury

Wyklad — werbalna audiowizualna prezentacja tresci programowych,
metody aktywizujace

I Laboratoria:




“{ 1. Przygotowanie mikrokontrolera do pracy

Migajaca dioda LED, obstuga klawiszy typu micro-switch.
2, Komunikacja z uzytkownikiem za pomocy wyswietlaczy

Multipleksowanie LED ~ obsiuga przerwan, wyswietlacz LCD zgodny z
HD44780.

3. Obstuga wyjscia PWM i wejscia przetwornika A/C

Sterowanie PWWM diodg RGB, poriar napiecia za pomocy przetwornika
A/C.

4. Obstuga magistral komunikacyjnych mikrokontrolera #1
Komunikacja RS232, h‘lagistrala 12C.

5. Obsluga magistral komunikacyjnych mikrokontrolera #2
Obstuga magistrali SPI i magistrali 1Wire.

Cwiczenia laboratoryjne — utrwalenie tresci programowych i repetytorium,
praktyczna realizacja zadan projektowych w systemie zawierajacym
mikrokoniroler ’

Literatura:

podistawowa;

Mirostaw Kardas ,Mikrokontrolery AVR, Jezyk C, Podstawy
programowania”, ATNEL, Wydanie 2

uzupetniajaca:
Tomasz Francuz ,Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do
zaawansowanych aplikacji”, HELION, 2011

Efekty ksztalcenia:

W1 / Student posiada wiedze z zakresu architektury sprzetowej
mikrokontroleréw oraz metodyki i techniki ich programowania

[ K_WQO7 ;

W2 / Student zna zaleznoscizwigzane z komunikacjg migdzy
urzgdzeniami zawierajgcymi mikrokontroler wediug okreslonych magistral
sprzgtowych oraz sposoby ich konfigurowania na poziomie jezyka
programowania

1 K_W10

W3 / Student posiada wiedze z zakresu transmisji sygnatow cyfrowych w
magistralach mikrokontrolera oraz transmisji sygnatow analogowych do
przetwornikéw analogowo-cyfrowych

T K_W24

U1 / Student potrafi znalez¢ odpowiednie informacje dotyczgce danych
technicznych i'budowy mikrokontrolera na podstawie dokumentacii
technicznej w jezyku angielskim

/K_U0D5

U2 / Student potrafi postuzyé sie wiasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi w cefu stworzenia dziatajgcego programu w jezyku C
do obsiugi mikrokontrolera i jego peryferii

1 K_U10

U3 / Student potrafi korzystaé z kart katatogowych i dokumentacji
technicznej wybranych mikrokontroleréw w ceiu dopasowania uzycia
odpowiedniego mikrokontrolera do postawionegoe zadania projektowego

/K_U16 ;

| U4 / Student potrafi napisa¢ program w jezyku C do obslugi

mikrokontrotera i jego peryferii
TK_U17

K4 / Student ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
jest gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i




/ K_K04

Metody i kryteria
. oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia zaliczane $3 na podstawie: zaliczenia.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie wszystkich

¢wiczen audytoryjno-

Efekty W1, W2, W3 s

audytoryjno-laboratoryjnych oraz zaliczeniy koricowym:

Efekty U1, U2, U3, U4 sprawdzane sg: podczas pracy na éwiczeniach
audytoryjno-laboratoryjnych oraz na podstawie sprawozdan z tych

laboratoryjnych.

prawdzane s3a: na kolokwium wstepnym do éwiczen

éwiczen.

Bilans ECTS*

1. Udziat w wyktadach / 8

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 4

3. Udziat w laboratoriach / 16

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 8
5. Udziat w konsultacjach / 6

6. Przygotowanie do zaliczenia / 3

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta; 45/2 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5=30/1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+.4=24/1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

bl (LA
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Nazwa przedmiotu: Projektowanie systemow alarmowych (WELEBCNI-PSA) WYDZIAL!
Name: Alarm systems projecting
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki :

Az, Marian WNUK

Domysiny typ protokotu:
Zaliczenie na oceng
Jezyk wyktadowy:

Skrécony opis:

Tres¢ zajec obejmuje m.in.:

- Bezprzewodowe systemy alarmowe.

- Zasilanie systeméw alarmowych.

- Kosztorysy systeméw ochrony.

- Przeglad obowiagzujacych norm obronnych dla rozlegtych systeméw alarmowych.

Wyklady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych;podanie
%informacji teoretycznych i wskazanie przykladéw ilustrujgcych teorie; podanie tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajec:

1. Bezprzewodowe systemy alarmowe / 2 godz.

Budowa, zasada dziatania, radiowe i kablowe linie wejsciowe i wyj$ciowe, czujki dla systeméw bezprzewodowych. Zastosowania w
systemach alarmowych.

2. Zasilanie systeméw alarmowych / 2 godz.

Podstawowe i rezerwowe zrédia zasilania. Bilans energetyczny i metodyka doboru baterii akumulatoréw. Zasilania systemow rozleglych,
gdobér UPSow i projekt instalacji z agregatem pradotwdrczym.

3. Kosztorysy systeméw ochrony / 2 godz.

Kosztorys ryczaltowy i wg. norm KNR.

4. Przeglad obowigzujacych norm obronnych dla rozlegtych systeméw alarmowych / 4 godz.

Podstawowe pojecia dotyczace procesu projektowania systemow alarmowych dla obiekiéw specjalnych, realizowanych w najwyzszej
klasie ochrony.

5. Proces projektowania systeméw alarmowych / 3 godz.

Projekt systemu wlamania i napadu do wybranego obiektu — sgdu, filii banku.

6. Proces projektowania systeméw alarmowych / 3 godz.

Projekt systemu wlamania i napadu do obiektu specjalnego.

Laboratoria / metody dydaktyczne:zastosowanie praktyczne poznanych wiadomosci do oceny systeméw bezpieczenistwa.

Tematy kolejnych zajec:

1. Transmisja sygnatéw alarmowych w systemach bezprzewodowych / 3 godz.

ISymulacja komputerowa wybranych modulacji stuzacych do przesytania sygnatéw alarmowych wykorzystywanych w systemach
bezprzewodowych. Analiza i obserwacja przebiegéw czasowych i widm sygnatéw.

2. Badania charakterystyk promieniowania zradet dzwieku w systemach alarmowych / 3 godz.

Zr6dia dzwieku wykorzystywane w dzwigkowych systemach ostrzegania. Badanie charakterystyk przenoszenia (czestotliwosciowych) i
kierunkowych dla wybranych glosnikéw stosowanych w systemach alarmowych.

3. Badania bramki i barier podczerwieni stosowanych w systemach alarmowych / 3 godz.

Uruchomienie systemu bramki wejsciowej, konfiguracja, badanie czutosci wykrycia bramki. Uruchomienie, konfiguracja i badanie barier
podczerwieni stosowanych w systemach alarmowych.

4. Zdalne programowanie i nadzor nad systemem sygnalizacji wiamania i napadu / 3 godz.

Uruchomienie systemu alarmowego, zdalne programowanie i nadzér nad systemem sygnalizacji wiamania i napadu. Konfiguracja, podziat
na partycje i strefy ochrony.

Literatura:

podstawowa:

- Wajcik A. (red.): Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczer, Verlag Dashéfer, Warszawa 2011.

- Pihowicz W.: Inzynieria hezpieczeristwa technicznego, Wyd. WNT, Warszawa 2008.

- Radziejewski R. , Siudalski S.J.: Ochrona oséb i mienia, Wyd. WAT, Warszawa 2013.

- Mikulik J. : Wybrane zagadnienia zapewnienia bezpieczenstwa i komfortu w budynkach, Wyd. AGH, Krakéw 2008,

- Zestaw instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych.

uzupetniajgca:

- Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wiamania i napadu — Wymagania systemowe.,
- Norma PN-EN 50131-6:2009: Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wiamania i napadu — Zasilanie.

- Normy obronne NO-04-A004-1+9.
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- czasopismo ,,Zabezp|eczen|a” WWW, zabezpleczema com. pI

- czasopismo ,Ochrona mienia i informacji”, www.ochrona-mienia.pl.

- czasopismo: ,Systemy alarmowe”, www,systemyalarmowe.com.pl,

Efelty ksztalcenia:

WA - Student zna i rozumie metodyki projektowania systeméw alarmowych, podstawowe zagadnienia zwigzane z algorytmami obrébk
sygnatow w czujkach, ma wiedze z zakresu matematyki niezbedna do opracowania bilansu energetycznego systemu alarmowego oraz
obliczania przekrojéw kabli do uzyskania zatozonego zasiggu dziatania systemu.

W2 - Student zna specjalizowane programy komputerowe do oprogramowania central alarmowych i nastaw ich parametréw oraz potrafi je
wykorzystad podczas uruchomienia systeméw alarmowych.

W3 - Student ma podstawowa wiedze o architekturze systeméw ochrony i sieci komputerowych, niezbgdna do instalacji, obstugi i
konserwagcji systemdw alarmowych rozleglych.

W4 - Student zna zasady rozchodzenia sie fal radiowych, kompatybilnosci elektromagnetycznej, systeméw zasilania awaryjnego i
zabezpieczen przeciw wytadowaniom elekiromagnetycznym.

U1 - Student potrafi pozyskiwag informacie z literatury oraz innych dobranych Zrédet o nowosciach i trendach rozwojowych wspdlczesnych
elektronicznych systeméw alarmowych, potrafi integrowaé uzyskane informacje w celu doskonalenia procesu projektowania systemu
alarmowego.

U2 - Student potrafi postuzyé sie wiasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi central alarmowych systemdw alarmowych w
Srodowisku zawoedowym w celu weryfikacji i oceny parametrdw tych systemadw.

U3 - Student potrafi opracowac dokumentacje projektowo - kosztorysowa elekironicznych systemow alarmowych z uwzglednieniem
zalecen instalacyjnych, eksploatacyjnych oraz wytycznych dotyczacych pomiardw instalacji systemdw alarmowych podczas odbioréw
technicznych tych prac. '

K1 - Student ma Swiadomosé waznoéci | rozumie pozatechniczne aspekty prawne dotyczace zasad projektowania elektronicznych
systeméw alarmowych, w tym zwigzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje projektowe.

K2 - Student ma $wiadomos¢é odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole |
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Metody i kryteria oceniania:

- Zaliczenhie przeprowadzane jest w formle plsemno(test) ustnej i obeijJe ca*osé programu przedmiotu.

- Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z éwiczeri laboratoryjnych {na podstawie kolokwiGw wstepnych,
pracy biezace] i sprawozdar).

. Efekty WL, W3, UL i U3 sprawdzane sa w czasie éwiczef rachunkowych i zaliczenia.

- Efekty W2, W4, U2, K1, K2 sprawdzane sa w trakcie ¢wiczen lahoratoryjnych i rachunkowyeh.

Atrybuty przedmiotu:

Forma studlow o ﬁies{é.c.jo-narne -

Rodzaj studlow ) Istopnla ) )
Rodzaj przedmiotu: ‘ chowiazkowy

Przedmioty wprowadzajace: Informatyka - Wymagania wstepne znajomosé edytorow Microsoft Offlce i Visio, programu Corel.
Podstawy projektowania systemow alarmowych - Wymagania wstepne: znajomog¢ oceny.
zagrozenia obiektu technicznego, doboru systeméw bezpieczenistwa, zasad instalowania czujek i
central alarmowych w obiektach technicznych. :

Telewizja dozorowa - Wymagania wstepne: znajomosé budowy | zasad dziatania kamer,
sposchow przetwarzania | kompresji sygnadow telewizyjnych, sposohdw zapisu sygnaidw
wizyjnych.

Fizyka - Wymagania wstepne: znajomos¢ teorii pola elektromagnetycznego, techniki mikrofal i
optoelektroniki.

. |Podstawy elektroniki - Wymagania wstepne: znajomoé¢ uktaddéw elektronicznych analogowych i
cyfrowych znajomosc podstaw anallzy wndmowej

Programy:

VI / Elektronika i Telekomunikacja / Inzynieria system()w bezpleczenstwa

Forma zajec liczba godzin/rygor:

W 16/X, L 12/+ ; Razem: 28

Autqr. B
Bilans ECTS

dr mz Adam Rosunskl

aktywnosc l obqueme studenta w godz

1. wykiad / 16

2. praca wiasna studentdw nad opanowaniem wiedzy z wykladu / 66
3. ¢wiczenia laboratoryjne / 12

4. przygotowanie do laboratoriow / 40

5. przygotowanie sprawozdania z laboratorium / 10

6. zaliczenie i konsuitacje / 6

Sumaryczne obcigZenie praca studenta: 150 /5 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli: 1.+3.+6.=34 / 1 ECTS '

Zaje(:la o] charakterze praktycznym 3 12 I 0 5 ECTS

USOSweb: Szczegdly przedmiotu: WELEBCNI-PSA, w cyklu: <brak>, Jednostka dawcy: <bralc=, grupa przedm.; <brak>
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:;

Projekt przejsciowy Preliminary project

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WWW/:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg¢, liczba

W 10/+ ; Razem: 10

godzin/rygor:
Przedmioty . Wil . ) ;
wprowadzajace: Wybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu
Programy: | semestr studiéw: VI / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Inzynieria Systeméw Bezpieczenstwa, Systemy
Informacyjnc-Pomiarowe
Autor: | drinz. Zbigniew Watral
Skrocony opis: | Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze
praktycznym, wykonywane w ramach projekiu jest zwigzane tematycznie z
przysziq pracg dyplomows inzynierska. Opieke merytoryczng sprawuje
planowany promotor pracy dyplomowej inzynierskiej, ktdry takze ocenia
projekt.
Petny opis: | Projekt / Metoda projektu
1. Ustalenie przez prowadzgcego projekt ogélnych wymagan
dotyczacych rozwigzania wybranego problemu zwigzanego z
przysztg pracg inzynierska. / 1
2. Opracowanie przez studenta szczegétowej specyfikacii wymagari i
uzgodnienie jej z prowadzgcym./1
3. Wyborliteratury naukowej dotyczacej realizowanego problemu. / 2
4. Opracowanie przez studenta projektu rozwigzania postawionego
problemu. /1
5. Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespotu lub catego
urzgdzeniu elektronicznego, wykonanie uktadu elektronicznego,
napisanie lub adaptacja fragmentu kodu programu, zestawienie
stanowiska i wykonanie pomiaréw, wykonanie badan
symulacyjnych uktadéw lub/oraz zjawisk fizycznych
wystepujgcych w uktadach elektronicznych i
telekomunikacyjnych)./5
Literatura: | podstawowa:

Literatura ustalana jest przez prowadzacego projekt
uzupetniajaca:

Artykuty ze specjalistycznych baz danych np. IEEE (IEE) Electronic
Library

Efekty ksztatcenia:

W1 /Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadarn z zakresu realizacji projektu./K _WO01,
K_Wo2,

W2/ Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu realizacji projektu./ K_WO08, K W09
U1/Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych zrodet/




K_Uo01,

U2/ Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia./ K_U06,

K1 / Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie / K_K01

K2/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacii okreslonego przez
siebie lub innych zadania./K_K04

Metody i kryteria | Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
oceniania: | sprawozdania z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu. Oceny

dokonuje prowadzgcy projekt.

Efekty W1, W2, U2 weryfikowane sg w czastkowym zakresie poprzez

skuteczng realizacje projekiu.

Efekty U1, U2 weryfikowane sg na podstawie oceny przeprowadzonej

kwerendy literatury naukowej dotyczacej tematyki projektu.

Bilans ECTS: | aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Samodzielna realizacja projektu. / 10

2. Przygotowanie do realizacji projektu. / 8

3. Udziat w konsultacjach. / 10

4. Przedstawienie sprawozdania lub/oraz prezentacja projektu. / 2
Sumaryczne obciazenie pracg studenta: 30 / 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 2.+3.+4.=20 /0,5 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 1.+2.=18/0,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:




Nazwa przedmiotu: Przetwarzanie sygnatéw biometrycznych (WELEBCNI-PSB)

Name: Biometric signal processing
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki prof. dr hal

iz, Marian WNUK
Domys$iny typ protokotu: '
Zaliczenie na ocene

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WWW:
http://zese.wel.wat.edu.pl/adobrowolski/psh.htm
Skrécony opis: ; ,
Tematyka przedmiotu ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi biometrycznych systeméw
identyfikacji os6b. Omawiane sg biometryczne systemy identyfikacji wykorzystujace sygnat mowy oraz obraz twarzy. W ramach zaje¢
przedstawiane sa takze zaawansowane systemy multibiometryczne oraz problemy dotyczace zastosowania identyfikacji biometrycznej.
Opis: e, ]
Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informacji teoretycznych i wskazanie przyktadéw ilustrujacych teorie; podanie tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Podstawy biometrii.

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Podstawowe pojecia biometrii, Cechy fizyczne i
behawioralne wykorzystywane w technikach biometrycznych. Struktura systeméw biometrycznych. Zastosowania systeméw
biometrycznych.

2. Sygnal mowy jako identyfikator biometryczny.

Reprezentacja sygnatu mowy. Akwizycja sygnalu mowy. Przetwarzanie wstepne. Parametryzacja sygnaiu mowy.

3. Obraz twarzy jako identyfikator biometryczny.

Struktura obrazu cyfrowego. Przeksztatcenia obrazu. Filtracja obrazéw. Lokalne i globalne modele obrazu biometrycznego. Budowa
elektronicznego systemu akwizycji sygnatu wizyjnego. Metody rozpoznawania 0séb na podstawie obrazu twarzy.

4. Systemy multibiometryczne jako clou biometrii.

Newralgiczne parametry systeméw multibiometrycznych. Metody fuzji danych biometrycznych. Przykiady aplikacji systeméw
multibiometrycznych.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych algorytméw i metod obliczeniowych.

Tematy kolejnych zajec . :

1. Badanie wybranych metod opisu sygnatu mowy {4} ‘h)

Implementacja i weryfikacja algorytmoéw ekstrakcji cech osobniczych sygnatu mowy w $rodowisku Matlab.

2. Badanie metod przeksztatceri obrazu biometrycznego( 2}, )

Badanie podstawowych transformacii i przeksztalcer obrazu. Filtracja zdegradowanych prébek biometrycznych na przyktadzie obrazu
twarzy. Implementacja i weryfikacja metod rozpoznawania oséb na podstawie obrazu twarzy.

3. Badanie wiasciwosci systeméw multibiometrycznych({2 h)

Kalibracja parametréw demonstratora technologii multibiometrycznej. Badanie metody fuzji danych biometrycznych. Badanie wizyjnego
systemu identyfikacji os6b bazujacych na transformacjach PCA i LDA.

Literatura:

Podstawowa:

1. R. Tadeusiewicz, Sygnat mowy, WKit, Warszawa, 1988

2. K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKk, Warszawa, 2008

3. W. Kasprzyk, Rozpoznawanie obrazéw i sygnatéw mowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

4. Z. Wrdbel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami, AOW EXIT, Warszawa 2008

Uzupehiajgca:

1. S. W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcéw, BTC, Legionowo, 2007

2. K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne, WKL, Warszawa, 2010

3. A. P. Dobrowolski, J. Jakubowski, E. Majda, J. Pacan, M. Wisnios Przetwarzanie wybranych danych biometrycznych na potrzeby
identyfikacji tozsamosci, Rozdziat 3 w monografii pod red. T. Dgbrowskiego pt. Badanie i wnioskowanie diagnostyczne. Wyhrane
zagadnienia

Efekty ksztaicenia: I B .

W1/ Student posiada przegladowa wiedze na temat zagadnien biometrycznych, przyktadowych zastosowari algorytméw biometrycznych,
struktury systeméw biometrycznych oraz cech wykorzystywanych jako identyfikatory biometryczne. / K_W01

W2 / Student zna strukture oraz rodzaje systemow automatycznego rozpoznawania méwcy. Posiada przegladowa wiedze o metodach,
parametryzacji sygnatu mowy. / K_W15

W3 / Student posiada wiedze z zakresu cyfrowego przetwarzania obrazu biometrycznego. Zna podstawowe parametry obrazowych cechy
biometrycznych. Posiada wiedze o podstawowych metodach obrazowej identyfikaciji i weryfikacji biometrycznej./ K_W15

USOsweb: Szczegdly przedmiotu: WELEBCNI-PSB, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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U1 / Student potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzania danych biometrycznych i zaimplementowaé
poszczegoine bloki przetwarzania danych systemu biometrycznego. 1 K_Uo7

U2 / Student potrafi oceni¢ przydatnosé poszczegdlnych cech biometrycznych i zaprojektowaé prosty system biometryczny. / K_U10

K1 / Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest gotowy do podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. / K_K04

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie pisemnego kolokwium sprawdzajacego wiedze (W1, W2 i W3), ktére odbywa sig na
ostatniej godzinie wykladéw oraz zaliczenie laboratoriéw.

Laboratoria, sprawdzajace umiejetnosci (U1 i U2 ) oraz kompetencije (K1), zaliczane sg na podstawie kolokwiéw wstepnych, pracy
biezacej i sprawozdan.

Praktyki zawodowe:
Nie dotyczy

Atrybuty przedmiotu:

'Forma studiéw: niestacjonarne

'Rodzaj studiow: || stopnia

Rodzaj przedmlotﬁ - Iobowmzkowy :
Przedmioty wprowadzajace: 'Metody i techniki programowanial / $rodowisko programistyczne Matlab, konstrukcje jezykowe

IMatlaba, algorytmy i metody obliczeri numerycznych w Matlabie;

Przetwarzanie sygnatéw / konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa, prébkowanie,
‘kwantyzacja,, analiza widmowa dyskretnych sygnatéw zdeterminowanych, pojecie splotu w
\dziedzinie czasu i czestotliwosci, szybkie przeksztalcenie Fouriera;

|Kontrola dostegpu i biometria / specyfika systeméw biometrycznych.

‘Programy' _Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalnosci: inzynieria systeméw bezpieczer’astwa
Forma zajec Inczba godzmiryggr; _ W 8_;_'f, L4Gi‘+ / Q;aze,_a_ /[8 Inl-f' . “
Autor: |dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski
Bilans ECTS: Zajecia z nauczycielem (25 godzin):

- 8 - wyktad

| 9 - éwiczenia laboratoryjne
8 - konsultacje

|Pr.su:a wiasna studenta (25 godzin):

| 15 - przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych
10 - przygotowanie do zaliczenia

‘ ;gmadaja‘c, ze jeden punkt ECTS‘ odpowiada 25 godzinom, otrzymuje sie 50/25 = 2 punkty ECTS______

brak grup dla przedmiotu

Punkty przedmiotu w cyklach:
,elgktroni_ka i telel;qﬁmqpﬁikqgjg,__plarlggélny, iniynierskie (WELEXQN!l:-»‘Z) -

Typ punktéw ; Liczba Cykl pocz Cykl kon

Europe]skl System TransferulAkumulacp Punktéw (ECTS) ~ Ekspd \2013:'142 ?
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Preparing of diploma
research (engineer
project) and preparing for

Przygotowanie pracy dyplomowej
(projektu inzynierskiego)
i przygotowanie do egzaminu

dyplomowego diploma exam
Kod Erasmus:
Jezyk wykiadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiow: | niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

- / z; Praca indywidualna studenta

godzin/rygor:
Przedmioty | Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy
wprowadzajgce: | dyplomowe;.

Programy: | semestr studiéw: VIl / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Inzynieria systeméw bezpieczeristwa, Systemy
informacyjno-pomiarowe

Autor: | drinz. Zbigniew Watral

Skrécony opis:

Opracowanie poszczegélnych punktéw zadania dyplomowego zgodnie z
harmonogramem, sporzadzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii i
recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy
dyplomowey.

Petny opis: | Praca indywidualna / Przeglad i analiza dostepnej literatury zwigzanej
z zadaniem pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna
kierownika pracy dyplomowej, kontrola biezgcych postepow w realizacji
pracy, przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego

Literatura: | podstawowa:

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentéw dla Dyplomantéw, htto:/iwww.wel.wat.edu.pl/ol/pliki-
do-pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http:/mpasternak. wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta. pdf

uzupetniajgca:

Marusak, Jak pisac prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,

http://Awww.ioz. pwr.wroc. pl/pracownicy/qreber/Materia%C5

%82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf

[h

Efekty ksztatcenia:

W1 /Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu
dyplomowania i obrony pracy dyplomowej. /K_WO01

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych dostepnych Zrédef.
/K_U01

w



K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. /K_K03

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
oceniania: | Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepéw w realizacji pracy dyplomowej.
Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sg podczas zajec¢ seminaryjnych
w sposéb indywiduainy.

Bilans ECTS: | aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach. /30

2. Opracowanie poszczegolnych punktow zadania dyplomowego. /400
2. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowe;j i jej koricowa edycja. /100
4. Opracowanie prezentacji ha obrong pracy dyplomowej. /30

5. Przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego /40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 /20 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.=60 /2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+3.+4.+5.=540/ 18 ECTS

Praktyki
zawodowe:

S il ’;jm&@tﬂm




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Seminaria dyplomowe Diploma seminars

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WW\W:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 16/z ; Razem: 16

godzin/rygor:
Przedmioty ; . 2 - . s .
wprowadzajace: Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwiagzane ze specjalnoscig grupy.
Programy: | semestr studiéw: VIl / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
Specjalnosci: Systemy informacyjno-pomiarowe, Inzynieria systemoéw
bezpieczeristwa
Autor: | drinz. Zbigniew Watral

Skrécony opis:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac
dyplomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia
dotyczace praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie
harmonograméw, indywidualne prezentacje czgstkowych rozwigzarn pracy
zgodnie z kolejnymi punktami zadan, ocena biezgcych postepow realizacji
pracy dyplomoweyj, konsultacje i pomoc merytoryczna.

Peiny opis:

Seminaria / Wykfad z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych,
indywidualnie omawiane wystapienia seminaryjne.

1. Wydanie tresci zadarn do prac dyplomowych. Przekazanie informacji

organizacyjno-porzgdkowych. Opracowanie harmonograméw. | 2
Zasady gromadzenia | opracowywania literatury. Zagadnienia

dotyczgce praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody

cytowania prac. Zasady pisania prac dyplomowych, ich Struktura, forma

oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane. | 2

. Indywidualne prezentacje celéw prac poszczegdinych dyplomantéw
zgodnie z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezgcych postepéw w
realizacji prac. Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych
etapow prac. Konsultacje i pomoc merytoryczna. |6

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego.
Metodyka przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego. /2

5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do
egzaminu dyplomowego. 4

2.

Literatura:

podstawowa:

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentow dla Dyplomantéw, htto:/imww.wel. wat.edu.pl/pl/pliki-
do-pobrania/cateqory/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak. wel.wat.edu. pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta. pdf




uzupelniajaca:

Marusak, Jak pisac prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
hitp://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http.//www. i0Z.pwr. wroc. pl/pracownicy/greber/Materia%C5
9,82y/Zasady%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia: | W1/Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematow prac
dyplomowych, przebiegu procesu dyplomowania, wyboru
kierownikéw i recenzentéw prac. /K_WO01

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych dostepnych Zrédet.
/K_U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. /K_K03

Metodly i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
oceniania: | Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosc na wszystkich
seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepéw w realizacji pracy dyplomowej.
Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sg podczas zajgc seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Bilans ECTS: | aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w seminariach. / 16

2. Przygotowanie do prezentacji na seminariach kolejnych punktow
zadania pracy dyplomowej. /20

3. Udziat w konsultacjach. / 14

4. Pozyskiwanie informacii z literatury i innych dostepnych zrodet. /30

5. Opracowanie poszczegolnych punktow zadania dyplomowego. /70

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 150/5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=30 /1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+5=120/4 ECTS

Praktyki
zawodowe:

MW/{ (ueely WU@W\}M\;




Nazwa przedmiotu: Seminaria przeddyplomowe (WELXNSI-SPd)

Name: Undergraduate seminar WA NZIAS | EK -
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Elektroniki i "
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki prof, IK
Domysiny typ protokohu: T e

Zaliczenie ZALINZAL iy P el el
Jezyﬂlgﬂwy_kl_ado\n;yv ettt o ol B S

!Skrécony opis: '

seminarium - dyskusja nad propozycjami
Opis: 7

. Informacje organizacyjno-porzadkowe. Charakterystyka typéw prac dyplomowych. Zasady pozyskiwania, gromadzenia i opracowywania
wiedzy literaturowej. Pojecie plagiatu i cytowania w Swietle prawa autorskiego.

2. Omawianie poszczeg6lnych propozycji tematéw prac dyplomowych. Dyskusja zakreséw i form realizacji poszczegdinych zadan
dyplomowych. Konsultacje u autoréw poszczegdlnych tematdw prac dyplomowych.

3. Deklaracje przez studentéw realizacji tematéw prac dyplomowych.

Literatura:

1] m. Wegliriska: Jak pisac prace magisterska. Oficyna Wyd. Impuls, Krakow 2009

[2] J. Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004
[[3] Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz. 83
[Efekty ksztalcenia: L iy
rSpd_WOl Ma wiedze z zakresu prawa autorskiego — zwiaszcza w zakresie prawa obowiazujacego przy pisaniu prac dyplomowych
(pojgcie plagiatu i cytowari), K_W20

{Spd_UO01 Potrafi pozyskiwaé informacie z literatury , baz danych i innych Zrédet, integrowa¢ uzyskane informacje, oraz formulowag i
uzasadnia¢ opinie. K_U01 .

'Spd_U02 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania. K_U02
Spd_KO01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng, K_K04
1Metp_giy i kryteria oceniania: # L il s s , S —
|Przedmiot zaliczany jest na podstawie deklaracji przez studenta tematu pracy dyplomowej i zatwierdzonego przez przysziego kierownika
(promotora). Ocena uogdlniona.

tematow prac dyplomowych i forrﬁ -rég!izécji poszczegdinych zadad,

Praktyki zawodowe: _ L et v ST U DO e
Brak
Atrybuty przedmiota: o o At e
§i=orma siudiéw: . niestacjoname

‘Rodzaj studiow: | stopnia

‘quzai prze_dmiqtu: . :obowiézkowy . = .
gérzed"m'ia't'y wprowadzajace: brak

Programy: 'semestr V

| ‘kierunek: elektronika i telekomunikacja
‘ specjalnos¢: systemy informacyjno-pomiarowe, inzynieria systeméw bezpieczeristwa

inLma V_z_.f;\_j_ecf-”lligzba gpd%iplwgor: 'VSeVm. 8/z ; Razem: 8

|A“‘°’ mrel ool © e B éd'_i“izﬁ“’-ysmf s R R SE—— "
{Bilans ECTS: ;seminarium - 8 godz.

| {Przygotowania studentéw do seminarium (konsultacje z nauczycielami)22 godz.
‘Razem: 30 godz. - 1 ECTS
| Zajgcia z udzialem nauczycieli: =30 / 1 ECTS

brak grup dla przedmiotu

o " DYREKTOR
%ﬁ/ ﬂz o Instytutu Systemodw Elektronicznych

Wydziatu Elektroniki WAT

AR oot
ab. inz. Jigek JAKUBOWSKI

USOSweb: Szczegdly przedmiotu: WELEXCSI-SPd, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 1 09.12.2015 09:34



DZIEKA N

Wydziatu Elektroniki WAT
"?/—M
prof.dr hab. inz. Andrzej DOB ROWOLSK]

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Sterowniki i komputery wbudowane
(WELEBCNI-SiKW)

Controllers and embedded
computers

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybierany

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

W 8/+ : L/10+ ; Razem: 18

Przedmioty
wprowadzajgce:

Architektura komputeréw i systemy operacyjne. Wymagania wstepne:
znajomosc¢ podstaw budowy komputeréw i systeméw operacyjnych.
Elementy i moduly systeméw pomiarowych. Wymagania wstepne:
znajomos¢ podstawy budowy i dziatania podzespotoéw analogowych

i cyfrowych systemoéw elektroniki pomiarowe.

Programowanie mikrokontroleréw. Wymagania wstepne: znajomosé
podstaw budowy i programowania systeméw mikroprocesorowych.

Programy:

Semestr studiéw: V; Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja ;
Specjalnos$c: Inzynieria Systemoéw Bezpieczenstwa

Autor;

dr hab. inz. Jacek Jakubowski, prof. WAT
mgr inz. Grzegorz Nitecki

Skrécony opis:

Definicja sterownikéw i komputerow wbudowanych, specyfika wymagar.
Architektura sprzetowa, mikrokontrolery i uktady peryferyjne, warstwa
komunikacyjna. Oprogramowanie typu firmware oraz systemy operacyjne
wbudowane i czasu rzeczywistego.

Petny opis:

Wyktady /metody dydaktyczne:

Werbalna prezentacja informacji teoretycznych i przyktadéw
praktycznych, z wykorzystaniem technik audiowizualnych; dyskusja;
podanie tematéw do samodzielnej analizy i studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):
1. Wprowadzenie i zagadnienia realizacji SW
Zdefiniowanie sterownikéw i komputerow wbudowanych. Typowa

architektura. Budowa i $rodowisko uruchomieniowe komputerow
wbudowanych na przykiadzie BeagleBone.

2. Oprogramowanie systemoéw whbudowanych.
Wymagania stawiane przed oprogramowaniem firmware. Specyfika
i rozszerzenia standardow jezykowych. Jezyki skryptowe i ich
wykorzystanie.

3. Mikrokontrolery w systemach wbudowanych.
Mikrokontroler jako sterownik jednouktadowy. Podstawowe
architektury mikrokontroleréw. Mikrokontrolery stosowane w
systemach wbudowanych.

4. Uktady peryferyjne i infrastruktura komunikacyjna.
Akwizycja sygnatow analogowych i cyfrowych, moduly zobrazowania
i archiwizacji, sterowanie mocg. Interfejsy komunikacyjne uktadéw
w systemach mikroprocesorowych




Laboratoria /metody dydaktyczne:

Zajecia praktyczne z wykorzystaniem pakietow sprzetowych
i programowych; zadania do samodzieinej realizacji; dyskusja rozwigzaii.
Tematy kolejnych zajec¢ (T1, T2 po 4 godziny lekcyjne,

T3 2 godziny lekeyjne):

1. Komunikacja z systemem wbudowanym..
2. Programowanie z wykorzystaniem jezyka Python i JavaScirpt.
3. Budowa aplikacji w srodowisku Debian.

Literatura:

podstawowar

J. Augustyn, Projektowanie systeméw whudowanych na przyktadzie
rodziny SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI, Wyd. IGSMIE PAN, 2007
W. Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe, WKit, 2007;
Wybrana dokumentacja firmy Atmel;

uzupeiniajgca:

$.R.Ball, Embedded Microprocessor System, Real Word Design, Elsevier
Science, 2002;

P. Marwedel, Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers,
2003

Efekty ksztalcenia:

W1 / Ma wiedze w zakresie architektury i oprogramowania sterownikow
mikroprocesorowych i komputeréw wbudowanych, w tym systemow
operacyjnych czasu rzeczywistego. / K_W07, K_\W06

W2 / Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy i dziaiania
elementow | modutow peryferyjnych wewnetrznych

i zewnetrznych oraz mikrokontroleréw w systemach wbudowanych. /
K W11, K W13

W3 / Zna zagadnienia projektowania systeméw wbudowanych
i narzedzia projektowo-uruchomieniowe dla uktadéw programowalnych. /
K_W15

U1 / Potrafi sformutowad algorytm sterowania i napisaé na jego podstawie
oprogramowanie mikrokontrolera w sterownikach
i komputerach whudowanych. / K_U17

U2 / Potrafi wykorzystac narzedzia sprzetowe i programowe do budowy,
uruchomienia i analizy dziatania sterownikoéw mikroprocesorowych. /
K_U07, K_U10

U3 / Potrafi korzystaé z kart katalogowych, not aplikacyjnych i innej
literatury w celu pozyskania informacji i dobrania odpowiednich
komponentdw projektowanego systemu wbudowanego. / K_U16, K_U01

K1 / Ma swiadomo$é odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest gotowy
do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole

i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. /
K_K04

K2 / Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania si¢ | podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. / K_KO01

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie realizacji
postawionych zadan oraz przygotowania sprawozdan.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
éwiczei laboratoryjnych.

efekty W1, W2, W3 - sprawdzane sg na zaliczeniu pisemnym oraz
w pewnym zakresie w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych;




efekty U1, U2, U3 - sprawdzane sg podczas ¢wiczen laboratoryjnych oraz
opracowania sprawozdan;

efekty K1, K2 - sprawdzane sg w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz
w pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym:;

Bilans ECTS™ :

Udziat w wyktadach / 8

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
Udziat w laboratoriach / 10

Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
Udziat w konsultacjach / 6

Przygotowanie do zaliczenia / 14

. Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 62 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=26 /1 ECTS
Zajgcia o charakterze praktycznym: 3.+4.= 22 /1 ECTS

NonkwnE

Praktyki
zawodowe:

autorzy sylabusa

] - ) 7 2 E
-’Z&cwefu N a oot R
dr _. ‘

b. inz. Jacek JAKUBOWSKI, prof. WAT Instytutu Sy

tytut, stopier naukowy, FWKO, podpis Wydz
“ LY
L . /1

magr inz. Grzegorz NITECKI

tytut, stopieri naukowy, imie, NAZWISKO, podpis

dr hab. ir Z. 2—}-Jif'_'!.‘1ie,'\.- WATRAL orof WAT
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU |

Nazwa: STEROWNIKI PLC PLC Controllers

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski

Strona WWW:

Forma studiéw: | niestacjonarmne

Rodzaj studiow: | studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: | wybieralny

Forma zaje¢, liczba

godzin/rygor: W 8/+; L20/+; Razem: 28

Przedmioty | Obwody i sygnaly elektryczne/znajomos¢ praw obowigzujacych w
wprowadzajgce: obwodach elektrycznych.
Automatyka/znajomosé podstawowych zasad sterowania i regulaciji.

Programy: | VI/ Elektronika i Telekomunikacja/ Inzynieria Systemow Bezpieczenstwa

Autor: | drinz. Marek SUPRONIUK

Skrécony opis: | Zapoznanie studentéw ze sterownikami PLC. Nauka podiaczenia i
konfiguracji sterownikéw PLC w systemach automatyki przemyslowej.
Nauka programowania sterownikéw PLC.

Petny opis: | Wyktady / metody dydaktyczne/.

1. Ogélne informacje dotyczace sterownikéw PLC / 1 godzina /
Historia i rozwoj sterownikow PLC. Zasada dziatania i programowania
sterownika, przeglad sterownikéw PLC wybranych producentow.

2. Budowa sterownika PLC / 1 godzina / Jednostka centralna i jgj
parametry. Cykliczna realizacja programu. Ukiad zasilania. Moduty wejs¢ i
wyjs¢ cyfrowych.

3. Moduly dodatkowe ukiadéw sterowania / 1 godzina / Moduly wejsc i
wyjs¢ analogowych, elementy toru pomiarowego. Moduly specjalne.

4. Komunikacja w systemach sterowania ze sterownikami PLC / 1
godzina / Systemy o wejsciach i wyjsciach rozproszonych. Topologie
sieci. Media transmisyjne. Rodzaje transmisji, metody kodowania. Metody
dostepu. Protokoly komunikacyjne

5. Programowanie sterownikéw PLC / 2 godziny / Jezyk schematow
drabinkowych LD. Jezyk funkcjonalnych schematdéw blokowych FBD.
Bloki funkcyjne

6. Przykiady zastosowafri sterownikéw PLC / 1 godzina / Zasady
doboru elementéw ukiadu sterowania. Zasady bezpieczenstwa a
uktadach sterowania. Przyktady instalacji z zastosowanie sterownikow
PLC.

7. Podsumowanie materiatu /1 godzina/ kolokwium zaliczajgce.

Laboratoria /metody dydaktyczne/ ‘

1. Wprowadzenie Logo8 / 4 godziny / konfiguracja sterownika, realizacja
podstawowych projektow,

2. Wprowadzenie Simatic S7 — 1200 / 4 godziny / konfiguracja sterownika,
realizacja podstawowych projektow,

3. Programowanie funkcji logicznych / 4 godziny / programowanie
wybranych rozwigzan z wykorzystaniem algebry Boole'a,

4. Wykorzystanie blokéw funkcjonalnych / 4 godziny / programowanie
wybranych rozwigzan z wykorzystaniem blokéw funkcyjnych,

5. Obstuga wejs¢ /wyjs¢ analogowych / 4 godziny / programowanie
wybranych rozwiazan z wykorzystaniem wejs¢ oraz wyjs¢ analogowych.




» Literatura:

podstawowa:

« Saiat R., Korpysz K., Obstawski P.. Wstep do programowania
sterownikow PLC, WKL 2010

» Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w prakiyce inzynierskiej, Wyd. BTC
2008

= Broel-Plater B.: Ukfady wykorzystujace sterowniki PLC —
projektowanie algorytmow sterowania PWN, 2015

v Kaprzyk J. ,Programowanie sterownikéw przemysfowych” WNT,
Warszawa, 2005

uzupetniajgca:
» KROL A.: 85/87 Windows programowanie i symulacja sterownikéw

PLC firmy Siemens, S5/87 Windows demo : przykiady, Nakom,
Poznan 2003,

» Swider J.: Metodyczny zbior zadan laboratoryinych i projektowych ze
sterowania procesami technologicznymi : ukiady pneumatyczne i
elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym (PLC) Wydawnictwo
Politechniki Sigskiej Gliwice, 2012

» Seta Z ; Wprowadzenie do zagadnien sterowania : wykorzystanie
programowalnych sterownikow logicznych PLC, Mikom Warszawa,
2002

Efekiy ksztatcenia:

W1 / wiedza w zakresie budowy i zasady dzialania sterownikow
programowalnych PLC / K_W08

W2 /| wiedza w zakresie mozliwosci wykorzystywania sterownikow
programowalnych PLC / K_1W/10

W3 / wiedza w zakresie opisu algorytmow sterowania f K_W06

U1 / umiejetnos¢ dokonywania optymalnego wyboru urzgdzefh w
systemach automatyki przemystowej / K_U09

U2 / umiejetnoé¢é samodzielnegoe konfigurowania systemu na bazie
sterownikow PLC / K_U14

U3 / umiejetno$¢ programowania sterownikéw PLC postugiwania sie
oprogramowaniem ETS4 i MRF / K_U18

K1 / potrafi uzasadni¢ dobér elementow systemu automatyki / K_K03

Metody i kryteria
Qceniania;

Przedmiot jest zaliczany na podstawie: zaliczenia / kolokwium
przeprowadzanego w formie pisemnsj, obejmujgcego calos¢ programu
przedmiotu. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen lzaboratoryjnych jest
wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich éwiczen na
ocene pozytywna zgodnie z regulaminem obowigzujgcym w laboratorium.
Ocena z zaliczenia ¢wiczef laboratoryjnych jest srednig ocen otrzymanag
z poszezegdlnych ¢wiczen.

W1 / wiedza w zakresie budowy i zasady dziafania sterownikéw
programowalnych PLC / K_W08

W2 / wiedza w zakresie moziiwosci wykorzystywania sterownikow
programowalnych PLC/K_W10

W3 / wiedza w zakresie opisu algorytméw sterowania / K_IW06

U1 / umiejetnodé dokonywania optymalnego wyboru urzadzes w
systemach automatyki przemystowef / K_LU09

U2 / umiejetnosé samodzieinego konfigurowania systemu na bazie
sterownikéw PLC / K_U14

U3 / umiejetnosé programowania sterownikéw PLC posfugiwania sig

oprogramowaniem ETS4 i MRF /K_U18




K1 / potrafi uzasadni¢ dobér elementéw systemu automatyki/ K_K03

Bilans ECTS® :

I

7.

Udziat w wykiadach / 16

Praca wiasna studentéw nad opanowaniem wiedzy z wykladu / 4
Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych /0

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 28

Przygotowanie do éwiczer i opracowanie sprawozdar / 8

Udziat w konsultacjach / 2

Przygotowanie do zaliczenia / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+4.+6+7.=48 /1,56 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 4.+5.=28 / 1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

pomingé




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Goer

Nazwa
przedmiotu:

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego |Real time operating systems

[Kod Erasmus: ||

Jezyk
wyktadowy:

polski

Obowiazuje od
naboru:

2016

Punkty ECTS:

2.00

IStrona WWW:

[Forma studiéw:

[niestacjonarne |

Rodzaj
studiéw:

I stopnia

Rodzaj
rzedmiotu:

obieralny

Forma zajec
liczba
godzin/rygor:

W/8/+; C/4/; L/16/+; Razem: 28

Przedmioty
wprowadzajace

1. Architektura komputeréw i systemy operacyjne. Wymagania wstepne: znajomo$é
budowy komputeréw personalnych o architekturze X-86 i podstawowych pojeé
systemu operacyjnego Windows.

2. Oprogramowanie system6éw pomiarowych. Wymagania wstepne: podstawowa
znajomos¢ jezyka C.

Programy:

Semestr studiéw: 6
Kierunek studiéw: elektronika i telekomunikacja
Specjalno$¢: inzynieria systeméw bezpieczenstwa

Autor:

dr inz. Tadeusz Pietkiewicz

Skrécony opis:

1
2
i
4

Podstawy systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego.
Architektura systemu QNX6.
Podstawy obstugi systemu QNX6.

Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie tworzenia oprogramowania
sterujacego.

Procesy i watki w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. Realizacja
w systemie QNX6.

Zarzadzanie procesami. Realizacja w systemie QNX6.

Zarzadzanie watkami. Realizacja w systemie QNX6.




Petny opis:

Wyklady/werbalno-wizualna prezentacja treéci programowych:

1. Podstawy systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego.

Systemy wbudowane. Systemy czasu rzeczywistego. Systemy
operacyjne czasu rzeczywistego. Wymagania na systemy
operacyjne czasu rzeczywistego.

2. Architektura systemu QNX6. Podstawy obslugi systemu
QNX6
Struktura systemu. Mikrojadro 1 jego funkcje. Komunikacja
miedzyprocesowa.  Procesy  systemowe. Administraiory
zasobdw. System plikéw. Instalacja systemu. Podstawowe
polecenia systemu. Edycja, kompilacja i uruchamianie
programow.

3. Procesy i watki w systemach operacyjnych czasu
rzeczywistego. Realizacja w systemie QNX6.
Podstawowe pojecia dotyczace proceséw 1 watkow.
Szeregowanie watkéw w systemie QNX6. Stany procesow 1
watkéw w systemie QNX6.

4. Zarzadzanie procesami i watkami. Realizacja w systemie
QNX6.

Atrybuty proceséw. Tworzenie proceséw. Obstuga zakoficzenia
proceséw. Ustanawianie ograniczei na uzycie zasobOw. Procesy
wielowatkowe. Tworzenie, koficzenie, lgczenie i anulowanie
watk6éw. Ustalanie atrybutéw 1 priorytetdw watkow.
Szeregowanie watkéw. Muteksy. Inwersja priorytetow.
Synchronizacja watkow.

oprogramowania systemowego QNX6 oraz kompilatora jezyka C
1. Podstawy obslugi systemu QNXG6.

System plikéw. Instalacja systemu. Podstawowe polecenia
systernu.

2. Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie tworzenia
oprogramowania sterujacego.
Edycja, kompilacja 1 wruchamianie programéw w jezyku C.
Pisanie prostych programéw w jezyku C.

3. Zarzadzanie procesami. Realizacja w systemie QNX6.

Atrybuty  proceséw. Tworzenie  proceséw.  Obsluga
zakonczenia proceséw. Ustanawianie ograniczen na uzycie
Zasobow.

QNX6 oraz kompilatora jezyka C

1. Zarzadzanie watkami. Realizacja w systemie QNX6.

Procesy wiclowatkowe., Tworzenie, konczenie, lgczenie i
anulowanie watkéw. Ustalanie atrybutéw 1 priorytetow
watk6w.  Szeregowanie  watkéw. Muteksy. Inwersja
priorytetéw. Synchronizacja watkow.

Laboratoria / wykonywanie w laboratorium d¢wiczen 2z wykorzystaniem

6 godz.

6 godz.

4 godz.

Cwiczenia / wykonywanie zadan z wykorzystaniem oprogramowania systemowego

2 godz.

2 godz.

2 godz.

2 godz.

4 godz.




Literatura: podstawowa:
1. Ulasiewicz J.: Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino. Warszawa,
Wydawnictwo btc, 2007
2. Sacha K.: Systemy czasu rzeczywistego. Warszawa, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, 2006.
3. Sacha K.: Laboratorium systemu QNX, Warszawa, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej,2001.
uzupelniajgca:
1. Silberschatz A., Gavin P., Gagne G.: Podstawy systeméw operacyjnych.
Warszawa, WNT, 2005,
2. Szymczyk P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Krakéw, AGH
Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, 2003.
3. Brzezinski J., Wawrzyniak D.: Systemy operacyjne. Materiaty dla studiéw
informatycznych .
http://wazniak. mimuw.edu.pl/index.php?title=Systemy_operacyjne, 2015
Efekty uczenia: W1 Student ma uporzadkowana wiedze w zakresic K_WO06

architektury sprzetowej komputeréw oraz techniki
programowania

W2 Student ma elementarna wiedzg w  zakresie K W07
oprogramowania systeméw mikroprocesorowych (jezyki
wysokiego poziomu, maszyny wirtualne)

W3 Student ma elementarng wiedze w zakresie architektury K_WO08
systeméw komputerowych oraz systeméw operacyjnych.

W4 Student orientuje sic w obecnym stanie oraz trendach K_W17
rozwojowych w zakresie systeméw operacyjnych czasu
rzeczywistego.

U1 Student potrafi pozyskiwaé i integrowa¢ informacje z K_UO1
literatury i innych Zrédel na temat systeméw
operacyjnych czasu rzeczywistego.

U2 Student potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole nad K_U02,
realizacja zadania inzynierskiego, opracowaé jego K_UOQ3,
dokumentacje oraz przygotowal i przedstawié krotkg K_U04
prezentacj¢ podwigcong wynikom prac.

U3 Student potrafi wykorzystywaé podstawowe narzedzie K_U07
programistyczne — jezyk C oraz polecenia systemu
operacyjnego QNX6 do realizacji podstawowych zadan
zarzadzania systemem operacyjuym czasu rzeczywistego.

K1 Student ma  $wiadomo$§¢  waznosci  zachowan K_KO03
profesjonalnych, stosowania termuinologii technicznej i
koniecznodci szanowania poglagdéw innych.

K2 Student potrafi poddaé sie rygorom uczciwego K_KO4
wspdlzawodnictwa, wspdlnego rozwigzywania
probleméw 1 podejmowania odpowiedzialnosci za
realizowana pracg zespolowa.




Metody i
kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z cwiczen
laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad
potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Osiagniecie poszczegdlnych efektéw ksztalcenia weryfikowane jest nastgpujaco:
Efekty W1-W4 sprawdzane sa podczas kolokwium.

Efekty U1-U3 i K1-K2 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych.

Bilans ECTS:

1. Udziat w wyktadach / 8 godz.

2. Samodzielne studiowanie tematyki wykladow / 8 godz.

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 16 godz.

4. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 4 godz.

5. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriéw / 12 godz.

6. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 8 godz.

7. Udziat w konsultacjach / 4 godz.

Sumaryczne obcigzenia pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1. + 3. +4.+7.=32/1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. + 4. + 5.+ 6. =40/ 1,3 ECTS

autor sylabusa

kierownik Zakladu Systeméw
Radioelektronicznych

Instytutu Radioelektroniki

dr inz. Tadeusz PIETKIEWICZ %/CB
tytul, stopieni naukowy, imi¢, NAZWISKO, pbdpis d[‘ inj. Jan MATUSZEWSKI

tytut, stopien naukowy, imig, NAZWISKO, podpis

DYREKTOR
\ Radioelektroniki
Wydziatu Elektroniki WAT

pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU V" 9" /b inz. Marian wiyx

Nazwa:

Environmental determinants of
measurement accuracy

Srodowiskowe uwarunkowania
doktadnosci pomiaru

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

Polski

Strona WWW:

Forma studiow:

Niestacjonarne

Rodzaj studiow:

Studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Wybieralny

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

W 8/+; lab. 12/+; sem. 8/+. Razem: 28 godz.

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy metrologii / podstawowe pojecia, miary, sposoby okreslenia
dokfadnosci wykonywanych pomiaréw, wplyw $rodowiska na doktadnoéé
pomiaru.

Miernictwo 1, 2 / ocena wplywu warunkéw Srodowiskowych na
doktadnos¢  wykonywanych  pomiardw, okreélenia  doktadnosci
wykonywanych pomiaréw, czujniki i mierniki pola elektromagnetycznego.
Czujniki i przetworniki / budowa i zasada dziatania wybranych czujnikéw i
przetwornikéw pola elektromagnetycznego, uwarunkowania
Srodowiskowe pomiaru, zjawiska fizyczne wykorzystywane do pomiaréw
wielkosci elektrycznych.

Programy:

Elektronika i Telekomunikacja / Inzynieria systeméw bezpieczeristwa,
Systemy informacyjno - pomiarowe /semestr VI

Autorzy:

dr hab. inz. Marek Kuchta / dr inz. Jacek Pas

Skrécony opis:

Przedmiot stuzy poznaniu podstawowych zasad, regut, norm, ustaw
dotyczacych uwarunkowarn $rodowiskowych wykonywania pomiaréw.
Przedmiot zapoznaje z metodami i sposobami diagnozowania $rodowiska
w ktdrym wykonywane s3 pomiary. Przedstawia podstawowe wiadomosci
i pojecia z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej i technicznej
ochrony systeméw przed zakidceniami.

Petny opis:

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informacji teoretycznych dotyczacych uwarunkowari $rodowiskowych
dokfadnoéci wykonywania pomiaréw; podanie tematéw do samodzielnego
studiowania.
Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):
F. Naturalne Zrddta promieniowania elektromagnetycznego.
Podstawowe pojecia dotyczace elektrycznosci, magnetyzmu i
promieniowania elektromagnetycznego. Podstawowe pojecia z
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Definicje kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wptyw rozwoju
techniki na zaburzenia elektromagnetyczne w $rodowisku.
Wihasciwosci elektryczne i magnetyczne ciat. Pola i fale
elektromagnetyczne. Pole elektryczne i magnetyczne Ziemi.
Promieniowanie elektromagnetyczne atmosfery i pozaziemskie.

2. Zrédia sztucznych pdl elektromagnetycznych w érodowisku. Zrédta
impulsowego promieniowania elektromagnetycznego w $rodowisku.

Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego na organizm




ludzki.

Zrécka pol: elektrostatycznych, magnetostatycznych, matej
czestotliwosci, fal radiowych i mikrofalowych. Zrodba naturalne
(LEMP). Sztuczne Zrédta promieniowania impulsowego (HPM),
(NEMP), (SEMP), (ESD). Zwigzek zagroZen z czestotliwoscia
promieniowania elektromagnetycznego. Efekt biologiczny i termiczny.
Okredlanie narazenia na dziatanie pdl elektromagnetycznych.
Oddzialywanie promieniowania elektromagnetycznego na urzadzenia
elektroniczne. Obszary oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego w Srodowisku.

Rodzaje sprzezen, przenoszenie sygnatéw zaktoceniowych, ogélna
charakterystyka zaktdcen. Przyktadowe obszary oddziatywania pél z
réznych zakreséw czestotliwosci we wspdiczesnym srodowisku
elektromagnetycznym.

Wplyw wiasnoéci przyrzadéw na doktadno$¢ pomiarow. Sposoby
wyrazania niedoktadnosci przyrzadéw pomiarowych analogowych i
cyfrowych. Bledy metody w pomiarach napigcia | pradu. Wyznaczanie
poprawek. Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych: natezenia
pradu, napiecia, rezystancii.

Wplyw uwarunkowan Srodowiskowych na doktadnos¢ pomiaru.

Pomiary wielkoéci elektrycznych w Srodowisku promieniowania
elektromagnetycznego, wahania parametréw sygnatow zasilajacych
przyrzady pomiarowe, wybrane aspekty wplywu $rodowiska na
pomiary wybranych wielkosci specjalnych.

Seminarium / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementow
tresci programowych; dyskusia; podanie zadan i probleméw technicznych
do rozwiazanla, prezentacja rozwigzar w grupach podczas zajeé.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1,

Techniczne sposoby ochrony przed oddziatywaniem pol
elektromagnetycznych. Impuls wyladowania atmosferycznego.
Sposoby ochrony urzadzef i systemdw technicznych przed impulsem
wytadowania.

Narzedzia diagnozowania $rodowiska elektromagnetycznego. Mierniki
i indykatory pdl elektromagnetycznych. Metody diagnozowania i
ograniczania oddziatywania pél elektromagnetycznych. Wyladowanie
atmosferyczne. Sposoby lokalizacjl wytadowan atmosferycznych.
impuls wyladowania atmosferycznego. Sposoby ochrony urzadzen,
systemdw technicznych przed impulsem wytadowania
atmosferycznego.

Ochrona prawna przed oddziatywaniem pdl elektromagnetycznych.
Zasada dziatania wybranych sztucznych Zrédet pola
elektromagnetycznego.

Ochrona prawna - normy, ustawy, rozporzadzenia krajowe i
miedzynarodowe dotyczace ochrony prawnej przed oddziatywaniem
pola elekiromagnetycznego. Zasada dziatania wybranych sztucznych
#rodet PEM znieksztatcajacych naturalne Srodowisko
elektromagnetyczne ziemi - radar, stacje radiowe i telewizyjne,
wykorzystanie widma pola elektromagnetycznego.

Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych miermnikami
analogowymi i cyfrowymi, Mierniki o dziataniu bezposrednim |
posrednim. Budowa ustroju magnetoelektrycznego. Amperomierze,
woltomierze | omomierze bezposredni i posrednie. Pomiary rezystancji
metoda techniczng. Rola przetwornikéw A/C. Operacje towarzyszace
konwersji A/C. Realizacja przetwornikéw C/A. Woltomierz cyfrowy




napiecia statego.

4. Wyrazanie niedoktadnosci pomiaru. Pojecie bledu pomiaru.
Klasyfikacja bledéw pomiaréw. Pojecie niepewnoéci. Zasady
obliczania i wyraZzania niepewnosci pomiaréw (metoda A i B
wyznaczania niepewnosci standardowej, niepewno$é ztozona,
niepewnosé rozszerzona).

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne wiadomosci

przekazywanych w czasie wykiadéw do oceny wplywu uwarunkowar

$rodowiskowych na urzadzenia, systemy i dokladno$¢ wykonywanych
pomiaréw.

Tematy kolejnych zajec (po 4 godziny lekcyine):

1. Pomiar pola elektromagnetycznego z zakresu malych czestotliwosci
(E, B) generowanego przez sztuczne Zrddla promieniowania
elektromagnetycznego. Okreslenie warunkéw srodowiskowych "tla"
pola w wybranych pomieszczeniach.

Pomiar poszczegdinych sktadowych pola elektromagnetycznego E, B
w wybranych pomieszczeniach laboratoryjnych wedtug PN. Pomiar
charakterystyk i rozkdadéw pola elektromagnetycznego z zakresu
matych czestotliwoséci dla wybranych zrédet zakidcen.

2. Pomiar charakterystyk promieniowania wybranego zrédta zakidcen.
Okreslenie parametrow ttumienia ekranéw jedno i
wielowarstwowych.,

Pomiar skiadowych pola elektromagnetycznego E, B dla wybranego
zrédta zakideen. Okreslenie charakterystyk i rozktadéw pola
elektromagnetycznego z zakresu malych czestotliwosci dla wybranego
2rédfa zakidcen. Ekranowanie - okreslenie thumienia ekranéw jedno i
wielowarstwowych,

3. Pomiary parametrdw sygnaldw i charakterystyk uktaddéw. Pomiary
wartosci charakterystycznych napieé zmiennych woltomierzem
analogowym i cyfrowym. Pomiary czestotliwoédi z wykorzystaniem
oscyloskopu i czestosciomierza cyfrowego. Wykorzystanie oscyloskopu
w pomiarach parametréw czasowych przebiegu impulsowego. Pomiary
charakterystyk ukfadow

Literatura:

1. Brejwo W.: Wybrane Zagadnienia kompatybilnosci
elektromagnelycznej, WAT, Warszawa, 2009

2. Chwaleba A., Ponifiski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, wyd.
VIII, WNT, 2003

3. Halliday D., Resnick R.: Fizyka Tom 2, PWN Warszawa 2002

uzupetniajgca:

1. Rawa H.: Podstawy elektromagnetyzmu. Oficyna Wydawnicza PW,
wyd. II, 2005

2. Wieckowski T.. Badania kompatybilnosci elektromagnetycznef
urzadzeni  elektrycznych i elektronicznych. Wydaw. Politechniki
Wroclawskiej, 2001

3. Charoy A.: Zakidcenia w urzadzeniach elektronicznych. cz. 3. WNT -
Warszawa 2000

4. Charoy A.: Zakidcenia w urzadzeniach elektronicznych. cz. 1. WNT -
Warszawa 1999

Koszmider L.: Praktyczny poradnik w zakresie kompatybilnosci

elektromagnetycznej, ALFA — WEKA 1998

Efekty ksztalcenia:

w1 / Student zna i rozumie ogdine pojecia i miary eksploatacyjne
systeméw metrologicznych i bezpieczerstwa, podstawowe zagadnienia
zwigzane z wyznaczeniem dokdadnosci wykonywania pomiardw, wplywem




naturalnego $rodowiska na proces eksploatacji (obstugiwania) systemow
pomiarowych i bezpieczefistwa, ma wiedzg z zakresu matematyki
niezbedng do opracowania i analizy doktadnodci  wykonywanych
pomiaréw./ K_WO01

w2 / Student zna specjalizowane komputerowe narzedzia do
projektowania | symulacji analogowych | cyfrowych  ukiaddw
elektronicznych, takie jak: ICAP/4Win, TINA Pro oraz potrafi je
wykorzysta¢ podczas badari eksploatacyjnych systeméw pomiarowych i
bezpieczenstwa./ K_W18

W3 / Student ma podstawowg wiedze o cyklu eksploatacyjnym (zycla)
urzadzeh, miernikéw, systemow pomiarowych i bezpieczenstwa, w
oparciu o normy, rozporzadzenia, ustawy potrafi oceni¢ wplyw warunkow
érodowiskowych na doktadnosé wykonywanych pomiardw. / K W20

W4 / Student zna podstawowe metody | techniki ktore mozna
stosowaé¢ w urzadzeniach wspomagajacych procesy obstugiwania i
podejmowania decyzji eksploatacyjnych. / K W21

u1l / Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury oraz innych
dobranych #rédet o nowoéciach, trendach rozwojowych wspditczesnych
elektronicznych  systeméw  pomiarowych i bezpieczenstwa, potrafi
integrowac uzyskane informacje w celu doskonalenia procesu eksploatacji
w/w systemow. / K_U01

U2 / Student potrafi postuzyé sie wiasciwie dobranymi Srodowiskami
programistycznymi w Srodowisku zawodowym w celu weryfikacjt i oceny
parametréw systemdw./ K_U13

u3 / Student potrafi wykorzystaC opracowane modele systemow
pomiarowych i bezpieczenstwa do formufowania i rozwigzywania
podstawowych probleméw eksploatacyjnych - np. opracowanie kolejnosci
wykonywanych obstug, przegladdw okresowych i konserwacyjnych. /
K_U17 '

Ki / Student ma $wiadomoé¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne
aspekty prawne dotyczace zasad eksploatadi systemow pomiarowych i
bezpieczenstwa, w tym zwigzanej odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje eksploatacyjne./ K_K02

K2 / Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
jest gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole |
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania./ K_K04

Metody 1 kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemno(test)-ustnej i obejmuje
catoéé programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
éwiczeh  laboratoryjnych i seminarium (na  podstawie kolokwiow
wstepnych, pracy biezgce] i sprawozdan, przygotowanej prezentacji
komputerowej na wybrany temat).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie pisemnego testu
sprawdzajacego wiedzg | umiejetmoéci (W1,W3,U01,U03), kidre odbywa
sie na ostatniej godzinie laboratorium.

Laboratoria sprawdzajg wiedze i umiejetnosci (W2,W4,U2) oraz
kompetencje (K1,K2), zaliczane $3 na podstawie kolokwiow wstepnych,
pracy bieZacej i sprawozdan.

Bilans ECTSY :

Aktywnosé/obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 8

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 10
3. Udziat w seminariach /8




4. Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw / 10

5. Udziat w konsultacjach / 4

6. Udziat w laboratorium / 12

7. Przygotowanie sie do laboratorium, wykonanie sprawozdania /12
Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+6= 28 / 1 ECTS

Zajgcia o charakterze praktycznym, samodzielna praca studenta: 2+4+7
=32/ 1ECTS

Praktyki

zawodowe: pominac




:; —’;f ~

Nazwa przedmiotu: Wywiad gospodarczy-PW (WELEBCNI-WG) DZIEKAN
Name: Business intelligence WYDZIALU pZosetlihin

Jednostka oferujgca przedmiot: Wydziat Elektroniki

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki prot. dr ]y

“Inz, Marian WN UK

Domys$iny typ protokotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykladowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot uczy organizacyjnych i technicznych $rodkdw ochrony przedsigbiorstw przed wywiadem gospodarczym. Zapoznaje z
organizacja i metodami dziatania wywiadu gospodarczego.

Opis:

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezéﬁtacja tresci programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informacii teoretycznych i wskazanie przyktaddw ilustrujacych teorie; podanie tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Istota i znaczenie informacji gospodarczej

Whprowadzenie do tematyki przedmiotu. Informacja gospodarcza a konkurencyjnos¢ przedsiebiorstw. Ochrona wiasnosci przemystowej,
prawo autorskie

2. Organizacja i metody dziatania wywiadu gospodarczego

Wywiad paristwowy a wywiad gospodarczy. Podzial organizacyjny. Wywiad "czarny” i ,biaty”. Przyklady dziatania w XX wieku.
3. Organizacyjne i techniczne $rodki ochrony przedsiebiorstw przed wywiadem gospodarczym.

Organizacje migdzynarodowe, standardy organizacyjne. Ustawa o nieuczciwej konkurencji, prawo bankowe. Kontrola dostepu.
4. Szpiegostwo gospodarcze

Elektroniczne urzadzenia podstuchowe, sprzet do rejestracii i fotografii.

5. Techniczne i fizyczne Srodki ochrony danych.

Zabezpieczenie dostgpu do sieci transmisyjnej, podpis elektroniczny.

IKr:)lokwium zaliczajgce.

Seminaria / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementow tresci programowych; dyskusja.
Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Wywiad gospodarczy a wzrost konkurencyjnosci przedsiebiorstw

Rola wywiadu gospodarczego w uzyskaniu przez firme przewagi konkurencyjnej na rynku,

2. Wywiad gospodarczy na przestrzeni wiekow

Wybrane przyktady dziatania wywiadu gospodarczego.

3. Informatyczne metody i $rodki ochrony zasobdéw informacyjnych przedsiebiorstwa

Rozwiagzania systemowe — urzadzenia i oprogramowanie.

4. Koncepcja ochrony przed wywiadem gospodarczym firmy informatycznej

Wykorzystanie systeméw ochrony — systemy SKD, telewizji dozorowej, systemy elektromechaniczne i SSWiN.

Literatura:

Literatura: podstawowa:

1. Pod redakcjg R. Borowieckiego i M. Romanowskiej: System informacji strategicznej. Wywiad gospodarczy a konkurencyjno$é
przedsigbiorstwa; Wydawnictwo Difin. Warszawa 2001

2. D. Popkin, Bezpieczeristwo informacji. Ochrona globalnego przedsiebiorstwa; Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002,
3. K. Lorak, Inwigilacja elektroniczna i bezposrednia; Wydawnictwo FTA-INSIDER TRADING. Gdynia 2003.

uzupelniajaca:

1. R. Borowiecki, M. Kwieciriski, Monitorowanie otoczenia. Przeptyw i bezpieczeristwo informacji; Wydawnictwo Zamykacze 2003.

2. J. McNamara, Arkana szpiegastwa komputerowego; Wydawnictwo Helion. Gliwice 2004

3. J. Stokiosa, T. Bilski, T. Pankowski, Bezpieczenstwo danych w systemach informatycznych; Wydawnictwo Naukowe PWN. Poznari 2001

Efekty ksztalcenia: Ly
‘W1 / Ma wiedzeg zakresie technicznej i organizacyjnej ochrony przed wywiadem gospodarczym oraz podstawowa wiedze w zakresie
'technicznych $rodkéw wywiadu gospodarczego / K_WO06

W2 / Student ma wiedze w zakresie wybranych zagadnieri prawa, ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego / K_W20

U1/ Student potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego
systemu ochrony przed wywiadem gospodarczym /K U02
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uzytkowe i ekonomiczne / K_U09

K1/ Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera jako projektanta systeméw
inzynierii bezpieczeristwa, w tym wplywu na $rodowisko / K_K02

K2 / Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz jest gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlinie realizowane zadania / K_K04

Przedmiot koriczy sie zaliczeniem.

(prezentacji) oraz pracy biezacej.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie pisemnego kolokwium sprawdzajacego wiedze (W1 i W2), ktére odbywa sie na ostatniej
godzinie wykladéw, Warunkiem dopuszczenia do kolokwium zaliczeniowego jest uzyskanie oceny pozytywnej z seminariow.
Seminaria, sprawdzajace umiejetnosci (U1 i U2) oraz kompetencje (K1 i K2), zaliczane sg na podstawie opracowanych wystgpien

Atrybuty przedmiotu:

Forma studiéw:

niestacjonarne

Rquaj studidéw:

| stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace:

Podstawy normalizacji oraz ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowe / znajomo$¢é prawnych
metod ochrony wlasnosci przemyslowej oraz prawa autorskiego

Wybrane zagadnienia prawa / znajomo$¢ elementéw prawa gospodarczego

Kontrola dostepu i biometria / znajoma$¢ rozwigzari technicznych systeméw kontroli dostepu i
zastosowar czytnikbw biometrycznych

Programy:

Semestr VI Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalnosci: inzynieria systeméw
bezpieczenstwa, systemy informacyjno-pomiarowe

_Forma zajec liczba godzin/rygor:

W 10/+, SEM 8/ Razem 18

Autor:

drinz. Joanna Cwirko

Bilans ECTS:

aktywno$¢ / obciazenie studenta w godz.

1. Udzial w wyktadach / 10

2. Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw / 14
3. Udziat w seminariach / 8

4. Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw / 14
5. Udzial w konsultacjach / 4

6. Przygotowanie do zaliczenia / 10

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60/ 2 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1.+3.+5.=22 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=22 / 1 ECTS

brak grup dla przedmiotu

Punkty przedmiotu w cyklach:

etektfornikaitelekomunikacja, plan ogélny, mzymerskie(WELEXCNlllZ)

Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulaciji Punktéw (ECTS) 2 2011/12Z
an. wm?. Ff'i‘{l.(,‘( Q. {. N 7N Flsi . R L

~ \
—t
(

/
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Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Zaktoécenia w uktadach elektronicznych

Informacje ogéine

nazwa modutuy/przedmiotu

/////‘

pieczec i rr,icx:z',oi.s‘ dziekana

Kod przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Z
Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studidw:
Rodzaj studidw:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajeg,
liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autorzy sylabusa:

WELEBCNI-Zwue

Zaklocenia w uktadach elektronicznych
Fluctuations in electronics devices

Wydziat Elektroniki

semestr VI / Elektronika i Telekomunikacja / studia I stopnia

Kod Erasmus:

2

polski
staejenarne / niestacjonarne

studia I stopnia

ebewiazkewy / fakultatywny / wybierany

W 10/+, CW 8/-

Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomoéé zasady
dziatania i konstrukcji podstawowych elementéw elektronicznych: diod,
tranzystoréw bipolarnych i polowych, elementéw optoelektronicznych
itp.

Uktady cyfrowe / Wymagania wstepne: znajomoéé podstawowych
uktadow elektronicznych cyfrowych oraz uktadéw wchodzacych w
sktad systemdéw mikrokomputerowych

Konstrukcja urzadzen elektronicznych / Wymagania wstepne:
podstawy metod projektowania i optymalizacji  urzadzen
elektronicznych. Zasady doboru materiatéw i elementéw w procesie
projektowania urzadzen elektronicznych

Uktady analogowe / Wymagania wstepne:  znajomosé
podstawowych uktadéw elektronicznych analogowych — wzmachniaczy,
generatorow, modulatoréw i demodulatoréw itp.

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalnodci: inzynieria
systemow bezpieczenstwa

dr inz. Joanna Cwirko
dr inz. Robert Cwirko




Skrocony opis:

Peiny opis:

Przedmiot uczy sposobdw ochrony urzadzen elektronicznych przed
zakiéceniami. Podaje opis typowych zaktbcen zardwno w nadajniku
sygnatu, torze transmisyjnym i odbiorniku sygnatu. Zaktdcenia
rozpatrywane sg_dla przypadkéw transmisji przewodowej, przez
wystepujace w urzadzeniu elektronicznym sprzezenia pojemnosciowe i
indukcyjne oraz przy transmisji za posrednictwem fali
elektromagnetyczne].

Wyklady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informacji teoretycznych | wskazanie przyktadow ilustrujacych teorie;
podanie tematéw do samodzieinego studiowania.

Tematy kolejnych zajeé (po 2 godziny lekcyjne):

1. Zagadnienia og6ine. Zewnetrzne i wewnetrzne Zrédia
zaklocen
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Rodzaje zaki6cen.
Definicje. Zewnetrzne i wewnetrzne Zrddta zakiocen. Wplyw
temperatury. Szumy wiasne elementéw elektronicznych..

2. Technika uziemiania i ekranowania
Technika uziemiania i ekranowania. Instalacja uziemiajgca w siec
energetycznej jedno i tréjfazowej. Materiaty uzywane do
ekranowania promieniowania zakiocajacego elektrycznego,
elektromagnetycznedgo i magnetycznego.

3. Zapobieganie zakiéceniom w liniach zasilania i ukiadach
zasilajacych. Elementy i podzespoty do tlumienia sygnatow
zakiécajacych
Zapobieganie zaktdceniom w liniach zasilania | uktadach
zasilajacych. Rodzaje charakterystycznych zaktdcen wystepujacych
w liniach zasilajacych i uktadach zasilajacych. Metody ich
minimalizacji. Elementy | podzespoly do ttumienia sygnatow
zaktocajacych Przykiadowe rozwigzania techniczne.

4. Wybrane metody zmniejszania zaklocen w sprzecie
elektronicznym — przyklady aplikacyjne
Przyktady aplikacyjne wybranych metod zmniejszania zakiocen w
sprzecie elektronicznym.

5. Zaklécenia w ukladach analogowych i cyfrowych.
Zaktécenia w uktadach analogowych i cyfrowych. Zasady
projektowania uktad6w | obwodéw drukowanych. Kolokwium
zaliczajgce.

Cwiczenia / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie
alementdw tresci programowych; dyskusja.

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1. Teoretyczne ograniczenia pomiarow statopradowych.
Metody redukcji zaktocen
Teoretyczny ograniczenia pomiardw statopragdowych. Praktyczne
agraniczenia pomiardw statopradowych dla réznych przyrzadow
pomiarowych. Metody redukcji zaktécen i szumow w przyrzadach




pomiarowych,

2. Metody redukcji zakiocen. Problemy zwigzane z pomiarem
duzych rezystancji i malych pradéw. Pomiary nisko
impedancyjne, w tym pomiary sygnatow nisko
napigeciowych.

Metody redukcji zaktdcen. Metodyka i konfiguracje pomiarowe dla
pomiaru wysokich rezystanciji i matych pradéw. Konfiguracje nisko
impedancyjne dla pomiaréw niskonapigciowych i nisko
rezystancyjnych. Instrumentarium.

3. Problemy statyczne i dynamiczne w uktadach cyfrowych.
Uktady analogowe ~ szumy wzmacniaczy..

Zakidcenia generowane przez ukiady cyfrowe zwiazane z
wystepujacych w nich zaburzeniami statycznymi i dynamicznymi.
Szumy wzmacniaczy. Opis matematyczny.

4. Pomiary parametréw szumowych. Zaklécenia,
ekranowanie i uziemienie. Wplyw elementéw pasywnych
na konstrukcje uktadéw o matej podatnosci na zaklocenia.
Techniki pomiaréw parametréw szumowych w wzmacniaczach
Zaktdcenia, ekranowanie i uziemienie jako sposoby zmniejszenia
poziomu zaktdcen. Elementy pasywne i ich wplyw na konstrukcje
uktadow o matej podatnosci na zakidcenia.

Literatura: podstawowa:
- 1. Charoloy. Zakidcenia w urzadzeniach elektronicznych cz. 1, 2, 3,
4. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2000.

2. Firma Keithley. Low Level Measurements 6" edition . 2004
(pozycja jest w Internecie)

3. L. Spiralski. Zakidcenia w aparaturze elektronicznej,
Radiodioelektronik Sp. z 0.0. 1995

4. P. Horowitz, W. Hill. Sztuka elektroniki tom 1i 2 (wydanie 7) —
2010

uzupefniajaca:

5. H. W. Otto. Noise Reduction Techniques in Electronic Systems. A
Wiley-Interscience Publication

6. F. Bonani, G. Ghione. Noise in Semiconductor Devices. Modeling
and Simulation. Springer

7. N. B. Lukyanchikova. Noise Research in Semiconductor Physics.
Gordon and Breach Science Publishers

8. Morrison R. Grounding and Shielding Technique, A Wiley-
fnterscience Publication.1998

Efekty uczenia: W1 / Student zna i rozuimie koniecznosé uwzgledniania podczas
konstruowania, wytwarzania i i eksploatacji problemow
- zwigzanych z wystepowaniem zakiocen w elementach, uktadach,

urzadzeniach i systemach / K_W05

W2 /Student zna 1 rozumie metody i techniki odpowiedniego
projektowania ukfadoéw elektronicznych i systemow
elektronicznych w celu minimalizacji zakiécer / K W15

Ul / Student potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i




programowe do analizy i oceny dziatania elementéw i uktadow
elektronicznych a aspekcie wystepowania zaktocen / K_U07

U2 [/ Student potrafi poréwnaé¢ rozwigzania projektowe elementéw
uktadéw i systemoéw elektronicznych o ze wzgledu na zadane
kryteria powstawania zaktécen / K_UQ09

U3 / Student potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania odpowiednich komponentow projektowanego
uktadu lub systemu celem minimalizacji zaktécen / K_U16

K1 / Student ma $wiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera jako konstruktora urzadzen
elektronicznych, w tym wplywu na $érodowisko / K_K02

K2 / Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz
jest gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania /
K_K04

Kryteria oceniania: Przedmiot konczy sig zaliczeniem.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie pisemnego kolokwium
sprawdzajacego wiedze (W1 i W2), ktére odbywa si¢ na ostatniej
godzinie wyktadéw. Warunkiem dopuszczenia do  kolokwium
zaliczeniowego jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen.

Cwiczenia, sprawdzajace umiejetnosci (U1, U2 i U3) oraz kompetencje
(K1 i K2), zaliczane sg na podstawie opracowanych wystapien
(prezentacji) oraz pracy biezacej.

autorzy sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

drinz. Joanna CWIRKO ?JL %
drinz Robert CWIRKO /A 1 A— . Jacek PAS

tytut, stopieri naukowy, imie iNAZW!SKb. podpis tytul, stopien naukowy, imie i NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu Systemow Elektronicznych

AR, ML Wk b oWl

ab. inz. Jacek JAKUBOWSKI, prof. WAT




Nazwa przedmiotu: Zasilanie urzadzeri elektronicznych (WEL EBCNI-ZUE) ok

Name: POWER SUPPLY OF ELECTRONIC
Przedmiot dla jednostki:0 Woydziat Elektroniki rof dr |

Domysiny typ protokotu: ) e
Zaliczenie na ocene !
Jezyk wyktadowy:
polski

Skrécony opis: ¥ :
Zrédia energii elektrycznej pradu stalego i przemiennego. Zasilacze pradu statego i ich elementy sktadowe: transformatory, prostowniki,
filtry wygtadzajace pasywne i aktywne, stabilizatory napigcia o pracy ciagtej i impulsowej. Powielacze napiecia stalego. Uktady
zabezpieczer nadpradowych. Przetwornice napigcia stalego. Falowniki. Zasilanie rezerwowe i awaryjne.

Opis:

Wyktady/metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tre$ci programowych w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajeé:

1. Zré6dta energii elektrycznej pradu statego:

Chemiczne Zr6dta energii elektrycznej, ogniwa pierwotne-budowa i zasada dziatania ogniwa Leclanchego, ogniwa wtérne — budowa i
zasada dzialania akumulatora kwasowego, poréwnanie wiasnosci chemicznych Zr6det energii / 2h

2. Zrédla energii elektrycznej pradu przemiennego: i
Pradnica synchroniczna jako Zrédio energii elektrycznej pradu przemiennego, budowa i zasada dziatania, charakterystyki biegu jalowego i L
zewnetrzne, synchronizacja pradnicy z siecia, wspétpraca pradnicy z siecig / 1h 1
3. Odnawialne Zrédta energii elektrycznej: {
Wykorzystanie energii stonecznej i wiatrowej w ukladach zasilania, systemy fotowoltaiczne i elektrownie wiatrowe jako ekologiczne zrédia ‘
energii elektrycznej, ogniwa paliwowe — zasady budowy i dziatania oraz kierunki rozwoju / 1h

4. Transformatory w uktadach zasilajgcych:

Przeznaczenie, budowa i zasada dzialania transformatora jednofazowego, stany pracy i zmienno$¢ napiecia wyjSciowego, straty i
sprawnos€. Pojecie transformatora tréjfazowego i autotransformatora / 1h |
5. Uktady prostownicze i filtry wygladzajace: !
Przeznaczenie i podziat prostownikéw, uktady jednokierunkowe i dwukierunkowe, podstawowe zaleznosci przy obciazeniu |
rezystancyjnym, wplyw charakteru obcigzenia na prace uktadéw prostowniczych. Elementy RLC w filtrach wygladzajgcych, uktady filtréw / |
1h

6. Stabilizatory napiecia statego:

Podzial stabilizatoréw i ich przeznaczenie, stabilizator parametryczny, stabilizatory kompensacyjne o dziataniu ciaglym i impulsowym —
zasada dzialania i wiasnosci, zabezpieczenia nadpradowe / 1h

7. Przetwornice DC-DC:

Pojecie przetwornicy DC/DC, cel i obszary zastosowan, podziat przetwornic ich budowa i zasada dziatania, przyktadowe rozwiagzania
przetwornic napigcia statego / 1h

8. Przetwornice DC-AC, falowniki:

Sposoby przetwarzania napigcia stalego w napiecie przemienne, konfiguracje i zasada dziatania ukladéw falownikowych, dziedziny
zastosowan i przyktady rozwigzar / 1h

9. Uklady zasilania awaryjnego:

Zespoly pradotwoércze, jako niezalezne zrédta energii elektrycznej pradu przemiennego, rodzaje zaki6cer wystepujace w sieciach
elektrycznych, wymagania stawiane zrédtom zasilania, podziat i zastosowanie oraz wtasnosci zasilaczy awaryjnych / 1h

Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych zagadnien.

Tematy kolejnych zajeé:

1) Badanie zasilacza pradu stalego / 4h
‘2) Badanie zasilaczy UPS / 4h

Literatura:
podstawowa:
-Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzeri elektronicznych. Przewodnik. BTC, 2004.

-A. Borkowski, Zasilanie urzadzen elektronicznych, WKL, 1990,

-0. Ferenczi, Zasilanie uktadéw elektronicznych. Zasilacze ze stabilizatorami o pracy ciagtej. Przetwornice DC-DC, WNT, 1988.
-O. Ferenczi, Zasilanie uktadéw elektronicznych. Zasilacze impulsowe, WNT, 1989.

-W. M. Lewandowski, Proekologiczne Odnawialne Zrédia Energii, WNT, 2010.

uzupetniajgca:

-J. Paska, Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT, 2005,

-S. Januszewski i inni, Energoelektronika, WSiP, 2004.

-A. Czerwinski, Akumulatory baterie ogniwa, WKt., 2005.

-Z. Lubosny, Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT, 2006.
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-M. Wactawek, T. Rodziewic_z; Ogniwa stoneczne, WNT, 2011.

Efekty ksztatcenia:

W1 / zna podstawowe zasady konwersji innych postaci energii na energig elektryczng pradu przemiennego lub statego, podstawowe
uktady do transformaciji energii elektrycznej pradu przemiennego na energie pradu stalego z wykorzystaniem niestabilizowanych i
stabilizowanych zasilaczy pradu stalego o regulacii ciaglej i impulsowej. / K_W12

W2 / zna podstawowe konfiguracje zasilaczy bezprzerwowych (UPS), przetwornic DC/DC, falownikéw oraz typy ogniw pierwotnych i
wtérnych stosowanych do zasilania urzadzeri mobilnych oraz jako Zrodio rezerwowe w uktadach zasilania awaryjnego. / K_W10

U1 / potrafi wia$ciwie dobra¢ rodzaj ogniwa chemicznego oraz rodzaj zasilacza pradu statego do wymagan zasilanego odbiornika. / K_U16
U2 / potrafi oszacowaé straty mocy i sprawno$é podstawowych elementow ukiadow elektrycznych. / K_U15

K1 / umie wspélpracowac w zespole i ma Swiadomosé wynikajacej z tego odpowiedzialnosci. / K_K04

Metody i kryteria oceniania: 5 R i RS
Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w formie pisemno-ustnej, obejmujacego catoS¢ programu
przedmiotu. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie éwiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia éwiczen
laboratoryjnych jest wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdari ze wszystkich éwiczen na oceng pozytywng zgodnie z regulaminem
.obowigzujacym w laboratorium. Ocena z zaliczenia éwiczen laboratoryjnych jest Srednia ocen otrzymana z poszczeg6inych éwiczeri.

efekty W1, W2 - sg sprawdzenie podczas zaliczenia;
efekty U1, U2 i K1- sprawdzane sg podczas zaje¢ laboratoryjnych.

Atrybuty przedmiotu: \
Formastudiow: niestacioname T el Ve o1 iy gy S |
Rodzaj studiéw: | stopnia i
Przedmioty wprowadzaiqce: Obwaody i sygnaly elektryczne / wymagania wstgpne: znéjomoéé préw obowiazujacych w I

obwodach elektrycznych.

Elementy elektroniczne / wymagania wstgpne: wtasnos$ci podstawowych elementow i

poiprzewodnikowych !
L= g = o Uklady analogowe / wymagania wstepne: analiza schematéw elektrycznych
Programy: Semestr: VI

|
Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosci: Inzynieria systemow bezpieczefistwa, Systemy informacyjno-pomiarowe 1

Forma zajg¢ liczba godzinirygor: W 10/+ ;L 8z ; Razem: 18
Autor:
Bilans ECTS:

dr inz. Zbigniew Watral
aktywno$é/obciazenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach / 10

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 15 3
3. Udziat w laboratoriach / 8

4, Samodzielne przygotowanie do laboratori6w i opracowanie sprawozdari / 16 godz.
5. Udzial w konsultacjach / 6

6. Przygotowanie do zaliczenia/3

Sumaryczne obciazenie praca studenta: 58 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.=24 /1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=24 /1ECTS

brak grup dla przedmiotu

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktéw Liczba Cykl pocz.

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS)H . 3 2010!112 ol
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