Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogolne

ANTENY I PROPAGACIA FAL 2

nazwa modutu/przedmiotu

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:
Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:
Autor sylabusa:

Skrocony opis:

Pelny opis:

WELEGCNI-AIPF 2 Kod Erasmus:

Anteny i propagacja fal 2 / Antennas and waves propagation 2
Wydziat Elektroniki
E5GIN1

2

polski
niestacjonarne
studia 1 stopnia

fakultatywny
W 10/+, L/4, Cw/4

Podstawy Elektromagnetyzmu / podstawowe zaleznosci
elekromagnetyczne.
Anteny i Propagacja Fal 1 / podstawy konstrukcji anten i propagacji fal

Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Telekomunikacyjne
prof. dr hab. inz. Roman Kubacki

Przeglad zaawansowanych matematycznych metod obliczeri pola
elektromagnetycznego anten. Omowienie nowoczesnych metod opisu
Srodowiska propagacyjnego, jak rowniez wspofczesnych technik emisji
promieniowania elektromagnetycznego

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych

Tematy kolejnych zajec:
1. Elementy teorii pola elektromagnetycznego. Podstawowe réwnania

teorii pola. Réwnanie falowe. Matematyczne modele
elementarnych zrodet promieniowania

2. Charakterystyczne obszary pola promieniowania anten
rzeczywistych; pole bliskie, strefa daleka; strefy Fresnela

3. Modele propagacyjne. Rownanie radiolokacyjne. Charakterystyki
promieniowania z uwzglednieniem wptywu ziemi.

4. Metody analizy anten aperturowych, Anteny mikropaskowe

5. Anteny z elektronicznym sterowaniem potozenia charakterystyki
promieniowania. Anteny adaptacyjne.




Literatura:

Efekty uczenia:

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z
formami aktywizacji studentow (np. wystgpienie przy tablicy,
wygloszenie przygotowanej wczesniej prezentacyi tematycznej)

Tematy kolejnych zajec:

1. Obliczenia zasiegow strefy dalekiej, Fresnela oraz pola bllsklego

2. Obliczenia z uwzglednieniem modeli propagacyjnych

Cwiczenia laboratoryjne /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem
wybranych typow anten

Tematy kolejnych zajec:
1. Badanie anteny symetrycznej o zmiennej dtugosci
2. Badanie dipola z reflektorem ptaskim,

podstawowa:

1. R. Kubacki, ,Anteny mikrofalowe; technika I Srodowisko’,
Warszawa,

2. W. Kofosowski, ,Anteny”, skrypt WAT,

3. A D. Bem, ,Anteny i rozchodzenie sie fal radiowych’,

4. W. Zieniutycz, ,Anteny; podstawy polowe’,

uzupetniajaca:
1. R Crane, ,Propagation handbook for wireless communications
system design’,
2. C. Balanis, ,Antenna theory; Analysis and design’,
3. W. Holubowicz, P. Pldcienmik, ,Systemy facznosci
bezprzewodowej’,
4. K Wesotowski, ,.Systemy radiokomunikacii ruchomej”.

Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Student zna podstawowe modele propagacii fal w zaleznosci od
odlegtosci od anteny oraz charakterystyczne wiasnosci pola
elektromagnetycznego w tych obszarach / K W04

W2 / Student zna ogdine zasady matematycznych opisow modeli pola
elektromagnetycznego oraz metod analizy anten aperturowych /
K Wo4, K Wi3

W3 / Student zna ogdlne zasady anten z elektronicznym sterowaniem
potozenia charakterystyki promieniowania oraz  anten
adaptacyjnych, anten fal  powierzchniowych i  anten
mikropaskowych / K W04, K_WI13

Ul / Student potrafi wyznaczy¢ natezenie pola elektromagnetycznego
wokét anteny w zaleznosci od zalozonej aproksymaciji obliczen /
K U10 K U1Z2 K U15

U2 / Student posiada umiejetnosci konstrukcji anten fai
powierzchniowych i anten mikropaskowych oraz projektowania
szykéw fazowanych i anien adaptacyjnych / K 10, K U12, K Uis

K1 / Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna, jak
réwniez za prace realizowang w grupie /K K02, K K03, K K04,

K KOS5




Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie ¢wiczen i
¢wiczen laboratoryjnych:

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: éredniej oceny z odpowiedzi na
pytania;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie: éredniej ocen ze
sprawozdan pod warunkiem wszystkich pozytywnych;

Ocena koncowa przedmiotu uwzglednia $rednig ocene z ¢wiczen oraz
¢wiczen laboratoryjnych;

efekty W1, W2, W3, U1, U2 sprawdzane sg za pomocg kolokwium w
czasie wyktaddw oraz podczas zaliczenia;

efekty Wi, }N2, W3, U1, U2, K1 sprawdzane sg na kolokwium i podczas
cwiczen;

efekty U1, U2, K1 sprawdzane sg podczas laboratorium

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

W ' JL/ odpowiedzialnej za przedmiot

prof. dr hab. inz. Roman Kubacki

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inz. dérzy topatka, prof. WAT




Y

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogéine

BEZPRZEWODOWE SIECI TELEINFORMATYCZNE

nazwa modufuy/przedmiotu WZIEKAN

i O ITK
f&%&na

z. Martan WNUK

Y UZIALU |

! WAT
pieczed |

Kod przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studidw:
Rodzaj studiéw:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zaje¢,
liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:

Skrocony opis:

Petny opis:

WELEXCN1-Bst

Bezprzewodowe sieci teleinformatyczne/ Wireless Data Communications
Systems

Wydziat Elektroniki
Grupy cywilne ITK na kierunku Elektronika i Telekomunikacja WEL

Kod Erasmus:

2

polski

niestacjonarne
studia pierwszego stopnia

Wybierany

W 8/+, C4/+, L/6+

Modulacja i detekcja 1 / istota podstawowych rodzajow modulacji
waskopasmowych i szerokopasmowych stosowanych w
radiokomunikacji

Modulacja i detekcja 2 / transmisja w kanatach z zanikami, metody
podwyZszania wiernosci transmisji

Techniki bezprzewodowe / metody dostepu do medium transmisyjnego

Elektronika i Telekomunikacja / system y telekomunikacyjne, systemy
teleinformatyczne, systemy cyfrowe

dar inz. Jarostaw Michalak

Zastosowania, organizacja, koegzystencja | bezpieczeristwo sieci
standardow IEEE 802.15; IFFF 802.1 1, IEEE 802.16. Tendencje
rozwojowe,

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audjowizualnych

Tematy kolejnych zaje¢:
1. Personalne sieci bezprzewodowe oparte na standardach rodziny
IEEE 802.15.x

Lokalne sieci bezprzewodowe — algorytm dostepu do medium,
rodzaje ramek, stany skojarzenia i uwierzytelniania

2.
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3. Bezpieczenstwo sieci WLAN

4. Motywacje wdrozenia systemu WIMAX, standardy, kategorie
rozwigzan sieciowych

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z
formami aktywizacji studentow (np. wystapienie przy tablicy,
wygloszenie przygotowanej wezesnief prezentacyi tematycznej)

Tematy kolejnych zajet:

1. Szacowanie przeplywnosci w systemie WiFi
2. Metodyka projektowania sieci bezprzewodowych

Labaratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem wybranych typow
radiostacyi i urzadzer testujgcych oraz modutéw symulacyjnych w
$rodowisku Matlab

Tematy kolejnych zajec:

1. Konstrukcja karty WLAN. Badanie interfejsu radiowego systemu
WLAN

2. Badanie mechanizméw bezpieczefistwa w standardzie IEEE
802.11

Literatura: podstawowa:

1. M. Gast 80211 Sied bezprzewodowe przewodmik
encyklopedyczny, Helion, 2003

2 ] WoZniak, K. Nowicki, Sieci LAN, MAN i WAN — protokoly
komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacy,
Krakow 2000

3. Ludwin W., Bluetooth: nowoczesny — System facznosci
bezprzewodowej,  Uczelniane Wydawnictwa  Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow, 2003

4 Sankar K, et al, Bezpieczeristwo sieci bezprzewodowych,
Wydawnictwo MIKOM, 2005

5. B. Potter, B. Fleck, 802.11. Bezpieczeristwo, Helion, 2004

uzupetniajgca:

1. Nowicki K., WoZniak J., Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002

2. Gajewski P., Wszelek S., Technologie bezprzewodowe sieci
teleinformatycznych, WKkt, Warszawa 2008

3. Sankar K. et al., Bezpieczeristwo sieci bezprzewodowych,
Wydawnictwo MIKOM, 2005

4, Ohrtman F., WiMAX Handbook: Building 802.16 Wireless
Networks, McGraw-Hill, 2005

5 Walke B, H. et al,, IFEE 802 Wireless Systems: Protocols, Mufti-
hop Mesh/Relaying, Performance and Spectrum Coexistence,
John Wiley & Sons Ltd., West Sussex, England, 2006

6. standardy IEEE

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztafcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny
W1 / ma elementarng wiedzg w zakresie architektury systeméw i sieci
komputerowych oraz systemow operacyjnych, niezbedng do
instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych
do symulacji i projektowania uktaddw, urzadzen i systemow




Kryteria oceniania:

bezprzewodowych / K_Wog**

W2 / ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw sieci
bezprzewodowych oraz bezpieczefistwa informacyinego /K_Wo9+**

W3 / ma uporzadkowana wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w
skiad systeméw radiokomunikacyinych, ich wzajemnej wspoipracy
oraz konfigurowania urzadzef i systeméw / K W10**

W4 / ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkoéci w zakresie sieci
bezprzewodowych / K_iv13¥

WS / orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych sieci
bezprzewodowych / K_Wi17+*

W6 / zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace przy urzadzeniach radiokomunikacyjnych / K_W19*
W7 / ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
nadawania i odbioru sygnatéw w sieciach bezprzewodowych /

K_W23%*

W8 / ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnatdw w sieciach bezprzewodowych / K_W24+*

U1 / potrafi pozyskiwa¢ informacie z literatury, baz danych i innych
Zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywacé ich
interpretacjl, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac | uzasadnia¢
opinie na temat urzadzen i sieci bezprzewodowych / K_U01%*

U2 / potrafi pracowaé indywidualnie | w zespole; umie oszacowad czas
potrzebny na realizacje Zleconego zadania; potrafi opracowaé i
zrealizowaé harmonogram prac 2apewniajgcy dotrzymanie terminéw
[ K_Uo2* '

U3 / potrafi opracowaé dokumentacje dotyczacy realizacji zadania
inzynierskiego w zakresie sieci bezprzewodowych i przygotowaé
tekst zawierajacy oméwienie wynikéw realizacji tego zadania /
K_UO3** :

U4 / potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe do analizy i oceny dziatania urzadzen i sieci
bezprzewodowych / K_U07*%

U5 / potrafi postuzyé sie wiadciwie dobranymi symulatorami oraz
narzedziami komputerowego wspomagania projektowania,
symulacii, weryfikacji i interpretacii wynikéw w odniesieniu do
uktaddw i sieci bezprzewodowych / K U10%*

Ub / potrafi zaplanowaé eksperyment badawczy i przeprowadzié
pomiary podstawowych parametréw (charakterystyk) ukiadéw oraz
urzadzen i sieci bezprzewodowych; potrafi przedstawic otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej, potrafi dokonac ich
interpretacji | wyciggna¢ wiasciwe wnioski [ K U12

U7 / potrafi zaprojektowaé prostq sie€ lokalng lub system dostepowy,
dobra¢ urzadzenia i elementy oraz dokona¢ analizy rozwigzah pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym / K_U/14+*

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaficzenia w formie pisemnej.
Ocena koricowa zaliczenia przedmiotu uwzglednia wyniki osiggniete
W czasie ¢wiczen i laboratoriow

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie ¢wiczeh i




laboratoriow:

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: $redniej ocen z odpowiedzi;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sredniej ocen ze
sprawozdaﬁ pod warunkiem wszystkich pozytywnych

efekty W1, W2, W3, W5, W7, W8 sprawdzane sa za pomacg kolokwium
w czasie wykiadu

efekty W1, W2, Ul - sprawdzenie ...... podczas egzaminu;

efekty W3, W5, W7, W8, U1, U2, K1, K2 sprawdzane sg na kolokwmm i
podczas wypowiedzi w czasie Cwiczeh;

efekty W3, W4, W6, W8, U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U8, U9, U10, K2
sprawdzane sa na laboratorium

autor({rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

dr inzZ-J&fostaw Michal
fytut, stopren naukowy, imie | NAZWISKO, podpis tyfut, stopieri naukowy, imie | NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu Telekomunikaciji

dr hab. inz. y LOPATKA, prof. WAT




Informacje ogéine

Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

DIAGNOZOWANIE I UTRZYMANIE SIECI TELEKOMUNIKACYINYCH ..

nazwa modufuyprzedmiotu

. DZIEKAN
pieczec i podpis deigkane Elektroniki WAT

D L
kel
prof dr hab. inZz. Andrzei DOBROW!

Kod
przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS

i inne:

Jezyk
prowadzenia:
Forma studidw:
Rodzaj studiow:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba go-
dzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:
Autor sylabusa:

Skrécony
opis:

WELEXCNI-DUST Kod Erasmus:

DIAGNOZOWANIE I UTRZYMANIE SIECI TELEKOMUNIKACYINYCH /
Diagnosis and maintenance of telecommunications networks

Wydziat Elektroniki
E6CIN1, E6T1IN1, E6G1IN1

2

polski
stacjorarne / niestacjonarne

studia ...I... stopnia

obewigzkowy | falkultatywny / wybierany

W 8/+, L 8/+, Sem. 2/z. Razem: 18.

Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci
Dr hab. inz. Dariusz Laskowski

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych pozyskaniem
wiedzy i praktycznych umiejetnoéci z zakresu identyfikacji stanu zdatnoéci
komponentdw sieci telekomunikacyjnej. Omawiane sg wspdtczesne techniki i
technologie sieciowe majace zastosowanie w przysztosciowych architekturach
budowanych dla potrzeb zaréwno klasyczny ustug telefonicznych jak i przyszto-
Sciowych ustug multimedialnych generujgcych wysokiego poziomu zapotrzebo-
wanie na mobilno$¢ i przepustowoscé.

Zasadnicze tresci zostang przedstawione w skondensowany sposdb adekwatnie
do percepcji stuchaczy.

Tematyka zajec zawiera: specyfikacje procesu identyfikacji narazen $rodowiska
sieciowego, zasad zarzadzania uszkodzeniami i utrzymania wymaganego stanu
sieci, metod identyfikacji stanu zdatnoéci funkcjonalnej komponentdw sieci i za-
sad efektywnego diagnozowania relacji sieciowych.

Student nabedzie praktycznych umiejgtnosci w zakresie petnienia funkgcji Eks-
perta ds. diagnozowania i niezawodnodci sieci telekomunikacyjnej.

W efekcie koricowym student potrafi:




Peiny opis:

1) Zastosowat nabyta wiedze teoretyczng w praktycznych zastosowaniach ce-
lem projektowania i diagnozowania cieci telekomunikacyjnych przy utrzymaniu
oczekiwanego poziomu niezawodnoéci z wykorzystaniem mechanizméw i na-
rzedzi identyfikacji stanu zdatnosci.

2) Pozyskiwac informacje z literatury i taczy¢ uzyskane wyniki celem ich inter-
pretacji lub precyzowania spostrzezenia do postaci syntetycznych wnioskow.

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych pozyskaniem
wiedzy i praktycznych umigjetnosci z zakresu diagnozowania i utrzymania sieci
telekomunikacyinych.

Przedmiot ma na celu dostarczenie syntetycznej wiedzy z zakresu specyfiki pro-
cesu identyfikacji stanu Srodowiska sieciowego na podstawie wykonania wielo-
aspekiowych testow sprawdzajacych efektywnost funkcjonowania telefony,
agregatora ruchu, centrali, zasobdw transportowych, itp.

Obejmuje on zagadnienia zwigzane zaréwno z okregleniem wptywu narazen na
poprawng prace elementdw sieci jak i minimalizacie oddziatywan ich skutkow
na realizacje ustug sieciowych. Szczegbtowo omawiane sg metody i narzedzia
testowania elementow sieci. Wskazywane 53 réwniez metody rezerwowania za-
sobéw adekwatnie do stanu sieci.

Omawiane sa wspdtczesne techniki i technologie sieciowe majace zastosowanie
w obacnych i przysziosciowych architekturach oferujacych mozliwo$¢ budowa-
nia elastycznych srodowiska realizacji ustug gtosowych i multimedialnych.

W ramach przedmiotu przekazuje sie réwniez informacje o kompetencjach 0sob
funkcyjnych dziatu IT w zakresie ich odpowiedzialnosci za efektywna diagno-
styke komponentdw sieciowych. Celem nabrania pozadanych cech pracy ze€spo-
towej studenci realizuja zadania seminaryjne w TimeWork-ach.

Poprawna interpretacja licznych i powigzanych relacji sieciowych jest podstawa
do wiasciwego zrozumienia tego obszaru tematycznego. Nabiera to szczegdl-
nego znaczenia dla 0sob zamierzajacych w przysztosci objaé stanowiska admi-
nistratora lub projektanta sieci telekomunikacyjnej.

Pozyskana wiedza teoretyczna | praktyczne umiejetnoéci pozwola studentowi na
swobode i elastycznosé w procesie administrowania z wykorzystaniem obecnie
uzytkowanych i perspektywicznych technik i topologii sieciowych.

Zagadnienia teoretyczne przedstawiane i omawiane na wyktadach zostang do-
kiadnie przeanalizowane na laboratoriach i seminarium. Zasadnicze tresci pro-
gramowe zostang przedstawione w skondensowany sposéb adekwatnie do per-
cepcji stuchaczy.

Tematyka zaje€ zawiera:
A. Wyktady (8 godz.):
1) Niezawodno$¢ érodowiska sieciowego.

Pojecie, rola i znacznie niezawodnoéé w ujeciu Srodowiska telekomunikacyjne-
go. Nieuszkadzalnosci i utrzymanie stanu zdatnodci. (1 godz.)

2) Narazenia warunkujace zdatnos¢ funkcjonaing sieci.

Specyfikacja typow szkadliwego oddziatywania na sie¢ telekomunikacyjna. Ry-
z2vko utraty zdatnosi funkcjonainej. Detekcja i protekcja. (1 godz.)

3) Eksploatacja obiektéw o ztozonej strukturze sieciowe].
Efektywne wykorzystanie komponentow sieciowych w procesie eksploatacji.

I3

Wiadciwe uzytkowanie punktow agregacji ruchu i central. (1 godz.)
4) Monitorowanie ruchu w sieci, analizatory sieciowe.
Analiza zdarzen sieciowych na podstawie monitoringu sieci. Przyktady analizato-




row sieciowych. Metody i narzedzia szacowania parametréw ruchu. (1 godz.)

5) Metody identyfikacji stanu zdatnoéci funkcjonalnej komponentdw sieci.
tafcuchy funkcjonalne realizacji ustug. Metody i narzedzia analizy zdarzen sie-
ciowych, Detekcja i lokalizacja anomalii i newralgicznych migjsc (tj. ,waskie
gardta”) w sieci. Rozwigzywanie probleméw. (2 godz.)

6) Wskazniki nieuszkadzalnosci | utrzymania stany zdatnosci.

Wyznaczanie wskaznika gotowosci sieci telekomunikacyjnej na podstawie de-
terminant z zakresu funkcjonalnego i technicznego. Czynniki skladowe wskazni-
kéw, Modelowanie docelowej gotowosci sieci. (2 godz.)

B. Laboratoria (8 godz.):
7) Wyznaczanie wskaZnikéw nieuszkadzainogei i utrzymania stanu zdatnosci.

Identyfikagja tancuchdw funkcjonalny w sieci telekomunikacyinej. Dobér da-
nych bazowych z poradnikéw i dokumentdw normatywnych. Szacowanie nie-
uszkadzalnodci i utrzymania stanu zdatnogci. (2 godz.)

8) Wyznaczanie wskaznika gotowoéci stanu zdatnogci sieci.

Szacowanie wskaZnika gotowosci funkcjonalnej i technicznej dla struktur: sze-
regowej réwnolegtej i mieszanej. Uwzgladnianie sktadowych technicznych,
uszkodzen i wplywu cziowieka. (2 godz.)

9) Projektowanie niezawodnych i dedykowanych architektur sieciowych.

Analiza danych bazowych. Wybdr: terminali, struktury, interfejséw, mechani-
Zmow i narzedzi celem zapewnienia niezawodnej realizacji ustug w sieci tele-
komunikacyinej. (4 godz.)

C. Seminarium (2 godz.):

10) Ewolucja platformy wsparcia procesu diagnozowania $rodowiska sieciowe-
go. (2 godz.)

Optymalizacja przedsiewzieé diagnozowania systemu i sieci. Przeglad perspek-
tywicznych narzedzi i metod identyfikacji stanu zdatnodci nowoczesnych $rodo-
wisk telekomunikacyjnych. Wspétczesne open source’owe i komercyjne analiza-
tory i monitory sieciowe oraz narzedzia zarzadzania terminalami. (2 godz.)

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspbiczesnie stosowanych me-
todyk diagnozowania sieci telekomunikacyjnych.

Student potrafi efektywnie i kreatywnie konfigurowaé i monitorowac terminale
sieciowe, postugiwac sie narzedziami analizy niezawodnosciowej z wykorzysta-
nie komercyjnych i open source-owych aplikacji.

Umozliwi to stuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w zakresie pet-
nienia istotnych funkeji w dziale IT (np. eksperta ds. diagnozowania i nieza-
wodnasci) niezaleznie od uwarunkowan zewnetrznych i specyfiki przedsiebior-
stwa na potrzeby, ktérego sieé telekomunikacyjna jest zaprojektowana i eks-
ploatowana. :

W efekcie koficowym student potrafi zastosowad nabytg wiedze teoretyczng w
zakresie whasciwego diagnozowania i projektowania sieci telekomunikacyjne
oferujacej klasyczne i przysziosciowe ustugi gtosowe i muitimedialne dla stacjo-
narnych i mobilnych uzytkownikéw.




Literatura:

Efekty
uczenia:

podstawowa:

1) Bedkowski L., Elementy diagnostyki technicznej, WAT, 1992.

2) Haugdahl J.S., Diagnozowanie i utrzymanie sieci, Helion, 2000.

3) Ireson W.G,, Handbook of Reliability engineering and Management,
McGraw-Hili, New York, 1996.

4)Komar B., Administracja sieci TCP/IP, Helion, 2000.

5) Misra K.B., Reliability Analysis and Prediction, Elsevier, New York, 1992.

6) Pencak Z., Inzynieria siaci telekomunikacyjnych, WAT, 2001.

7) Prazewska M., Niezawodnosc wyrobow, WFPT,1994.

8) Scott Haugdahi J., Diagnozowanie i utrzymanie sieci, WNT,2003.

uzupetniajgca: :

1) Jarmakiewicz J., Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi, WAT,2001.

2) Kurose J. F., Sieci komputerowe. Od ogétu do szczegdiu z Internetem w tle.
Wydanie I11, 2006.

3) Mueller S. ii, Rozbudowa i naprawa sieci. Wydanie V, 2006.

4) Ztowski B., Jozefik W., Diagnostyka techniczna elektrycznych urzadzen
przemystowych, WNT,1996.

5) Materiaty udostepniane na stronach WWW:
WwWw.cisco.com/web/PL/index.html, http://www.ibm.com/pl/pl/,
http://www.alcatel-lucent.com

DUST W1 - ma elementarng wiedzg w zakresie architektury systemow i sied
komputerowych oraz systemdw operacyjnych, niezbedna do instalacji, obstugi i
ytrzymania narzedzi informatycznych stuzacych do symulacji i projektowania
uktadéw, urzadzeh i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych./
T1A_W02, TLA_WO07.

DUST_W2 - ma uporzadkowana wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w
skiad systemow telekomunikacyjnych, ich wzajemnej wspdlpracy oraz konfigu-
rowania urzadzen i systeméw. / TIA_W02, T1A_WO07.

DUST_W3 - ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemow.
[ T1A_WO06.

DUST_U1 - potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych 2ré-
det; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, @
takze wyciagaC wnioski oraz formutowaé i uzasadniaé opinie rozumie [
T1A_UOL.

DUST_U2 - potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowad czas
potrzebny na realizacj¢ zZleconego zadania; potrafi opracowac | zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw / T1iA_U02.

DUST U3 - potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi érodowiskami programi-
stycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego wspomagania pro-
jektowania, symulacji, weryfikagji i interpretacii wynikéw w odniesieniu do ele-
mentéw, ukladéw i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyinych /
T1A_U07, T1A_U08, T1A_U09, TIA_U 13. |
DUST_U4 - potrafi postugiwa¢ sie programowymi i sprzetowymi narzedziami
wspomagajacymi projektowanie, zarzadzanie i administrowanie systemami
elektronicznymi i telekomunikacyjnymi oraz identyfikowac¢, oceniad i zapobiegat
zagrozeniom ich bezpieczenstwa [/ TIA_UC7, T1A_U0S, T1A_U13.

DUST_KO1 - rozumie potrzebe i-zna mozliwoéci ciagtego doksztatcania sie (stu-
dia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / T1A_KOL.




DUST_KO2 - ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno-
sci za wspdlnie realizowane zadania / T1A_KO03, T1A_K04.

Kryteria Poszczegdlne efekty podlegaja rygorom:
oceniania: 1) Efekty DUST _W1, DUST_W?2 i DUST_W3 sprawdzane sg na kolokwium.

2) Efekty DUST_U1, DUST_U2, DUST_U3 i DUST U4 sprawdzane sg w na zaje-
ciach laboratoryjnych.

3) Efekty DUST_U1, DUST_K1 i DUST_K2 sprawdzane $g na seminarium.

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w formie
pisemno-ustnej, obejmujacego catos¢ programu przedmiotu. Warunkiem zali-
czenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie laboratorium i seminarium.

Uogdlniona ocena koncowa, bedaca wynikiem pozyskania wiedzy teoretycznej i
praktycznych umiejetnoséci, zawiera zaliczenie na ocene materiatu przedstawio-
nego na wyktadach (waga 0,4), ocene realizacji indywidualnych zadan posta-
wionych na laboratoriach (waga 0,4) i seminarium (waga 0,2). Warunkiem zali-
Czenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego elementy podle-
gajacego ocenie.

Autor(rzy) sylabusa Kierownik Zaktadu
Systeméw Telekomunikacyjnych
dr hab. inz. Dariusz Laskowski pik dr inz. Piotr kubkowski
; cakladu Systemgtv Telekomunikac inye
&@%((&u WM ’”Stﬂr 'Teﬁ OIILUDi_F_('aE:iLNFEL WAT"

tytuf, stopien naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytut, stopi ukowyidmig JfNAZMASKO, podpis

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inz. Jefzy L OPATKA, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Mobilne sieci dorazne DZIEKAN
nazwa moduluyprzedmioty WYDZIALU ELEK TROBIK W,
| pieczecyi ziekana/

Informacje ogélne

Kod przedmiotu: WELEXCNI-MSD Kod Erasmus: ...
Nazwa przedmiotu: Mobilne sieci dorazne / Mobile Ad Hoc Netwoks

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E5GI1N1, E5T1IN1, E5C1IN1
Punkty ECT Si 5
inne:

Jezyk prowadzenia: polski

Forma studiow:
Rodzaj studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

niestacjonarne
studia I stopnia
wybierany

W 8/+, C 2/z, L/8z

Bezprzewodowe sieci teleinformatyczne
Wymagania wstepne:
- znajomosc architektur i topologii sieci bezprzewodowych
- znajomos¢ podstawowych algorytméw dostepu do medium
wykorzystywanych w sieciach bezprzewodowych
- znajomos¢ mechanizmdw poprawy jakodci ustug oraz
mechanizmow bezpieczenstwa stosowanych w sieciach WPAN
WLAN

Elektronika i telekomunikacia / Systemy lelekomunikacyjne, Systemy
teleinformatyczne

mjr dr inZ, Mariusz Bednarczyk

Celem przedmiotu jest zapoznac z problematyka bezprzewodowych
sieci mobilnych organizowanych doraznie (MANET), zasadami
funkcjonowania takich architektur oraz organizacjg wspotpracy i
sposobem zarzadzania elementami sieci ad hoc.

Wyktady:
Tematy kolejnych zajec:

1. Wprowadzenie do mobilnych sieci doraznych, mechanizmy
autokonfiguracii sieci, algorytmy dostepu do medium — 2 godz.
Reaktywne i proaktywne protokoty routingu stosowane w
mobilnych sieciach doraznych - 2 godz.

Protokoty routingu wielometrykowego i wielosciezkowego — 2
godz.

2.

3.

r




Literatura.

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

4. Jako&t ustug i bezpieczefistwo w mobilnych sieciach doraznych
-2 godz.
Cwiczenia:
Tematy kolejnych zajec:
1. Analiza rozwigzah w zakresie zarzadzanie topologig oraz
funkcjonowania sieci MANET — 2 godz.
Laboratoria:
Tematy kolejnych zajec:
« Opracowanie modelu symulacyjnego do zbadania wybranych

wiasnoéci mobilnej sieci doraznej. Zaplanowanie uktadu badan
- 4 godz.

e Realizacja planu badan. Analiza wynikéw. Ocena efektywnosci
sieci — 4 godz.

podstawowa:

« Bouketche A., Algorithms And Protocols For Wireless And Mobile
Ad Hoc Networks, John Wiley & Sons Ltd., 2009

=  Sarkar S. K., Basavaraju T. G., Puttamadappa C., Ad Hoc Mobile
Wireless Networks: Principles, Protocols and Applications,
Taylor&Francis Group, 2008

uzupetniajgca:
= Basagni S., et al., Mobile Ad Hoc Networking, John Wiley & Sons
Ltd., 2004

«  Webb W., Wireless Communications: The Future, John Wiley &
Sons Lid., West Sussex, England, 2007

Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Zna i rozumie algorytmy pracy sieci MANET / K W09, K W10

W2 / Ma wiedze o trendach rozwojowych w obszarze mobiinych sieci
ad hoc / K W17, K K01

U1 / Potrafi ocenié jakoé¢ ustug w sieci MANET na podstawie
przeprowadzonego eksperymentu symulacyinego i otrzymanych
wynikéw / K U10, K U12

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Gwiczenia zaliczane sg ha podstawie: pozytywnych ocen z odpowiedzi
na pytania dotyczace problematyki poruszanej na wyktadach;

¢wiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie: poprawnie
wykonanego sprawozdania;




Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej;

Warunkiem otrzymania zaliczenia z przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
i laboratorium;

efekty W1, W2 sprawdzenie na ¢wiczeniach;
efekt U1 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium.
efekty W1, W2, U1 - sprawdzenie podczas zaliczenia.

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

odpawiedzialfigj'za przedmiot

oW Telekomupikacyin o
%/ 7 Instytuty Telekomu 'eu‘u e
s Wydziat Elekifonffer AT

mjr dr inz. Mariusz BEDNARCZYK P L PG LBk &WRKO\WSK

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inz,d6rzy Lt OPATKA, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacije ogélne

Modulacja i detekcja 1

nazwa moautu/przedmiotts ZIEK AN
WAL EAKIK ] WAT
m’fmkana

WNUK

mz ‘n_Hu‘i.‘u_

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:
Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:

Skrécony opis:

Petny opis:

WELEXCNI-MiD1 Kod Erasmus:
Modulacja i detekcja 1 / Modulation and detection 1

Wydziat Elektroniki

ESGIN1, E5T1N1, E5CIN1

2

polski

niestacjonarne

studia 1 stopnia

obowigzkowy

W 10/+, C2/z, L 6/z

1. Obwody i sygnaty / podstawowe prawa obwoddw i
sygnatow elektrycznych;

2. Uktady analogowe / uktady wzmachniania, modulacji,
generacji i detekgiji;

3. Podstawy telekomunikacji / podstawowe definicje i
pojecia telekomunikacji.

Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, systemy
teleinformatyczne, systemy cyfrowe

pptk dr inZ. Roman JAZDZEWSKI

Modulacje amplitudy, czestotliwosci, fazy — zaleznosci czasowe,
czestotiliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie i demodulacja
sygnatow

Wyktady /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajeé:

1. Istota modulacji i detekcji, dwuwstegowa modulacja
amplitudy bez fali none; (DSB-SC) - ogolna zasada,
zaleznosci czasowe, czestotliwosciowe energetyczne,
wytwarzanie i demodulacja sygnatu.

2. Dwuwstggowa modulacja amplitudy z petna falg nosng (AM) -
0golna zasada, zalezno$ci czasowe, czestotliwosciowe i
energetyczne, wytwarzanie i demodulacja sygnatu.

3. Jednowstegowa modulacja amplitudy (SSB) - ogéIna zasada,




Literatura:

Efekty uczenia:

zaleznosci czasowe, czestotiiwosciowe i energetyczne,
wytwarzanie i demodulacja sygnatu, transmisja ze
szczgtkowa wstegg boczna.

4. Modulacja fazy (PM) - ogdina zasada, zaleznosci czasowe,
czestotliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie | demodulacja
sygnatu.

5. Modulacja czestotliwosci (FM) - ogolna zasada, zalezno$ci
czasowe, czestotliwosciowe i energetyczne, wytwarzanie i
demodulacja sygnatu.

Cwiczenia /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
1. Analiza zaleznoéci czasowych, czestotliwosciowych i

energetycznych sygnaiow z modulacjami analogowymi
amplitudy, czestotliwosci i fazy.

Laboratoria /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajec:
1. Badanie sygnatow z modulacjami amplitudy.
2. Badanie sygnatow z modulacjami katowymi.

podstawowa:

autor, tytud, wydawnictwo, rok wydania

J. Kwiatosz, Modulacja i detekcja, WAT, Warszawa, 2001

S. Jackowski, Telekomunikacja cz. !l, PR, Radom, 2003

P. Kaniewski, Podstawy modulacji i detekcii, WAT, Warszawa,
2007

uzupetniajgca:

autor, tytud, wydawnictwo, rok wydania

K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemow
telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa, 2003

H. B.Killen, Transmisja cyfrowa w systemach éwiattowodowych
i satelitarnych, WKL, Warszawa, 1992

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego oraz
interpretacji wektorowej sygnatow zmodulowanych /
K_WO01, K_W04, K_W12

W2 / Zna metody wytwarzania i odbioru sygnatéw a takze
zaleznodci energetycznych sygnatow zmodulowanych /
K_W01, K_W04

U1 / Potrafi okresli¢ przebiegi czasowe i widma sygnatow
zmodulowanych / K_U08

U2 / Potrafi pozyskiwa¢ informacie z literatury, baz danych
i innych Zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,




dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie / K_U01

U3 / Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajgcy dotrzymanie termindéw / KU_02

K1 / Ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania / K_K04

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia zaliczane s na podstawie: pozytywnych ocen z zaje¢;

Cwiczenia Iaboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia
sprawozdan z zajec.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnego
sprawdzianu wiedzy.

Warunkiem dopuszczenla do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
¢wiczen i laboratoriéw.

Na ocene koncowq z przedmiotu majg wptyw wyniki uzyskane
podczas ¢wiczen i laboratoridw.

efekty W1, W2, U1 - sprawdzenie na ¢wiczeniach;
efekty W1, W2, U1, U2, U3 - sprawdzenie podczas zaliczenia
efekty U1, U2, U3, K1 — zaliczenie sprawozdan z laboratorium

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzialnej za przedmiot
/ s Za@r,;z \

pptk dr inz. Roman JAZDZEWSK] dr inz—Jarostaw MICHALAK
Dyrektor
Instytutu Tyoﬂmunikacji

dr hab. inz. Jézy LOPATKA, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Modulacja i detekcja 2

nazwa modufu/przedmiotu \Z1ER AN
OB it

. Marian “5»':’;'\:: }i{

nz

Informacje ogélne

Kod przedmiotu: WELEXCNI-MiD2 Kod Erasmus: ... ]

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat Elektroniki

Grupy: E5G1N1, E5T1N1, E5CIN1

Punkty ECTS i
inne:
Jezyk
prowadzenia:
Forma studiéw: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia 1 stopnia

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace: 1. Obwody i sygnaty / podstawowe prawa obwoddw i
sygnatow elektrycznych;
2. Ukiady analogowe / uktady wzmachiania, modulac;ji,
generacji i detekgji;
3. Podstawy telekomunikacii / podstawowe definicje i
pojecia telekomunikacii.

Modulacja i detekcja 2 / Modulation and detection 2

2

polski

obowigzkowy

W 10/+, C2/z, L 6/z

Programy: Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, systemy
teleinformatyczne, system v cyfrowe

Autor sylabusa: ppt dr inz, Roman JAZDZEwSKT

Skrécony opis: Manipulacja amplitudy, fazy, czestotliwosci, modulacje
szerokopasmowe, modulacje impulsowe — zafeznoscs CZasowe,
czestotliwosciowe i energetyczne. Wytwarzanie i demodulacja
sygnaftow.

Petny opis: Wykady /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zaje¢:
1. Manipulacja (kluczowanie) amplitudy (ASK) - ogdina zasada,

dwu- i wielowarto$ciowa manipulacja amplitudy, wytwarzanie i
demodulacja sygnatu.




Literatura:

Efekty uczenia:

2. Manipulacja / Kkluczowanie fazy (PSK) - ogodlna zasada, dwu- i
wielowartosciowa bezwzgledna i réznicowa manipulacja fazy,
wytwarzanie i dermodulacja sygnatu.

3. Manipulacja / kluczowanie czestotliwosc (FSK) - ogdina
sasada, dwu- i wielowartosciowa manipulacja czestotliwosci,
szybka manipulacja czestotliwosci (MSK), manipulacja
ortogonalna (OFDM).

4. Modulacje szerokopasmowe - ogblna zasada rozpraszania
widma sygnatu, modulacja z rozpraszaniem bezposrednim
(DS) i ze skaczacq czestotliwoscia (FH), zysk rozpraszania,
2wielokrotnienie kodowe.

5. Modulacje impulsowe: amplitudy, potozenia i czasu trwania -
twierdzenie o probkowaniu, modulacja amplitudy, potozenia i
czasu trwania impulsow, modulacja kodowo-impulsowa
(PCM) i modulacja delta (DM) - zaleznosci czasowe |
czestotiiwosciowe.

Gwiczenia /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajet:
1. Analiza sygnaiow z modulacjami dyskretnymi,
szerokopasmowymi i impulsowymi

Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
1. Badanie sygnatow z manipulaci fazy i sygnhatow
szerokopasmowych z rozproszeniem DS.

2. Badanie sygnatow z manipulacja czestotiiwosci |
sygnatow szerokopasmowych z rozproszeniem FH.

podstawowa:

autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania

J. Kwiatosz, Modulacja i detekcia, WAT, Warszawa, 2001

S. Jackowski, Telekomunikacja cz. I}, PR, Radom, 2003

P. Kaniewski, Podstawy modulaciji i detekcji, WAT, Warszawa,
2007

uzupelniajaca:
autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania

K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemow
telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa, 2003

H. B.Killen, Transmisja cyfrowa w systemach swiattowodowych i
satelitarnych, WKL, Warszawa, 1992

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektdw dyscypliny

W1 / Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego oraz
interpretacji wektorowej sygnatow zmodulowanych /
K_W01, K_W04, K_W12




W2 / Zna metody wytwarzania i odbioru sygnatdéw a takze
zaleznosci energetycznych sygnatéw zmodulowanych /
K_WO01, K_W04

U1 / Potrafi okresli¢ przebiegi czasowe i widma sygnatow
zmodulowanych / K_U08

U2 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie / K_U01

U3 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie termindw / KU_02

K1 / Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnoéci za prace wiasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania / K_K04

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia zaliczane sg ha podstawie: pozytywnych ocen z zajec.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia
sprawozdan z zajec.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnego
sprawdzianu wiedzy.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
¢wiczen i laboratoriow.

Na ocene koncowa z przedmiotu maja wptyw wyniki uzyskane podczas
¢wiczen i laboratoriow.

efekty W1, W2, U1 — sprawdzenie na ¢wiczeniach;
efekty W1, W2, U1, U2, U3 - sprawdzenie podczas zaliczenia
efekty U1, U2, U3, K1 — zaliczenie sprawozdan z laboratorium

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzialnej za przedmiot

pptk dr inz. Roman JAZDZEWSKI dr inz. Jarostaw MICHALAK

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

ltcet

dr hab. inzzderzy LOPATKA, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Narzedzia symulacji sieci

nazwa moduluy/przedmioty | DZIEKA N .
piecze¢ i%&%‘fﬁr‘g '%%%g%'ﬁfw
Lo ot
Informacje ogéine prof. dFhab. inZ. Andrzei DOBROWOLSK]
Kod przedmiotu: WELEXCNI-NSSTI Kod Erasmus: ...
prze dlr\ln?;r:f-] Narzedzia symulacii sieci / Network Modeling and Simulation Tools

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E5GIN1, EST1IN1

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

2

polski

Forma studiéw: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia I stopnia

Rodzaj

przedmioty: SPecialistyczny

Forma zajec,
liczba W 10/+, L 8/z

godzin/rygor:
Przedmioty Sieci 2/ Wymagania wstepne:
wprowadzajace: - znajomosc architektury i protokotow sieci IP.

=~ 2najomost charakterystyk realizowanych ustug .
Systemny i sieci telekomunikacyjne, S ystemy teletransmisyjne, Systemy
komutacyjne/ Wymagania wstepne:
- Znajomosc architektury i protokotdw systemow
telekomunikacyjnych.
- Znajomosc procesow w systemach teletransmisyjnych i
komutacyjnych .
Lokalne sieci komputerowe, Bezprzewodowe sieci teleinformatyczne/
Wymagania wstepne:
- Znajomosc architektury i protokotow sieci komputerowych
przewodowych i bezprzewodowych.
- Znajomosc charakterystyk realizowanych ustug .

Programy: Elektronika i telekomunikacia / Systemy teleinformatyczne, Systemy
telekomunikacyjne

Autor sylabusa: dr inz, Jacek Jarmakiewicz

Skrcony opis:  Celem przedmiotu Jest nauczenie wykorzystania symulacyi jako metody
badawczej systemdw i sieci teleinformatycznych. Nauczenie metodyki
tworzenia modeli symulacyjnych, prowadzenia eksperymentow
symulacyjnych i oceny otrzymanych wynikow symulacyi. Ponadto




Petny opis:

Literatura:

Efekty uczenia:

nauczenie wykorzystania nowoczesnych narzedzi symulacyjnych do
badania sieci i systemdw telekomunikacyjnych i teleinformatycznych.

Wykiady /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajeé:
1. Symulacyjna metoda badawcza. Zmiany stanéw systemu i
mechanizm uptywu czasu. Symulator sterowany zdarzeniami.

2. Metodyka eksperymentowania i badaf symulacyjnych. Dane
wejéciowe i statystyczna analiza wynikéw.

3. S$rodowiska symulacyjne Comnet, Omnet, ns-3, Opnet. Symulacia
z wykorzystaniem symulatordw. Przykiady badar symulacyjnych.

Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajgé:
1. Opracowanie modelu symulacyinego i przeprowadzenie badan
sieci teleinformatycznej.

2, Opracowanie wynikéw badan symulacyjnych, prezentacja i
oméwienie wynikéw badan.

podstawowa:

« JJarmakiewicz, Symulacia sieci i systemow teleinformatyczn veh,
materialy do wykfadow, 2014

«  M.Amanowicz, Z.Pencak, Symulacja siect facznosci, WAT

= OMNeT++, Discrete Event Simulation System, User manual,
www.omnetpp.org/documentation

v  The ns-3, www.nsnam. org/docs/tutorial

uzupetniajgca:

»  Praca zbiorowa p.red, T.Czachurski, M.Nowak, Symulacia siecl
komputerowych, IITiS PAN, Gliwice 2009

« [ LPeterson, B.S.Dawie, Network Simulation Experiments Manula,
Morgan Kaufman, 2003

» A N. Ince, A.Bragg, Recent advances in modeling and simulation
tools for communication networks and services, Springer 2007

» K Webhrle, M.Glines, J.Gross, Modeling and Tools for Network
Simulation, Springer 2010

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Wiedza dotyczaca modelowania architektury systemow i sieci
teleinformatycznych / K W06, K_ wos, K_Wio0

W2 / Wiedza w zakresie mechanizméw funkcjonowania sieci
teleinformatycznych, znajomost obstugi nowoczesnych narzedzi
inzynierskich. / K_W06, K wos, K Wio

W3 / Wiedza w zaKresie badah symulacyjnych./ K W06, K_ wos, K_wio

U1 / Umiejetnosé wykorzystywania narzgdzi badawczych. Umiejetnosc
prowadzenia eksperymentow symulacyjnych. ] K U03, K U10

U2 / Umiejetnoéé przekazywania wiedzy z zakresu symulacji
komputerowej. / K U03, K U10




Kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
oceniania: - zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie: poprawnie
wykonanych sprawozdan.

efekty U1, U2 — sprawdzenie na zajeciach laboratoryjnych;
efekty W1, W2, W3 - sprawdzenie podczas zaliczenia.

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialne\kza Kprzecimiot
KIEROWNI
/ Zakladu Systegdow Telekomunikacyjnych
e Instytytu Te ekomunikacji WEL WAT

B
.y ;} e
e

drinz. Jacek JARMAKIEWICZ

inz. Piotr t UBKO
drinz. Piotr LUBKOWSKI

ol

Dyrektor

Instytutu T?Iymu nikacji

Ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT




(7;) 7, Zatacznik Nr 1
< do decyzji nr 3/RKR/2013

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu: 2 nca 20157,

Podstawy bezpieczenstwa informacyjnego
nazwa moauily/przedmioty

Informacije ogdine prof, dr hab?inz, Marian WN1 K

Kod przedmiotu: WELEXCNI - PBI Kod Erasmus:

Nazwa przedmiotu: Podstawy bezpieczenstwa informacyjnego / Basis of the information security
Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E5CIN1, E5GIN1, EST1N1

Punkty ECTS i inne: 2
Jezyk prowadzenia: polski

Forma studidw: niestacjonarne

Rodzaj studiow: studia 1 st. stopnia
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty 1. Wybrane zagadnienia prawa / Ochrona wtasnosci informacyjnej.
wprowadzajace: 2. Analiza matematyczna / Problem faktoryzacji liczb wielkich.
3. Systemy transmisyjne / Przetwarzanie, przesytanie i przechowywanie informaciji
w sieci telekomunikacyjne;.

W 10/+, L/6+, S 2/+

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / Systemy cyfrowe, Systemy telekomunikacyjne,
Systemy teleinformatyczne

Autor sylabusa: dr nw. inz. Mirostaw POPIS

Skrdcony opis:  Przedmiot obejmuje unormowania prawne dotyczace informacji niejawnej oraz
identyfikuje zagrozenia dla informacji i identyfikuje podstawowe metody
przeciwdziatania atakom

Petny opis: 1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji komputerowe;:

1. Podstawowe pojecia i istota bezpieczenstwa informacyjnego, organizacyjno —
prawne problemy ochrony informacji, 2 godz.

2. Przeciwdziatanie zagrozeniom informacji - ustugi bezpieczenstwa, 6 godz.
3. Nowoczesne techniki ochrony systemdw. Kolokwium, 2 godz.

I1. Laboratorium - praktyczne badanie ustug kryptograficznych:

1. Szyfry symetryczne — 2 godz.

2. Szyfry asymetryczne — 2 godz.

3. Uzytkowanie podpisu cyfrowego - 2 godz.

IV, Seminarium:

1. Elementy kryptoanalizy — 2 godz.

Literatura: podstawowa:
1. W. Oszywa Ochrona informacji w systemach tacznosci i informatyki, WAT 2000




2. R.J. Sutton, Bezpieczenstwo telekomunikacji, WKt 2004
3. W. Stallings, Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych, Koncepcje i
metody bezpiecznej komunikacji, Helion 2012

e

4, M. Popis, D. Laskowski, Zbior éwiczen laboratoryjnych z bezpieczenstwa
informacyjnego, WAT Warszawa 2013

uzupetniajaca:

1. A.J. Menezes, P.C. van Oorschot, S.A. Vanstone, Kryptografia stosowana, TAO /
WNT 2005

2. D. R. Stinson, Kryptografia w teorii i w praktyce, WNT 2005

3. M. Kutytowski, Kryptografia: teoria i praktyka, Zabezpieczenia systemow
komputerowych, II Warszawa 1999.

Efekty uczenia: W1 / Ma wiedze w zakresie matematyki niezbedng do:
opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatow oraz
danych / TIA_WO01, TIA_W07

W2 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw
bezpieczenstwa informacyjnego / TIA_W03
U1 / Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i

programowe do analizy i oceny dziatania urzadzen i systeméw telekomunikacyjnych
/ T1A_U08, T1A_U09

K1 / Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera w obszarze telekomunikacj, teleinformatyki, w tym jej wplyw zwigzany z
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje / T1A_KO02

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwium wejsciowego |
sprawozdan z ¢wiczen.

Seminarium zaliczane jest na podstawie aktywnosci w trakcie zajec.
efekty W1, W2 sg sprawdzenie podczas kolokwium;

efekt U1 — sprawdzany jest w czasie ¢wiczen laboratoryjnych;

efekt K1 — sprawdzany jest w trakcie kolokwium i ¢wiczen laboratoryjnych.

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzialnej za przedmiot
( j

- i(l}'_’R(‘!W!\f
1adu Sy Ow T 5
Ystemow i'clckmnumi\:

\,\?Srf utu Telekq urlik']c;:(..'“]'wh
pras /2 niki WAT

. plk drinz Piotr L URK
. o i & lj}f\f]\étr‘i
dr nw. inz. Mirostaw POPIS ptk dr inz. Piotr tUBKOWSKI
tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytuf, stopier naukowy, imie i NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

Vo

dr hab. inz. Jerzy L OPATKA, prof. WAT




Zatgcznik Nr 1
;’, ;7 /7 do decyzji nr 3/RKR/2013
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Karta informacyjna (sylabus) modulu/przedmiotu:

Podstawy KEM
nazwa moduily/przedmiotu
Informacje ogolne
Kod przedmiotu: WELEGCNI-PKEM Kod Erasmus:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat ELEKTRONIKI
Grupy: E5GIN1

Punkty ECTS i 5
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Podstawy KEM / Fundamentals of EMC

polski

Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia 1 stopnia

Rodzaj

przedmiotu: Przedmiot wybierany

Forma zajec,
liczba W 8/+, C 6/+, L/4+
godzin/rygor:
Przedmioty — Matematyka / w zakresie znajomosci matematyki

wprowadzajgce: elementarnej
Obwody i sygnaty / podstawowe prawa i twierdzenia Teorii
Obwodow
— Fizyka / podstawy teorii pola
— Anteny i propagacja fal / parametry i charakterystyki anten,

typy anten

Programy: elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
Autor sylabusa: dr inz. Leszek NOWOSIESLKI

Skrécony opis:  Przedmiot obejmuje: wprowadzenie w problematyke kompatybilnosci
elektromagnetycznej, podstawowe definicje, obowigzujaca
terminologig, wymagania na $rodowisko elektromagnetyczne,
wprowadzenie do testdw EMC, metodyki testdw EMC.

Petny opis: 1. Wyktady z wykorzystaniem prezentaciji komputerowej:

1. Wprowadzenie w problematyke kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Podstawowe definicje, obowiazujaca
terminologia. Wymagania na $rodowisko elektromagnetyczne.




1.

III.

5.

Zrodta zaburzen elektromagnetycznych pochodzenia naturalnego
oraz powstate w wyniku dziatalnosci cztowieka, 2 godz.

. Wprowadzenie do testéw EMC. Gtdwne wyposazenie pomiarowe

laboratoriow badawczych (analizator widma, odbiornik
pomiarowy). Akcesoria pomiarowe (sondy pomiarowe, anteny,
cegi absorpcyjne). $rodowiska pomiarowe (OATS, komora
bezechowa). Testy komdr bezechowych (efektywno$é
ekranowania, NSA), 2 godz.

. Pomiary zaburzefi promieniowanych generowanych przez

urzgdzenia informatyczne, 2 godz.

Pomiary zaburzeh przewodzonych na zasilaniu i interfejsach
telekomunikacyjnych generowanych przez urzadzenia
informatyczne, 1 godz.

Pomiary odporno$ci urzadzen na zaburzenia promieniowane,
1 godz.

Cwiczenia audytoryjne ugruntowujace wiedzg pozyskana na
wyktadach:

1.

Wprowadzenie do testéw EMC. Gléwne wyposazenie pomiarowe
laboratoridw badawczych (analizator widma, odbiornik
pomiarowy). Akcesoria pomiarowe (sondy pomiarowe, anteny,
cegi absorpcyjne). Srodowiska pomiarowe (OATS, komora
bezechowa). Testy komér bezechowych (efektywnosc
ekranowania, NSA), 2 godz.

. Pomiary zaburzen promieniowanych generowanych przez

urzadzenia informatyczne, 2 godz.

. Pomiary odpornosci urzadzenh na zaburzenia promieniowane,

2 godz.
Laboratorium — przeprowadzanie testéw EMC w warunkach

laboratoryjnych:

1.

Pomiary zaburzeh promieniowanych generowanych przez
urzadzenia informatyczne, 4 godz.

Literatura: podstawowa:

Efekty uczenia:

1. T. Wieckowski, Badania kompatybilnosci

elektromagnetycznej urzagdzen elektrycznych |
elektronicznych

2. R. Zielinski, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w

telekomunikacji satelitarnej

uzupeiajaca:
3. Biblioteka kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wybrane

problemy kompatybilnosci elektromagnetycznej, Wroctaw
2005

Symbol/Efekty ksztafcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny
W1 / Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie

kompatybilnoéci elektromagnetycznej / K_WO06

W2 / Student ma podstawowa wiedze w zakresie przepisow

prawa europejskiego i normalizacji w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej / K_W13




U1 / Student potrafi wyznacza¢ wybrane parametry
charakteryzujgce zaburzenia elektromagnetyczne i poziomy
emisyjnosci / K_U03

U2 / Student potrafi integrowa¢ wiedze z dziedziny elektroniki i
telekomunikacji w celu realizacji zadanego projektu z
zakresu kompatybilno$ci elektromagnetycznej / K_U01,
K_U05

K1 / Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko / K_K02

Kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie pisemnego testu biorgc pod
oceniania: uwage oceny uzyskane na ¢wiczeniach rachunkowych i zajeciach
laboratoryjnych.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia.

efekty W1, W2 sprawdzenie na wyktadach i ¢wiczeniach;
efekty U1 — sprawdzenie na ¢wiczeniach;
efekt U1, U2, K1 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium.

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
; odpowiedzialnej za przedmiot

dr inz. Leszek Nowosielski
tytul, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

/{d,z <
dr hab. inz.Jerzy LOPATKA, prof. WAT




N e e Zatgcznik Nr 1
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

POMIARY POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

nazwa moaufuy/przedmiott

.\,3:r-\l_ [ -,‘-‘; /d :F ”\i \".“\ ¥
W Marian WNTIK
Hpis dFiekanaN UK

Informacje ogolne

Kod przedmiotu: WELEGCNI-PPEL Kod Erasmus:

Pomiary pola elektromagnetycznego / Measurements of the
electromagnetic field

Nazwa przedmiotu:
Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: ES5GIN1, ESCIN1
Punkty ECTS i inne: 2
Jezyk prowadzenia: polski
Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia 1 stopnia
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Forma zajec, liczba W 10/+, L4, Cw/4

godzin/rygor:
Przedmioty Podstawy Elektromagnetyzmu / podstawowe zaleznosci
wprowadzajgce: elekromagnetyczne.

Anteny i Propagacja Fal 2 / wiedza o wiasnosciach pol
elektromagnetycznych w charakterystycznych obszarach wokoft
anten

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjialnosci
Autor sylabusa: prof. dr hab. inz. Roman Kubacki
Skrdcony opis:  Przeglgd metod i technik realizacji pomiarow pol

elektromagnetycznych w zaleznosci od czestotliwosci, polaryzacji i
modulacji

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych

Tematy kolejnych zajec:

1. Parametry metrologiczne pola e-m, takie jak: E, H, B, S, SAR, J,
Doza, Eimp.

2. Formy pomiaréw pola elektromagnetycznego w
charakterystycznych obszarach wokdt anteny, tj.: w polu bliskim i
strefie dalekiej. Metrologia pdl w otoczeniu typowych zrédet pol
ciggtych i impulsowych.

3. Mierniki pola e-m; rodzaje miernikéw w zaleznosci od
czestotliwosci, usrednianie objetosciowe wartosci mierzonej,
specyfika pomiaréw promieniowania impulsowego, usrednianie za
okres obrotu anteny, btedy pomiardow.

4. Metrologia pdl w otoczeniu typowych Zrodet pdl cigglych i




Literatura:

Efekty uczenia:

wolnozmiennych, Pomiary pdl telefonii komorkowej.

5. Specyfika pomiaréw pdl elektromagnetycznych w ramach
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Pomiary wysokomocowych
impulséw mikrofalowych.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe / konwersacyjne 2
formami aktywizacji studentow (np. wystgpienie przy tablicy,
wygloszenie przygotowanej wezesnief prezentac tematycznej)

Tematy kolejnych zajgC:

1. Obliczenia zysku energetycznego anten

2. Obliczanie poziomu narazenia radiostacji na wysokomaocowe
impulsy mikrofalowe

Cwiczenia laboratoryjne /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem
wybranych typow miernikow do pormiarow pola
elektromagnetycznego

Tematy kolejnych zajec:
1. Pomiar pola elektromagnetycznego z wykorzystaniem miernika
szerokopasmowego,

2. Pomiary rozktadu natezenia pola elektromagnetycznego w
pomieszczeniach zamknietych.

podstawowa:

1. R. Kubacki, ,Anteny mikrofalowe, technika i Srodowisko’,
Warszawa,

2. W. Kotosowski, ,Anteny’, skrypt WAT,

3. AD. Bem, ,Anteny i rozchodzenie si¢ fal radlowyc ”

4. W, Zieniutycz, ,Anteny; podstawy polowe’;

uzupeiniajgca:
1. R. Crane, ,Propagation handbook for wireless communications
system design’,
2. C. Balanis, ,Antenna theory; Analysis and design g
3. W. Hotubowicz, P. Pidciennik, ,Systemy tgcznosce
bezprzewodowej”,
4. K. Wesotowski, ,Systemy radiokomunikacji ruchomej”.

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1l / Student zna podstawowe zasady  metrologii  pol
elektromagnetycznych w zaleznoséci od czestotliwosci, polaryzacii i
modulacji / K_Wo4

W2 / Student zna ogoine zasady dziatania miernikow pola
elektromagnetycznego /| K_W04, K_ wiz

W3 / Student zna ogblne zapisy dokumentéw regulujacych pomiary pol
elektromagnetycznych / K W04, K_ Wis

Ui / Student potrafi realizowaé pomiary natgzenia pola
elektromagnetycznego zgodnie Zz wymogami przepisow BHP i
ochrony érodowiska / K U10, K U12, K U15




Kryteria oceniania:

U2 / Student potrafi realizowaé pomiary natezenia pola
elektromagnetycznego  zgodnie z  wymogami  przepisow
kompatybilnosci elektromagnetycznej / K U10, K U12, K U15

K1 / Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnoéci za prace wtasna, jak
rowniez za prace realizowang w grupie /K_K02, K_K03, K_K04,
K_KO5

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen i ¢wiczen
laboratoryjnych:

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: $redniej oceny z odpowiedzi na
pytania;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sredniej ocen ze
sprawozdan pod warunkiem wszystkich pozytywnych;

Ocena koncowa przedmiotu uwzglednia $rednig ocene z ¢wiczen oraz
¢wiczen laboratoryjnych; ‘

efekty W1, W2, W3, U1, U2 sprawdzane sg za pomocg kolokwium w
czasie wyktadow oraz podczas zaliczenia;

efekty W1, W2, W3, U1, U2, K1 sprawdzane sg na kolokwium i podczas
cwiczen;

efekty U1, U2, K1 sprawdzane sg podczas laboratorium

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za prz
9 N
prof. dr hab. inz. Roman Kubacki drin lak

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

erzy topatka, prof. WAT
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T LS Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013,

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacije ogéine

H Wydziatu Elektronilei \ VAT,
Praktyka kierunkowa (,‘f;, WA,
nazwa moduiy/przedmioty ’/L ~ M
prof, dr i { LSK]

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:
Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

10.

WELEXCSI-PK

Praktyka kierunkowa / Special training
Wydziat Elektroniki

Od naboru 2016

2

polski

Kod Erasmus:

niestacjonarne
studia | stopnia

obowigzkowy

C 2t/+

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Elektronika i Telekomunikacja / Systemy cyfrowe, Systemy
telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

Dr inz. Artur Bajda

Poznanie struktury i organizacji zaktadu pracy, zapoznanie sie z
charakterem pracy, uczestniczenie w wybranych etapach procesu
produkcyjnego przedsiebiorstwa

1. Poznanie struktury przedsigbiorstwa, zakresu jego dziatalnosci i

zasad zarzadzania.

Zapoznanie sig z dokumentacjg projektows i technologiczna.

Wspotudziat w wykonywaniu projektow.

Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodno$ci i

jakosci.

Wspétudziat w produkeji w zaktadach produkeyjnych (po

przeszkoleniu BHP).

Wspbtudziat w dziatalnosci ustugowej zaktadu.

Zapoznanie sig z rozwigzaniami techniki pomiarowej.

. Zapoznanie sig ze sposobami realizacji zadan logistycznych
przez zaktad produkcyjny i powigzania z funkcjonowaniem
weztow logistycznych i dystrybucyjnych, wspétdziatajacych z nim.

9. Zapoznanie sig z infrastrukturg magazynows i transportows.

Poznanie podstawowych zasad rozliczen pracy.

o AWN

©~No

Literatura: podstawowa:

= program praktyki kierunkowej dla studentéw po Il roku




studiow | stopnia wydziatu elektroniki
= dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektéw dyscypliny
WO1 - posiada podstawowg wiedze dotyczaca organizacji pracy W
zakladzie, obowigzujgcych zasad BHP, dokumentacji
technicznej, remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18,
K_W19, K_W21, K_W22

U01 - potrafi wykonywac proste prace remontowe z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotow i
urzadzen energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych /
K_U02, K_U05, K_U16, K_U19, K_U20

KO1 - rozumie potrzebe doksztatcania si¢ / K_KO1

Kryteria oceniania: Warunkiem zaliczenia praktyki kierunkowej jest realizacja zadan
zgodnie z programem praktyki.
Efekty ksztatcenia W1, U1 K1 s3 weryfikowane przez opiekuna
praktyki na podstawie obserwagcji zaangazowania studenta-
praktykanta i wynikow jego pracy.

autor(rzy)/'s usa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedziginej za przedmiot

dr inz. Artur BAJDA ptk dr hab. in igniew PIOTROWSKI
prof. WAT
tyfut, stopien naukowy, imig i NAZWISKO, podpis tytuf, stopiert naukowy, imig i NAZWISKO, podpis




1 L. f" & Zatgcznik Nr 1
' - do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Praktyka ogdlnotechniczna

nazwa moduity/przedmioty

pigczec i podpis dziekana =~

pr

Informacje ogéine

Kod przedmiotu: WELEXCNI-POgT Kod Erasmus: .

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: Od naboru 2016

Punkty ECTS i
inne:

Praktyka ogdinotechniczna / Special training

2

Jezyk .
prowadzenia: Polski
Forma studiéw: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia I stopnia

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zaje¢,
liczba C 2t/+
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

obowigzkowy

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / System y cyfrowe, Systemy
telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

Autor sylabusa: Dr inz. Artur Bajda

Skrécony opis:  Poznanie struktury i organizacji zaktadu pracy, zapoznanie sle z
charakterem pracy, uczestniczenie w wybranych etapach
procesu produkcyjnego przedsiebiorstwa

Petny opis: 1. Zapoznanie studentéw z obowiazujacymi w zaktadzie
przepisami BHP, zaktadowym regulaminem pracy.

2. Zapoznanie ze strukturg organizacyjna, zadaniami i
mozliwosciami zakiadu.

3. Zapoznanie z dokumentacjg techniczng, remontows i jej
obiegiem.

4. Zapoznanie studentéw z podstawowym wyposazeniem
sprzgtowym do prac elektromechanicznych, energetycznych i
elektrycznych.

5. Praktyczne wykonywanie prostych prac warsztatowych z
zakresu obrobki elektromechaniczne;j, lutowania, produkgii,




montazu i demontazu podzespotow i urzgdzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych itp.

6. Uczestniczenie studentow pod kierunkiem instruktora w
wybranych etapach produkciji (prostych remontach) i
sprawdzaniu sprzetu energetycznego, elekirycznego,
elektronicznego, informatycznego, przy uzyciu
podstawowych narzedzi warsztatowych i przyrzadow
kontrolno-pomiarowych.

7 Uczestniczenie studentéw w badaniach parametrow
produkowanego (remontowanego) sprzetu.

-

Literatura: podstawowa:
= program praktyki ogdlnotechnicznej dla studentow po I
roku studiow | stopnia wydziatu elektroniki
« dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny
W01 - posiada podstawowq wiedze dotyczaca organizacji pracy
w zakiadzie, obowigzujacych zasad BHP, dokumentacji
technicznej, remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18,
K_W19, K_W21, K_ W22

U01 - potrafi wykonywac proste prace remontowe z zakresu
obrobki elektromechanicznej, montazu, demontazu
podzespotow i urzadzen energetycznych, elektrycznych lub
elektronicznych / K_U02, K_U05, K_U16, K_U19, K_U20

KO1 - rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO01

Kryteria oceniania: Warunkiem zaliczenia praktyki ogolnotechnicznej jest realizacja
zadan zgodnie z programem praktyki.
Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna
praktyki na podstawie obserwacji zaangazowania studenta-
praktykanta i wynikow jego pracy.

autor(r labusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzjalnej za przedmiot
dr inz. Artur BAJDA ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI
prof. WAT

tytul, stopien naukowy, imig i NAZWISKO, podpis tytuf, stopien naukowy, imie i NAZWISKO, podpis
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Nazwa: | Programowanie aplikacji mobilnych Programming Mobile Applications
Kod Erasmus: | WELEXCNI-PAM
Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiéw: | niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy
Forma zajeg, liczba
godzin/rygor: le T2 ol
Przedmioty | 1. Technologia informacyjna / postugiwanie sie oprogramowaniem i
wprowadzajgce: | metodami technologii informacyjnej
2. Metodyka i techniki programowania 1,2
/ poznanie technik programistycznych i ich zastosowan
3. Jezyki programowania / umiejetnosci projektowania i uruchamiania
oprogramowania w zakresie poznanych jezykéw
4. Architektura komputeréw i systemy operacyjne / Znajomos$c¢ podstaw
systemow operacyjnych
Programy: | Elektronika i Telekomunikacja / Systemy informacyjno-pomiarowe,
Systemy teleinformatyczne, Systemy cyfrowe, Systemy
telekomunikacyjne
Autor: | ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT;
ppor. mgr inz. Michat Ciotek
Skrécony opis: | Programowanie aplikacji mobilnych w jezyku Java na przykiadzie
platformy Android
Petny opis: | Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi

audjiowizuainych

1. Zapoznanie z programem nauczania, kryteriami oceniania oraz
rygorami zaliczenia. Charakterystyka najpopularniejszych mobilnych
systeméw operacyjnych. Omdwienie rodowiska programistycznego

dla systemu Android. Budowa pierwszej aplikacji — podstawy
tworzenia, uruchamiania, debugowania aplikacji na platforme
Android (4)

a. Obstuga Aktywnosci i Fragmentow
b. Dynamiczny interfejs
€. Wsparcie dla réznych urzadzen
2. Biblioteka wsparcia (4)
a. v4 Support Library
b. v7 Appcompat Library
c. v7 Cardview Library
d. v7 RecyclerView Library
3. Przechowywanie i wspétdzielenie danych @
a. Przechowywanie danych w pamieci
b. Odtwarzanie/nagrywanie dzwieku
c. Obstuga aparatu




d Wielowagtkowosé

Projekt /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych z formami aktywizacii studentow (np. wystapienia przy
tablicy, wygloszenie przygotowanej wczesniej prezentacji tematycznej)
Tematy kolejnych zajec:

Realizacja projektu aplikacji na platforme Android (6)

Literatura: | Podstawowa:
autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania

1. Oficjalna dokumentacja platformy Android,
https://developer.android.com/training/index.html

Uzupetniajaca:
1. Andrzej Stasiewicz, Android Studio. Podstawy tworzenia aplikacji,
Helion, 2015

2. Roman Wantoch-Rekowski, Android w praktyce. Projektowanie
aplikacji, PWN, 2014

3. Dave MaclLean, Pro Android 5, Apress, 2015
podstawowa:

Efekty ksztalcenia: | Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektéw dyscypliny

W1 / Student zna architekture oraz rozumie zasady dziatania systeméw
operacyjnych implementowanych na urzagdzenia mobilne / K_W06, K_WO08

W2 / Student zna mechanizmy dziatania aplikacji pod kontrolg systemdéw
operacyjnych implementowanych na urzadzenia mobilne / K_W06, K_W08

W3 / Student potrafi zaprojektowac aplikacje na wybrang platforme
sprzetowa / K_W06, K_W07

U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowania oraz
$rodowiska do tworzenia prostych aplikacji na najpopularniejsze
urzgdzenia mobilne / K_U02, K_U03, K_U10

K1 / Student ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna oraz jest
gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnodci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych
oceniania: | oraz projektu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia
Projekt zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
efekty W1, W2, W3 - sprawdzenie podczas zaliczenia;

efekt U1, K1 — sprawdzenie podczas éwiczer laboratoryjnych
i projektu

Bilans ECTS" : || 2

Praktyki | )5
zawodowe:

Autor/autorzy Kierownik

jednostki organizacyjnej odp p
f h— S ;
....... (/(/(.LL/[ML/L(LD(/&J

Podpis / podpisy DYREKTOR
Instytutu Telekomunikaciji
Wydzialu ktroniki WAT drinz. J

arostaw MICHALAK

plk dr hab. in. Zbidpyew PIOTROWSKI, prof. WAT
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Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:
DZIEKAN

Projekt przejsciowy Wydziotu Elektro / wag
nazwa modufu/przedmiotu 7 22 7
| ﬁz;/éf-@/
pfed)‘éé‘i 0C !S Oziekana zei D IBROWOLSK]
Informacije ogéine
Kod przedmiotu: WELEXCNI-ProjP Kod Erasmus: ...
Nazwa ; - o 3
przedmiotu: Projekt przejsciowy / Preliminary project

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E6C1N1, E6TIN1, EGGIN1

Punkty ECTS i

o il
Inne;

Jezyk

prowadzenia: poisk

Forma studiéw: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: niestacjoname studia | stopnia

Rodzaj

przedmiotu: specjalistyczny

Forma zaje¢,
liczba Projekt 10/+ ; razem: 10 godz.
godzin/rygor:

Przedmioty

wprowadzajace: Wybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / specjalno$ci cywilne profilowane przez Instytut
Telekomunikacii

Autor sylabusa: drinz. Artur Bajda

Skrocony opis:  Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze praktycznym,
wykonywane w ramach projektu, jest zwigzane tematycznie z przyszig pracq
dyplomowg inzynierska. Opieke merytoryczng sprawuje planowany promotor
pracy dyplomowej inzynierskiej, ktory takze ocenia projekt.

Petny opis: Projekt /metoda projektu

1. Ustalenie przez prowadzacego projekt ogolnych wymagan dotyczacych
rozwigzania wybranego problemu zwigzanego z przysziq pracg inzynierska. / 1

2. Opracowanie przez studenta szczegdtowej specyfikacji wymagan i uzgodnienie
jej z prowadzacym. / 1

3. Kwerenda literatury naukowej dotyczacej realizowanego problemu. / 1

4. Opracowanie przez studenta projektu rozwigzania postawionego problemu /2

5. Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespotu lub catego urzadzeniu
elektronicznego, wykonanie ukfadu elektronicznego, napisanie lub adaptacja
fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wykonanie pomiardw,
wykonanie badan symulacyjnych uktadéw lub/oraz zjawisk fizycznych




wystepujacych w uktadach elektronicznych i telekomunikacyjnych) /5

Literatura: - podstawowa:
Ustalana jest przez prowadzacego projekt.

Uzupetniajaca:
Artykuty ze specjalistycznych baz danych, np. IEEE (IEE) Electronic Library.

Efekty uczenia: W1/ Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatna do formutowania

i rozwiazywania prostych zadan z zakresu realizacji projektu. / K_W01,
K_W02

W2 / Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu realizacji projektu. / K_W01, K_W04

U1/ Potrafi pozyskiwaé informacie z literatury i Internetu, integrowac uzyskane
informacje i wyciaga¢ wnioski. / K_U01

U2/ Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia. / K_U06

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. / K_KO01

K2/ Potrafi odpowiednio okreslic priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania. / K_K04

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
sprawozdania z realizacji projektu lubloraz prezentacii projektu.

Oceny dokonuje prowadzacy projekt.

Efekty W1, W2, U2 weryfikowane sg w czastkowym zakresie poprzez skuteczng
realizacje projektu.

Efekty U1, U2 weryfikowane sg na podstawie oceny przeprowadzone; kwerendy
literatury naukowej dotyczacej tematyki projektu.

autor(rzyysylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzia%ﬁiprzedmiot

drinz. BAJDA plk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI




Informacje ogolne

Nazwa
przedmiotu:

Kod Erasmus
Jezyk wyktadowy
Strona www
Forma studiow:

Rodzaj studidw:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrocony opis:

Karta informacyjna przedmiotu:

Przetwarzanie Sygnatéw Akustycznych
nazwa przedmiotu D IEKAN

Przetwarzanie Sygnatow Akustycznych / Acoustics Signal Processing

polski

niestacjonarne studia I stopnia wszystkie specjalnosci realizowane
w WEL dla naboru 2016

niestacjonarne

wybierany
W 12/+,C4/z, S 2/z

Brak przedmiotdéw wprowadzajgcych

Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci cywilne
realizowane w WEL na I stopniu

Pk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski

Ogédlna charakterystyka dZwieku, rozchodzenie sie fali
akustycznej, percepcja dZwiekdw mowy, poziom gtosnosci, pole
akustyczne swobodne, metody badar psychoakustycznych.
Podstawowe przetwarzanie dZzwieku: normalizacja,
przetwarzanie ciggte, segmentacja, wizualizacja. Sygnat mowy
w fgcznosci (parametryzacja, modelowanie tonu krtaniowego,
modelowanie typu analiza-przez-synteze, wazenie percepcyjne,
analiza sygnatu mowy, klasyfikacja, big data

w przetwarzaniu dZzwiekdéw, wokodery parametryczne, formaty
kompresji dZzwieku stosowane w telekomunikacji.
Rozpoznawanie sygnatu mowy i méwcy. Systemy Speech-To-
Text oraz Text-to-Speech. Metody lokalizacji Zrédta dZwieku.

Petny opis: Wykfady wspierane prezentacjami komputerowymi:

Tematy kolejnych zajec:

1. Ogdina charakterystyka dZwieku, rozchodzenie sie fali
akustycznej, percepcja dZzwiekéw mowy, poziom gtosnosci,
pole akustyczne swobodne, badania psychoakustyczne / 2
godz.




Literatura:

Efekty uczenia:

2. Podstawowe przetwarzanie dZwieku: normalizacja,
przetwarzanie ciggle, segmentacja, wizualizacja, / 2 godz.

3. Sygnat mowy w facznosci (parametryzacja, modelowanie
fonu krtaniowego, modelowanie typu analiza-przez-synteze,
wazenie percepcyjne, analiza sygnafu mowy; / 2 godz.

4. Klasyfikacja sygnatu mowy, big data w przetwarzaniu
dZwiekéw, wokodery parametryczne, formaty kompresji
d?wieku stosowane w telekomunikacji; / 2 godz.

5. Rozpoznawanie sygnatu mowy i méwcy, Systemy Speech-
To-Text oraz Text-to-Speech; 2 godz.

6. Metody lokalizacji Zrodia dZwieku. / 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem
opracowanych stanowisk dydaktycznych oraz modufow
programowych w $rodowisku Matlab

Temat zajeé z ¢wiczen laboratoryjnych:

Analiza i synteza mowy na przyktadzie kodeka parametrycznego
/ 2 godz.

Badania wiernosci i jakosci sygnatu z wykorzystaniem testow
obiektywnych i subiektywnych /2 godz.

Seminaria / metody dydaktyczne: samodzielne wystgpienie
studenta z prezentacjg wybranego zagadnienia, analiza
wystgpienia studenta pod wzgledem zrozumiatosci
przekazanych tresci i sposobu ich prezentacii

Temat zajeé seminaryjnych:
Prezentacja wybranego algorytmu przetwarzania sygnau
akustycznego / 2 godz.

podstawowa:
1. Edward Ozimek, ,DZwiek i jego percepcja. Aspekty
fizyczne i psychoakustyczne”. PWN 2000
2. Everest F. Alton , Pohimann Ken C. ,Podrecznik akustyki”
Wydawnictwo Sonia Draga 2013

uzupeiniajgca:

1. Tomasz P. Zielifski: Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatow” WKL
2005

Symbol/Ffekty ksztafcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W01 - ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw
telekomunikacji, podstaw systeméw telekomunikacyjnych
oraz bezpieczehstwa informacyjnego / K_W09

W02 - orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach
rozwojowych elektroniki i telekomunikacji / K_W17

W03 - ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w




Metody i kryteria
oceniania:

zakresie nadawania i odbioru sygnatéw w systemach
telekomunikacyjnych / K_ W23

W04 - ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie transmisji sygnatdw analogowych i cyfrowych w
systemach telekomunikacyjnych / K_W24

UO01 - potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych Zrdet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie/ K_U01

U02 - potrafi przygotowac i przedstawic krétkg prezentacje
poswigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego /
K_U04

KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania
sig (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych / K_K01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane $g na podstawie: poprawnie
wykonanego zadania laboratoryjnego

Seminarium zaliczane jest na podstawie: wygfoszonef
prezentacji

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone na podstawie kolokwium

przeprowadzonego w formie pisemnej, obejmujgcego cafoéé

programu przedmiotu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie

laboratorium | seminarium.

Osiggnigcie efektu W1-W4 - weryfikowane jest podczas
kolokwium

Osiagniecie efektu U1-U2 - sprawdzane jest na zajeciach
laboratoryjnych
Osiagniecie efektu K1 - sprawdzane jest na seminarium

Oceny osiggnigcia zakladanych efektow ksztafcenia (wg. opinii
Komisji WEL ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia
Jakosci Ksztafcenia):

Oceng bardzo dobrg ofrzymuje student, ktory osiggnat

zakiadane efekty ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, kiéry osiagnat zakiadane

efekty ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg ofrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty

ksztafcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat

zaktadane efekly ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane

efekty ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat




zakiadane efekty ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym
niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, kiory osiggnat
zakladane efekty ksztaicenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat
zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym
niz 50%.

Bilans ECTS Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans
ECTS)

. Udziat w wyktadach /12

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / .....

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4

. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

Udziat w seminariach /2

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych/ .....

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen Iaboratom'nych /6

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen pro;ektowych £

10 Samodzielne przygotowanie do seminarium /10

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13. Przygotowanie do zaliczenia / 10

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz. / 2 ECTS,

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 22 godz./
1 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg (21+10) 46 godz./

1ECTS

©oONO A WN =

odpowiedzialnej prz;g dmiot
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Przygotowanie pracy dyplomowej Preparing of diploma
Nazwa modilu _ (projektu inzynierskiego) research (engineer
i przygotowanie do egzaminu project) and preparing for
dyplomowego diploma exam
Kody modutu WELEGCNI-Pdypl, WELETCNI- Pdypl, WELECNSI-Pdypl
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogoélnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2016
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, -1z, 20 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej
wprowadzajgce oraz przedmioty specjalistyczne
Program VIl semestr / Elektronika i telekomunikacja /
o Systemy telekomunikacyjne
e Systemy teleinformatyczne
e Systemy cyfrowe
Autorfautorzy dr inz. Artur Bajda
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrocony opis modutu

Opracowanie sposobu realizacji poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowe-
go (harmonogram), sporzadzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii

i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrong pracy dy-
plomowej

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Praca indywidualna / Przeglad i analiza literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej
(konsultanta), kontrola biezacych postepéw w realizaciji pracy, przygotowanie
sie do egzaminu dyplomowego.

Literatura

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory doku-
mentéw dla dyplomantéw na http://www.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http.//mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetniajgc
1. Boc J., Jak pisac prace magisterska, 2006r.

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materiaty/Zasady_pisania_pra
c_dyplomowych.pdf

3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-
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wych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan nauko-
wych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http:llwww.ee.pw.edu.pll-amarfdydldypllpisanie—p-d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztaicenia

W1 / Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguly przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania
i obrony pracy dyplomowej / K_WO01.

W2 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfrowych
pozwalajgcych na wybor obszaru realizowanej pracy dyplomowej/ K_WO03,
K_W05, K_W08, K_W09.

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych dostepnych zrodet
[ K_U01.

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwiazanej z tym odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_K03.

K2 / rozumie potrzebe doksztatcania sig / K_KO1.

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksztalcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena poste-
pow w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, W2,U1, K1 i K2 sprawdzane s3 podczas zajgé seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Oceny osiggniecia zakiadanych efektow ksztalcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach / 30

2. Opracowanie poszczegélnych punktow zadania dyplomowego / 400
3. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowej i jej koncowa edycja / 100
4. Opracowanie prezentacji na obrong pracy dyplomowej / 30

5. Przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego /40

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 600 /20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1 +4 =60/2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2 +3 +4 + 5=570/19 ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

.............................

Pik dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogdlne

Seminaria dyplomowe

nazwa moautly przedmioty wh

HEKTR( INIKT WAT
Y0lpis dziekana
Y- INZ. Marian WNUK

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:
Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studiéw:
Rodzaj studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty -

wprowadzajace:
Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

WELEXCNI-SD
Seminaria dyplomowe /Diploma’s seminar
Wydziat Elektroniki

Wszystkie specjalnoci cywilne niestacjonarne profilowane przez ITK
dla naboru 2015

5
polski

Kod Erasmus: ...

niestacjonarne
studia I stopnia
obowigzkowy

S 16/+

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Elektronika i Telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, Systemy
teleinformatyczne, Systemy cyfrowe

Dr inZ. Artur Bajda

weryfikacjia sposobu realizacji pracy koricowej i przestrzegania
harmonogramu przez opiekuna merytorycznego, prezentacja i
przedstawienie przez dyplomantow efektow realizacji zadari do
pracy koricowef
Zagadnienia wstepne:

- informacje organizacyjno-porzadkowe,

- typy prac dyplomowych,

— organizacja czasu i harmonogram czynnosci
ukierunkowanych na efektywng realizacje pracy
dyplomowej,

- zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia
plagiatu, cytowania, zagadnienia prawa autorskiego,

- techniki pisania pracy dyplomowe;j i redakcja tekstu
Zagadnienia seminaryjne:

- indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem
srodkéw audiowizualnych,




— ocena opiekuna merytorycznego dotyczacy formy i tresci
prezentacji,

_ kontrola biezacych postepow, konsultacja i pomoc
merytoryczna,

— technika obrony pracy dyplomowej, sposob przygotowania
do egzaminu dyplomowego

Literatura: podstawowa:
J. Bo¢, Jak pisa¢ prace magisterska, 2006r.

J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych:  poradnik  pisania  prac promocyjnych
oraz innych opracowan naukowych wraz z przygotowaniem ich
do obrony i publikacji, 1995

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn.
4.02.1994r (Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

WO01 - ma ugruntowana wiedze z zakresu realizowanej tematyki
projektu inzynierskiego / K_W23, K_W24

U01 - potrafi pozyskiwac i wykorzystac informacje z literatury,
baz danych i innych zrodet / K_U01

U02 - potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego oraz przedstawi¢ i omowic
prezentacje poswigcong wynikom zadania / K_U04

K01 - rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1

Kryteria oceniania: Warunkiem zaliczenia  przedmiotu  jest  przedstawienie
prezentacji z zakresu realizacji pracy koncowej zgodnie z
harmonogramem.

Efekty ksztatcenia W01, UO1, U02 i K01 sprawdzane sg W
trakcie prezentacji studentéw oraz na podstawie kontroli
realizowanej pracy koncowej.

autor(r labusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzial{nej za przedmiot
dr inz.\Artur BAJDA dr hab.4nz. Jerzy LOPATKA
prof. WAT
tytut, stopieri naukowy, imig i NAZWISKO, podpis tytut, stopien naukowy, imig i NAZWISKO, podpis
Dyrektor

Instytutu Ie]ekomunikacji

5

¥
dr hab. inz.“Jerzy LOPATKA, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Seminaria przeddyplomowe

nazwa modutuy/przedmiotu 7 w —
CITROUONITE T WAT

p’,-e Y ’?ldz’ﬁ’i?ff?n WNUK
Informacje ogdine
Kod przedmiotu: WELEXCNI-SPd Kod Erasmus: ...

Nazwa przedmiotu: Seminaria przeddyplomowe / Diploma’s seminar
Jednostka: Wydziat Elektroniki

Wszystkie specjalnosci cywilne niestacjonarne profilowane przez ITK
dla naboru 2015

Punkty ECTS i inne: 1
Jezyk prowadzenia: polski
Forma studidéw: niestacjonarne

Grupy:

Rodzaj studidw: studia I stopnia
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

S 8/+

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, Systemy
teleinformatyczne, Systemy cyfrowe

Autor sylabusa: Dr inZ. Artur Bajda

Skrocony opis:  Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z
zakresy realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycig
tematycznag Instytutu

Petny opis: Seminarium:

- informacje organizacyjno-porzadkowe,

— cel i zadania seminarium przeddyplomowego,

— cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy
dyplomowej,

— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy
Prawo autorskie

— zapoznanie z tematyka przyktadowych prac dyplomowych,
ich charakterystyka i wymagania autoréw

Literatura: podstawowa:
J. Bo¢, Jak pisa¢ prace magisterska, 2006r.
J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych:  poradnik  pisania prac  promocyjnych
oraz innych opracowan naukowych wraz z przygotowaniem ich




do obrony i publikaciji, 1995

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn.
4.02.1994r (Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / ma pogtebiong wiedzg z zakresu technik
telekomunikacyjnych i cyfrowych pozwalajg na wybor
obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_ W03, K_WO05,
K_W08, K_W09

U1 / potrafi pozyskiwac i wykorzysta¢ informacje z literatury,
baz danych i innych zrédet / K_UO1

U2 / ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu zgtebienia wiedzy
z interesujacych zagadnien niezbednych do wyboru
tematyki pracy dyplomowej /] K_U17

K1 / rozumie potrzebe doksztatcania sie / K-K01

Kryteria oceniania: Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest dokonanie wyboru przez
studenta tematu pracy i przedstawienie potwierdzenia
potencjalnego kierownika pracy.
Efekty ksztatcenia W1, U1, U2 i K1 sg weryfikowane z chwilg
przedstawienia pisemnego potwierdzenia wyboru tematu przez

studenta.
autor(rzy) dylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedziglnej za przedmiot
///// e_’-‘ =
5 e s
dr inz. Arfir BAJDA dr hab. inz. Jerzy tOPATKA
prof. WAT
tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytu';‘l’fl,ekomunikacji

_

dr hab. inzcJdérzy LOPATKA, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Sieci IP . DEZIERAN __ ,
nazwa modutuy/przedmiotu WY DZIALU ElhEg e /4 WAT

1 pieczed ) podpiS dziekaal

Informacje ogéine

Kod przedmiotu: WELEXCNI-SIP Kod Erasmus:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E5GI1N1, EST1N1, E5CIN1

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Sieci IP / IP networks

3

polski

Forma studiéw: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia I stopnia

Rodzaj

przedmioty: SPedalistyczny obowiazkowy

Forma zajec,
liczba W 10/x, L 8/z
godzin/rygor:

Przedmioty Podstawy telekomunikacji/wymagania wstepne: znajomo$¢ modelu
wprowadzajgce: ISO/OSI; Architektura komputerdw i systemy operacyjne/wymagania
wstepne: Podstawowa znajomo$¢ systemu Linux; Lokalne sieci
komputerowe/wymagania wstepne: umiejetnos¢ konfiguraciji stacji
roboczych do pracy w sieci LAN.

Programy: elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, systemy
teleinformatyczne/systemy cyfrowe

Autor sylabusa: pptk dr inz. Jarostaw KRYGIER

Skrécony opis: W ramach przedmiotu oméwiona i utrwalona zostanie problematyka
protokotéw telekomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach
teleinformatycznych ze stosem TCP/IP. Omdwione zostang protokoty
takie, jak: IPv4, IPv6, RIP, OSPF, ICMP, ARP. W ramach zajec
laboratoryjnych przeprowadzona bedzie konfiguracja urzadzen
sieciowych oraz analiza dziatania omawianych protokotéw.

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
1) Istota funkcjonowania sieci teleinformatycznych opartych na stosie

TCP/IP. Organizacja sieci IP. Zakres standaryzacji w zakresie
protokotéw dla sieci Internet. (2g.)




Literatura:

Efekty uczenia:

Kryteria
oceniania:

2) Whasciwosci protokotu IPv4. Zarzadzanie adresacjg IPv4. (2g.)
3) Wykorzystanie protokotéw wspomagania transmisji pakietéw IP w
sieciach teleinformatycznych. (29.)

4) Routing w sieciach opartych na protokole IP: routing statyczny,
protokdt RIP | OSPF. (2g.)

5) Podstawowe protokoty warstwy aplikacji korzystajgce ze stosu
protokotéw TCP/IP, (2g.) o

Laboratoria /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajeé:

1) Konfiguracja urzadzeri sieciowych i analiza dziatania protokotu
IPv4 i IPv6. (49.)

2) Konfiguracja urzadzen sieciowych do pracy z routingiem
statycznym oraz dynamicznym. Analiza dziatania sieci z
protokotem RIP i OSPF. (4g.)

podstawowa:

1) H. Osterloh: TCP/IP. Szkofa programowania, Helion 2006

2) M. S, Sportack: Routing IP, Cisco Press, 2000

3) J. Haugdahl: Diagnozowanie i utrzymanie sieci, Helion, 2000
4) K.S.S.Siyan, T. Parker: TCP/IP Ksiega eksperta, Helion, 2002
uzupeiniajgca:

1) Zalecenia RFC dotyczace stosu protokotow TCP/UDP/IP dostepne
na stronie: www.ietf.org

W1 / Ma wiedze zakresie funkcjonowania sieci teleinformatycznych z
protokotem IP / K W06, K W08, K_ wio '

W2 / Ma wiedze w zakresie wykorzystania protokotow routingu dia
sieci IP / K W06, K W08, K W10

U1 / Posiada umiejetnos¢ opracowania schematu adresacji IP dla sieci
teleinformatycznych / K U01, K U03, K U05, K U07, K_ Ui4,
K Uz21 :

U2 / Posiada umiejetnos¢ konfiguracji urzadzen sieciowych do pracy z

~ protokotem IP, w tym konfiguracji routeréw IP / K U0, K o3,

K U05, K U07, K U14, K U21

U3 / Posiada umiejetnosé rozwigzan probleméw w funkcjonowaniu
siedi IP na podstawie analizy protokotow / K U01, K_ V03, K U05,
K Uo7, K U14, K U21

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: Zaficzenia

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie: ocen z kolokwiéw
wstepnych i ocen ze sprawozdafi;

Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie egzaminu,
sprawdzajgcego umiejetnosé programowania;

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczef
laboratoryjnych;




efekty W1, W2 - sprawdzenie poprzez kolokwia wejéciowe podczas
¢wiczen laboratoryjnych;

efekty U1, U2, U3 - sprawdzenie poprzez sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych oraz egzamin;

Autor sylatﬁusa Kierownik Zaktadu Systemoéw
/ Telekomunlkgcyjnych

pplk dr inz. Jarbstaw KRYGIER pik

dr hab. inz. Jérzy LOPATKA, prof. WAT



Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/IRKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Sterowanie ruchem w sieciach
nazwa modutu/przedmiotu
piecééé i podpis dziekana
[ 2 AL

Informacije ogéine

Kod przedmiotu: WELEXCNI-SRST

Nazwa Sterowanie ruchem w sieciach / Traffic control in
przedmiotu: telecommunications networks

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E6GIN1, E6TIN1

Punkty ECTS i 3
inne:

Jezyk

prowadzenia: Polsid

Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia pierwszego stopnia

Rodzaj

przedmiotu: CRI Ik

Forma zajec,
liczba W 8/+, L 8/+,S 2/+
godzin/rygor:

Przedmioty Podstawy telekomunikacji/rozumienie podstawowych proceséw
wprowadzajace: telekomunikacyjnych
Systemy i sieci telekomunikacyjne/znajomo$¢ podstawowych
protokotéw telekomunikacyijnych

Programy: Elektronika i telekomunikacja/systemy telekomunikacyjne,
systemy teleinformatyczne

Autor sylabusa: ptk dr inz. Piotr Lubkowski

Skrécony opis:  Usfugi telekomunikacyjine i ich jakos¢. Opis ruchu
telekomunikacyjnego. Podstawy inZynierii ruchu
telekomunikacyjnego. Podstawowe mechanizmy sterowania
ruchem. Pomiary jakosci ustug w sieciach

Petny opis: Wykfady /metody dydaktyczne: wykiad wspierany prezentacjami
komputerowymi, kolokwia weryfikujgce stopier opanowania
przez studentéw wiedzy
Ustuga telekomunikacyjna, kontrakt na ustuge, koncepcja i miary
Jjakosci ustug. (1godz.)




Literatura:

Efekty uczenia:

Ruch telekomunikacyjny i jego miary. Zrddia ruchu i ich
charakterystyka. (1godz.)

Indynieria ruchu telekomunikacyjnego. (1 godz.)

Przepustowosc sieci telekomunikacyjnej. Metody oceny
przepustowosci sieci. Alokacja zasobow. (1 godz.)

Mechanizmy sterowania ruchem w sieci. Sterowanie
przyjmowaniem zgloszer. Szeregowanie pakietow. (2 godz.)
PrzecigZenia w sieciach. Metody zapobiegania przecigzeniom w
sieciach. Monitorowanie stanu sieci telekomunikacyjnej. (2
goaz.)

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na
stanowiskach laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela
akademickiego

Pomiary jakosci ustug w sieci telekomunikacyjnej. (4 godz.)

Badanie mechanizmow sterowania ruchem w sieci
telekomunikacyjnej. (4 godz.)

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentéw
sposobu rozwigzania zadania i uzyskanych wynikéw

Zapobieganie przecigzeniom w sieciach. (2 godz.)}

podstawowa:

A.Grzech, Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2002

M.Stasiak i inni, Podstawy inZynierii ruchu i wymiarowania sieci
teleinformatycznych, Wyd. Politechniki Poznariskiej, 2009
V.B.Iversen, Teletraffic Engineering and Network Planning,
Technical University of Denmark, 2010

B.Korzan, Grafy, hipergrafy i sieci, WAT, 1980

uzupetniajaca:

M.Stasiak i inni, Modelowanie i wymiarowanie ruchomych sieci
bezprzewodowych, WKL, 2009

Z.Papir, Ruch telekomunikacyjny I przecigZenia sieci
pakietowych, Politechnika Poznanska, 2005

N.Deo, Teoria grafow i jej zastosowania w technice i
informatyce, PWN, 1980

7.Pencak, Inzynieria sieci telekomunikacyjnych, WAT, 2002

Symbol/Efekty ksziatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny
W1 / Ma uporzadkowang wiedze z zakresie inZynierii rucht
telekomunikacyjnego / K_W09

W2 / Zna podstawowe metody i techniki pomiaru Jakosci ustug
w sieciach telekomunikacyjnych / K_W13




Kryteria oceniania:

Ul / Potrafi opisac wplyw procedur sterowania ruchem na
skutecznosc i jakosc funkcjonowania sieci
telekomunikacyjnej /K_U11

U2 / Potrafi przeprowadzic pomiary podstawowych parametréw
Jakosci ustug swiadczonych przez sie¢ telekomunikacyjng
oraz dokonac interpretacii wynikow i wyciagnac wtasciwe
wrioski /K_U13

K1/ Ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowosc podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane
zadania | K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Seminaria zaliczane sg na podstawie: obecnosci

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdari
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: uzyskanie pozytywnych
ocen z kq/okwiém oraz zaliczenie cwiczeri laboratoryjnych i
seminariow

efekty W1, Ul - sprawdzane na wyktadach w ramach kolokwidw
f na seminariach;

efekty W1, U2, K1 - sprawdzane w czasie cwiczer
laboratoryjnych

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzialnej za przedmiot

b EvBK O

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT




O . ?/j’ Zatgcznik Nr 1
" do decyzji nr 3/RKR/2013
Zz dnia 3lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Sterowanie urzadzeniami telekomunikacyjnxm i DZIEKaN

nazwa modutuy/przedmiotu

Informacje ogéine

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiow:
Rodzaj studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:
Autorzy sylabusa:

Skrdcony opis:

Petny opis:

WELEGCNI-SUT

Sterowanie urzadzeniami telekomunikacyjnymi / Control of
telecommunications devices

Wydziat Elektroniki

Kod Erasmus:

Systemy telekomunikacyjne

polski

niestacjonarne
studia pierwszego stopnia

wybierany
W 6/+, L 8/z, P 4/z

Metodyka i techniki programowania 1 i 2 / programowanie z uzyciem
funkcji w jezyku C++, programowanie interfejsu graficznego w jezyku
C++, elementy programowania obiektowego

Jezyki programowania / obstuga interfejsow komunikacyjnych,
programowanie sieciowe

Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne
dr inz. Jarostaw Michalak, pptk mgr inz. Robert Krawczak

Ogodlne zasady zdalnego sterowania urzadzeniami
telekomunikacyjnymi, podstawowe zasady tworzenia protokotow

i algorytmow sterowania urzadzeniami, wykorzystanie pakietu C++
Builder do budowy aplikacji sterujacej zdalnie wybranym urzadzeniem

Wyktady /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajec:

1. Ogdlne zasady zdalnego sterowania urzadzen. Wykorzystanie
funkcji modemowych w urzadzeniach telekomunikacyjnych.

2. Znaczenie SDK w sterowaniu. Zapoznanie z pakietem C++ Builder.

3. Sieci przewodowe i bezprzewodowe jako medium transmisyjne
w systemach sterowania. Budowa i uruchamianie aplikacji
sterujgcej urzadzeniem.




Literatura:

Efekty uczenia:

Laboratoria /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajec:

1. Sterowanie urzadzeniami modemowymi.

2. Sterowanie urzadzeniami z wykorzystaniem SDK.

Projekt /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajet:
1. Opracowanie aplikacji sterujacej i aplikacji sterowanej.

podstawowa:
1. B. W. Kernighan, D. M. Ritchie, Jezyk ANSI C, WNT, 2000

2. 3. Hollingworth i inni, C-++ Builder 5. Vademecum profesjonalisty.
Tom 1 i 2, Helion, 2001

3. K. Barteczko, Praktyczne wprowadzenie do programowania
obiektowego w jezyku C++, Lupus, 1993

uzupetniajgca:
1. A. Daniluk, RS 232C - praktyczne programowanie. Od Pascala
i C++ do Delphi i Buildera,

Helion, 2002

2. A. Daniluk, USB. Praktyczne programowanie z Windows API
w C++, Helion, 2009

3. TS 127 007 V9.5.0 AT command set for User Equipment (UE),
ETSI, 2010

Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie sterowania urzadzeniami
telekomunikacyjnymi z wykorzystaniem komputerdw oraz
programowania w srodowisku C++ Builder / K_W06

W2 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzen modemowych
oraz strumieniowych wchodzgcych w skiad systemow
telekomunikacyjnych pod katem sterowania / K_W10

U1 / Potrafi sformutowac algorytm sterowania systemem, postuguje
sie jezykiem C++ oraz odpowiednimi narzgdziami
informatycznymi do opracowania programow komputerowych
sterujgcych urzadzeniem telekomunikacyjnym / K_U17

K1 / Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnoci za prace wiasng oraz
gotowos( podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania / K_K04




Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzamint, zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: poprawnie
wykonanego ¢wiczenia wraz z opisem W postaci sprawozdania;

Projekt zaliczany jest na podstawie: poprawnie dziatajace] i opisanej
aplikacji sterujacej urzadzeniem;

Na ocene kohcowa z przedmiotu majg wptyw wyniki uzyskane podczas
¢wiczen i laboratoriéw. Warunek konieczny do uzyskania
zaliczenia: pozytywnie ocenione ¢wiczenia laboratoryjne oraz
przedstawienie poprawnie dziatajacego projektu z opisem.

Efekty W1, W2 sprawdzenie pisemne wykonaniem ¢wiczen
laboratoryjnych wraz z wnioskami w formie sprawozdania.

Efekt U1 sprawdzany jest praktyczna realizacjg projektu.

Kierownik
Zaktadu R}diokomunikacji

~\

i > —— )
~'6p’fk mgr inz. Robert Krawczak dr inz. Jarostaw Michalak

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT




D7) Zatgcznik Nr 1
% h [+ do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Sygnaly i kodowanie

nazwa modutu/przedmiotu

Informacje ogolne

Kod przedmiotu: WELEXCNI-SIK Kod Erasmus: 7
Nazwa : G . ;
przedmiotu: Sygnaty i kodowanie/Signals and coding

Jednostka:  Wydziat Elektroniki
Grupy:  wszystkie specjalnosci ITK

Punkty ECTS i 3.00
inne:

Jezyk

prowadzenia: polski

Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiow: | stopnia

Rodzaj

przedmioty; ©POWiazkowy

Forma zaje¢

liczba W 14/x, C 6/+, L 8/+
godzin/rygor:

Przedmioty . —_
wprowadzajgce: Obwody i sygnaty, Ukfady analogowe, Podstawy telekomunikagji

Programy: Elektronika i Telekomunikacja/wszystkie specjalnosci ITK
Autor:  dr hab. inz. Cezary Ziotkowski, prof. WAT

Skrécony opis:  \w ramach przedmiotu prezentowane sg takie zagadnienia jak:
charakterystyka sygnatéw zdeterminowanych, podstawowe miary
energetyczne sygnatow — norma i metryka sygnatow, charakterystyki
korelacyjne sygnatow, charakterystyka sygnatow losowych i ich
podstawowe miary, klasyfikacja sygnatow losowych ze wzgledu na
wiasciwosci statystyczne, podstawowe modele sygnatéw losowych,
sygnaty waskopasme i ich wiagciwosci statystyczne, filtracja optymalna
charakterystyka i wlasciwosci filtru dopasowanego, elementy teorii
kodéw nadmiarowych, klasyfikacja i podstawowe parametry kodow,

metody detekcji | korekcji kodow nadmiarowych, kody liniowe i kody
cykliczne.




Peiny opis:

Literatura:

Efekty uczenia:

Wyktady/werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych
Tematy kolejnych zajeé:

1. Klasyfikacja i charakterystyka sygnalow zdeterminowanych
2. Klasyfikacja i charakterystyka sygnaiow losowych

3. Przeksztatcenia sygnatdw losowych w uktadach

4, Sygnaty waskopasmowe i ich wiasciwosci statystyczne

5 Wiasciwosci statystyczne sygnatéw waskopasmowych na wyjsciu
kanatu AWGN

6. Filtracja optymalna

7. Filtr dopasowany i jego whasciwosci

8. Kodowanie nadmiarowe

9. Charakterystyka kodéw liniowych — wiasciwosci detekcyjne |
korekcyjne

Cwiczenia/repetytorium i utrwalenie elementow tresci programowych
Tematy kolejnych zajec: '

1. Wyznaczanie miar energetycznych sygnatow zdeterminowanych
2. Wyznaczanie podstawowych statystycznych miar sygnatdw losowych
3. Wyznaczanie parametrow sygnatow losowych na wyjsciu uktadu

Laboratorium/zastosowanie metod cyfrowego przetwarzania sygnatow

Temat zajec
1, Badanie wtasciwosci statystycznych sygnatéw losowych
2. Badanie wiasciwosci korelacyjnych i widmowych sygnatow losowych

podstawowa.

1. K. Wesotowski Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych,
WKL Warszawa 2003

2. J. Szabatin Podstawy teorii sygnatow, WKL, Warszawa 2003
uzupelniajaca:

L. E. Franks Teoria sygnatow, PWN, Warszawa 1975

W1/ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii sygnatow
zdeterminowanych i losowych oraz metod ich przetwarzania/
K_W12,

W2/ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
transmisji sygnaidw analogowych i cyfrowych w systemach
telekomunikacyjnych/K_W24,

U1/potrafi dokonaé analizy sygnatow zdeterminowanych i losowych oraz
prostych systeméw przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu |
czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe/K_U08,

U3/ma umiejetnosé samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych /K_U03,

K1/rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sie
K_KO01, -

K2/ma $wiadomoé¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna oraz gotowosé
podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnoéci za wspdlnie realizowane zadania /K_K04.




Kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

oceniania: . " . .
ERIAN €gzamin przeprowadzany jest w formie testu i rozmowy

egzaminacyjnej,

®* warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen
rachunkowych, éwiczen laboratoryjnych i seminarium:
¢wiczenia rachunkowe — zaliczenie kolokwium koricowego
¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie 3 éwiczen (teoria
| sprawozdanie z badarn)
seminarium — opracowanie prezentacji z zakresu modelowania
sygnatow losowych

Efekty W1, W2 sprawdzane sg na podstawie testu pisemnego,

Efekty U1, U3 sprawdzane sg w trakcie éwiczen laboratoryjnych,
¢wiczen rachunkowych,

Efekt K2 weryfikowany jest na podstawie przygotowanie sie do zajeé
praktycznych

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
' odpowiedzialnej za przedmiot

dr hab. inz. Cezary ZIOLKOWSKI, prof. WAT dr inz. Uaros ICHACAK
tytut, stopieri naukowy, imig i NAZWISKO, podpis tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis
Dyrektor

Instytutu Telekomunikacji

=2

dr hab. inz. Jerzy L OPATKA, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM

-~

Tzsz/ ........

cerrerea g s

Nazwa modutu Systemy Bezprzewodowe Wireless Systems
Kod modutu WELEXCNI-SBP
Jezyk wyktadowy polski
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia 1 stopnia

Rodzaj modulu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

Zole

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

realizowane formy zaje¢: W-wykiad, L — éw. laborat., S - seminaria
Rygor: x - egzamin, + zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogéine

W 8/x, L 8/z, S 2/z razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Moduty
wprowadzajace

. Podstawy telekomunikacji: modele Zrédet informaciji, modele kanatéw,
przeplywnosé kanatu

. Anteny i propagacja fal: charakterystyki anten, wta$ciwoéci propagacyj-
ne kanaftéw radiowych

. Modulacja i detekcja: metody modulacji i detekcji stosowane w syste-
mach telekomunikacyjnych, odpornoéé na zaktécenia

. Sygnaly i kodowanie: sygnaty losowe, kody transmisyjne, kody bloko-
we, kody splotowe

. Techniki bezprzewodowe: techniki transmisyjne, techniki dostepowe,
struktury systemow bezprzewodowych

Program

semestr studiow / kierunek studiow / specjalno$é

VI semestr /Elektronika i telekomunikacja/ Systemy telekomunikacyjne

Autor/autorzy

prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrdcony opis modutu

Architektury i modele sieci bezprzewodowych. Protokoty telekomunikacyjne i
ich organizacja. Zasoby radiowe. Usfugi i aplikacje. Zarzadzanie. Podstawy
projektowania dostepowych systeméw bezprzewodowych. Komputerowe na-
rzedzia wspomagania projektowania systeméw radiokomunikacyjnych. Ten-
dencje rozwojowe systemow bezprzewodowych

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne

1. Klasyfikacja systeméw bezprzewodowych /1/ klasyfikacja systeméw,
kierunki rozwoju SBP

2. Architektury systemowe /1/ architektury sieci 4G, 5G,

3. Interfejsy i protokoty /1/ interfejsy sieci 4G i 5G, organizacja i protokoty

4. Zarzgdzanie w systemach bezprzewodowych /2/ charakterystyka, funk-
cje, pojecie zasobow radiowych, zarzadzanie zasobami w sieciach 4G i
5G

5. Uslugi i aplikacje /1/ architektura ustug 4G, 5G, aplikacje

6. Modele systeméw /1/ podstawy projektowania systeméw bezprzewo-
dowych

7. Tendencje rozwojowe systeméw bezprzewodowych /1/ systemy D2X,




zielona komunikacja, kognitywnosé
Laboratoria /metody dyvdaktyczne
1. Bilans mocy w fgczu bezprzewodowym /2
2. Ocena jakosci fransmisjfi w systemie /2
3. Modelowanie systemow bezprzewodowych /4
Seminaria /metody dydaktyczne
1. Tendencje rozwojowe SBP /2/ przygotowanie i wygfoszenie referatu do-
fyczgcego nowych technik w SBP

Literatura

Podstawowa;

Wojnar A.. Systemy radiokomunikacji ruchomej ladowej, WKt 1989
Wesofowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej, Wikt 1998

Kofakowski J., Cichocki J., UMTS ~ System telefonii komorkowej trzeciej gene-
racji, WKt 2003

Gajewski P., Wszelak S., - Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycz-
nych, WKt 2008

Bogucka H.: Technologie radia kognitywnego, PWN, Warszawa, 2013,
Uzupeiajgca;

Wybrane artykuly z czasopism naukowych

Efekty ksztatcenia

Symbol | nr efektu modutu / efekt ksztaicenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

W1 /zna i rozumie /ma/ posiada wiedze w zakresie architektury i modelowania
systemow bezprzewodowych, opisu i analizy dziatania sieci bezprzewodowych
w tym zwiaszcza typu obszarowego / K_W01

Wz / zna i rozumie /ma/ posiada wiedze w zakresie zasad i narzedzi projekto-
wania zioZonhych systemoéw radiokomunikacyjnych spetniajacych warunki kom-
patybilno$ci elektromagnetycznej K_WO06, K_W08, K_W09

U1/ potrafilumie pozyskiwaé, uogbiniac oraz interpretowac informacje z literatu-
ry w zakresie przedmiotu / K_U01

K1/ jest gotow do/potrafi/dostrzega waznosci pozatechnicznej dziatalnosci in-
Zynierskiej w zakresie wplywu na Srodowisko ziozonych sysieméw bezprzewo-
dowych K_K02

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osigghiecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
tow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: wykonania éwiczenia

Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacji wybranego zagadnienia z

zakresu SDR

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie egzaminu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest wykonanie éwiczefi faboratoryjnych

oraz zaliczenie seminarium

Osiggnigcie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem egzaminu

Osiggnigcie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie éwiczenia laboratoryjnego

Osiggnigceie efektu U1, K1 — weryfikowane jest podczas egzaminu

Oceny osiagniecia zakfadanych efektow ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME

ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, kiéry osiagnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus ofrzymuje student, kiéry osiggngt zakfadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 81-80%.

Oceng dobra otrzymuje student, ktory osiggnat zakfadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ccene dostateczng plus olrzymuje student, ktéry osiagnal zakladane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng olrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogbiniong zal. ofrzymuje student, kidry osiagnal zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnal zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie rownym fub nizszym niz 50%.




Aktywno$c¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

Udziat w wykiadach /8
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8
Udziat w ¢wiczeniach projektowych /
Udziat w seminariach / 2
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 10.
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /
1 0 Samodzielne przygotowanie do seminarium /9
11.Udziat w konsultacjach /2
12. Przygotowanie do egzaminu /8
13. Przygotowanie do zaliczenia /
14.Udziat w egzaminie /1
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:
60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 21 godz./0,75 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg (X1+10) 49 godz./1,7 ECTS

CONDIORA WD

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Autorfautorzy Kierownik
jednostki organlzacyjﬂﬁsﬂgﬂ iﬁdZi Inej za modut
prc;t;.- dr 7/| Z. Pjotr Gajewski




Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Przedmioty specjalistyczne/SYSTEMY KOMUTACYINE

Informacje ogdlne

nazwa moduluyprzedmioty

\pleczecipo

Kod przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiow:
Rodzaj studiow:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:

Skrocony opis:

Petny opis:

WELEGCSI-SK Kod Erasmus:

Systemy komutacyjne/Switching Systems

Wydziat Elektroniki
E5GIN1

polski

niestacjonarne

Studia I stopnia

obowigzkowy

W 10/+, L8/z

Systemy i sieci telekomunikacyjne / wymagania wstepne: znajomosc podstawowych
informacji nt. sieci PSTN, ISDN i sygnalizacji

Techniki i urzadzenia dostgpowe / wymagania wstepne: znajomos¢ budowy i zasady
dziatania analogowego aparatu telefonicznego oraz przebiegu sygnalizacji w
abonenckim fgczu telefonicznym analogowym i cyfrowym (warstwa fizyczna)

Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne
dr inz. Marian Wrazen, mgr inz. Mirostawa Pawlaczyk
Wyklad ma za zadanie zapoznanie z problemami sygnalizacji abonenckiej i

migdzycentralowej, strukturg i funkcjami systemu komutacyjnego, zasadg komutacji

przestrzennej i czasowe] oraz budowg i zasada dziatania blokow poszczegdinych blokow
funkcjonalnych systemu komutacyjnego.

Laboratorium ma zadanie zapewni¢ umiejetnosci w analizie sygnalizacji poprzez
wykorzystanie roznego typu analizatoréw protokoldw.

Wykiady /metody dydaktyczne: wyktad wspomagany prezentacjami komputerowymi
Tematy kolejnych zajec:

1. Struktura i funkcje systemu komutacyjnego. Struktura wezta komutacyjnego (2
godz.)

Sygnalizacja abonencka i miedzycentralowa (2 godz.)

3. Zasada komutacji przestrzennej i czasowej. Budowa i zasada pracy cyfrowych pol
komutacyjnych (2 godz.)

4. Budowa i zasada pracy abonenckich zespotéw liniowych (2 godz.)
Sterowanie i oprogramowanie systemow komutacyjnych (2 godz.)

w

Laboratoria/ metody dydaktyczne: praca w podgrupach z wykorzystaniem stanowisk

5 Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .




komputerowych, sprzetu specjalistycznego i przyrzadow pomiarowych
1. Badanie przebiegu sygnalizacji S57 (4 godz.)
2. Analiza komunikatow sygnalizacyjnych na styku S w sieciach

ISDN (4 godz.)

Literatura: podstawowa:
A. Jajszczyk  Wstep do telekomunikacji 2004
W, Kabacifiski  Standaryzacja w sieciach ISDN 2001
G. Danifowicz, W. Kabacinski System sygnalizacji nr 7
W. Kabacinski Sieci telekomunikacyjne 2008

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektdw dyscypliny

W1 zna architekture systemu komutacyjnego i zasady jego funkcjonowania  /
K_W10, K_W16

W2 zna budowe i zasady dzialania podstawowych blokéw funkcjonalnych systemu .
komutacyjnego / K_W10 !

W3  ma podstawowg wiedze o sygnalizacji miedzycentralowej i sygnalizacji cyfrowej
powszechnie stosowanych w sieciach abonenckich / K_W16

Ul zdota zaproponowac¢ przebieg procesu komutacyjnego dla réznych rodzajow
polaczen / K_U14, K_U15

U2  jest w stanie przeanalizowac przebieg sygnalizacji cyfrowej w taczu
miedzycentralowym i abonenckim z wykorzystaniem odpowiedniego analizatora
protokotu / K_U14, K_U15

U3 potrafi uzyskac informacje na temat wybranego systemu komutacyjnego i systemu
sygnalizacji / K_U01

K1 ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemdw komutacyjnych
/ K_KO1

\
|
\
|

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sgq na podstawie: wyniku kolokwium wstepnego, i
realizacji postawionego zadania i przedstawionego sprawozdania

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie testu koncowego, zawierajacego pytania
zamkniete jedno- i wielokrotnego wyboru oraz pytania otwarte.

Warunkiem dopuszczenie do zaliczenia jest zaliczenie (uzyskanie oceny pozytywnej z
wszystkich ¢wiczen) laboratoriow .

efekty W1, W2, U3, Ul- sprawdzenie podczas kolokwium zaliczeniowego;
efekt W3, U2 — zaliczenie sprawozdania z laboratorium

autor(rzy) sylabusa kierownik Zaktadu Systemow

Telekomuypjikagyjnych
drinz. %ﬂﬁ%ﬁgN mgrinz. Mirostawa PAWLACZYK

terbw Telgkgiunikacyjn ¢

‘.,“A]]
Dyrektor

Instytutu Telekomunikacji

<troniki WAT

pik dr k. diade L BK QWS vk i

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Systemy i sieci satelitarne

nazwa modufuy/przedmiotu AN
WD piédzeg n@é‘;«aﬁas
[ H ¥ BMAtian ,’r" :]{
Informacje ogdlne
Kod przedmiotu: WELEGCNI- SaW Kod Erasmus:

Nazwa i ! .
przedmiotu: Systemy i sieci satelitarne / Satellite systems and network
Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: ES5G1IN1, E5G2N1
Punkty ECTS i 5
inne:
Jezyk polski
prowadzenia:
Forma studidw: stacjenarne / niestacjonarne
Rodzaj studidéw: studia pierwszego stopnia
Rodzaj . ,
przedmiotu: Bbewirzkovry: / fakuitatywhy [ wybierany
Forma zaje¢, liczba .
godzin/rygor: W 10/+, Cw 6/+, L/2+
Przedmioty nazwa przedmiotu | wymagania wstepne
wprowadzajgce: Anteny i propagacja fal radiowych, Sygnaty i kodowanie, Modulacja i
detekcja
Programy: Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

dr inz. Bogdan Uljasz

Zapoznanie sie ze strukturg systemow satelitarnych. Poznanie
charakterystyki systemow satelitarnych komunikacyjnych i
nawigacyjnych. Zapoznanie sie z tendencjami rozwoju systemow i
sieci satelitarnych.

Wyktady /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
— Podstawowe zatozenia dotyczgcych struktury systemow
satelitarnych
— Propagacja fal elektromagnetycznych w taczach satelitarnych

— Anteny satelitow telekomunikacyjnych, stacji naziemnych i
odbiornikéw TV satelitarnej

— Charakterystyka satelitarnych systeméw radiokomunikacyjnych
— Systemy nawigacji satelitarnej
— Internetowe ustugi multimedialne w systemach satelitarnych




Literatura:

Efekty uczenia:

Cwiczenia /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
—  Obliczanie wspétrzednych katowych dla satelitéw
geostacjonarnych
- Obliczanie bilansu energetycznego tgcza satelitarnego

—  Budowa oraz mozliwosci funkcjonalne wybranych terminali
satelitarnych

Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
- Badania parametréw faczy satelitarnych

podstawowa:
autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania
— D. J. Bem, Radiodyfuzja satelitarna, WKE, 1990
— ] Hotub, Technika transmisji satelitarnej, WKt, 2000
- R. Zieliriski, Satelitarne sieci teleinformatyczne, WKt, 2009
uzupetniajaca:
autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania
- D. J. Bem, Telewizja satelitarna, WK¢, 1992

— K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL,
1998

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / zna podstawowe zatozenia dotyczgce systeméw satelitarnych
oraz zasad funkcjonowania taczy satelitarnych / K_W23, K W24

W2 / zna strukture satelitow telekomunikacyjnych oraz stacji
naziemnych [ K_W010

W3 / posiada wiedze dotyczaca mozliwosci wspotczesnych
satelitarnych systeméw telekomunikacyijnych oraz nawigacyjnych
| K Wi7

Ul / posiada umiejetnos¢ obliczania parametréw geometrycznych oraz
energetycznych faczy satelitarnych /K_U03, K_UO7

U2 / potrafi sformutowac specyfikacje parametrow oraz funkcji
satelitarnych urzadzen odbiorczych a takze korzystac z kart
katalogowych i not aplikacyinych w celu dobrania odpowiednich
komponentéw projektowanego systemu /K_U01, K_U05, K_US,
K_U11, K_U16

U3 / potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet; potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretaciji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniaé opinie /K_U01

U4 / potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajgcy dotrzymanie terminow /K_U02

K1 / ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wiasng oraz
gotowosc podporzadkowania sie zasadom pracy W zespole i




ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania /
K_Ko4

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminy, zaliczenia
Ocena koncowa przedmiotu uwzglednia wyniki osiggniete w czasie
¢wiczen i laboratoriow.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie ¢éwiczen
i laboratoridw.
Cwiczenia dydaktyczne zaliczane na podstawie zadan rachunkowych i
odpowiedzi ustnych

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdan z
przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych;

efekty W1, W2, W3 sprawdzane podczas kolokwiow;

efekt U1, U2, U3, U4, K1 sprawdzane sg podczas zajec
laboratoryjnych, na podstawie sprawozdan z zajec
laboratoryjnych oraz na podstawie tresci prezentacji i sposobu jej
zaprezentowania

autor sylabusa Kierownik
Zaktadu Radiokomunikacji

dr inz. Bogdan Uljasz dr inz. Jaros’raw Michalak
Dyrektor
Instytutu Telekomunikaciji

dr hab. inz. Jérzy LOPATKA, prof. WAT




Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogélne

Systemy rozsiewcze
nazwa modutu/przedmiotu

WY DZIAZIL k%0 o
pieczec i/pof dziekana

prof. 4

Ki1w

AT
WAL

hab. ing, Marian WNUK

Kod przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiow:
Rodzaj studiow:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zaje¢,
liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:
Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

WELEGCNI- Sroz Kod Erasmus:
Systemy rozsiewcze / Broadcasting systems

Wydziat Elektroniki

Systemy telekomunikacyjne

2

polski

stacjenarne / niestacjonarne

studia pierwszego stopnia

ebowigzkewy | fakuttabywry / wybierany

W 10/+, L 8/+

nazwa przedmiotu | wymagania wstepne
Anteny i propagacja fal radiowych, Sygnaty i kodowanie, Modulacja i
detekcja, Techniki i urzgdzenia multimedialne

Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne

dr inz. Bogdan Uljasz

Zapoznanie ze standardami radiofonii rozsiewczej stosowanymi w
polskiej radiofonii, Zapoznanie z metoda tworzenia cyfrowego sygnafu
telewizyjnego, struktura pakietow transmisyjnych oraz postacia
sygnhatu przesytanego w kanale radiowym. Poznanie metod kompresji
dZwieku. Poznanie sposobow emisji rozsiewczej w Internecie. Pomiar
parametrow sygnatow rzeczywistych.

Wyktady /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
— Radiofonia
— Podstawowe pojecia dotyczace obrazu
— Wprowadzenie do telewizji cyfrowej
— Twaorzenie cyfrowego sygnatu telewizyjnego
— Standardy emisji sygnatow telewizji cyfrowej




Literatura:

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

— Struktura stacji telewizyjnej

Laboratoria /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajec:
~  Pomiar parametrow sygnatow radiofonicznych
— Powmiar parametrow transmisyjnych DVB

podstawowa:
autor, tvtul, wydawnictwo, rok wydania
—  Walter Fischer,Digital Television-A Practical Guide for
Engineers,Springer — Vorlag Berlin Heidelberg New York, 2004
uzupetniajgca:
autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania
— Adam Flok ,Podstawy ogoine-Telewizja, WK¢t, 1996

— Marek Rusin ,Wizyjne przetworniki optoelektroniczne-
Telewizja, WKL, 1990

Symbol/Efekly ksztaicenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Ma pogtebiong wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad
systemdw telekomunikacyjnych wykorzystywanych do przesytania
programéw telewizyjnych / K W03

W2 / Ma wiedze o trendach rozwojowych i hajistotniejszych
nowych osiagnieciach w zakresie systemow
telekomunikacyjnych wykorzystywanych w radiofonii i
telewizji / K W09,

W3 / Ma uporzadkowana i pogiebiong wiedze w zakresie technik i
tech-nologii stosowanych w systemach radiofonicznych i
telewizyjnych / K_W03

U1 / Potrafi opracowaé szczegdtowg dokumentacje wynikdow realizacji
badan; potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce omdwienie
tych wynikow /K_U03

U2 / Potrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ eksperymenty
badawcze, w tym testowanie, symulacje i pomiary
charakterystyk a takze ekstrakcje parametrow
charakteryzujacych systemy telewizji cyfrowej /K_U09

K1 / Potrafi wspétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne
role / K KO3 _

K1 / Potrafi myslec¢ i dziataé w sposob kreatywny / K_K03

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminy, Zaliczenia

Ocena konhcowa przedmiotu uwzglednia wyniki osiggniete w czasie
laboratoridw.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie laboratoriéw.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdan z
przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych;

efekty W1, W2, W3 sprawdzane podczas kolokwidw;
efekt U1, U2, K1, K2 sprawdzane sg podczas zaje¢ laboratoryjnych, na




podstawie sprawozdan z zajec laboratoryjnych

autor sylabusa Kierownik
Zaktadu Radiokomunikacji
]

//\/v %5/7( »'/\
dr inz. Bogdan Uljasz dr inz. Jarostaw Michalak

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

) ..;/I.J_//-'/Z)

dr hab. inz. Jérzy LOPATKA, prof. WAT



Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Zalgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

NZIELwK

Wydziafu Elektron

Systemy transmisyjne > Y
nazwa modutuy/przedmiotu J__ /K é{
pieczec Hpbtpis’daskena OBROWOLSK, p
Informacje ogolne
Kod przedmiotu: WFELEXCNI-ST Kod Erasmus:

Nazwa przedmiotu:
Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:

Skrécony opis:

Petny opis:

Systemy transmisyjne / Transmission systems
Wydziat Elektroniki

ESG1IN1, E5T1IN1, ESCIN1

3

polski

niestacjonarne

studia I stopnia

obowigzkowy
W 10/x, L/8+

nazwa przedmiotu [ wymagania wstepne

Modulacja i detekcja / znajomos$¢ podstawowych modulaciji
stosowanych w telekomunikacji.

Podstawy telekomunikacji / tancuch telekomunikacyijny i jego
struktura, wtasciwosci transmisyjne mediéw przewodowych, modele
kanatéw, przepustowo$¢ kanatu telekomunikacyjnego.

Systemy i sieci telekomunikacyjne / ogdlna wiedza na temat sieci
telekomunikacyjnych.

Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, Systemy
teleinformatyczne, Systemy cyfrowe

mjr dr inz. Jerzy Dotowski, mgr inz. Piotr Szafraniec

Oméwienie: budowy toréw teletransmisyjnych, zasad tworzenia
kanatow w torach teletransmisyjnych w systemach PDH i SDH,
funkcjonowania sieci teletransmisyjnych

Wyktady /metody dydaktyczne:

wyktady z wykorzystaniem prezentacji komputerowych

Tematy kolejnych zajeé:

Podstawowe pojecia teletransmisiji. Tory przewodowe, ich klasyfikacja
podstawowe zjawiska zachodzgce w torach przewodowych. Tory
Swiattowodowe, zasada dziatania. Wiadciwodci transmisyjne torow
$wiattowodowych (2 godz.)

Znieksztatcenia i zaktdcenia sygnatu PCM. Metody redukcji
znieksztatcen Systemy PDH. Tworzenie sygnatu grupowego. (2 godz.)

Tworzenie systeméw PDH wyzszych rzedéw. Dopetnianie. Hierarchia

f WAT



Literatura:

Kryteria oceniania:

zwielokrotnienia systemdw PDH (2 godz.)

Systemy synchroniczne podstawowe wiadomosci. Hierarchia
systemow synchronicznych (2 godz.)

Struktury pierécieniowe w sieciach SDH. Synchronizacja | zarzadzanie
siecig SDH (2 godz.)

Laboratoria /metody dydaktyczne:
¢wiczenia laboratoryjne

Tematy kolejnych zajec:
Badanie krotnicy PCM (4 godz.)
Konfiguracja krotnicy SDH (4 godz.)

podstawowa:

autor, bytuf, wydawnictwo, rok wydania

Dabrowski, Systemy i sieci SDH, WKL, 1996

S. Kula, Systemy teletransmisyjne,

J. Siuzdak, Wstep do wspéiczesnej telekomunikacji
$wiattowodowej, 1997 .
W. Kabacinski, Sieci telekomunikacyjne, 2008

uzupetniajgca:
autor, tytul, wydawnictwo, rok wydania

Jajszczyk: Wstep do telekomutacji, WNT, 1998
S. Kula: Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKif, 2009

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie podstawowych pojec
oraz wiadciwoéci toréw przewodowych miedzianych i optycznych
/ K W09, K_ W17/

W2 / Ma uporzgdkowana wiedzg na temat zasad funkcjonowania sieci
synchronicznej oraz struktur pierécieniowych SDH / K_W17

W3 / Rozumie zasady funkcjonowania urzadzenh
teletransmisyjnych / K_W10

U1 / Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych parametrow toréw i systemow
teletransmisyjnych / K_U12 :

K1 / Rozumie potrzebe ciggiego $ledzenia rozwoju sieci
teletransmisyjnych i koniecznoé¢ doksztatcania sig / K K01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu,

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie kolokwidw
wstepnych i sprawozdan;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej

warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest Zaliczenie na oceng
pozytywna éwiczen laboratoryjnych;




efekty W1, W2, W3 - sprawdzane sg kolokwium wstepnym na
¢wiczeniach laboratoryjnych, egzaminem koAcowym.;

efekt Ul - sprawdzany jest podczas cwiczers laboratoryjnych

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

odpowred2|almr=\zl|l za przedmiot
" ;w?@

KIERQ
Systemow Telekomumkacy]nych

s lylutu Telekom lKaCj: WEL WAT

jotr LUBKOWSKI
iotr LUBKOWSKI

Dyrektor

Instytutu Téekomunikacji

ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT



. Zatacznik Nr 1
U172 do decyzji nr 3/RKR/2013
‘ = z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Technika Emisji i Odbioru

nazwa modufuyprzedmiotu ZIEK AN
iecselt o idkana | WA
rof: dr by 12, Marian WNUK
Informacje ogéine
Kod przedmiotu: WELEGCNI-TEIO Kod Erasmus:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: Systemy telekomunikacyjne

Technika Emisji i Odbioru/ Emission and Receive Technique

Punkty ECTS i 3
inne:
Jezyk polski

prowadzenia:
Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studidw: I stopnia

Rodzaj

przedmiotu: ohowlaziawy

Forma zaje¢,
liczba W 14/x, C 2, L/12+
godzin/rygor:

Przedmioty nazwa przedmiotu | wymagania wstepne
wprowadzajgce: - Uktady analogowe 1 i 2 / parametry robocze wzmacniaczy,
podstawowe ukiady wzmacniajace, wzmacniacze mocy klasy C.
- Elementy elektroniczne / praca matosygnatowa i wielkosygnatowa
stopnia wzmocnienia, tranzystory mocy i wysokich czestot/iwosci.
- Miernictwo elektroniczne / znajomosc zasad rachunku bfedow i
prezentacji wynikow pomiarow.

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
Autor sylabusa: dr inz. Leszek Kachel '

Skrocony opis: Wiadomosci ogdine o urzadzeniach nadawczych. Zrodta wysoko-
stabilnych  czestotliwosci.  Rozwigzania | wiasnosci  wybranych
moaulatorow. Ksztattowanie sygnatu wyjsciowego w torze nadawczym,
stopnie posrednie i koricowe nadajnikow oraz znieksztatcenia w torze
nadawczym. Podstawowe parametry [ ogdine Zzasady budowy
odbiornikow  radiokomunikacyjnych.  Temperatura, — wspdtczynnik
szumow oraz czutos¢ odbiornika. Zaktdcenia odbioru i wiasnosci
dynamiczne  odbiornika  radiokomunikacyjnego.  Tor  wielkiej
czestotliwosci odbiornika — preselektor. Tor posredniej czestotliwosci,
znieksztatcenia w procesie przemiany czestotliwosci iich wphw na
odbior sygnatow. Rozwigzania i wiasnosci demodulatordw sygnatow.
Automatyczne regulacie w nadajnikach | odbiornikach, tendencje
rozwojowe urzgdzeri nadawczych i odbiorczych.




Petny opis: 1. Wiadomosci ogéine o urzadzeniach nadawczych, ogélny schemat

facza radiokomunikacyjnego. Parametry i klasyfikacja nadajnikdw.
Schematy blokowe nadajnikdw radiokomunikacyjnych W 1.

2.

11.

Zrédta wysoko-stabilnych czestotliwoéci. Syntezery czestotliwosci
W1,

. Wybrane rozwigzania uktadowe modulatoréw. Wymagania,

parametry i przyktady rozwigzan uktadowych modulatoréw
analogowych i cyfrowych W 1.

. Stopnie posrednie i kofcowe nadajnikéw. Zadania i parametry -

stopni posrednich i koficowych nadajnika. Podstawowe uktady
stopni poSrednich nadajnikdw. Podstawowe ukiady wzmacniaczy
mocy w.cz. Filtracja niepozadanych sktadowych w nadajniku.
Wspdipraca nadajnika z linig przesytows i antena. Uktady
dopasowania. Znieksztalcenia sygnatéw w torze nadawczym.
Sposoby zmniejszania znieksztatcen W 2.

. Wiadomosci ogdlne z zakresu techniki odbiorczej. Przeznaczenie

klasyfikacja i podstawowe funkcje odbiornika. Parametry |
charakterystyki odbiornikéw radiokomunikacyjnych. Ogédlna
struktura odbiornika radiokomunikacyjnego dla réznych emisji,
zadania blokdw funkcjonalnych W 1.

. Struktura i parametry toru w.cz. odbiornika radlokomunlkacyjnego.

Ogdlna budowa i wymagania stawiane preselektorowi, Wspdipraca
odbiomika z linig przesylowa i anteng. Parametry, przeznaczenie i
uktady obwodéw wejsciowych. Wymagania, parametry i przyktady
rozwigzan wzmacniaczy w.cz. Przestrajanie odbiornikéw.
Znieksztatcenia nieliniowe w torze w.cz. (intermodulacja,
dodatkowe kanaty odbioru, blokowanie, modulacja skroéna) W 3.

. Szumy wiasne odbiornika. Zastepcze parametry szumowe. Zwigzek

wspétczynnika szumdw z czutodcig uzytkows. Czutodé graniczna.
Czynniki ograniczajgce czutosé odbiornika. Budowa toru w.cz. z
punktu widzenia czutosci i selektywnosci odbiornika W 2.

. Tor poéredniej czestotliwosci odbiornika. Wymagania i parametry

toréw p.cz. odbiornika. Kryteria wyboru czestotliwosci posredniej.
Wymagania i zasady wyboru typu mieszacza i heterodyny.
Zaktécenia odbioru zwigzane z przemiang czestotliwosci. Sposoby
realizacji toréw p.cz W 2.

. Podstawowe rozwigzania uktadowe demodulatordw. Znieksztaicenia

w procesie detekcji. Automatyczna regulacja wzmocnienia w
odbiorniku, Automatyczne dostrajanie czestotliwoéci W 1,

Obliczanie wzmocniefi w torze liniowym odbiornika oraz thumienia
sygnatéw intermodulacyjnych C 1

12. Obliczanie wspétczynnika szumdw odbiornika C 1

13.
14,
15,

Badanie nadajnika radiotelefonu F3E L 2
Badanie odbiornika radiotelefonu F3E L 2
Badanie odbiornika A3E z przemiang czestotliwoéci L 2

16. Badanie gtowicy odbiorczej radiotelefonu F3E L 2

17.

Badanie toru posredniej czestotliwosci | demodulatora F3E
odbiornika radiotelefonu L 4

RazemW 14 C2 L12




Literatura: podstawowa: |

H. Chacirski, Urzgdzenia radiowe, WSIP, Warszawa 1989,

M. Zurawski, Nadajniki radiowe, t. II, 1988, .
Z. Bogacz, Cwiczenia laboratoryjne z techniki emisji i odbioru, 2002,
W. Rotkiewicz, Technika odbioru radiowego-podstawowe ukfady
wielkiej czestotliwosci, 1973,

W. Hotubowicz, P. Ptéciennik, Cyfrowe systemy telefonii komérkowej
GSM 900, GSM 1800 UMTS, 1998.

uzupetniajaca:

D.J. Bem, Radiofonia cyfrowa DAB, SAT Audio-Video, nr2 i 4, 1992,

Efekty uczenia: W1 Student ma elementarng wiedze w zakresie budowy urzadzed
nadawczych i odbiorczych wchodzacych w skiad sieci
telekomunikacyjnych, w tym sieci bezprzewodowych oraz
konfigurowania tych urzadzen / K_W11.

W2 Student ma wiedze w zakresie wymagai na stopnie wzmocnienia
w torze nadawczym i odbiorczym, w tym zasady dziatania
elementéw mocy oraz analogowych ukfadéw elektronicznych /
K_W13.

W3 Rozumie metody pomiaru podstawowych parametréw
i charakterystyk uktadéw elektronicznych w torze nadawczym i
odbiorczym / K_W15, :

Ul Potrafi postuzy€ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosc
charakteryzujacych elementy i uktady elektroniczne / KU_11.

U2 Potrafi opracowac dokumentacje dotyczacy realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie
wynikéw realizacji tego zadania / KU_03.

U3 Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych / KU_06.

K1 Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania /
K_K04.

K2 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie /
K KOL.




Kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.
oceniania: Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej
z éwiczen laboratoryjnych (ocena na podstawie kolokwiow
wstepnych, pracy biezacej i sprawozdari) oraz uogdlnionej
oceny z ¢wiczen rachunkowych.

efekty W1, W2 sprawdzenie podczas egzaminu pisemnego,
ustnego, kolokwium;

efekty U1, U2, U3 sprawdzenie w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych, ¢wiczen rachunkowych;

efekty W3, K1 sprawdzenie w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych;

efekt K2 weryfikowany poprzez przygotowanie sig do

zajec praktycznych

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialng]j za przedmiot

ek KACHEL drinz.

tytut, stopien naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytut, stopieri naukowy, imig i NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu T Bekomunikacji

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT




Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
— z.dnia- 3 lipca-2013-r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu: DZIEKAN
Wydziatu Elektroniki WAT

Technika Uktadéw Programowalnych / M
nazwa modufuy/przedmiotu . 4
. drhab. inz. A_ndé'fze‘ %OBROWOLSKI, prof WAT
pieczec I podpis dziekana

Informacje ogolne

Kod przedmiotu: WELECCNI-TUP Kod Erasmus:
Nazwa , ;
przedmiotu: Technika Uktadow Programowainych
. Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki
Jednostka: Cyfrowei
Grupy:
Punkty ECTS i 3
inne:
Jezyk polski

prowadzenia:
Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia pierwszego stopnia

Rodzaj

przedmiotu: Sbawiazkowy

Forma zajec,
liczha W 16/+, L/12+
godzin/rygor:

Przedmioty Ukfady cyfrowe / Wymagania wstepne: znajomos$¢ problematyki
wprowadzajgce: Z zakresu przedmiotu.
Elementy elektroniczne / Wymagania wstepne: znajomosc¢
problematyki z zakresu przedmiotu.

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne
Autor sylabusa: dr hab. inz. Ryszard Szplet

Skrécony opis: W ramach przedmiotu prezentowane sg tresci dotyczace budowy
i sposobow konfigurowania uktadéw programowalnych PLD i FPGA.
Omawiane sa systemy projektowe oraz proces projektowania uktadow
cyfrowych z uzyciem struktur programowalnych. Realizowane sg
projekty z zastosowaniem uktadéw programowalnych wiodgcych
producentéw (Xilinx, Altera).

Petny opis: Wyktady realizowane sg w formie werbalno-wizualnej prezentacii
nastepujacych tresci:

1.Budowa programowalnych struktur logicznych (PLD), faczniki
konfiguracyjne.

2. Ztozone programowalne struktury logiczne (CPLD). Programowalne
matryce bramkowe (FPGA).




Literatura:

Efekty uczenia:

3. Ukiady specjalizowane ASIC; matryce bramkowe (GA), matryce
komorkowe (SC).

4, Interpretacja dokumentaciji firmowej, parametry statyczne
i dynamiczne programowalnych uktadéw cyfrowych.

5. Proces projektowania uktadéw cyfrowych realizowanych
w strukturach programowalnych. Przykfadowe projekty.

6. Systemy do projektowania programowalnych uktadéw cyfrowych.

7. Zasady projektowania ukladéw cyfrowych wedtug kryteriow
minimalnych powierzchni i mocy strat oraz maksymalnej szybkosci
dziatania. Szacowanie opoznien i mocy strat.

8. Podstawy opisu ukiadow cyfrowych w jezyku VHDL, instrukcje
wspbtbiezne | sekwencyjne.

9,Funkcje i procedury w jezyku VHDL, przyktady opisu cyfrowych
blokéw funkcjonalnych w jezyku VHDL.

10. Przyktady opisu cyfrowych blokéw funkcjonalnych.
11. Programowanie i testowanie uktadéw programowalnych, interfejs JTAG.

Metody dydaktyczne:
Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych;

Laboratoria /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajeé:

1. Projektowanie ukladéw w strukturach programowalnych firmy Aftera;
2. Projektowanie uktadéw w strukturach programowalnych firmy Xilinx

Metody dydaktyczne:

Cwiczenia praktyczne prowadzone s3 z uzyciem dedykowanych
srodowisk projektowych. W ramach cwiczef studenci wykonuia
indywidualne projekty ukiadéw cyfrowych;

podstawowa:

J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKt, 2008
1. Kalisz, Jezyk VHDL w praktyce, WKt, 2002 '

K. Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych ukiadow
logicznych, WNT, 2001

uzupetniajgca:

J, Pasierbiriski, P. Zbysiriski, Uktady programowalne w praktyce, WKE,
2002

P. Zbysiriski, J. Pasierbiriski, Ukfady programowaine: pierwsze kroki,
BTC, 2004 ‘

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Znajomoéé dziatania systeméw elektronicznych, w tym systemow
zawierajgcych uktady programowalne; / K W01

W2 / Elementarna wiedza w zakresie wytwarzania elementow
elektronicznych i uktadéw scalonych [/ K_Wi4

W3 / Znajomos¢ metod i technik projektowania uktadow
elektronicznych (réwniez w wersiji scalonej, w tym uktaddw
programowalnych i specjalizowanych) i systemdw elektronicznych,




zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji /K W15

U1 / Umiejetno$¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i
innych zrodet / K 001

U2 / Umiejetnos¢ pracy indywidualnej i w zespole; oszacowania czasu
potrzebnego na realizacje zleconego zadania; umiejetnosc
opracowania i zrealizowania harmonogramu prac zapewniajacego
dotrzymanie terminéw / K_U02

U3 / Umiejetnos¢ postuzenia sie whasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
komputerowego wspomagania projektowania, symulaciji,
weryfikacji i interpretacji wynikow w odniesieniu do elementow,
uktaddw elektronicznych / K U10

K1 / Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢é
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K K04

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: kolokwiéw
wstepnych, pracy biezacej i sprawozdan;
Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemno-ustnej;

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny
pozytywnej z ¢wiczen laboratoryjnych (na podstawie kolokwidw
wstepnych, pracy biezacej i sprawozdan).

efekty W1, W2 i W3 — weryfikowane sg na egzaminie;

efekt U1, U2 i U3 — weryfikowane sg w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
oraz w pewnym zakresie na egzaminie;

efekt K1 — weryfikowany jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

autor(rzy) s;ﬂa usa kierownik jednostki gtgdnizacyjnej
/ odpowiedzialtiel. 24 pizedmiot
/ Inshytatd Tetel &Cji WEL WAT

drhabs; S12Pletyar
tytut, stopien nadkowy, imie i NAZWISKO, podpis tytut, stopient naukoyy, imie i NAZWISKO, podpis
Dyrektor

Instytutu Telekpmunikaciji

ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski




“Zatgcznik Nr 1

do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogdlne

Techniki i urzadzenia multimedialne
nazwa modufu/przedmiotu

: pieczec j

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:

Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:
Autor sylabusa:

Skrécony opis:

Petny opis:

WELEGCNI-TiUM Kod Erasmus:

_ Techniki i urzadzenia multimedialne / Multimedia techniques and

devices

Wydziat Elektroniki
E5G1IN1

2

polski
niestacjonarne
studia I stopnia

obowigzkowy
W 10/+; L 8/z

Techniki i urzadzenia dostepowe — wymagania wstgpne: znajomosc
zasad transmisji danych, znajomoé¢ podstawowych technik
dostepowych;

Lokalne sieci komputerowe — wymagania wstgpne: podstawowa
znajomosc standardu Ethernet;

Systemy i sieci telekomunikacyjne — wymagania wstepne: ogdlna
znajomoé¢ typowych technik zwielokrotnienia i komutacji.

Elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne
mjr dr inz. Jerzy Dotowski

Przedmiot , Techniki i urzadzenia multimedialne” obejmuje
zagadnienia zwigzane ze sposobami transmisji multimedialnej w
sieciach telekomunikacyjnych, zasady kompresji sygnatow audio
oraz wideo, wymaganiami jakosciowymi dotyczace transmisji audio
i wideo oraz technika Voice over IP.

Tematy wyktadow (W):

1. Komunikacja multimedialna. Techniczne i jakosciowe aspekty
realizacji ustug multimedialnych. Synchronizacja ustug w
systemie multimedialnym. (2 godz.).

2. Narzedzia realizacji systemow multimedialnych.
Charakterystyka cyfrowego sygnatu wideo i fonii. (2 godz.).

3. Techniki kompresiji sygnatéw multimedialnych. Kompresja

stratna i bez stratna. Standardy kompresji obrazu i dzwigku. (2

godz.).

Architektura sprzetowo-programowa multimedialnego

terminala abonenckiego (4 godz.).




Literatura:

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

Tematy laboratoriow (L):

1. Badanie efektywnosci mechanizméw kompresji wideo (4
godz.).

2. Badanie wptywu parametréw kodeka audio na transmisjg
multimedialng (4 godz.).

podstawowa:

1. Zbigniew Hulicki, Systemy komunikacji multimedialnej, 1998.
2. Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP, 2006.
uzupetniajgca:

1. Khalid Sayood, Kompresja danych. Wprowadzenie, WKt, 2002.

2. Bartosz Antosik, Transmisja danych internetowych w czasie
rzeczywistym, WKt, 2010.

W1 / Ma wiedze z zakresu komunikacji multimedialne;j. /] K_W09,
K_W24

W2 / Zna zasady kompresji sygnatu audio i wideo. / K_W16

W3 / Zna podstawowe protokoty wykorzystywane do realizacji
przekazu multimedialnego./K_W10

U1 / Potrafi okresli¢ wymagania na transmisje multimedialna. /
K_U10

U2 / Potrafi okreéli¢ wptyw zjawisk sieciowych na jakos¢ transmisji
multimedialnej. / K_U12

U3 / Potrafi przygotowaé urzadzenie multimedialne do pracy w
sieci. / K_U15

K1 / Ma éwiadomoéé potrzeby ciagtego rozwijania wiedzy z zakresu
technik multimedialnych. / K_KO01

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie kolokwiow
wstepnych oraz sprawozdan.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium
pisemnego (testu).

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3, U1 — sprawdzenie podczas zaliczenia.

Efekty U2, U3 i K1 — sprawdzenie podczas éwiczen laboratoryjnych.
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Informacje ogolne

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Techniki w sieciach przewodowych

nazwa moduiu/przedmioty

Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
—zdnia3lipca 2013

Kod przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS

i inne:

Jezyk
prowadzenia:
Forma studiéw:

Rodzaj studidéw:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba godzin /
rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:

WELEXCNI - TwSP

Techniki w sieciach przewodowych /
Technology in wired networks

Wydziat Elektroniki
ESGINI, ESTINI

Kod Erasmus:

3 pkt.

polski

niestacjonarne

studia I stopnia

obowiazkowy

W 16/x, Sem. 4/z, L 8/z

* przedmiot: systemy i sieci telekomunikacyjne
wymagania wstepne: sieci telekomunikacyjne i ich charakterystyka, model
O8I, techniki transmisyjne i komutacyjne w sieciach, jako$¢ ustug w sieciach
zarzadzanie sieciami.

= przedmiot: lokalne sieci komputerowe
wymagania wstepne: architektury, topologie i metody dostepu w sieciach
LAN, zasady adresowania, wspdpracy i wirtualizacji (sieci VLAN).

* przedmiot: systemy teletransmisyjne
wymagania wstepne: media transmisyjne, zasady zwielokrotnienia i rodzaje
systemow transmisyjnych, architektury systeméw PDH i SDH.

" przedmiot: systemy komutacyjne
wymagania wstepne: budowa i zasada dziatania blokéw funkcjonalnych
systemu komutacyjnego, sygnalizacja abonencka i miedzycentralowa (SS7).

* przedmiot: sieci IP :
wymagania wstepne: sieci teleinformatyczne oparte na stosie protokotdow
TCP/IP, schematy adresacji, mechanizmy routingu i sterowania transferem
danych, zabezpieczenie strumieni pakietéw w sieci IP.

® przedmiot: sterowanie ruchem w sieciach telekomunikacyjnych
wymagania wstepne: Ustugi telekomunikacyjne, ruch telekomunikacyjny i
Jjego charakterystyka, podstawy inzynierii ruchu telekomunikacyjnego,
pomiary jakosci ustug w sieci.

Elektronika i Telekomunikacja /
Systemy telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

dr hab. inz. Grzegorz Rézanski

>




Skrécony opis:

Pelny opis:

Literatura:

Techniki komutacyjne i transmisyjne w sieciach telekomunikacyjnych.
Znaczenie modeli OSI oraz TCP/IP w analizie sieci telekomunikacyjoych.
Ewolucja standardu Ethernet. Techniki komunikacyjne w sieciach WAN i MAN:
protokét X.25, standard Frame Relay. Techniki komunikacyjne dla sieci
szerokopasmowych: technika ATM i MPLS.

Wryklady /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajgé:

1. Sieci telekomunikacyjne - techniki komutacyjne 1 transmisyjne. Modele OSI
i TCP/IP w analizie sieci telekomunikacyjnych. Ewolucja technik 1
protokotéw komunikacyjnych w sieciach. Rola stosu protokotéw TCP/IP -
adresowanie i routing w sieciach IP. (3godz.);

- 2. Ewolucja standardu Ethernet: od 1Gbit/s do 100Gbit/s.  (2godz.);
. Protokot X.25 oraz standard Frame Relay. (lgodz.);

4. Technika ATM: istota techniki ATM, architektura, struktura komérki, model
odniesienia - funkeje poszezegéinych warstw, organizacja komutatora ATM,
polaczenia wirtnalne — §ciezki i kanaly, kategorie, klasy i jakos¢ ustug —
protokoty AAL, rola stykéw UNI i NN, sygnalizacja w ATM - kanat
sygnalizacyjny, adresowanie w sieci ATM. (4godz.);

5. Wspoipraca sieci z komutacja pakietéw z siecia ATM: protokoly
CLIPoATM, NHRP, standard LANE, MPOA. (2godz.),

6. Technika MPLS: istota techniki MPLS, struktura nagtéwka — rola etykiety,
funkeje routeréw LER i LSR, budowa sciezek (LSP) i tuneli przez sieé
szkieletows, protokoly dystrybuciji etykiet (LDP, RSVP-TE)} — mechanizm
FEC, znaczenie techniki MPLS w sieciach szkieletowych. (4godz.);

Wyldady prowadzone z wykorzystaniem prezentacji komputerowych.

[¥%)

Seminaria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajgé:

1.Rola techniki ATM i MPLS w sieciach. (2godz.);

2.Ewolucja technik komunikacyjnych w sieciach MAN i WAN. (2godz.).
Dyskusja z wykorzystaniem prezentacji komputerowych.

Laboratoria /metody dydaktyezne:
Tematy kolejnych zajegc:
1. Konfigurowanie komutatora ATM, analiza sygnalizacji na styku UNI
{4 godz.);
2. Symulacja protokotu X.25 (4godz.).
Pytania sprawdzajace stopien przygotowania do zajec, realizacja éwiczenia
i zadafi na stanowiskach laboratoryjnych, opracowanie sprawozdania.

podstawowa:

w 7. Papier: ,,Sieci z komutacja pakietow — od X.25 do Frame Relay i ATM”,
FPT, 1996, s.2000

x J. Wozniak, K. Nowicki: ,,Sieci LAN, MAN i WAN — protokoty
komunikacyjne”, FPT, 2000, 5.577

» W._ Kabacinski, M. Zal: »Sieci telekomunikacyjne”, WKk, 2008, 5.616

uzupelniajaca;

» D. Medysan, D. Paw: ,ATM & MPLS Theory & Application: Foundations of
Multi-Service Networking”, McGraw-Hill, 2002, p.962

= H. G. Perros: ,,Connection-Oriented Networks; SONET/SDH, ATM, MPLS
and Optical Networks”, J.Wiley&Sons, 2005, p.359

s Network Protocols Handbook”, Javvin Technologies Inc., 2004-2005, p.359

» M. Deepankar, R. Karthikeyan: ,Network Routing — Algorithms, Protocols and
Architectures”, Elsevier, 2007, p.957




= J.G. van Bosse, F.U. Devetak: »Signaling in telecommunication networks”,
J.Wiley&Sons, 2007, p.830

Efekty uczenia: W1 - ma uporzadkowana wiedze z zakresu roli modelu OST w analizie technik
transmisyjnych i komutacyjnych w sieciach telekomunikacyjnych /
K_W09, K W24
W2 - posiada podstawowa znajomo$é klasycznych technik komunikacyijnych /
K_W10, K_W24

W3 - zna zasady i mechanizmy wykorzystania nowoczesnych technik
komunikacyjnych w sieciach / K_W10, K_W24

W4 — orientuje si¢ w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych systemow i
sieci telekomunikacyjnych / K_W17, K_W19

U1 — rozumie znaczenie modeli OSI, TCP/IP oraz OSE w analizie sieci
telekomunikacyjnych /K_U09, K_U18

U2 — potrafi wykorzysta¢ klasyczne i szerokopasmowe techniki komunikacyjne w
procesie analizy, projektowania oraz badania sieci telekomunikacyjnych /
K_U07,K_U09,K_U10,K_U11,K_Ul12,K_U15,K_U16, K U17,K U18

U3 — potrafi pozyskiwa¢ oraz integrowa¢ uzyskane informacje niezbedne do
opracowania i prezentacji zadania z zakresu klasycznych i szerokopasmowych
technik komunikacyjnych / K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U21

K1 - posiada kompetencje w zakresie formufowania i przekazywania opinii
dotyczacych osiagnigé technicznych oraz aspektéw pozatechnicznych w
obszarze systeméw i sieci telekomunikacyjnych / K_K02, K_K06

K2 — ma $wiadomos¢ wspétodpowiedzialnosci w pracy zespotowej przy
rozwigzywaniu zadan z zakresu sieci telekomunikacyjnych / K_K04

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu _

® zajecia laboratoryjne sq zaliczane na podstawie kolokwium wstgpnego oraz
opracowanego sprawozdania,

" zajecia seminaryjne zaliczane sa na podstawie dyskusji w trakcie zajeé,

" egzamin jest prowadzony w formie pisemnej (opracowanie tekstowe zadania
przez podgrupe) i ustnej (indywidualna prezentacja zadania - PowerPoint),

® warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie zajeé laboratoryjnych
oraz seminaryjnych

- efekty W1, W2, W3, W4, Ul, U2, U3, K1, K2 sprawdzane sg w ramach zajeé
seminaryjnych oraz egzaminu,

- efekty W2, W3, U2, K2 sprawdzane sq w ramach zaj¢é laboratoryjnych
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Telekomunikacja Optyczna srenp g )

W { p FKT

nazwa modutuy/przedmiotu / NIK] WAT
bietfz%ﬂekana WNUK
Informacje ogéine
Kod przedmiotu: WELEXCRI-TO Kod Erasmus:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E5CIN1, ESGIN1, ESTINI
Punkty ECTS inne: 2

Jezyk
prowadzenia:

Telekomunikacja Optyczna / Optical Telecommunications

polski

Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia pierwszego stopnia

Rodzaj

przedmiotu: wyIeEainy

Forma zajec,
liczba W 10/+, L8/z
godzin/rygor:

Przedmioty Podstawy telekomunikacji— wymagania wstepne: charakterystyki
wprowadzajace: kanalu telekomunikacyjnego, wiasciwosci medidw transmisyjnych,
metody uwierniania transmisji, kodowanie liniowe

Programy: Elektronika i telekomunikacja /systemy cyfrowe/systemy
telekomunikacyjne/systemy teleinformatyczne

Autor sylabusa: mjr dr inZ. Jerzy Dotowski

Skrécony opis:  Przedmiot, Telekomunikacja Optyczna” obejmuje zagadnienia
zwiazane z elementami fotoniczn ymi wchodzacymi w skiad optyczn ych
sieci telekomunikacyjnych, propagaciq sygnaftu optycznego w
Swiatlowodzie oraz z wplywem parametrow medium na
znieksztatcenie transmitowanego sygnafu

Pelny opis: Wykitady /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajec:

1. Elementy toru $wiatlowodowego, rodzaje, budowa i zasada pracy:
srédet Swiatta, $wiattowodéw, fotodetektorow, modulatoréw,
sprzegaczy i izolatoréw optycznych (2 godz.)

2. Propagacja $wiatta w Swiattowodzie cylindrycznym, ttumienie,
dyspersja i ich wplyw na transmisjg sygnatu analogowego i
cyfrowego (2 godz.)

3. Systemy transmisyjne (D)WDM, struktura systemu (D)WDM typu
punkt-punkt , zasada pracy multipleksera i demultipleksera




optycznego (2 godz.)

4. Wzmacniacze i regeneratory optyczne i optoelektroniczne, zasada
pracy wzmacniaczy SOA i EDFA (2 godz.)

5. Ewolucja systeméw (D)WDM, optyczna siec transportowa OTN,
idea ,przezroczystosci” sieci OTN, wybrane optyczne elementy
transmisyjne i komutacyjne urzadzen sieci OTN, budowa zasada
pracy (2 godz.)

Tematy laboratoriéw /metody dydaktyczne:

1. Badanie analogowego facza $wiattowodowego (4 godz.)

2. Reflektometryczne pomiary toru $wiatfowodowego (4 godz.)

Literatura: podstawowa:
J. Siuzdak: Systemy i sieci fotoniczne, WKit, 2009
K. Perlicki: Systemy transmisji optycznej WDM, WKIt, 2007
M. Marciniak: tacznos¢ swiatfowodowa, WKit, 1998
uzupetniajaca:
S. Kula: Systemy teletransmisyjne, WKit, 2004
A. Jajszczyk: Wstep do telekomutacji, WNT, 1998

Efekty uczenia: W1/ ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych
w skfad optycznych systeméw telekomunikacyjnych, ich
wzajemnej wspotpracy /K_W10

W2 / ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu fotoniki /K_W03

U1 / Potrafi pozyskiwaé wiedze z literatury i innych zrodet /K_U01

U2 / ma $wiadomosé waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty
oraz skutki dziatalnoéci inzyniera w obszarze telekomunikacji
i teleinformatyki /K_K02

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Zaliczenie przedmiotu jest przeprowadzone w formie pisemnej;

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena
z laboratorium;

Laboratorium zaliczane jest na podstawie kolokwiéw wstepnych oraz
oceny sprawozdan z poszczegéinych ¢wiczen

efekty W1, W2- sprawdzenie podczas zaliczenia;
efekty W1, U1, K1 — sprawdzenie podczas laboratorium;

autor(rzy)sylabusa kierownik jednpstki.gorganizacyjnej
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogdine

Zarzgdzanie sieciami

nazwa moadufuy/przedmiotu v 7
- ”

pt

Kod przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiow:
Rodzaj studiow:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:
Autor sylabusa:

Skrécony opis:

Petny opis:

WELELXCNI-ZS Kod Erasmus: ...

Zarzadzanie sieciami / Networks Management

Wydziat Elektroniki
E6G1IN1

3

polski

niestacjonarne
studia I stopnia

specjalistyczny

W 8/+, L 8/z, S 2/z

Protokoly sieci teleinformatycznych, Sieci IP nastepnej generacji,
Zaawansowane techniki w sieciach przewodowych, Zaawansowane
techniki bezprzewodowe 1, Systemy i ustugi multimedialne /
Wymagania wstepne:

- znajomos¢ architektur i protokotéw sieci komputerowych.

- znajomos$¢ procesdw realizowanych w sieciach
telekomunikacyjnych.

- znajomos¢ charakterystyk ustug telekomunikacyjnych.

Elektronika i telekomunikacja / s« .4 delclw mrta corle
dr inz. Mari ser gav M"%’”‘%Zﬂ‘

inz. Marian Wrazen it §
Celem przedmiotu jest nauczenie architektury i protokotéw zarzadzania
sieciami telekomunikacyjnymi i teleinformatycznymi. Przedstawienie
ustug i funkcji zarzadzania. Zapoznanie z narzedziami programowymi
stuzacymi do zarzadzania sieciami telekomunikacyjnymi i
teleinformatycznymi. Model informacyjny dla zarzadzania MIB.
Wiasciwosci modelu FCAPS oraz mechanizméw OAM w sieciach
telekomunikacyjnych.

Wyktady:
Tematy kolejnych zajec:

1. Koncepcja sieci TMN, zarzadzanie w systemach otwartych —
warstwa aplikacji — 2 godz




Literatura:

Efekty uczenia:

2. Mechanizmy warstwy aplikacji modelu odniesienia
wykorzystywane przez procesy zarzgdzania, architektura
fizyczna, funkcjonalna i informacyjna TMN — 2 godz

3. Baza informacji zarzadzania MIB dla systeméw
telekomunikacyjnych, ustugi i funkcje zarzadzania w systemach
telekomunikacyjnych - 2 godz.

4. Modele zarzadzania w sieciach — 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajeé:
1. Analiza warstwy aplikacji systemu zarzadzania.
2. Analiza systemu zarzgdzania z wykorzystaniem SNMP.
3. Analiza wybranego systemu zarzgdzania.

Seminaria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajet:
1. Analiza architektur oraz mechanizmdw zarzadzania w sieciach
teleinformatycznych. Prezentacja zadan przez studentow.

podstawowa:

« ). Jarmakiewicz, M. Bednarczyk, Zarzadzanie sieciami
telekomunikacyjnymi,. WAT 2003

» 1. Jarmakiewicz, Prezentacja do przedmiotu Zarzadzanie sieciami
teleinformatycznymi [.ppt], 2008

» A. Jajszczyk, Standardy zarzgdzania sieciami, 2003

= Z. Pencak, Inzynieria sieci telekomunikacyjnych, 2002

uzupetniajgca:

= A.Clemm, Network Management Fundamentals, Cisco Systems, 2007

= A.Mikalsen, P.Borgesen, Local Area Network Management, Design &
Security,

» A.Farrel, Network management : know it all. [et al.].Morgan
Kaufmann Publishers 2009

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Wiedza dotyczaca architektury systemdw zarzadzania sieciami
komputerowymi / K_ W06, K W08, K_ W10

W2 / Wiedza w zakresie mechanizmow zarzgdzania sieciami
telekomunikacyjnymi iw tym komputerowymi / K_W06, K_W05,
K Wwio

W3 / Wiedza w zakresie badania proceséw zarzadzania w sieciach
komputerowych./ K_ W06, K W08, K W10

U1 / Umiejetnoé¢ konfiguracji elementéw zarzadzania sieciami kompute-
rowymi. Umiejetno$¢ wykonania prostych czynnosci zarzadezych./
K_U03, K U10

U2 / Umiejetnoéé przekazywania wiedzy z zakresu zarzgdzania sieciami
komputerowymi. / K_U03, K_U10

U3/ Potrafi opracowaé zagadnienie/wyniki badan i przedstawic je w
formie prezentacji komputerowej. /K_U01, K_U03, K_U04, K_U05,




K_U06, K_U12
Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie: wykonanych
sprawozdan;

Seminaria zaliczane sg na podstawie: prezentacji przez studenta
wybranego zagadnienia dotyczacego sieci LAN wskazanego przez
prowadzacego przedmiot;

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej;

Warunkiem otrzymania zaliczenia z przedmiotu jest zaliczenie
seminarium;

efekty U1, U2 — sprawdzenie na zajeciach laboratoryjnych;
efekt U3 - sprawdzenie na seminarium;
efekty W1, W2, W3 - sprawdzenie podczas zaliczenia.

Autor sylabusa Kierownik
Zaktadu Systemow Telekomunikacyjnych

drinz. Marian WRAZEN ptk ar igz. Piotr t UBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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