KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

WYDZIALY) TRONIKI WAT

eaf v Ihals ind Maeinem VAN L

Nazwa:

"D’@tai Signal Processing

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

http.//clesnik.wel.wat.edu.pl/

Forma studiéw:;

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia 1 stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg¢, liczba

W 8/+;C6/z;L4/z; Razem: 18

godzin/rygor:
Przedmioty | nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:
wprowadzajace: | Analiza matematyczna 1 i 2 / umiejetnosé catkowania, rézniczkowania,
wykonywania operacji na liczbach zespolonych.

Przetwarzanie sygnatéw / znajomosc¢ opisu sygnatéw w cigglej i
dyskretnej dziedzinie czasu i czestotliwosci, znajomo$¢ podstaw
konwersji AC i CA oraz podstaw filtracji cyfrowe;.

Ukiady cyfrowe 1 i 2 / znajomo$¢ na poziomie funkcjonalnym zasady
pracy podstawowych uktadéw systeméw cyfrowych.

Programy: | V / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Teledetekcyjne
Autor: | drinz. Czestaw Le$nik

Skrocony opis:

Przedmiot ma za zadanie zapoznac studentéw z tematykg zwigzang

z zaawansowanymi technikami prébkowania sygnaftéw, z wybranymi
problemami analizy sygnatéw dyskretnych w dziedzinie czasu

i czestotliwosci, z algorytmem szybkiego splotu, z wybranymi
specjalizowanymi implementacjami filtréw cyfrowych, cyfrowg konwersja
widma sygnafu oraz bezposrednig cyfrowg metodg generacji sygnatow
(DDS). Ponadto student zapoznaje sie z ideg odbiomika programowego.

Petny opis:

Wyktad /metody dydaktyczne

1. Zaawansowane techniki prébkowania sygnatu. Wybrane problemy
analizy sygnatéw dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. / 2

2. Algorytm szybkiego splotu. Wybrane specjalizowane implementacje
filtréw cyfrowych. / 2

3. Cyfrowa konwersja widma sygnatu. Bezposrednia cyfrowa metoda
generacji sygnatow (DDS). / 2

4. Odbiornik programowy. / 1 Zaliczenie przedmiotu. / 1

Metody dydaktyczne:
werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Analiza rozwigzan praktycznych wybranych uktadéw konwers;ji
widma. / 2

2. Projektowanie zespotu konwersji AC i kwadraturowej konwersji
widma, cz. 1. /2




3. Projektowanie zespotu konwersji AC i kwadraturowej konwersji
widma, cz. 2. / 1 Kolokwium zaliczajgce. /' 1
Metody dydaktyczne:

utrwalanie tematyki wyktadoéw poprzez wspélne rozwigzywanie
reprezentatywnych zadar rachunkowych i projektowych.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Badanie wfasciwosci okien wazgcych. /2

2. Badanie czestotliwosciowej rozdzielczo$ci cyfrowych metod analizy
widmoweyj. / 2

Metody dydaktyczne:

weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez samodzielne
wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych na stanowiskach
komputerowych

Literatura:

podstawowa:

1. Lesnik C.: Materialy pomocnicze do zaje¢ dydaktycznych,
http://clesnik.wel.wat.edu.pl/ .

2. Zielinski T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do
zastosowan. WKt, Warszawa, 2005.

3. Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow.
WKt, Warszawa, 2010.
uzupeiniajaca:

1. Diniz P.S.R., da Silva E.A.B., Netto S.L.: Digital Signal Processing.
System Analysis and Design. Second Eition. Cambridge University
Press, Cambridge, UK, 2010.

Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektow kierunku

W1 / Ma poszerzong wiedze w zakresie teorii zdeterminowanych
sygnaltéw dyskretnych i metod ich przetwarzania. / K_W04

W2 / Zna podstawowe algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatow w
systemach telekomunikacyjnych z zakresu specjalizacji. / K_W07

U1 / Potrafi dokona¢ syntezy podstawowych algorytmow i systemow
cyfrowego przetwarzania sygnatéw. / K_U07

K1 / Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. / K_K01
K2 / Potrafi wspéfdziatac i pracowacé w grupie. / K_K03

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: koricowego kolokwium
zaliczajgcego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiow wstgpnych
oraz sprawozdan dla kazdego cwiczenia.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie: pisemnej; warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczeri rachunkowych oraz
éwiczen laboratoryjnych.

Efekty W1 i W2 sprawdzane sg na kolokwiach wstepnych przed
éwiczeniami laboratoryjnymi, w trakcie ¢wiczer rachunkowych oraz na
koricowym zaliczeniu pisemnym.

Efekt U1 sprawdzany jest w trakcie ¢wiczen rachunkowych.




Efekty K1i K2 sprawdzane sa poprzez ocene postawy studenta podczas
wykfaddéw oraz éwiczer rachunkowych i laboratoryjnych.

Bilans ECTS:

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 7
2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16

3. Udziat w éwiczeniach /6

4. Samodzielne przygotowanie sie do éwiczern / 8

5. Udziat w laboratoriach / 4

6. Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow / 4

7. Udziat w konsultacjach / 4

8. Przygotowanie do zaliczenia / 10

9. Udziaf w zaliczeniu / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60/2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.49.=22 /1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.4+6.47.=26 /0,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIEROWNIK
Zaktadu Teledetekcji
Instytutys dioel@klror iki WEL
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

K1 WAT

arian WNUEK

Nazwa:

Graficzne Srodowisko
programistyczne

Graphical programming
environment

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WW\WV:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybierany

Forma zajeé, liczba
godzin/rygor:

W6/+; C0/0; L 22/+ ; Razem: 28

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna i algebra liniowa.

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych relacji matematycznych,

operacji macierzowych.

Metodyka i techniki programowania 1i 2.

Wymagania wstepne: znajomos¢ elementéw algorytmizacji, zapis binarny
liczb, uzycie petli iteracyjnych, typy danych.

Miernictwo elektroniczne.

Wymagania wstepne: znajomos¢ zasady pracy przetwornikow A/C i C/A,
znajomo$¢ budowy i =zasady pracy miernikéw elektronicznych i
oscyloskopu.

Programy:

semestr studiéw: V / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosc: Systemy teledetekcyjne

Autor:

dr inz. Adam Sfowik

Skrocony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z graficznym Srodowiskiem
programistycznym (LabVIEW) oraz nauczenie studentéw projektowania i
tworzenia wtasnych aplikacji z wykorzystaniem tego Srodowiska.

Studenci poznajg zasady tworzenia diagramu blokowego oraz organizacje
panelu uzytkownika, obstuge bledéw programowania oraz korzystania z
komponentéw Srodowiska. Uczg sie korzystania ze specyficznych dla
tego Srodowiska struktur programowych, takich jak struktury warunkowe,
petle oraz rejestry przesuwne. Studenci poznajg zasady przetwarzania
danych pomiarowych, wizualizacji danych w postaci kontrolek i wykreséw
graficznych, technik zapisu i odczytu danych pomiarowych z plikéw
tekstowych, binarnych i TDMS. Siudenci poznajg zasady wspéipracy
Srodowiska graficznego z zewnetrznymi urzadzeniami akwizycji danych
pomiarowych w postaci kart DAQ. Studenci uczg sie tworzenia wiasnych
komponentéw w postaci podprogramow, tworzenia dla nich panelu
potagczen, indywidualnej ikony i korzystania z nich w ramach duzej
aplikaciji.

Petny opis:

Wyklad / Prezentacja tfresci wykfadow z wykorzystaniem srodkow
audiowizualnych.

1. Wiadomosci ogbine o Srodowisku LABView. / 1 godz.
Nawigacja w graficznym srodowisku programowania. Okna panelu




czofowego oraz diagramu blokowego. Paski narzedzi, Wirtualne
instrumenty i ich skfadniki. Palety funkgji i narzedzi. Funkcje, stale,
zmienne, strukfury, polgezenia, obiekty ftypu ,Nodes”,

2. Rozwigzywanie bledow programowania, / 1 godz.
- Debugowanie:-Obstuga-bledéw. -Uzycie wskazZnikow-typu Warning. ———

3-Uzycie petliw Srodowisku LABView/1gode————————

Petla typu ,\While”. Petfa typu For". Tunele w petli, Sterowanie czasem
wykonywania petli, Transfer danych iteracyjnych.

4. Struktury warunkowe typu ,Case”i ,Fvent”. /1 godz.
UzZycie struktur warunkowych do obstugi zdarzeri.,

5. Akwizycja danych pomiarowych. / 1 godz.
Konfigurowanie sprzetfu za pomoecg MAX, Obstuga we/wy analogowych
i cyfrowyeh, Liczniki cyfrowe,

6. Techniki zapisu i odczytu plikow danych we/fwy. Wspdine techniki
programowania / 1 godz
Formaty danych w plikach. Pliki tekstowe, pliki binarne i tdms. Obstuga
plikow danych. Maszyna stanbw. Rejestry przesuwne.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie cwiczeri laboratoryjnych, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badar i pomiarow oraz opracowanie
wrioskow.

1. Projektowanie prostego przyrzgdu wirtualnego. Tworzenje i
wizualizacjia wykreséw, przeplyw danych, typy danyeh / 4 godz.

2. Uzycie petli w Srodowisku LabVIEW Rozwigzywanie bledéw
programowania. / 4 godz

3. Wkorzystanie struktur warunkowych Case i Event. / 2 godz.

4 Typy danych w LabVIEW, dane tablicowe i iteracyjne. Komunikacja
migdzy petlami, rejestry przesuwne. / 4 godz.

5. Akwizycja danych pomiarowych. / 4 godz.

6. Wspdine techniki programowania, maszyna stanéw. Techniki zapisu i
odczytu danych pomiarowych, / 4 godz.

Literatura: | podstawowa: ,

LabVIEW Basics 1. Introduction course manual, National Instruments,
Ausftin, 2007.
LabVIEW Basics Il. Development course manual. National Instruments,
Austin, 2007.
LabVIEW Core Cz. 1i 2 Kurs uzytkowania. 2010.
M. Chrusciel: LabVIEW w prakiyce. Wydawniciwo BTC, Legionowo 2008.
uzupetniajaca:
D. Swisulski: Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie
wirtualnych przyrzgdéw pomiarowych w LabVIEW. Agenda Wydawnicza
PAK, Warszawa 2005,
R. Bitter, T. Mohiuddin, M. Nawrocki: LabVIEW. Advanced programming
fechnigues. CRC Press, London 2007.

Efekty ksztalcenia: | W1 - Ma wiedze z zakresu matematyki, obeimujgca algebre, analize,

probabilistyke, statystyke matematyoczng oraz elementy matematyki
dyskretnie] | stosowanej, w tym metody matematyczne | numeryczne




| przetwarzania sygnatow oraz danych/ K_W01.

niezbedne do: opisu i analizy dziatania obwodow elekirycznych,
elementow eiekironicznych oraz analogowych

i cyfrowych uktaddw elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk
fizycznych w nich wystepujgcych, opisu i analizy algoryimow

W2 - Ma uporzadkowang wietdze z zakresu architekiury sprzetowsj

komputeréw oraz metodyki i technik programowania / K_W06.

W3 - Ma podstawowg wiedze z zakresu metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakgji podstawowych wielkosci réznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentuf K_VV13.

U1 - Potrafi dokonaé analizy sygnatéw zdeterminowanych i losowych oraz
prostych systemow przetwarzania sygnaldw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia sprzetowe i programowe/ K_U08.

U2 - Potrafi postuzyé sie wlasciwie dobranymi Srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikow
w odnigsieniu do elementdw ukladdw, systemodw elektranicznych oraz
telekormunikacyjnych/ K_UJ10,

U3 - Potrafi sformutowad algorytm sterowania systemem elektronicznym
lub urzgdzeniem telekomunikacyjnym, postuguje sie jezykami
programowania wysokiego i niskiege poziomu oraz odpowiednimi
harzedziami informatycznymi do opracowania programéw komputerowych
sterujgcych systemem elektronicznym lub urzgdzeniem
telekomunikacyjnym oraz do oprogramowania
mikrokontroleréw/mikroprocesorow sterujacych w systemie
elektroniczaym lub w urzadzeniu telekomunikacyinym/ K_U17.

K1/Rozumie potrzebe ciagtego uczenia sig / K_K01.

K2/ Ma swiadomo$¢ waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnoéci inzynierskiej/ K_K02.

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenja,

Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen biezaoych oraz oceny
koficowej.

Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie pisemnej z materiatu
objetego zakresem wyktadow i éwiczeh laboratoryjnych. Warunkiem
dopuszezenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen
laboratoryjnych. Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi
uzyskanie co najmniej potowy maksymalnej liczby punkiow z zaliczenia.

Efekty W1, W2, W3 i U1 sg sprawdzane podczas zaliczenia;

Efekty W1, W2, U1, U2, U3 oraz K1 i K2 sg sprawdzane w trakcie
realizacfi éwiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS:

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach / 6

. SBamodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14

. Udziat w laboratoriach / 22

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw /18
. Udziat w konsultacjach / 16

. Przygotowanie do zaliczenia /13

. Udziat w zaliczeniu / 1

~ AWM=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90/ 3 ECTS




Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=45/1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4 +5.= 56 / 2 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIEROWNIK

Zal ) +

Zaktadu Ml?()f I

Instytutu Radioelelftrofiky’ WEL V

DYREKTOR
‘I_rrlstygutu Radioelektroniki
Wydziat toniki WAT

pik dr hab. in Ui M %NIEWSK_’

dr . Waldemar
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

prof. dr hab. inz. Marian WNUK

Nazwa:

Remote Sensing Methods

Metody i techniki teledetekgii and Techniques

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

W 22/x ; C 14/+ ; L 6/z ; Razem: 42

Przedmioty
wprowadzajace:

Przetwarzanie sygnatéw: znajomos¢ problematyki zwigzanej z
klasyfikacjq sygnatow, ich matematycznymi modelami, analizg
widmowgq sygnatéw, analizg korelacyjna, przetwarzaniem
Sygnafow,

Technika mikrofalowa: znajomosé problematyki zwigzanej z
wiasciwosciami i zastosowaniami sygnatow e-m b.w.cz.,
prowadzeniem fal e-m w liniach transmisyjnych oraz uktadach
pasywnych i aktywnych, metrologii podzespotéw i urzadzer;
b.w.cz.,

Podstawy teledetekcji: znajomosé zasady dziatania urzgdzen i
systemow teledetekcyjnych, ich klasyfikacji, parametréw oraz
charakterystyk urzadzen i systeméw teledetekcyjnych,

Anteny i propagacja fal 1: znajomosé problematyki zwigzanej z
propagacjq fal e-m, technikq antenowg oraz zagadnieniami
kompatybilnosci elektromagnetyczneyj,

Podstawy sygnatow losowych: znajomosé podstawowych pojec z
zakresu teorii sygnatéw losowych, metod ich opisu i analizy w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, metod analizy sygnatow losowych
po przeksztatceniu w uktadach liniowych,

Techniki nadawania i odbioru sygnatéw: znajomos¢ charakterystyk
i wlasciwosci poszczegdlnych blokéw nadajnika mikrofalowego,
znajomosc podstaw konstrukcji odbiornikéw radiolokacyjnych oraz
Znajomosc dziatania i opisu obwodéw stosowanych w odbiornikach
radiolokacyjnych,

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: znajomosé problematyki
zaawansowanych technik prébkowania idealnego i rzeczywistego
oraz wybranych algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnafow.

Programy:

semestr VI, kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
specjalnosc: Systemy teledetekcyjne

Autor:

drinz. Jerzy PIETRASINSKI




Skrocony opis:

. |-rozréznialnosci_pomiardw, sygnaly sondujgce proste oraz ziozone,

Sensory mikrofalowe stosowane w teledetekgji, sygnatura obiektu,
sygnaty echa i ich detekcja, problemy ttumienia zakiocen,
rownanie radiolokacji, zasieg radaru, pomiary wspétrzednych
wykrytych obiektéw, problemy jednoznacznosci, doktadnosci oraz

efekt kompresji sygnatow.

Peiny opis:

Wyktady realizowane sg w formie werbalno—wnzualnych prezentacji
nastepujacych tresci:

Tematy kolejnych zajgc:

1. Radar w teledetekcji, zadania, klasyfikacje, podstawowe
parametry oraz charakterystyki radaru, metody
przeszukiwania przestrzeni chserwacji / 2

2. Sygnatura obiektu, klasyfikacje obiektéw z uwagi na ich
sygnature, obiekty typu LOT / 2

3. Rownanie radiolokacji, zasieg radaru w swobodnej
przestrzeni, zasieg instrumentalny / 2

4. Zasieg radaru z uwzglednieniem wiasciwosci srodowiska,
charakterystyka zasiggowa radaru / 2

5. Synteza ukiaddw detekcji sygnatow, statystyka decyzyjna
dla wybranych modeli sygnatow / 2

6. Odbiornik korelacyjny oraz odbiornik filtracyjny / 2
7. Charakterystyki wykrywania sygnatow / 2
8. Istota oraz wiasciwoéci zakiécen biernych, synteza ukiadéw
TES/2
9. Estymacija wspdlrzednych wykrytych obiektow,
rozroznialnosé, a dokladnosé, radarowa funkcja
niecznaczonosci / 2
10. Sygnaly ztozone i ich kompresja, sygnaty z modulacjg
wewnatrz-impulsowg / 2
11. Sygnaly z kodowaniem wewnatrz-impulsowym / 2.
Gwiczenia rachunkowe stanowig uzupelnienie wyktadéw i polegaja
na rozwigzywaniu przyktadow liczbowych dotyczacych ponizszych
tematéw.
Tematy kolejnych zajeé:
1. Radarowa sygnatura obiektu, réwnanie radiolokacji, zasigg
radaru w swobodnej przestrzeni/ 2
2. Zasieg radaru z uwzglednieniem ttumienia oraz odbi¢ fal
elektromagnetycznych od powierzchni ziemi / 2
3. Metody przeszukiwania przestrzeni obserwaciji, zasieg
instrumentalny, pomiar odlegtosci / 2
4. Pomiar wspdtrzednych katowych oraz pomiar predkosci
radialnej / 2
5. Jednoznacznosé, doktadnoéé oraz rozroznialnosé w
pomiarach wspdétrzednych obiektu / 2
6. Zaktdcenia w radiolokacii, istota echa statego, ocena
jakosci uktadow TES / 2
Sygnaly ziozone, kompresja sygnatow echa radarowego w
torze odbiorczym / 2

=~




Bilans ECTS* :

udziat w wyktadach / 22

samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 48
udziat w éwiczeniach rachunkowych / 14
samodzielne studiowanie tematyki ¢wiczen / 32
udziat w laboratoriach / 6

samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen lab. / 18

udziat w konsultacjach / 6

przygotowanie do egzaminu / 30

. udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 177 / 6 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 49/ 1,56 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 16 /0,5 ECTS

CONDAPWN S

Praktyki
zawodowe:

Instytutu Radi

‘L:_/,._%, KIEROWNIK
‘ - Zaktadu Teledetekcji

tektroniki WEL

- o~

erzy PIETRASTRISK]



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU i

WYDZIALY/

prof. dr

180, inZ, Marian U

Nazwa:

Miernictwo sygnatéw i uktadéw mikrofalowych | Microwave measurement

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba

W 10/+ ;L 8/z : Sem 4/z; Razem: 22

godzin/rygor:
Przedmioty Technika mikrofalowa
wprowadzajace: | \Wymagania wstepne: znajomo$¢ prowadnic mikrofalowych, biernych

elementow mikrofalowych, parametrow opisujgcych wiasnosci obwodow
mikrofalowych, metod pomiaru parametrow transmisyjnych
i dopasowania.

Programy: | semestr studiow: V /kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosc: Systemy teledetekcyjne

Autor: | drinz. Czestaw Recko

Skrocony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z budowsg | zasadg
dziafania podzespoféw stosowanych w miernictwie mikrofalowym,
Studenci poznajg metody pomiaru podstawowych parametréow sygnatow
i obwodéw mikrofalowych oraz zapoznajg sie z konstrukcjg
i wlasgciwosciami wspdfczesnych ukfaddw i przyrzaddéw stosowanych w
miernictwie mikrofalowym.

Petny opis:

Wyktad / Prezentacja tresci wyktaddw z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych.

1.Informacje wstepne. /2 godz.

Mikrofalowe przyrzady generacyjne. Podziat pasma mikrofalowego nha

podpasma. Lampowe | poiprzewodnikowe przyrzady generacyjne.

2. Wobulatory. Generatory pomiarowe. Syntezery. / 2godz.

Rodzaje generatoréw mikrofalowych wykorzystywanych jako Zrodia

sygnatu dla generatorow pomiarowych. Metody syntezy sygnatow

mikrofalowych.

3. Mierniki mocy i czestotliwosci sygnatéw mikrofalowych./ 2 godz.

Budowa, zasada dziafania, parametry detektoréw mikrofalowych. Budowa

i zasada dziatania miernikéw mocy sygnatow mikrofalowych. Pomiar

czestotliwosci  sygnafow  mikrofalowych. Falomierze. Mierniki

czestotlivosci. Budowa i zasada dziatania miernikoéw czestotliwosci

sygnaiow mikrofalowych.

4. Pomiar ttumienia elementdw mikrofalowych. Reflektometry pomiarowe
/ 2 godz.

Definicja ttumienia. Metody pomiaru tfumienia w zakresie mikrofalowym.

Definicja wspofczynnika odbicia i WFS. Metody pomiaru modutu

wspdfczynnika odbicia i WFS.

5 Riidowa i 7asada dzialania skalarnenn i wektaornwenon analizatora




obwoddéw. Budowa i zasada dziatania analizatora widma / 2 godz.

Struktura | zasada dzialania skalarnego i wektorowego analizatora
obwodow. Metodyka prowadzenia pomiaréws. Struktura i zasada tziafania
analizatora widma. Metodyka prowadzenia pomiaréw.

Seminaria / Weryfikacja tematyki wyktadéw poprzez zadania rachunkowe

wraz z analizg ofrzymanych wynikow obliczes.
1. Defektory mikrofalowe.
2. Mierniki mocy sygnaiéw mikrofalowych.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzieine wykonywanie éwiczert laboratoryjnych, wykonanie
Sprawozdania z przeprowadzonych badari | pomiaréw oraz opracowanie
whnioskow,

I. Pomiar czgstotliwosci sygnatow mikrofalowych. /2 godz.
2 Pomiar mocy sygnatow mikrofalowych. /2 godz,

3. Skalarny analizator obwodéw. /2 godsz.

1. Generatory mikrofalowe. /2 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. J. A Dobrowolski, Technika wielkich czestotliwodei, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2001,

2. B. Galwas, Miernictwo mikrofalowe, Warszawa 1985,

3. J. Szostka, Mikrofale, Wkit, Warszawa 2006.

Lzupethiajgca:

1. R Litwin, M. Suski, Technika mikrofalowa, WNT, Warszawa 1972

Efekty ksztalcenia:

W1/ Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
niezbednym do zrozumienia zjawisk generacji/K_Wo2, K_W04,
K_W09, K_ W17, K_W23

W2 / Ma uporzadkowang, i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
budowy | zasady dziatania przyrzgdow  pomiarowych
wykorzystywanych w  zakresie czestotliwosci mikrofalowych /
K_W02, K_W05, K_W09, K_W10, K_W18, K W19

W3 / Ma podstawows wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru podstawowych parametréw sygnatow i obwodow
mikrofalowych / K_W02, K_W13, K_W17, K_W19

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu miernictwa sygnatow
I ukladow mikrofalowych z literatury, baz danych i innych Zrodet /
K_U01, K_U02, K_U08

U2 / Potrafi zaplanowaé¢ eksperyment badawczy i przeprowadzié¢ pomiar
podstawowych parametrow sygnaldw i obwodow mikrofalowych /
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U07, K_U12

K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztaicania sie w
zakresie miernictwa sygnatdw | uktadéw mikrofalowych oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych spatecznych /

K_K01
K2 / Ma $wiadomos$é waznosci zachowania w 8posob profesjonalny w
obszarze miernictwa sygnatbw | ukladdéw mikrofalowych,

przestrzegania zasad etyki zawodowej/ K_K03
K3 /Ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowoss
podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole / K_K04 ‘

Matodv i krvtaria

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.




oceniania: | Zaliczenie seminariéw na podstawie uzyskiwanych ocen z wykonanych
prac indywidualnych.

Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen biezacych i sprawozdan.
Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie pisemnej z materiatu
objetego zakresem wyktadéw. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia
jest uzyskanie pozytywnych ocen z seminaridw i éwiczer laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane s3 podczas zaliczenia.

Efekty U1, K1 sprawdzane sg podczas seminariow.
Efekty K2, K3, U2 sprawdzane sg podczas éwiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS: | aktywnos¢ /obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /10

- Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /8

. Udziat w seminariach /4

. Samodzielne przygotowanie sie do seminariow /12

. Udziat w laboratoriach /8

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw i wykonanie
sprawozdan / 4

7. Udziat w konsultacjach/4

8. Przygotowanie do zaliczenia / 8

9. Zaliczenie / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60/2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.+9.=28 / 1 ECTS

Zajgcia o charakterze praktycznym: 3.+5.=14 / 0.5 ECTS

O bhwN

Praktyki
zawodowe:;
KIEROWNIK
1 /A 1 Zaktadu Mikrofa)
-2 (o Instytutu Radioelektridik

“Waldemar K prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU DZIEKAN

Wydziatu EIWT

prof dr hab. inz Andrzej DOBROWOLSK]

Nazwa:

Modelowanie i komputerowa | Signal modelling and computer

symulacja sygnatow simulation

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

specjalistyczny

Forma zajeg, liczba

W20/+;C8;L8; Razem: 36

godzin/rygor;
Przedmioty | Analiza matematyczna | znajomo$é operacji wykonywanych na
wprowadzajgce: | funkcjach i ciggach.
Sygnaty losowe / znajomosc¢ pojecia procesu losowego, metody opisu
Programy: | semestr VI/ kierunek: Elektronika i telekomunikacja / specjalnosc:
systemy teledetekcyjne /
Autor: | dr hab. inz. Witold Czarnecki

Skrocony opis:

Modelowanie i symulacja sygnatéw, przetwarzanie sygnatéw 1- i 2-
wymiarowych, szacowanie parametrow.

Petny opis:

Wyktad /metody dydaktyczne

1. Probkowanie sygnatow ciggtych, modelowanie ciggéw prébek
sygnatow, koncepcja sygnatu analitycznego i skladowych
kwadraturowych / 2 godz.

2. Analiza danych sygnatowych, ocena parametréw sygnatu /2 godz.

3. Generacja ciggdw niezaleznych statystycznie liczb losowych /2
godz.

4. Przetwarzanie ciggéw liczb losowych, algorytmy usredniania
ruchomego i autoregresiji. / 2 godz.

5. Filtracja sygnalu szumowego, opis problemu w dziedzinie czasu
dyskretnego, rownanie réznicowe./ 2 god?z.

6. Opis problemu filtracji w dziedzinie czestotliwosci, transmitancja filtru
i jego charakterystyka czestotliwosciowa./ 2 godz.

7. Generacja sktadowych kwadraturowych sygnatu / 2 godz.

8. Filtracja sktadowych kwadraturowych / 2 godz.

9. Ocena efektdw symulacji sygnatu, szacowanie parametréw / 2 godz.
10. Weryfikacja wiasciwosci widmowo-korelacyjnych sygnatu / 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Analiza danych sygnatowych i ocena parametréw sygnatu /2 godz.
2. Algorytmy usredniania ruchomego i autoregresji. /2 godz.

3. Generacja sktadowych kwadraturowych sygnatu / 2 godz/

4. Filtracja skladowych kwadraturowych / 2godz.




Laboratoria /metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne beda praktyczng realizacjg zadan
przeanalizowanych na ¢wiczeniach rachunkowych

1. Analiza danych sygnafowych i ocena parametréw sygnatu /2 godz.
2. Generacja ciggow liczb losowych /2 godz.

3. Ocena efektéw symulacji sygnatu i szacowanie parametrow /2 godz.
4. Weryfikacja wtasciwosci widmowo-korelacyjnych sygnatu / 2godz.

Literatura:

podstawowa:

Skolnik M.: Introduction to radar systems, McGraw Hill, Third edition
2001

Richards M.A.: Fundamentals of radar signal processing, McGraw Hill
Education, New York 2015

Efekty ksztalcenia:

symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektoéw kierunku

W1/Ma wiedze w zakresie niektorych dziatéw matematyki, w szczegol-
noci teorii procesow losowych/K_W01, K_W04

W2/Ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii
sygnatéw losowych/K_WO04

U1/Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet/ K_U01

U2/Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole/K_U02
K1/Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie/K_K01

K2/Ma $wiadomo$¢ waznoséci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej/K_K02

Metody i kryteria

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia

oceniania:
Cwiczenia rachunkowe sg zaliczane sg na podstawie pisemnego
sprawdzianu;
Cwiczenia laboratoryjne s3 zaliczane sg podstawie aktywnosci przy
wykonywaniu eksperymentéw laboratoryjnych
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone na podstawie pozytywnej oceny
aktywnosci we wszystkich zajeciach w tym w zakresie
efektow W1, W2, U1, U2 (wszystkie zajecia),
efektow W1, W2 (pisemne sprawdziany na ¢wiczeniach i wyktadzie),
efekty K1, K2 (wszystkie zajecia).
Bilans ECTS* : | aktywno$é / obcigzenie studenta w godz.
1 udziat w wyktadach / 20 godz.
2 praca wtasna nad opanowaniem wiedzy z wykfadu / 20 godz.
3 aktywny udziat w ¢wiczeniach / 8 godz.
4 praca wiasna nad przygotowaniem sig do ¢wiczen / 16 godz.
5 udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 8 godz.
6 praca witasna nad przygotowaniem sie do zaje¢ / 16 godz.
7 opracowanie sprawozdan / 16 godz.
8 przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu / 30 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 134 godz. / 5SECTS
Praktyki Pominaé
zawodowe:
KIEROWNIK o
Zakladu Teledetekcji ) DYREKTOR
Instytutu Rcd)ioelektroniki WEL WAT R
dr hab. i pik dr hab. in3. Piotr K AN

. Jerzy PIETRASINSKI, prof. WAT
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Modutowe systemy | PXI microwave modular

Nazwa:

mikrofalowe PXI systems

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:;

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

W 10/+ ; C 8/+ L 4/z : Razem: 22

Przedmioty
wprowadzajace:

Konstrukcja urzadzen elektrycznych

Wymagania  wstgpne: znajomos$¢ podstawowych — struktur oraz
uwarunkowari zwigzanych z zasilaniem | sterowaniem urzgdzeniami
elektrycznymi.

Graficzne srodowisko programistyczne

Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych zasad programowania
w Srodowisku programistycznym LabVIEW.

Techniki nadawania i odbioru sygnatéw

Wymagania wstepne: Znajomosé uwarunkowarn
z nadawaniem i odbiorem sygnatéw mikrofalowych.

Podstawy modulacji i detekcji

Wymagania wstepne: znajomo$¢ analogowych i cyfrowych metod
modulacji i demodulacji sygnatéw.

zwigzanych

Programy:

semestr studiow: V / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: systemy teledetekcyjne.

Autor;

drinz. Mirostaw Czyzewski

Skrocony opis:

Istota i architektura modutowych systeméw pomiarowych opartych na
standardzie PXI. Generatory i analizatory mikrofalowe w technologii
modufowej PXI — zasada dziafania, konfiguracja sprzetowa i programowa.
Synchronizacja i koherencja fazowa modutowych systeméw pomiarowych
w standardzie PXI. Wzmacniacze, tlumiki, klucze  mikrofalowe
w technologii modufowe;.

Petny opis:

Wyktad / Prezentacja tresci wyktadow z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych.

1. Wprowadzenie do modutowych systemow mikrofalowych opartych
na standardzie PXI. Stosowany sprzet, oprogramowanie,
architektura systemu, obszary mozliwych zastosowan. / 2 godz.

2. Konfiguracja sprzetowa modutowego systemu mikrofalowego w
standardzie PXI. Wfasno$ci oraz technologie zastosowane w
generacyjnych i akwizycyjnych modutach sprzetowych. Konfiguracja
oraz testowanie platformy sprzetowej. / 2 godz.

3. Modutowe systemy analizy widmowej w standardzie PXI. Algorytmy
FFT. Narzedzia do tworzenia i analizy widma sygnaftu. Metody
akwizycji i zobrazowania skfadowych IQ oraz widma sygnafu.




Zapisywanie i odczytywanie strumienia danych. /2 godz.

4. Modufowe systemy fazowo koherentne w standardzie PX|.
Architektura systemu fazowo koherentnego z dzieionym sygnalem
zegarowym. Synchronizacja impulséw wyzwalajgcych i kontrola
przesuniecia fazowego w poszczegbinych modufach systemu.

“Oprogramowanis’ wspferajqce Bystemy koherentne. / 2 godz.
5. Modulagja cyfrowa i analogowa w modufowych systemach PX!

Metody, architektura oraz wsparcie programowe modufowych
modulatorow i demodulatoréw mikrofalowych. Zastosowanie do
analizy sygnatow WLAN, GPS/GNSS, GSM/EDGE, MIMO.
Kolokwium koricowe. / 2 godz.

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wykladow poprzez zadania rachunkowe
potaczone z analizg otrzymanych wynikéw obliczen. Tworzenie
okreslonych konfiguracji czesci programowej modutowych systemoéw
mikrofalowych w $rodowisku LabVIEW z wykorzystaniem pracowni
komputerowey.

1. Generacja i akwizycja sygnatéw mikrofalowych. Konfiguracja
sygnatu zegarowego. Wyzwalanie systemu z réznymi sygnatami
spustowymi. Manualne sterowanie parametrami modufu
generacyjnego. Panel sterowania I graficzne zobrazowanie wynikéw.’
/4 godz..

2. Tworzenie algorytméw do generacji i odbioru cigglych i impulsowych
sygnaiow mikrofalowych z réznymi rodzajami modulacji cyfrowych i
analogowych. / 4 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytsj przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badari i pomiaréw oraz opracowanie
wnioskow.
1. Badanie parametréw modufowego generatora mikrofalowego
NI PXle -5673 /2 godz.
2. Badanie parametrow modufowego analizatora mikrofalowego
NI PXle -56663 /2 godz.

Literatura:

podstawowa:

PXI Systems Alliance (2005). PX] Express Hardware Specification (PDF)
(Standard). PXI-5.

‘RF Application Development” Course Manual, ni.com/training

~PXImate — A Practical Guide to Using PXI*, Pickering Interfaces, 2014
Fountain, T.; McCarthy, A.; Peng, F. "PCl Express: an Overview of PCI
Express, Cabled PCI Express and PXI Express” (PDF). 10th ICALEPCS
int. Conf. on Accelerator & Large Expt Physics Control Systems. (2005).
uzupeiniajaca:

"PC Controf of PXI", National Instruments. ni.com,

»Vector Signal Generator PXle 56737, National Instruments. ni.com,
.Vector Signal Analyzer PXle 5663 National Instruments. ni.com,

Rowe, Martin "PXI expands to multiple processors” Test & Measurement
World. 22.02.2012.

Efekty ksztalcenia:

W1/ Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu nowoczesnych
technik pomiarowych wykorzystywanych w technice mikrofalowej,
a w szezegolnosci z zakresu modutowych systemow mikrofalowych
PXt 1K _ W01

W2/ Ma uporzgdkowang wiedzg 0gbing obejmujaca kfuczowe metody
pomiarowe i technologie stosowane w technice mikrofalowej. /
K_W03

W3 / Zna podstawowe metody , techniki i narzedzia programowe
stosowane modufowych systemach mikrofalowych PXI | K_W07

U1/ Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych Zrédet w zakresie
modufowych systemow mikrofalowych, dokonywac ich interpretacii




oraz wyciggac¢ wlasciwe wnioski. /K_U01

U2 / Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole ; umie oszacowacd
pracochfonnos$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym zespofem w
sposob zapewniajgcy realizacje zadania / K_U02

U3 / Potrafi opracowywac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
projektowego i przygotowywac dokumentacje zawierajgcg
omowienie wynikéw /K_U03

K1/ Rozumie potrzebe ciggltego uczenia sie / K_K01

K2 / Ma swiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziafalno$ci inzynierskiej / K_K02

K3 / Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie / K_K03

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania: | Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych na podstawie ocen biezgcych.
Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen biezgcych i sprawozdan.
Zaliczenie przedmiotu przeprowadzane jest w formie pisemnej z materiatu
objetego zakresem wyktadéw. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia
jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen rachunkowych i
laboratoryjnych. Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi
uzyskanie co najmniej potowy maksymalnej liczby punktéw z zaliczenia.

Efekty W1, W2 i W3 sprawdzane sg podczas zaliczenia.
Efekty U1, U2, U3 iK1, K2, K3 sprawdzane sg na éwiczeniach
rachunkowych i na zaliczeniu sprawozdan z laboratorium.

Bilans ECTS: | aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /10

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10

. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych /8

. Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen rachunkowych /10

. Udziat w laboratoriach /4

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow i wykonanie
sprawozdan / 10

7. Udziat w konsultacjach /2

8. Przygotowanie do zaliczenia /6

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60/2 ECTS

Zajgcia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=24 /1 ECTS

Zajgcia o charakterze praktycznym: 3.+4.45 +6.= 32 / 1 ECTS

OOk wWN-=

Praktyki
zawodowe:

KIEROWNIK
Zaktadu Mikrgfal
Instytutu Radioelektryhiki

iz Waldemar SUSEK prof. WAT

. et
M Ceys '
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495 VAT

in2, Marian WNUK

Nazwa:

Podstawy Akustyki Stosowanej Principles of Applied Acoustics

Kod Erasmus:

Jezyk wykladowy:

polski

Strona WWW:

http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/dydaktyka.html

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 16/+; C 4/z; L 4/z; Razem: 24

godzin/rygor:
Przedmioty | ..
wprowadzajgce: fizyka
Programy: | sem. IV, kierunek: elektronika i telekomunikacja, specjalno$c: systemy
teledetekcyjne
Autor: | ptk dr hab. inz. Mateusz Pasternak

Skrécony opis:

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane technicznymi zastosowaniami fal
dZwigkowych w réznych osrodkach.

Petny opis: | Wyktad z uzyciem technik multimedialnych i przykladowych uktadéw
akustycznych
1. Podstawowe pojecia zwigzane z falami dzwiekowymi. Techniczne
zastosowania dzwieku. / 2
2. Fale sprezyste w ciatach statych i ich rodzaje. / 2
3. Wzbudzanie drgan i fal objetosciowych w ciele statym. /2
4. Przyrzgdy elektroniczne z akustyczng falg objetosciowg i ich
zastosowania. / 2
5. Akustyczne fale powierzchniowe, ich rodzaje i zastosowania. 2
6. Podstawy teorii przetwornikéw miedzypalczastych. /2
7. Podstawowe przyrzgdy akustoelektroniczne z falg powierzchniowg i ich
zastosowania. / 2
8. Dopasowanie energetyczne przyrzadéw z falg powierzchniows. /2
Cwiczenia /rachunki — ilociowe okreslanie parametréw uktadéw
akustycznych
1. Fale sprezyste w ciatach statych.
2. Projekt filtru akustoelektronicznego.
Laboratoria /realizacja pomiaréw na stanowiskach laboratoryjnych oraz
wykonanie sprawozdan
1. Badanie zjawiska piezoelektrycznego.
2. Pomiar charakterystyk czestotliwosciowych filtrow i rezonatoréow
akustycznych.

Literatura: | podstawowa:

A. Arnau, Piezoelectric Transducers and Applications, Springer 2008.
D. Morgan, Surface Acoustic Wave Filters, Elsevier 2007
uzupetniajaca:




T. D. Rossing ed., Springer Handbook of Acoustics, Springer 2007
A. Sliwinski, Ultradzwieki i ich zastosowania, WNT 1993

Efekty ksztaicenia: | W1 Zna zjawiska towarzyszace generacji, propagacji i detekgiji fal
akustycznych w os$rodkach sprezystych. K_\W02

osrodkach sprezystych. K-W05
W3 Zna budowe i zasade dziatania przetwornikéw akustycznych. K_W11

U1 Potrafi projektowaé proste przetworniki akustycznych dla réznych
osrodkow. K_U11

U2 Potrafi obliczaé podstawowe parametry uktadéw akustycznych. K_U15

U3 Potrafi projektowaé uktady dopasowania przetwornikéw akustycznych.
K_U15

K1 Rozumie miejsce, cel i zakres zastosowan akustyki technicznej.
K_K06

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia,
oceniania: | zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z ¢wiczen
laboratoryjnych

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena z pracy
pisemnej dotyczacej tematyki wykladéw i éwiczen rachunkowych

Efekty W1, W2, W3, K1 sprawdzane bedg poprzez kolokwium w formie
testu wielokrotnego wyboru.

Efekty U1, U2, U3 sprawdzane bedg podczas ¢wiczen rachunkowych

i laboratoryjnych.

Bilans ECTS" : | aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 16

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 25

. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych /4

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych / 12
. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /4

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych / 12
. Udziat w konsultacjach / 8

. Przygotowanie do egzaminu / 6

. Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 88 / 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 24 /1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 54 / 2 ECTS

~N o oo o W N =

Praktyki
zawodowe:

KIEROWNIK

Zaktadu Teledetekciji
Jioglektoniki WEL

- L}

drinz/Jérzy PIETRASINSK]

W2 Zna podstawowe metody generacji i detekcji fal akustycznych w



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Podstawy-sygnatéw-fosowych———|—Basics of Random Signals—|

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy: | polski
Strona WWW: | http://clesnik. wel.wat.edu.pl/

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia 1 stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W12/X; C 8/z; L 4/z ; Razem: 24

godzin/rygor:
Przedmioty | nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:
wprowadzajace: | - Analiza matematyczna 1 i 2 / umiejetnos¢ catkowania, rozniczkowania,
wykonywania operacji na liczbach zespolonych.

Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna / znajomosé
podstawowych definicji rachunku prawdopodobieristwa i statystyki
matematyczney.

Przetwarzanie sygnatéw / znajomo$¢ opisu sygnatéw w dziedzinie czasu
i czestotliwosci, analizy korelacyjnej sygnatéw, analitycznej postaci
sygnatu.

Programy: | IV / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Teledetekcyjne
Autor: | drinz. Czestaw Lesnik

Skrocony opis:

Przedmiot ma za zadanie zapoznac studentoéw z tematyka zwigzana

Z 0going definicjg sygnatéw losowych, ich opisem i klasyfikacja,

z pojeciem stacjonarnosci i ergodycznosci sygnatéw losowych, z analiza
widmowa sygnatéw losowych, ich przeksztatcaniem w ukfadach
liniowych, optymalna filtracjg liniows, z pojeciem waskopasmowego
sygnatu losowego i jego charakterystykami probabilistycznymi oraz
charakterystykami probabilistycznymi sumy sygnatu harmonicznego

i wgskopasmowego szumu normalnego.

Petny opis:

Wyktad /metody dydaktyczne
1. Sygnat stochastyczny i jego probabilistyczne charakterystyki. /2
2. Sygnaly stochastyczne stacjonarne i ergodyczne. /2

3. Wiasciwosci funkcji autokorelacji. Analiza widmowa sygnatéw
stochastycznych. / 2

4. Sygnaly gaussowskie. Przeksztafcenia sygnaféw stochastycznych
w ukfadach liniowych. / 2

5. Optymalna filtracja liniowa. / 2
6. Charakterystyki probabilistyczne waskopasmowego szumu
normalnego. / 2
Metody dydaktyczne:
werbalno-wizualna prezentacja tre$ci programowych.




Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Wyznaczanie parametrow i charakterystyk sygnatow
stochastycznych. / 2

2. Wyznaczanie funkcji gestosci widmowej mocy oraz funkcji
autokorelacji sygnatéw stochastycznych. / 2

3. Wyznaczanie charakterystyk sygnatéw stochastycznych na wyjsciu

uktadow liniowych. / 2

4. Wyznaczanie charakterystyk filtru dopasowanego. / 1
Kolokwium zaliczajgce. / 1

Metody dydaktyczne:

utrwalanie tematyki wyktadéw poprzez wspélne rozwigzywanie
reprezentatywnych zadar rachunkowych.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Estymacja parametréw i charakterystyk sygnatéw stochastycznych.
/2
2. Filtracja dopasowana sygnatu impulsowego z LMCz. / 2

Metody dydaktyczne:
weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez samodzielne
wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych na stanowiskach
komputerowych

Literatura:

podstawowa:

1. Lesnik C.: Materiaty pomocnicze do zaje¢ dydaktycznych,
http://clesnik.wel wat. edu.pl/ .

2. Sofowicz J.: Przetwarzanie sygnaléw radiolokacyjnych cz. |.
Podstawy teorii i przetwarzania sygnatéw stochastycznych, skrypt
WAT, Warszawa, 1998.

3. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatéw. WKt, Warszawa, 2003.

uzupetniajgca:

1. Baskakov S.I.: Sygnaly i ukfady radiotechniczne. PWN, Warszawa,
1991,

2. Szabatin J. i inni: Zbiér zadan z teorii sygnatéw i teorii informacji.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztaicenia / odniesienie do efektow kierunku

W1 / Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki niezbgdna do opisu
i analizy sygnatoéw losowych. / K_W01

W2 / Ma uporzgdkowang podstawowg wiedze w zakresie teorii sygnatow
losowych oraz metod ich przetwarzania. / K_W12

U1/ Ma umiejetnosci samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych. / K_U06

U2 / Potrafi dokona¢ w sposéb teoretyczny podstawowej analizy
sygnaftéw losowych. / K_U08

K1/ Ma $wiadomo$é¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny
i przestrzegania zasad etyki zawodowey. / K_K03




Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

oceniania: : : - ; :
Cwiczenia zaliczane s3 na podstawie: koricowego kolokwium

zaliczajgcego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiéw wstepnych
oraz sprawozdan dla kazdego cwiczenia.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie: pisemnej; warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie cwiczen rachunkowych oraz
¢wiczeri laboratoryjnych.

Efekty W1 i W2 sprawdzane sg na kolokwiach wstepnych przed
¢wiczeniami laboratoryjnymi, w trakcie éwiczefi rachunkowych oraz na
koricowym egzaminie pisemnym.

Efekty U1 i U2 sprawdzane sg w trakcie ¢wiczer rachunkowych oraz na
koricowym egzaminie pisemnym.

Efekt K1 sprawdzany jest poprzez ocene postawy studenta podczas
wyktadow oraz éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Bilans ECTS: | aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach / 12

2. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadoéw / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach / 8

4. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen /8

5. Udziat w laboratoriach / 4

6. Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriéw / 4

7. Udziat w konsultacjach / 2

8. Przygotowanie do egzaminu /9

9. Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.49.=27 /1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.+6.+7.=26 /0,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIEROWNIK
Zakladu Teledetekcji

Instytutu dioglektroniki WEL
drinz/ llerzy PIETRA




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU ,ﬂ/f)// g

Nazwa:

runaamentals or modulation

Podstawy modulacji i detekcji sific EECTIoR

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

W 16/+; C4/Z; L 8/Z ; Razem: 28

Przedmioty
wprowadzajgce:

Obwody i sygnaty 1, 2 / Wymagania wstepne: wymagana znajomosé
podstaw teorii obwodéw oraz metod opisu i analizy sygnatéw
zdeterminowanych.

Uktady analogowe 1, 2 / Wymagania wstepne: pozgdana znajomoé¢
budowy i zasady dziatania podstawowych analogowych uktadéw
elektronicznych.

Programy: | semestr studiéw - IV / kierunek - elektronika i telekomunikacja /
specjalnosc — urzgdzenia i systemy elektroniczne, systemy teledetekcyjne
Autor: | ptk dr hab. inz. Piotr Kaniewski

Skrécony opis:

Podstawowe wiadomo$ci dotyczgce modulacji i detekeji. Opis
matematyczny sygnafow zmodulowanych. Analogowe i dyskretne
modulacje harmonicznej fali nosnej (AM, FM, PM). Analogowe modulacje
impulsowe (PAM, PDM, PPM). Modulacje cyfrowe PCM i DM.
Rozwigzania ukfadowe modulatoréw i demodulatorow.

Petny opis:

Wyktad / metody dydaktyczne - prezentacja tre$ci wyktadéw za pomocg
Srodkoéw audiowizualnych

1. Podstawowe wiadomosci dotyczace modulacji i detekgji, pojecia oraz
istota modulacji i detekcji, system telekomunikacyjny, miejsce i rola
modulatora oraz demodulatora w systemie telekomunikacyjnym, cel
stosowania modulacji, klasyfikacja rodzajow modulacji, opis
matematyczny sygnatéw zmodulowanych. / 2 godz.

2. Modulacja amplitudy AM - zapis analityczny, przebiegi czasowe,
interpretacja wektorowa, parametry, widmo, metody wytwarzania
sygnatoéw zmodulowanych AM. / 2 godz.

3. Modulacje amplitudy DSB-SC i SSB - zapis analityczny, przebiegi
czasowe, interpretacja wektorowa, widmo, metody wytwarzania sygnatow
zmodulowanych DSB-SC i SSB. / 2 godz.

4. Demodulacja sygnatéw zmodulowanych amplitudowo, metody
demodulacji sygnatéw AM, DSB-SC i SSB, zasada detekcji koherentnej
i niekoherentnej. / 2 godz.

5. Modulacja czgstotliwosci FM i fazy PM - zapis analityczny, przebiegi
czasowe, parametry, widmo, metody wytwarzania sygnatéw
zmodulowanych FM i PM. / 2 godz.

6. Demodulacja sygnatéw zmodulowanych katowo, metody demodulagiji




sygnaiéw FM | PM, rozwigzania ukladowe detektoréw. / 2 godz.

7. Modulacje dyskretne, dwuwartosciowe manipulacje amplitudy ASK,
czestotliwosci FSK i fazy PSK - zapis analityczny, przebiegi czasowe,
parametry, widmo, metody wytwarzania sygnatéw ASK, FSKiPSK. /2
godz. L )

8. Analogowe | eyfrowe modulacje impulsowe PAM, PDM, PPM, PCM

i DM - zapis analityczny, przebiegi czasows, parametry, widmo, metody —

wytwarzania sygnatow.

Gwiczenia / metody dydaktyczne - rozwigzywanie zadari rachunkowych
przez studentéw przy tablicy i wspdina dyskusja uzyskiwanych wynikow
1. Modulagja i demodulacja AM / 2 godz.
2. Modulacja i demodulacja FM / 2 godz.

Laboratoria / metody dydakiyczne - badania symulacyjne, wykonywanie
pomiaréw i okreslanie charakterystyk ukiadow modutacji i detekcfi

1. Modulacja i demodulacja AM / 4 godz.
2. Modulacja i demodulacja FM / 4 godz.

Literatura:

podstawowa:
1. Kaniewski P.: Podstawy modulacji i detekcji, WAT, 2007.

2. Kaniewski P., KaZmierczak J., Komur P.: Laboratorium z podstaw
modulacji i detekgji, WAT, 2001,

uzupeiniajaca:

1. Haykin S.: Systemy telekomunikacyjne cz. I, WKL, 1998.

2. Kwiatosz J.. Modulacja | detekcja, WAT, 1995.

3, Komur P.; Laboratorium z uktadow analogowych cz. Ill, WAT, 1998.

Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektow kierunku

W1 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng
do zrozumienia modulacji oraz detekcji i demodulacii sygnatow / K_W04

W2 / Ma uporzagdkowana wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji,
podstaw systemow telekomunikacyjnych / K_W09

W3 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych

w sktad systeméw telekomunikacyjnych i ich wzajemnej wspétpracy /
K_W10

W4 / Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie

zasad dziatania uktadéw elektronicznych oraz prostych systemow
elektronicznych / K_W11

W5 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodow
elektrycznych, w zakresie teorii sygnatow zdeterminowanych i losowych
oraz metod ich przetwarzania / K_W12

W6 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
nadawania | odbioru sygnatéw w systemach telekomunikacyjnych /
K_w23

W7 / Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnaléw analogowych i cyfrowych w systemach
telekomunikacyjnych / K_W24

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédek;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywag ich interpretacji,

a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie / K_U01
U2 / Potrafi pracowaé indywidualnie | w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania / K_U02

U3 / Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania

inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow




realizacji tego zadania / K_UQ03

U4 / Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych / K_U06

U5 / Potrafi wykorzystaé odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

{-do-analizy.i-oceny dziatania elementéw-i-ukladdw-elektronicznyech, - T

urzgdzen i systemaw telekomunikacyjnych / K_U0Q7

U6 / Potrafi dokonaé analizy sygnaldw zdeterminowanych i losowych oraz
prostych systemow przetwarzania sygnatdow w dziedzinie czasu

i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i ¢yfrowe oraz odpowiednie
narzedzia sprzetowe i programowe / K_U08

U7 / Potrafi poréwnaé rozwigzania projektowe elementéw, ukiadow
i systemoéw elektronicznych oraz telekomunikacyjnych ze wzgledu na
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne / K_U09

U8 / Potrafi postuzyt sie wiasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacii, weryfikacji i interpretacji wynikdw
w odniesieniu do elementdw, uktaddw i systeméw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych / K_U10

U9 / Stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy /
K_U20

K1 / Ma swiadomosé waznosci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dzialalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacii,
teleinformatyki, w tym jej wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$é za podejmowane decyzje / K_K02

K2 / Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole | ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: ocen biezgcych uzyskiwanych
podczas rozwigzywania zadan rachunkowych, uwzgledniajacych stopien
efeklywnosci i samodzielnoéei rozwiazania zadania;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie: oceny wiedzy z
zakresu tematu ¢wiczenia oraz oceny efektywnosci | samodzielnosci
realizacji zadania laboratoryjnego;

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej;

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uprzednie zaliczenie éwiczen
i Cwiczef laboratoryjnych.

Efekty W1-W7 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego. Efekty
U1-U9, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczern i éwiczen
laboratoryjnych.

Bilans ECTS" :

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach / 16

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /4

4. Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen/ 4

5. Udziat w laboratoriach / 8

6. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw / 12
7. Udziat w konsultacjach / 8

8. Przygotowanie do zaliczenia / 12

Sumaryczne ohcigzenie praca studenta: 80/ 3 ECTS
Zajecia z udzistem nauczycieli: 1.43.45.+7.=36 /1 ECTS




Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.=16 /1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIEROW! '}
Zaktadu Systeméw Radioelekir anicznych

Instytutu RadioelektrNL WAT
drinz. Jan/é(/[

ATUSZEWSKI

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki

Wydziah%ki WAT
pik dr hab. inz.'Piotr KANIEWSK]



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Praktyka kierunkowa—|—Directional practice

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

2t/+

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Programy: | semestr studiow: VI / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzgdzenia i systemy elektroniczne
Autor: | dr inz. Jan Matuszewski

Skrécony opis:

Zapoznanie z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP
i zakladowym regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa,
dokumentacjg normujgcg proces: techniczny, technologiczny i
eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapéw procesu

technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzadzen i podzespotow

elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki
pomiarowej. Zapoznanie z dzialalnoscia logistyczng zaktadu

(magazynowaniem, stuzb

technicznych).

zaopatrywaniem oraz  dziatalnoscig

Petny opis:

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki wspé&tudziat w
wykonywaniu projektow i w produkciji zaktadu w oparciu o stanowiska
laboratoryjne (montazowe).

1. Poznanie struktury przedsiebiorstwa, zakresu jego dziatalnosci i zasad
zarzgdzania.

2. Zapoznanie si¢ z dokumentacjg projektows i technologiczng zaktadu
pracy.

3. Wspotudziat w wykonywaniu projektow.

4. Wspdtudziat w produkeji w zaktadach produkcyjnych (po przeszkoleniu
BHP).

5. Wspotudziat w dziatalno$ci ustugowej zaktadu.

6. Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowe;j.

7. Zapoznanie sie ze sposobami realizacji zadan logistycznych przez
zakitad produkcyjny.

8. Zapoznanie si¢ z infrastrukturg magazynow3 i transportowa.

9. Poznanie podstawowych zasad rozliczen pracy.

Literatura:

podstawowa:

Program praktyki kierunkowej dla studentéw Wydziatu Elektroniki po
Il roku studiéw.

Dokumentacja techniczna w zakfadzie pracy.




Efekty ksztatcenia: | W1 / Posiada podstawowsg wiedze dotyczgcyg organizaciji pracy w
zakladzie, obowigzujacych zasad BHP, dokumentacji technicznej,
remontowe;j i jej obiegiem / K_ W17, K_W18, K_ W19, K_W21,
K_wW22

U1 / Potrafi wykonywac proste prace remontowe z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotéw i urzadzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05,

K_U16, K_U19, K_U20
K1 / Rozumie potrzebe doksztatcania sie /K_KO01

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania: | Warunkiem zaliczenia praktyki kierunkowej jest realizacja zadarn zgodnie
z programem praktyki.
Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki
na podstawie obserwaciji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikéw
jego pracy.

Bilans ECTS: | 2 tygodnie / 2 ECTS

Praktyki
zawodowe:
KIERGV
N1/ \ Zaktadu Systemoéw Radioe licznych
(/( Instytutu Radioelektroniki WEL WAT
. J{ )

DYREKTOR drinz. Jan MATUSZEWSKI

Wvdziaiu Eig CETOTIIR] YY)

pik dr hab. inz. P



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

The practice of all aspects

Nazwa:

Praktyka ogolnotechniczna of technology

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnié

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

2t/+

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Programy:

semestr studiow: IV / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzgdzenia i systemy elektroniczne

Autor:

dr inz. Jan Matuszewski

Skrécony opis:

zakfadzie przepisami BHP
i zaktadowym regulaminem pracy, strukiurg przedsiebiorstwa,
dokumentacjg normujacg proces techniczny, technologiczny i
eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapéw procesu
technicznego, udziat w pomiarach parametrow urzgdzen i podzespolow
elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki
pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoscia logistyczng  zakiadu
(magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz  dziatalnoscia  stuzb
technicznych).

Zapoznanie z obowigzujgcymi w

Pelny opis:

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w
realizacji wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach
parametrow urzadzen i podzespotow elektronicznych.

1. Zapoznanie studentow z obowigzujgcymi w zakfadzie przepisami BHP,
zaktadowym regulaminem pracy.

2. Zapoznanie ze strukturg organizacyjng, zadaniami i mozliwo$ciami
zakfadu.

3. Zapoznanie z dokumentacjg techniczng, remontows i jej obiegiem.

4. Zapoznanie studentow z podstawowym wyposazeniem sprzetowym do
prac elektromechanicznych, energetycznych i elektrycznych.

5. Praktyczne wykonywanie prostych prac warsztatowych z zakresu
obrébki elektromechanicznej, lutowania, produkcji, montazu i
demontazu podzespotow i urzadzen energetycznych, elekirycznych lub
elektronicznych, itp.

6. Uczestniczenie studentow pod kierunkiem instruktora w wybranych
etapach produkc;ji (prostych remontach) i sprawdzaniu sprzetu
energetycznego, elektrycznego, elektronicznego, informatycznego,
przy uzyciu podstawowych narzedzi warsztatowych i przyrzadow
kontrolno-pomiarowych.

7. Uczestniczenie studentéw w badaniach parametréw produkowanego
(remontowanego) sprzetu.




Literatura: | podstawowa:

Program praktyki ogélnotechnicznej dla studentéw Wydziatu Elektroniki
po Il roku studiow.

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty ksztatcenia: | W1 / Posiada podstawowq wiedze dotyczqca organizacji pracy w

zakladzie, obowigzujgcych zasad BHP, dokumentacji techniczneyj;
remontowej i jej obiegiem / K_W17, K_W18, K_ W19, K_W21,
K w22

U1 / Potrafi wykonywac proste prace remontowe z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotow i urzgdzer
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05,
K U16, K_U19, K_U20

K1/ Rozumie potrzebe doksztatcania sie /K_KO1

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania: | Warunkiem zaliczenia praktyki ogélnotechnicznej jest realizacja zadan
zgodnie z programem praktyki.
Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sa weryfikowane przez opiekuna praktyki
na podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikow

jego pracy.

Bilans ECTS: | 2 tygodnie / 2 ECTS

Praktyki
zawodowe:

] KIEROWI
o Zaktadu Systemdw Radioelekironicznych
/| Instytutu Radtoelﬂ;k.trtxik WEL WAT
;’f{"

drinz. Jan MATUSZEWSKI

plk dr hab. inz."Piotr KANIEWSKI



Nazwa przedmiotu: Projekt przejSciowy (WELEXCNI-PP) R Wydzlatu Elektre

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Preliminary project L7 L.
: e DORROWOLSK, prof. WAT
Dane dotyczace przedmiotu: dr hab. inz. Andrze] LU JWOLSKI, pro
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Elektroniki

PRIGCONYOPIS: s e o s e
Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze praktycznym, wykonywane w ramach projektu, jest zwiazane tematycznie

Z przyszig pracg dyplomowg inzynierska. Opieke merytoryczng sprawuje planowany promotor pracy dyplomowej inzynierskiej, ktéry takze
ocenia projekt.
Projekt / Metoda projektu

1 Ustalenie przez prowadzacego projekt ogoinych wymagan dotyczacych rozwigzania wybranego problemu Zwigzanego z przyszlg praca |
inzynierska. / 1

. Opracowanie przez studenta szczegélowej specyfikacji wymagar i uzgodnienie jej z prowadzacym. / 1

3. Kwerenda literatury naukowej dotyczacej realizowanego problemu. / 2

4. Opracowanie przez studenta projektu rozwigzania postawionego problemu / 1

5. Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespotu lub calego urzadzeniu elektronicznego, wykonanie uktadu elektronicznego,
inapisanie lub adaptacja fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wykonanie pomiaréw, wykonanie badan symulacyjnych
éukladéw lub/oraz zjawisk fizycznych wystepujacych w ukladach elektronicznych i telekomunikacyjnych). /5

Literatura:
ideS[aVGOV\;;“:l'.
literatura ustalana jest przez prowadzacego projekt

uzupetniajgca:

artykuly ze specjalistycznych baz danych np. IEEE (IEE) Electronic Library
Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu realizacji projektu. /
K_wWo1, K_Wo02

W2/ Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadar inzynierskich z zakresu realizacji projektu. / K_W01, K_W04
U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i internetu, integrowaé uzyskane informacje i wyciaga¢ wnioski. / K_U01

U2/ Ma umiejetnosé samoksztalcenia. / K_Uo6

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. / K_K01

2 I Potrafl odpowiednio okresi priorytety stuzace realizacii okreslonego przez siebie lub innych zadania. / K_K04
Metody i kryteria oceniania: S

iPrzedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena sprawozdania z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu.
Oceny dokonuje prowadzacy projekt.

‘Efekty W1, W2, U2 weryfikowane sg w czastkowym zakresie poprzez skuteczng realizacje projektu.
Efekty U1, U2 weryfikowane sa na podstawie oceny przeprowadzonej kwerendy literatury naukowej dotyczacej tematyki projektu.
Forma studiéw

niestacjonarne
‘Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu . .

obowigzkowy

Programy

semestr szésty / elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci Wydziatu Elektroniki

Forma zaje€ liczba godzinirygor
Projekt 10/+; Razem: 10

USOSweb: Szczegdly przedmiotu: WELEXCNI-PP, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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Autor

dr inz. Andrzej Dukata

Bilans ECTS

1. Samodzielna realizacja projektu / 10

2. Przygotowanie do realizacji projektu / 4

3. Udziatl w konsultacjach / 14

4. Przedstawienie sprawozdania lub/oraz prezentacja projektu / 2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30/ 1 ECTS

Zajecia z udzialem-nauczycieli: 2. +3:+4.=20/0;5ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 1. + 2, + 3. +4. =30/ 1 ECTS

KIEROWNIK
Zaktadu Mikrgf
Instytutu Radioelektrofiiki

USOSweb: Szczegoly przedmiotu: WELEXCNI-PP, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.. <brak>
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Przygotowanie pracy dyplomowej | — Preparing of diploma

Nazwa:

(projektu inzynierskiego) research (engineer
i przygotowanie do egzaminu project) and preparing for
dyplomowego diploma exam

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

- / z; Praca indywidualna studenta

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy
dyplomowey.

Programy: | semestr studiéw: VIl / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzgdzenia i systemy elektroniczne
Autor: | dr inz. Jan Matuszewski

Skrocony opis:

Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego zgodnie z
harmonogramem, sporzgdzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii i
recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy
dyplomowej.

Petny opis:

Praca indywidualna / Przeglad i analiza dostepnej literatury zwigzanej
z zadaniem pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna
kierownika pracy dyplomowej, kontrola biezgcych postepéw w realizacji
pracy, przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego

Literatura:

podstawowa: ‘

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentow dla Dyplomantéw, http.//www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-
do-pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
hitp://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

uzupetniajgca:

Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http.//iwww.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
hitp.//www.ioz. pwr.wroc.pl/pracownicy/qreber/Materia%C5

%82y/Zasady % 20pisania% 20prac% 20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia:

W1 / Zna zasady pisania prac dyplomowych, regufy przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu
dyplomowania i obrony pracy dyplomowej. /K_W01

U1 / Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych dostepnych Zrédef.
/K_U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy




w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. /K_K03

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem Koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepow w realizacji pracy dyplomowe;j.

Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sg podczas zajgc seminaryjnych

w sposéb indywidualny.

Bilans ECTS:

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach. / 30

2. Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego. /400
2. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowej i jej koncowa edycja. /100
4. Opracowanie prezentacji na obrong pracy dyplomowej. /30

5. Przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego /40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 /20 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.=60 / 2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+3.+4.+5.=540 / 18 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIERGV:

Zaktadu Systemaow Raagioc

Instytutu Radioelektroniki W EL WAT

/ ‘.
Wni\
drinz, Jah MATUSZEWSKI

Inz. Piotr }".-:\J\'ii,f;\,"y:\;ri-;:f
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

WY DZIALW HAKIKONIK] WAT

prof. dr hdly inz.

Marian WNUK

Nazwa;

Radarowe zobrazowanie terent Radarimaging

Kod Erasmus;

Jezyk wykfadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 12/x; C 2/+ ; L 10/z ; Razem: 24

godzin/rygor:
Przedmioty | Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw /umiejetnos¢ formutowania probleméw
wprowadzajgce: | przetwarzania sygnatow
Podstawy teledetekcji / znajomo$¢ metod zobrazowan i interpretaciji
zobrazowan teledetekcyjnych
Programy: | semestr VI /elektronika i telekomunikacja /systemy teledetekcyjne
Autor: | dr hab. inz. Witold CZARNECKI

Skrécony opis:

Opis sygnatow teledetekcyjnych, podstawowe metody przetwarzania,
ocena jako$ci uzyskiwanych zobrazowar

Petny opis:

Wykiad /metody dydaktyczne
1. 2-wymiarowe zobrazowanie terenu / 2 godz.
2. Ocena jakosci zobrazowania / 2 godz.

3. Przetwarzanie sygnatu radarowego w dziedzinie czasu i czestotliwosci /
2 godz.

4. Poprawa jakosci zobrazowania metodg tlumienia zaktécen tfa / 2 godz.
5. Rozdzielczo$¢ zobrazowari / 2 godz.

6. Wykorzystanie polaryzacyjnych wiasciwosci fal elektromagnetycznych
przy tworzeniu zobrazowan / 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Konwersja zobrazowania w uktadzie biegunowym na zobrazowanie w
uktadzie prostokatnym / 2 godz.

2. Korekta znieksztafceri zobrazowania / 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Filtracja 2-wymiarowa zobrazowania radarowego / 2 godz.

2. Badanie wlasciwo$ci tfa zobrazowari / 2 godz.

3 Filtracja medianowa sygnatu tta radarowego zobrazowania / 2 godz.
4. Koherentna integracja sygnatu radarowego / 2 godz.

5. Widmowe metody przetwarzania sygnatu radarowego / 2 godz.

6. Segmentacja 2-wymiarowego sygnatu radarowego / 2 godz.

Literatura:

podstawowa:




Skolnik M.: Introduction to radar systems, McGraw Hill, Third edition 2001

Richards M.A.: Fundamentals of radar signal processing, McGraw Hill
Education, New York 2015uzupetniajgca:

Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektow kierunku
W1/Ma wiedze w zakresie niektorych dziatow matematyki/K_W01, K_W04

W2/Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze-w-zakresie-teorii—
sygnatow/K_W04

U1/Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych i innych zrédet/
K_U01

U2/Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole/K_U02
K1/Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie/K_K01

K2/Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej/K_K02

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu, zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie aktywnosci przy
wykonywaniu eksperymentéw laboratoryjnych;

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone na podstawie pozytywnej oceny
aktywnosci przy wykonywaniu ¢wiczeri rachunkowych i laboratoryjnych

warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych opinii w
zakresie

efektéw W1, W2, U1, U2 sprawdzenie na wszystkich zajeciach;

efekty W1, W2 sprawdzenie na pisemnych sprawdzianach na
éwiczeniach i wyktadzie;

efekty K1, K2 sprawdzenie na wszystkich zajgciach

Bilans ECTS* :

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

(przyktad — nalezy podac aktywnosci wtasciwe dla przedmiotu)
1. Udziat w wyktadach / 30

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20

3. Udziat w laboratoriach /30

4. Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow / 30

5. Udziat w konsultacjach / 10

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 120 /4 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 10/0,5 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 10 /0,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:

pomingé

_ KIEROWNIK
Zaktadu Teledetekgji
Instytutu Radioetektroniki WE

drinz. . Jerzy PIETRAS




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Seminaria dyplomowe | Diploma seminars——

NaLEWas

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg¢, liczba

W 16/z ; Razem: 16

godzin/rygor:
Przedmioty | Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig
wprowadzajgce: grupy.
Programy: | semestr studiow: VII / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzgdzenia i systemy elektroniczne
Autor: | dr inz. Jan Matuszewski

Skrocony opis:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac
dyplomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia
dotyczgce praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie
harmonogramow, indywidualne prezentacje czgstkowych rozwigzarn pracy
zgodnie z kolejnymi punktami zadan, ocena biezgcych postepdw realizacji
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna.

Pelny opis:

Seminaria / Wykfad z wykorzystaniem Srodkdw audiowizualnych,
indywidualnie omawiane wystapienia seminaryjne.

1. Wydanie tresci zadan do prac dyplomowych. Przekazanie informacji
organizacyjno-porzgdkowych. Opracowanie harmonograméw. [ 4

2. Zasady gromadzenia | opracowywania literatury. Zagadnienia
dotyczgce praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody
cytowania prac. Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma
oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane. | 4

3. Indywidualne prezentacje celéw prac poszczegdlnych dyplomantow
zgodnie z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezgcych postepow w
realizacji prac. Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych
etap6w prac. Konsultacje i pomoc merytoryczna. | 6

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego.
Metodyka przygotowywania sig do egzaminu dyplomowego. /2

5. Finalna kontrola stanu reaﬁzacﬁ prac. Kontrola przygotowania do
egzaminu dyplomowego. /4

Literatura:

podstawowa:

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentdw dla Dyplomantow, hitp.//www.wel wat.edu.pl/pl/pliki-
do-pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elekitroniczny WAT,
http.//mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf




uzupelniajaca:

Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomows, skrypt elektroniczny PW,
hitp://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/qreber/Materia% C5
%82y/Zasady%20pisania% 20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia: | W1 / Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematow prac
dyplomowych, przebiegu procesu dyplomowania, wyboru
kierownikow i recenzentow prac. /K_WO01

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zrodet.
/K_U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytef wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. /K_K03

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
oceniania: | Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustne;j.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepow w realizacji pracy dyplomowe;.
Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Bilans ECTS: | aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w seminariach. /16

2. Przygotowanie do prezentacji na seminariach kolejnych punktéw
zadania pracy dyplomowej. /20

3. Udziat w konsultacjach. /14

4. Pozyskiwanie informacji z literatury i innych dostgpnych zrodet. / 30
5. Opracowanie poszczeg6lnych punktow zadania dyplomowego. / 70
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150/ 5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=30/ 1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+5.=120 / 4 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIERG

n x Zakladu Systemow Rat,luL licznych
% 1) Instytutu Radlcje/lzjr\mlk i WEL WAT

4

DYREKTOR drinz. Jan MATUSZEWSKI




X!
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

TP cofti

Nazwa:

Seminaria przeddyplomowe | Before diploma seminars

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski -

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeé, liczba
godzin/rygor:

W 8/z ; Razem: 8

Przedmioty
wprowadzajace:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig
grupy.

Programy:

semestr studioéw: V / kierunek: Elekironika i telekomunikacja /
specjalno$ci: Systemy teledetekcyjne, Urzadzenia i systemy elektroniczne

Autor:

dr inz. Jan Matuszewski

Skrécony opis:

Zasady | procedury wyboru tematu pracy dyplomowej, przebieg procesu
dyplomowania, prezentacje tematyki prac dyplomowych przez
kierownikéw  zaktadéw Instytutu, proces wyboru tematyki prac
dyplomowych, kierownikéw prac i konsultantéw, wymagania stawiane
pracom dyplomowym.

Petny opis:

Seminaria / Prezentacja propozycji tematéw prac dyplomowych wraz z
ich krotkg charakterystyka i zagadnieniami zwigzanymi z ich terminowg
realizacja. Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielny wybdr tematu pracy dyplomowej.

1. Przekazanie informacji organizacyjno-porzadkowych, okreslenie celu
podjecia pracy dyplomowej (PD), sposobu wyboru tematu PD,
wymagan stawianych dyplomantowi na etapie wyboru i realizacji PD.
/2

2. Przedstawienie dziatalno$ci naukowo — dydaktycznej oraz zapoznanie
Z propozycjami tematéw prac dyplomowych wraz z ich krétka
charakterystykg (Zakfad Teledetekcji). /2

3. Przedstawienie dziatalnoSci naukowo — dydaktycznej oraz zapoznanie
z propozycjami tematdw prac dyplomowych wraz z ich krétka
charakterystyka (Zakfad Systeméw Radioelektronicznych). /2

4. Przedstawienie dziatalno$ci naukowo — dydaktycznej oraz zapoznanie
Z propozycjami tematdw prac dyplomowych wraz z ich krotkg
charakterystykg (Zaktad Mikrofal). /2

Literatura:

podstawowa:
Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentéw dfa Dyplomantéw, http://www.wel. wat.edu.pl/ol/pliki-
do-pobrania/cateqory/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

uzupelniajgca:
Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
hitp.//www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf




Efekty ksztatcenia: | W1/ Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematow prac
dyplomowych, przebiegu procesu dyplomowania, wyboru
kierownikéw i recenzentow prac. /K_WO01

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zrédet.
/K-U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej

z tym odpowiedzialnoSci za podejmowane decyzje. /K_K03

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania; | Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich seminariach oraz
pisemna deklaracja wyboru konkretnego tematu pracy dyplomowe;.
Efekty W1, U1, K1 sprawdzane sg podczas wyboru tematu pracy
dyplomowe;.

Bilans ECTS: | aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w seminariach. /8

2. Przygotowanie do seminariow. /4

3. Udziat w konsultacjach. /6

4. Pozyskiwanie informacji z literatury i innych dostepnych zrédet. /12
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30/1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=14 /0,5 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.=16 / 0,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:

/ KIERCY
/ o Zaktadu Systemoéw Radioe ¢ ranicznych

Instytutu Radio )I&ktronm WEL WAT

drinz. Jan MATUSZEWSKI




RONIKI WAT

prof. dr hdl

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

inz. Manan WNUK

Nazwa:

Sensory Akustyczne Acoustic Sensors

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/dydaktyka.html

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybierany

Forma zaje¢, liczba

W 14/+; C 4/z; L 4/z; Razem: 22

godzin/rygor:
Przedmioty
wprowadzajace: hzyka
Programy: | sem. IV, kierunek: elektronika i telekomunikacja, specjalno$é: systemy
teledetekcyjne
Autor: | ptk dr hab. inz. Mateusz Pasternak

Skrécony opis:

Wyktad obejmuje zagadnienia konstrukcji i wykorzystania sensoréw
akustycznych dziatajgcych w réznych pasmach i w réznych osrodkach.

Petny opis:

Wyktad z uzyciem technik multimedialnych i przyktadowych uktadéw
akustycznych

1. Informacje wstepne. Zastosowania fal akustycznych w sensoryce.
Podstawowe parametry czujnikéw akustycznych. / 2

2. Uktady generaciji fal akustycznych. / 2

3. Impedancja akustyczna. Uktady dopasowania akustycznego. / 2

4. Uklady detekciji fal akustycznych w zakresie niskich czestotliwosci. / 2
5. Detekcja fal akustycznych w zakresie wysokich czestotliwosci. / 2

6. Akustyczne czujniki wielkosci mechanicznych. / 2

7. Akustyczne czujniki chemiczne i biologiczne. / 2

Cwiczenia /rachunki - ilosciowe okre$lanie parametrow uktadow
akustycznych

1. Czujniki akustyczne pracujgce w ptynach. / 2
2. Czujniki akustyczne pracujgce w ciatach statych. / 2

Laboratoria /realizacja pomiaréw na stanowiskach laboratoryjnych oraz
wykonanie sprawozdari

1. Badanie wiasnosci mikrofonow. / 2
2. Badanie mikrowagi kwarcowej. / 2

Literatura:

podstawowa:

J. Fraden, Handbook of modern sensors, wyd. 4. Springer 2010.

J. Tichy, J. Erhart, E. Kittinger,.J, Privratska, Fundamentals

of Piezoelectric Sensorics, Springer 2010.

uzupetniajgca:

A. Arnau, Piezoelectric Transducers and Applications, Springer 2008.
A. Sliwinski, Ultradzwieki i ich zastosowania, WNT 1993




Efekty ksztaicenia: | W1 Zna podstawowe cechy i parametry sensorow akustycznych. K_W05

W2 Zna metody detekgiji fal akustycznych w poszczegélinych fragmentach
widma akustycznego. K_W05

W3 Zna budowe i zasade dziatania akustycznych czujnikow wielkosci
mechanicznych i chemicznych K_W11

U1 Potrafi zastosowac¢ w praktyce czujniki akustyczne. K_U15

U2 Potrafi okresli¢ zakres stosowalnosci konkretnego typu czujnika.
K_U16

K1 Ma $wiadomos¢ zalet i wad czujnikéw akustycznych. K_KO06

K2 Jest gotowy do eksploatacji urzadzen wykorzystujgcych czujniki
akustyczne. K_K06

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia,

oceniania: | zajiczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej
Warunkiem dopuszczenia do ww. jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych
i laboratoryjnych
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena z pracy
pisemnej dotyczacej tematyki wykiadow i ¢wiczen rachunkowych
Efekty W1, W2, W3, K1 sprawdzane bedg poprzez kolokwium w formie
testu wielokrotnego wyboru.
Efekty U1, U2, U3 sprawdzane bedg podczas ¢wiczeri rachunkowych
i laboratoryjnych.

Bilans ECTS* : | aktywno$é / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /14

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw /12

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /4

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych /6
. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /4

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych /7
. Udziat w konsultacjach /6

. Przygotowanie do egzaminu /4

. Udzial w egzaminie /1

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta: 58 / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 22/0,5 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 30 /1,5 ECTS

~N 30O o WON =

Praktyki
zawodowe:

Vi/ ‘ KIEROWNIK
U= Zaktadu Teledetekc_“
\ Instytuty %@JEL
u Vi [ 5
drinz. J¢rzy PIETRASINSKI



prof. difhab. in2. Marian WNUK

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Sensory teledetekcyjne specjalnych-zastosowar/ Special———

Nazwa:

applications of remote sensing

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WWW/:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybierany

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

W 10 /+,C 8 /+; L4 /- Razem: 22

Przedmioty
wprowadzajace:

anteny i propagacja fal: znajomos¢ techniki antenowej oraz warunkéw
propagacji fal elektromagnetycznych

przetwarzanie sygnaléw: znajomos¢ charakterystyk sygnatow
elektrycznych oraz ich przetwarzania w czasie oraz w czestotliwosci
technika bwcz: zrozumienie istoty techniki mikrofal.

podstawy teledetekeji: znajomos¢ istoty teledetekeji, zadan oraz
podstawowych aplikacji

techniki nadawania sygnatow radiolokacyjnych: znajomo$é probleméw
generacji sygnatow radarowych

techniki odbioru sygnatéw radiolokacyjnych: znajomos$é probleméw
odbioru sygnatéw radarowych

Programy:

semestr studiowV! kierunek studiéw / elektronika i telekomunikacja /
specjalnosc: systemy teledetekcyjne

Autor;

dr inz. Jerzy PIETRASINSKI
mgr inz. Marian LAPINSKI

Skrécony opis:

klasyfikacje oraz charakterystyka sygnatéw szerokopasmowych i ultra
szerokopasmowych, system generacji i wypromieniowania sygnatu, .

charakterystyka parametréw systemdéw radaru impulsowego i z falg
ciagta modulowana.

Petny opis:

Wyktady realizowane sg w formie werbalno-wizualnych prezentacji
nastepujacych tresci:
Tematy kolejnych zajec:

1. Klasyfikacja sygnatéw ultra szerokopasmowych / 2godz.
Metody obrébki sygnatu echa (przetwarzanie w czasie
rzeczywistym i nierzeczywistym) / 2godz.

3. Litosfera, specyfika srodowiska pracy radaru

4. Metody obrobki pojedynczej trasy, grupy tras, obrébka typu 2D i
3D/ 2godz.

5. Charakterystyka parametrow systemow radaru impulsowego i z
falg ciagta modulowang / 2godz.




Cwiczenia stanowig uzupetnienie wyktaddw i polegajg na
rozwigzywaniu przyktadow liczbowych dotyczacych ponizszych
tematow.

Tematy kolejnych zajgc:

1. Warunki propagacji fali w przypowierzchniowych warstwach
litosfery, parametry elektryczne osrodka / 2 godz.

2. Sygnaly ultra szerokopasmowe, obliczanie parametrow sensora
wynikajacych z parametréw sygnatu sondujacego / 2 godz.

3. Radary impulsowe i z fala ciagla modulowana, tworzenie
syntetycznego profilu odleglosciowego / 4 godz.

4. Analiza oprogramowania firmy IDS / 6 godz.

Laboratoria umozliwiajg praktyczne poszerzenie wiedzy oraz
umiejetnoéci nabytych w trakcie wykiaddw i éwiczef.
Tematy kolejnych zajeé:

1. Badanie charakterystyk promieniowania anteny Vivaldi/ 2 godz.

2. Metody obrébki pojedynczej trasy, grupy tras, obrébka typu 2D i
3D/ 2 gode.

Literatura:

podstawowa:

M. A. RICHHARDS, J.A. SCHEER, W.A. HOLM: Principles of
modern radar, basic principles. SCITECH Publishing Inc., 2010
Merrill I. SKOLNIK: Futroduction to radar systems, Mc Graw Hill.
2002

D.J DANIELS Ground Penetrating Radar 2nd Edition |EEE

Radar,Sonar and Navigation 2004

Bassems MAHAFZA.: Introduction to Radar Analysis. CRC Press,
1998.

uzupetniajaca:

Zbigniew CZEKALA; Parada radaréw, 1999.

Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztaleenia / odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Ma uporzadkowana wiedzg niezbedna do zrozumienia generacji,
modulacji oraz detekej /K_W04

W2 / W2 Orientuje si¢ w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych
elektroniki i teledetekeji /K_W17

W3 / Ma uporzadkowana wiedze w zakresie nadawania i odbioru
sygnaléw w systemach teledetekcyjnych K_W23

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet. K_UO1

U2 / Ma umicjetno$é samoksztatcenia sig. K _U06
K1/ Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie. ~ K_KO01

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. Zaliczenie jest
przeprowadzany w formie ustnej.

Warunkiem dopuszezenia do zaliczenia jest obecnos¢ i aktywny udzial na




wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych i rachunkowych Warunek
konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena z pracy pisemnej
dotyczacej tematyki wyktadow i éwiczen rachunkowych

Efekty ksztatcenia podane wyzej sprawdzane sa w trakcie realizacji
kazdego z rygoréw przedmiotu.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: pracy pisemnej

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: sprawozdan i
rozmowy ustnej

Bilans ECTS*) :

= Udzial w wykladach 10 godz.

»  Praca wlasna studentow nad opanowaniem wiedzy z wyktadu /
10god:=.

s Udzial w éwiczeniach rachunkowych / 8 god:.

= Przygotowanie do éwiczen rachunkowych / 10 godz

= Udzial w laboratoriach / 6 godz.

= Przygotowanie sprawozdar / 6

= Konsullacje 6 godz

= Przygotowanie i przeprowadzenie zaliczenia / 4godz

= Sumaryczne obciqzenie studenta 60 godz./ 2 ECTS

®  Zajecia z udzialem nauczycieli 34 godz./ 1 ECTS

= Liczba punktow ECTS za zajecia o charakterze praktycznym 30 godz
/1 ECTS.

odpown i przedmiot

aul?‘};);eyla sa kierownik _]edllOStkl organizacyjnej

dr inZ Jerzy PIETRASINSKI

mgr inz. Marian LA?/‘;[NSKI

~F



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

DZIEKCA
WYDZIALU g/

N
ARKONIK | WAT

prof. dr hal/ inz. Marian WNUK

N

Nazwa:

Sygnaty w-teledetekcji—— | Remote Sensing Signals |

Kod Erasmus:

Jezyk wykladowy: | polski
Strona WWW: | http./clesnik.wel.wat.edu.pl/

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia 1 stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 12/X ; C 8/z ; L 4/z ; Razem: 24

godzin/rygor:
Przedmioty | nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:
wprowadzajace: |  przetwarzanie sygnatéw / znajomosé opisu sygnatéw w dziedzinie czasu
i czestotliwosci, analizy korelacyjnej sygnatéw.
Podstawy teledetekcji / wymagania wstepne: znajomos$é: podstawowych
wymagari na postac i wtasciwosci radarowych sygnatéw sondujacych
Programy: | V / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Teledetekcyjne
Autor: | drinz. Czestaw Lesnik

Skrécony opis:

Przedmiot ma za zadanie zapoznac studentéw z tematyka zwigzang

Z 0g06ing charakterystyka i klasyfikacja sygnatéw. zlozonych stosowanych
w teledetekeji, z radarowg funkcja nieoznaczonosci, sygnatami ztozonymi
z wewnatrzimpulsowa liniowg i nieliniowg modulacjg czestotliwosci oraz
Z wewngtrzimpulsowg manipulacjg czestotliwosci, z sygnatami ztozonymi
z wewnatrzimpulsowg dwu- i wielowarto$ciowg manipulacja fazy,

Z sygnatami ztozonymi z wewnatrzimpulsowg mieszang modulacjg

I manipulacjg oraz z sygnafem ciaglym z modulacjg czestotliwosci.

Petny opis:

Wykiad /metody dydaktyczne

1. Ogdina charakterystyka i klasyfikacja sygnatéw zlozonych. Radarowa
funkcja nieoznaczonoS$ci. / 2

2. Sygnaly ztozone z wewnatrzimpulsows liniowa i nieliniowg modulacjg
czestotliwoscei. / 2

3. Sygnaly ztozone z wewnatrzimpulsowg manipulacjg czestotliwosci. /2
Sygnaly zfozone z wewnatrzimpulsowg binarng manipulacjg fazy. / 2

5. Sygnaly zfozone z wewnatrzimpulsowa wielowarto$ciowa
manipulacja fazy. / 2

6. Sygnaly zfozone z wewnatrzimpulsowg mieszang modulacjg
i manipulacjg. Sygnaly ciagte z modulacjg czestotliwosci. / 2.

Metody dydaktyczne:
werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych.

S




Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Wyznaczanie wewnatrzimpulsowej struktury sygnatéw z modulacjg
czestotliwosei. / 2

2. Wyznaczanie wewnatrzimpulsowej struktury sygnatéw z manipulacjg
czestotliwosci. / 2

3. Wyznaczanie wewnatrzimpulsowej struktury sygnatéw z manipulacjg

fazy. /2

4. Wyznaczanie parametrow sygnatéw z manipulacjg fazy. /1
Kolokwium zaliczajgce. /' 1

Metody dydaktyczne:

utrwalanie tematyki wyktadéw poprzez wspélne rozwigzywanie
reprezentatywnych zadan rachunkowych.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Badanie bryly nieoznaczonosci wybranych sygnatéw zlozonych. / 2

2. Filtracja dopasowana sygnatéw z wewnatrzimpulsowg manipulacjg
fazy. /2

Metody dydaktyczne:

weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez samodzielne
wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych na stanowiskach
komputerowych

Literatura:

podstawowa:
1. Les$nik C.: Materialy pomocnicze do zaje¢ dydaktycznych,
http:/lclesnik.wel wat.edu.pl/ .

2. Levanon N., Mozeson E.: Radar Signals, John Wiley & Sons,
Hoboken, New Jersey, 2004.

1. Cook C. E., Bernfeld M.: Radar Signals. An Introduction to Theory
and Application, Artech House, Boston, 1993.

2. Peebles P. Z., Jr.: Radar Principles, John Wiley & Sons, New York,
1998.

Efekty ksztaicenia:

symbol / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektow kierunku

W1 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng
do zrozumienia generacji, modulacji oraz detekcji i demodulacji
ztozonych sygnatéw sondujgcych / K_W04

W2 / Orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych
wybranych zagadnieri z zakresu telekomunikacji / K_W17

U1 / Ma umiejetno$ci samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych / K_U06

K1/ Ma $wiadomo$é waznoséci zachowania w sposéb profesjonalny
i przestrzegania zasad etyki zawodowej / K_K03

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: koricowego kolokwium
zaliczajgcego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiéw wstepnych
oraz sprawozdar dla kazdego ¢wiczenia.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie: pisemnej; warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych oraz
¢wiczen laboratoryjnych.




Efekty W1 i W2 sprawdzane sg na kolokwiach wstepnych przed
¢wiczeniami laboratoryjnymi, w trakcie ¢wiczen rachunkowych oraz na
koricowym egzaminie pisemnym.

Efekt U1 sprawdzany jest w trakcie ¢wiczen rachunkowych oraz na
koncowym egzaminie pisemnym.

Efekt K1-sprawdzanyjest poprzez-ocene-postawy-studenta-podeczas—
wyktadéw oraz ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Bilans ECTS: | aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /12

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 24

. Udziat w ¢wiczeniach /8

. Samodzielne przygotowanie sie do c¢wiczen /12

. Udziat w laboratoriach / 4

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 8
. Udziat w konsultacjach / 8

. Przygotowanie do egzaminu /13

. Udziat w egzaminie / 1

© 0 N O O A W=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 /3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.47.+9.=33 /2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.4+6.+7.=40 /1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIEROWNIK
Zaktadu Teledetekcji
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Symulacja komputerowa w | Computer simulation for

Nazwa: projektowaniu ukfadow microwave circuits
mikrofalowych designing
Kod Erasmus:
Jezyk wyktadowy: || Polski
Strona WWWW/:

Forma studiow:

niestacjoname

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybierany z grupy

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

W14/+; C 4/z; L 4/z ; Razem: 22

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna 1

Wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w zakresie: rachunku
rézniczkowego oraz liczb zespolonych.

Technika mikrofalowa

Wymagania wstepne: podstawowe wiasciwosci | zastosowania mikrofal,
zasada dziatania oraz podstawowe parametry biemych i aktywnych
uktadéw mikrofalowych.

Programy:

semestr studiow: V / kierunek: Elekironika i telekomunikacja /
specjalnosc: Systemy teledetekcyjne

Autor:

dr inz. Adam Rutkowski

Skrécony opis:

Wybrane sposoby opisu wielowrotnikéw mikrofalowych.
Modele wybranych podzespotéw mikrofalowych.
Metody obliczania parametréw ukfadu mikrofalowego.

Zasady wykorzystania programéw komputerowych z teksfowym i
graficznym interfejsem uzytkownika.

Kolokwium zaliczajgce.

Peiny opis:

Wyktad / Prezentacja tresci wykiadéw z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych.

1. Informacje wstepne. Wybrane sposoby opisu wielowrotnikow
mikrofalowych. / 2 godz.

2. Modele wybranych podzespoféw mikrofalowych. / 2 godz.

3. Budowanie funkcji ukfadéw mikrofalowych w postaci symbolicznej przy
uzyciu graféw przepfywu sygnaféw. / 2 godz.

4. Wykorzystanie macierzy rozproszenia z pofgczeniami obwodu do
projekfowania uktadéw mikrofalowych. / 2 godz.

5. Projektowanie ukfaddéw mikrofalowych z wykorzystaniem metody
sukcesywnego fgczenia elementéw obwodu opisanych macierzami
rozproszenia. / 2 godz.

6. Przyktady symulatoréw komputerowych do analizy wiasciwosci
uktadéw mikrofalowych. Zasady wykorzystania programéw
komputerowych z tekstowym i z graficznym interfejsem uzytkownika. / 2




godz.
7. Kolokwium zaliczajgce céwiczenia. Kolokwium zaliczajgce wykfady. / 2
godz.

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wykiadéw poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg ofrzymanych wynikow.

1. Budowanie funkcji ukiadu mikrofalowego w postaci symbolicznej przy
uzyciu grafow przeplywu sygnafow. / 2 godz.

2. Budowanie algorytmu obliczania parametrow uidadu mikrofalowego
opisanego funkcjg ukfadu w postaci symbolicznej. / 2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie cwiczen faboratoryjnych, zaprojektowanie
ukiadu mikrofalowego o zadanych parametrach.

1. Projektowanie ukiadGw rozdziatu i sumowania sygnatow mikrofalowych,
/4 godz.

| iteratura;

podstawowa:

J. A. Dobrowolski: Technilka wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

J. A. Dobrowolski: Wspomagane komputerern projekfowanie obwodow
mikrofalowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1987.

S. Rosioniec: Liniowe obwody mikrofalowe, Wydawnictwa Komunikaci i
tgcznosci, Warszawa 1999,

uzupeiniajaca:

J. A. Dobrowolski: Uktady i systemy wielkich czestotliwosci. Zadania,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002,

S. Rosfoniec: Metody matemalyczne w projektowaniu ukladow
elekirenicznych o parametrach roztozonych, Wydawniciwa Komunikacji i
tgeznosei, Warszawa 1988.

5. Rosfoniec: Algoryimy projekfowania wybranych liniowych ukfadow
milrofalowych, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 1987.

Efekty ksztalcenia:

W1 / Ma wiedze z zakresu zasad dziatania i opisu wielowrotowych
ukiadow mikrofalowych. / EiT_W11, EiT_W12

W2 / Ma wiedze z zakresu podstawowych metod analizy ukiadéw
mikrofalowych. / EIT _W05, EiT _W15

W3 / Ma wiedze z zakresu podstawowych wiasciwosci programow
komputerowych wykorzystywanych do projektowania i analizy
uktadéw mikrofalowych. / EIT _W15

U1 / Potrafi zbudowaé model matematyczny wielowrotowego ukiadu
mikrofalowego. / EIT _U01, EiT _U07, EiT _U16

U2 / Potrafi opracowag algorytm analizy wielcelementowego ukiadu
mikrofalowego przy uzyciu grafdw przeplywu sygnaldw. / EiT _UQ2,
EiT _U03, BT _ W15

U3 / Poirafi wykorzystad profesjonainy program komputerowy do analizy i
projektowania ukiadu mikrofalowego. / EIiT _U10, EIiT _U21

K1 / Rozumie potrzebe ciggiego doksziatcania sig w zakresie opisu i
analizy uidadow mikrofalowych oraz podnoszenia kompetencii
zawodowych, osohistych i spotecznyeh. / EiT _KO01

K2 { Ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz gotowosc
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole realizujgcym




wspélne zadania z zakresu projektowania uktadéw mikrofalowych. /
EiT _K04

K3 / Ma swiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a
Zwlaszcza rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
informagji dotyczgcych technik projektowania uktadéw
mikrofalowych. / EiT _K06.

Metody i kryteria

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

oceniania: || |
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: udziatu w zajeciach i ocen
biezacych.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: udziatu w zajeciach i
ocen biezgcych.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej z materiatu
objetego zakresem wyktadow i cwiczen. Warunkiem dopuszczenia do
zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen i laboratoridw. Warunek
konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie pozytywnej oceny
z zaliczenia.
Efekty W1 — W3 sprawdzane sg: kolokwium zaliczajgcym wykiady.
Efekty U1 — U3 sprawdzane s3: kolokwium zaliczajgcym €wiczenia,
ocenianiem wynikow projektow realizowanych w czasie laboratoriow.
Efekty K1 — K3 sprawdzane sg poprzez biezgce obserwacije oraz
rozmowy ze studentem podczas ¢wiczen i laboratoriéw oraz konsultaciji.
Bilans ECTS™ : | aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wykfadach. / 14
2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow. / 12
3. Udziat w éwiczeniach. / 4
4. Samodzielne przygotowanie do éwiczen i analizowanie zagadnien
poruszanych podczas ¢wiczen. / 11
5. Udziat w laboratoriach. / 4
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw i analizowanie zagadnien
projektowych realizowanych podczas laboratoridw. / 11
7. Udziat w konsultacjach. / 4
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=26 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+5.=8/0,5 ECTS
Praktyki
zawodowe:

Dodgom '2«)4//20 o

KIEROWNIK
Zaktadu Mikro
instytuty Radioelek

iki AVEL




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU /%22 Eiktronki W

\ase|_TeChnIki nadawania i odbioru fgﬁﬂmﬂg
sygnaiow techniques
Kod Erasmus:
Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiéw: || niestacjonarne
Rodzaj studiéw: || studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 20/x : C 6/zu ; L 10/zu ; Razem: 36

godzin/rygor:
Przedmioty | Obwody i sygnaly
wprowadzajace: | wymagania wstegpne: znajomo$é fundamentalnych praw, pojeé i definicii

dla modeli obwodowych uktadéw oraz wybranych metod analizy obwodow
liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych, umiejetnosé interpretacii
réwnowaznych opiséw czasowych i czestotliwoSciowych
Analiza matematyczna 1, 2
wymagania wstgpne: podstawowe umiejetnosci w zakresie: rachunku
rézniczkowego i catkowego, oraz funkcji zespolonych i przeksztatcen
catkowych
Technika b.w.cz
wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych technik prowadzenia i
rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz w uktadach pasywnych i
aktywnych b.w.cz., podstawowa wiedza z zakresu struktur i modeli
teoretycznych oraz zastosowari powszechnie spotykanych ukfadéw
techniki i elektroniki mikrofalowe;j.

Programy: | semestr studiéw: V / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnos¢: Systemy teledetekcyjne

Autor: | dr hab. inz. Waldemar Susek, prof. WAT, dr inz. Czestaw Recko

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze  strukturami
wspdlczesnych nadajnikéw i odbiornikow mikrofalowych o réznym
przeznaczeniu i podstawowymi ich parametrami. Studenci poznajg
podstawowe lampy mikrofalowe, rézne mozliwoséci generacji sygnatu
mikrofalowego oraz budowe wzmacniaczy na ciele stalym. Studenci
poznajg podstawy odbioru optymalnego, budowe | przeznaczenie
poszczegbinych blokéw odbiornika superheterodynowego. Omawiane sg
zagadnienia szumowe odbiornika. Przedstawione sg takze ukfady kontroli
i sterowania pracg nadajnika i odbiornika mikrofalowego.

Peiny opis:

Wyklad / Prezentacja tresci wykfadow z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych.

1. Struktury nadajnikéw mikrofalowych / 2 godz.

2. Generatory mikrofalowe. Klistrony Wzmacniacz mikrofalowy na lampie
typu ,,0”. / 2 godz.

3. Podzespoly  mikrofalowe
wzmacniacze mocy / 2 godz.

tor6w nadawczych.  Tranzystorowe




4. Uklady kontroli i sterowania pracq nadajnika. Ukfady zasilania
nadajnikéw / 4 godz.

5. Wiadomosci ogéine o odbiornikach radioelektronicznych / 2 godz.
6. Szumy wiasne odbiornikéw / 2 godz.
7. Wzmacniacze w torze odbiornika mikrofalowego / 2 godz.

9. Demodulacja i detekcja sygnalow w odbiornikach. Uldady reguiacji
odbiornikéw / 2 godz.

Gwiczenia / Weryfikacja tematyki wykiadéw poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg otrzymanych wynikéw obliczen.

1. Obliczanie parametr6w lampy z falg biezgcg / 2 godz.

2. Obliczanie parametréw szumowych odbiornika / 2 godz.

3. Dopasowanie szumowe i energetyczne wzmacniacza w.cz. /2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie ¢wiczer laboratoryjnych, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badari i pomiaréw oraz opracowanie
wnioskow.

1. Badanie mikrofalowego wzmacniacza na lampie z falg biezqca / 4
godz.
2. Badanie tranzystorowego wzmacniacza mocy / 3 godz.

3. Badanie wspélczynnika szuméw kaskadowego pofgczenia czwornikéw
/3 godz.

Literatura: | podstawowa:

H. Gruchala, B. Stec, Nadajniki i odbiorniki radiolokacyjne, cz. f,
Elektronika mikrofalowa, Warszawa, WAT, 1983
B. Galwas, Mikrofalowe generatory i wzmacniacze iranzystorowe, WkiL,
Warszawa 1991 ‘
B. Stec, Nadajniki i odbiorniki radiolokacyjne, cz. i, Odbiorniki
radiolokacyjne, skrypt WAT, 1985
A. K. Rutkowski, W. Susek, Cz. Recko, A. Stowik, M. Czyzewski:
Technika bardzo wielkich czestotliwosci. Wybrane zagadnienia i
laboratorium, Skrypt WAT, Warszawa 2009r
uzupetiniajaca:
J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czestotliwosci, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2001,

Efekty ksztaicenia: | W1 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie

niezbednym do zrozumienia zjawisk generaciji sygnaidw
mikrofalowych i budowy toréw nadawczych / K_W02, K_W04,
K_W09, K_W17, K_W23

W2 / Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych parametréw sygnatéw i obwodow
mikrofalowych / K_WO02, K_W13, K W17, K_W19,

W3 / Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
budowy i zasady dziatania odbiornika sygnatu telekomunikacyjnyeh / |
K_WA10, K_W13, K_W17,

W4 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zasady dziatania podzespotdéw mikrofalowych tworzacych tor
nadawczy i odbiorczy / K_W17, K_W23,




U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z zakresu techniki nadawania i odbioru
sygnatow z literatury, baz danych i innych zrédet / K_U01, K_U02,
K_U06,

U2 / Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu /
K_U16

U3/ Potrafi opracowa¢ dokumentacjg dotyczaca realizacji zadania

inzynierskiego w dziedzinie nadajnikéw i odbiomnikéw sygnatow
mikrofalowych i przygotowaé tekst zawierajacy omowienie wynikow
realizacji tego zadania / K_U09, K_U12

U4 / Potrafi zaplanowa¢ eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiar
podstawowych parametréw sygnatow i obwodéw mikrofalowych /
K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U12,

K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie w
zakresie technik nadawania i odbioru sygnatéw oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spolecznych { K_KO01

K2 / Ma $wiadomosé waznosci zachowania w sposéb profesjonalny w
obszarze technik nadawania i odbioru sygnatéw, przestrzegania
zasad etyki zawodowej / K_KO03

K3 / Ma $wiadomo$é odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosé
podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole / K_K04

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Zaliczenie éwiczen rachunkowych na podstawie: kolokwium.

Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen z przygotowania sig do
éwiczenia i ocen ze sprawozdan.

Egzamin z przedmiotu przeprowadzany jest w formie pisemnej
z materiatu objetego zakresem wyktadéw. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen rachunkowych i
laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3 i W4 sprawdzane sg podczas egzaminu.
Efekty U1, U2 , U3, U4, K1, K2 i K3 sprawdzane sg na ¢éwiczeniach
rachunkowych i na zaliczeniu laboratorium.

Bilans ECTS:

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /20

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 50

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /6

. Samodzielne przygotowanie sig do éwiczen rachunkowych /20

. Udziat w laboratoriach /10

. Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriéw i wykonanie
sprawozdarn / 20

7. Udziat w konsultacjach / 14

8. Przygotowanie do egzaminu /10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150/5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.43.+45+7.=50/ 2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+6.+8.=100/3 ECTS

O WN=

Praktyki
zawodowe:




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

WY D_;‘:;",.’\\ Ly ‘k‘

prof, dr hab . ins a4

) . X Radiometric
Nazwa: | Termografia radiometryczna DA
u:wmuy:aphy
Kod Erasmus:
Jezyk wykfadowy: | polski
Strona WWWV:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 10/+; C 4/z ; L 4/z ; Razem: 18

godzin/rygor:
Przedmioty | Obwody i sygnaly
wprowadzajace: | wymagania wstgpne: znajomosé fundamentalnych praw, pojeé i definicji

dla modeli obwodowych uktadéw oraz wybranych metod analizy obwodow
liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych, umiejetnos¢ interpretaciji
réwnowaznych opiséw czasowych i czestotliwo$ciowych

Analiza matematyczna 1, 2

wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w zakresie: rachunku
rézniczkowego i catkowego, oraz funkcji zespolonych i przeksztatcen
catkowych

Technika mikrofalowa

wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych technik prowadzenia i
rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz w ukladach pasywnych i
aktywnych b.w.cz., podstawowa wiedza z zakresu struktur i modeli
teoretycznych oraz zastosowan powszechnie spotykanych uktadéw
techniki i elektroniki mikrofalowej.

Programy: | semestr studiéw: VI / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnoscé: Systemy teledetekcyjne
Autor: | dr hab. inz. Waldemar Susek, prof. WAT

Skrocony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze strukturami
wspofczesnych odbiomikéw radiometrycznych o réznym przeznaczeniu i
podstawowymi ich parametrami. Studenci poznajg podstawy radiometrii,
budowe | przeznaczenie poszczegéinych  blokéw  odbiornika
radiometrycznego.

Pelny opis:

Wyktad / Prezentacja tresci wykfaddw z wykorzystaniem Srodkéw
audiowizualnych.

1. Podstawy fizyczne radiomelrii, promieniowanie ciaf.
temperaturowy obiekiéw. Wiadomosci
mikrofalowych / 2 godz.

2. Definicje podstawowych parametrow radiometru mikrofalowego.

Temperatura szumoéw. Pasmo szumow. Rozdzielczosé
femperaturowa, statos$¢ wzmocnienia, kalibracja / 2 godz.

3. Przetwarzanie sygnalow w radiometrze mikrofalowym. Analiza
czasowo-czestotliwosciowa. Analiza statystyczna /2 godz.

4. Budowa i zasada dziaftania radiometréw mikrofalowych. Radiometr
Dicke'a, radiometr korelacyjny. Generatory szuméw / 2 godz.

Kontrast
ogblne o radiomeirach
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5. Radiometria mikrofalowa w zastosowaniach medycznych. Termografy
mikrofalowe. Radiometria mikrofalowa w zastosowaniach
przemysfowych [ militarnych. / 2 godz.

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wyldaddw poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg ofrzymanych wynikéw obliczen.

1. Obliczanie parametréw radiometréw mikrofalowego - anafiza
poréwnawcza fypow radiometréw / 2 godz.
2. Obliczanie parametrow generatora szumoéw mikrofalowych / 2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie
Sprawozdania z przeprowadzonych badari | pomiaréw oraz opracowanie
wrioskow.
1. Badanie temperatury fizycznef tkanek za pomocg termografu
mikrofalowego / 2 godz.
2. Kalibracja radiometru mikrofalowego / 2 godz.

Literatura:

podstawowa:

F. Ultaby: "Microwave remote sensing”, t. I-lil, Artech House, 1986
J. A. Dobrowoiski, Technika wielkich czestotiiwosci, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 20017, '

B. Galwas, Mikrofalowe generatory i wzmacniacze tranzystorowe, Wkit,
Warszawa 1991

uzupeiniajaca:
J. Thuery, "Microwaves: Industrial, Scientific and Medical Applications”
Artech House, Boston, London 1992

Efekty ksziatcenia:

W1/ Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
budowy i zasady dziatania radiometrow mikrofalowych / EiT_WW11,
EiT_W17

W2 /Ma podstawows wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru podstawowych parametréw sygnatéw i ocbwodow
radiometréw mikrofalowych / EiT_VW13

W3 / Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zasady dziatania podzespotéw mikrofalowych tworzgcych tor
odbiorczy radiometréw mikrofalowych / ENV_W17, EIW_W23

U1 /Potrafi pozyskiwa¢ informacje o odbiornikach sygnatdw szumowych
z literatury, baz danych i innych zrodet / EikK_U01,

U2 [/ Potrafi korzysta€ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentow projektowanego uldaduy /
EikK_U16,

U3 / Potrafi opracowaé dokumentacie dotyczgcy realizacji zadania
inzynierskiego w dziedzinie mikrofalowych odbiornikdw
radioastronomicznych i przygotowaé tekst zawierajgey omowienie
wynikow realizacji tego zadania / EiK_U09, EiK_U12,

K1 /Rozumie pofrzebe i zna mozliwosci ciagleqo doksztatcania sig w
Zakresie technik nadawania sygnatlow oraz podnoszenia kompetengii
zawodowych, osobistych i spofecznych / EiK _K01

K2 [/ Ma Swiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonainy w
obszarze technik odbioru sygnatdw, przestrzegania zasad etyki
zawodowej/ EiK _K03 '

K3 {Ma Swiadomos¢ odpowiedzialno$ct za prace wlasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sig¢ zasadom pracy w zespole / EiK _K04

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
Cwiczenia zaliczane 53 na podstawie obecnosci na zajeciach




Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie:

- ocen uzyskiwanych ze sprawdziandw przed kazdym d¢wiczeniem
laboratoryinym,

- oceny wykonania sprawozdania

- oceny wnioskow

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej;

warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena

z éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych;

efekty W1, W2, W3 sprawdzane s3g: kolokwium
efekty U1, U3, K1 sprawdzane sg : ¢wiczenia rachunkowe
efekty K2, K3, U2 sprawdzane sg : ¢wiczenia laboratoryjne

Bilans ECTS: | aktywno$é / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach /10

. Samodzieine studiowanie tematyki wykiadoéw /15

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 4

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych /5

. Udziat w laboratoriach / 4

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw i wykonanie
sprawozdan /5

7. Udziat w konsultacjach /12

8. Przygotowanie do zaliczenia /5

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5+7.=30/ 1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4 +6.+8.=30 /1 ECTS

Do N

Praktyki
zawodowe:
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Nazwa:

DSP-and FPGA-in

Uktady DSP | FPGA w teledetekcji remote sensing

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Forma zaje¢, liczba

W6/+ ;L 16/z ; Razem: 22

godzin/rygor:
Przedmioty | Metodyka i techniki programowania 1, 2 / umiejetno$é programowania
wprowadzajgce: | w jezyku C.
Uktady cyfrowe 1, 2 / znajomos¢ procesorow DSP i struktur FPGA,
umiejetnos¢ programowania w jezyku VHDL.
Sygnaty w teledetekgji / znajomosé sygnatdw stosowanych w systemach
zdalnej obserwacji.
Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw / znajomos¢ metod i algorytmow
przetwarzania sygnatéw dyskretnych.
Programy: | Szésty / Elektronika i Telekomunikacja / Systemy Teledetekcyjne
Autor: | dr hab. inz. Witold CZARNECKI

Skrocony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwo$ciag
wykorzystania uktadow DSP i FPGA w systemach zdalnej obserwaciji.

Petny opis:

Wykiad / wykfad w formie prezentacji multimedialnej
1. Metody i techniki teledetekcji — radar programowy / 2
2. Biblioteki jezyka C i VHDL do przetwarzania sygnatéw / 2

3. Opis narzedzi projektowych: Texas Instruments Code Composer
Studio, Xilinx Vivado, Altera Quartus Il / 2

Laboratoria / samodzielna realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i projektu
1. Projektowanie przyktadowej aplikacji na procesory DSP / 4

2. Projektowanie przyktadowej aplikacji w strukturach FPGA — Xilinx,
Altera /4

3. Indywidualne wykonywanie zadanej aplikacji /4
4. Indywidualne wykonywanie zadanej aplikacji (C.D.) /4

Literatura:

podstawowa:
1. Uwe Meyer-Baese, Digital Signal Processing with Field Programmable
Gate Arrays, Springer, 2014.

2. Roger Woods, John McAllister, Ying Yi, Gaye Lightbody, FPGA-based
Implementation of Signal Processing Systems, Wiley, 2008.

3. Sen M. Kuo, Bob H. Lee, Wenshun Tian, Real-Time Digital Signal
Processing, 2nd Edition, Wiley, 2006.

4. Fawwaz Ulaby, Microwave Radar and Radiometric Remote Sensing,




University of Michigan Press, 2013.

5. Merrill Skolnik, Radar Handbook, 3rd Edition, McGraw-Hill Education,
2008.

uzupehiajgca:
1. Tomasz Zielinski, Przemystaw Korohoda, Roman Rumian, Cyfrowe
przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji, Wydawnictwo Naukowe PWN,

2014.

Efekty ksztalcenia: | symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Ma wiedze w zakresie wykorzystania mozliwosci uktadow DSP

i FPGA w projektowaniu systemow zdalnej obserwacji / K_W06, K_W15
W2 / Zna opis oraz zasade dziatania systemow teledetekcyjnych /
K_WO01, K_W09, K_W17

U1 / Umiejetnosé pracy indywidualnej i grupowej, umiejetnosc
oszacowaniu czasu potrzebnego na realizacje zadania oraz umiejgtnos¢
opracowania harmonogramu zadania / K_U02

K1 / Ma $wiadomo$¢é odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

K2 / Rozumie potrzebe doksztaicania sie / K_KO01

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
oceniania:

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: realizacji projektu.

Egzamin/zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej;
warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

efekty W1, W2, U1, K1, K2 sprawdzane sa w trakcie realizacji kazdego
z rygoréw przedmiotu.

Bilans ECTS" : | aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 6

3. Udziat w laboratoriach /16

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 16
5. Opracowanie sprawozdan / 8

6. Udziat w konsultacjach / 6

7. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.4+6.47.=30/ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. = 16/ 0,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:
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Urzgdzenia i systemy teledetekcyjne | Electronic devices and

; ‘,l‘.:.\

K.

Nazwa:

remote sensing systems

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

W 18 /+;C /8- L10 /+Razem: 36

Przedmioty
wprowadzajace:

anteny i propagacja fal: znajomos¢ techniki antenowej oraz warunkow
propagacji fal elektromagnetycznych

przetwarzanie sygnatéw: znajomos¢ charakterystyk sygnatow
elektrycznych oraz ich przetwarzania w czasie oraz w czestotliwosci
technika bwcz: zrozumienie istoty techniki mikrofal.

podstawy teledetekcji: znajomosé istoty teledetekcji, zadan oraz
podstawowych aplikacji

techniki nadawania sygnatow radiolokacyjnych: znajomo$é¢ probleméw
generacji sygnalow radarowych

techniki odbioru sygnatéw radiolokacyjnych: znajomos$¢ problemow
odbioru sygnatéw radarowych

Programy:

semestr studiow VI / kierunek studiéw: elektronika i telekomunikacja /
specjalnosc: systemy teledetekcyjne

Autor:

drinz. Jerzy PIETRASINSKI, mgr inz. Marian tAPINSKI

Skrécony opis:

Cacharakterystyka srodowiska pracy wybranych sensoréw, metody
radiolokacyjne wykorzystywane w wybranych sensorach, budowa,
zasada pracy wg. schematu funkcjonalnego typowego sensora
mikrofalowego.

Petny opis:

Wyktady realizowane sg w formie werbalno-wizualnych prezentacji
nastepujacych tresci:
Tematy kolejnych zajec:

1. Propagacja fali w troposferze / 2godz

2. Roéwnanie zasiggowe dla obiektu punktowego, powierzchniowego
1 przestrzennego / 2godz.

3. Warunki propagacji fali w przypowierzchniowych warstwach
litosfery, parametry elektryczne osrodka / 2godz.

4. Metody przeszukiwania przestrzeni stosowane w wybranych
sensorach / 2godz.

5. Analiza sygnatéw sondujacych stosowanych w wybranych




sensorach mikrofalowych / 2 godz.
6. Radar geofizyczny, budowa, parametry / 2godz.
7. Przetwarzanie echa georadarowego / 2godz.
8. Obrobka danych, analiza oprogramowania / 2godz.

P T Al et ap A A T Al :n':n Na

bWILLL—.‘IIIa aidl |UWIq_ tzZupetnienie vvyr\muuvv HORg fct
rozwiazywaniu przyktadow liczbowych dotyczacych ponizszych
tematdw.

Tematy kolejnych zajeé:

,:

1. Réwnanie zasiegowe dla obiektu punktowego / 2godz.

2. Réwnanie zasiegowe dla obiektu przestrzennego i
powierzchniowego / 4godz.

3. Warunki propagacji fali w przypowierzchniowych warstwach
litosfery, parametry elektryczne o$rodka / 2godz.

4. Dokladnoéé okreslania wspbirzednych, rozrdéznialnosé,
wspblezynnik poprawy widzialnosei w zakiéceniach / 2godz.

Laboratoria umozliwiajq praktyczne poszerzenie wiedzy oraz
umiejetnosci nabytych w trakcie wykladdw i éwiczen.
Tematy kolejnych zajeé:
1. System generacji i wypromieniowania impulsu sondujacego,
badanie bloku syntezy sygnaiu / 2godz,
2. System odbiorczy, obwody wejsciowe, stabilizacja poziomu
falszywego alarmu, przetwarzanie echa /2godz.
3. Budowa podstawowych typéw radaréw geofizycznych / 2godz
4. Metody zbierania danych georadarowych / 2godz.
5. Obrébka surowych danych georadarowych / 2godz.

Literatura: | podstawowa:

» M. A. RICHARDS, J.A. SCHEER, W.A. HOLM: Principles of
modern radar, basic principles. SCITECH Publishing Inc., 2010

= Merrill L. SKOLNIK: Introduction to radar systems, Mc Graw Hill.
2002

= D.J DANIELS Ground Penetrating Radar 2nd Edition |EEE
Radar,Sonar and Navigation 2004

»  Bassem MAHAFZA.: Introduction to Radar Analysis. CRC Press,
1998.

uzupetniajaca:

= Zbigniew CZEKALA; Parada radaréw, 1999.

Efekty ksztalcenia: | symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Ma uporzadkowana wiedze niezbgdna do zrozumienia generacji,
modulacji oraz detekej /K _W04

W2 / W2 Orientuje si¢ w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych
elektroniki i teledetekcji / K_W17

W3 / Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie nadawania i odbioru




sygnaléw w systemach teledetekcyjnych K _W23

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet. K_UO01

U2 / Ma umieje¢tnos$é samoksztatcenia sie. K_U06
K1/ Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. K K01

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu. Egzamin jest
przeprowadzany w formie ustne;j.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest obecno$¢ i aktywny udziat na
wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych i rachunkowych Warunek
konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena z pracy pisemnej
dotyczacej tematyki wyktadow i ¢wiczen rachunkowych

Efekty ksztalcenia podane wyzej sprawdzane sa w trakcie realizacji
kazdego z rygoréw przedmiotu.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie: pracy pisemnej

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: sprawozdan i
rozZmowy ustnej

Bilans ECTS*) :

= Udzial w wykladach /18 godz

Praca wlasna studentow nad opanowaniem wiedzy z wykladu /
30godz.

Udzial w éwiczeniach rachunkowych / 8 godz.

Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych / 20 godz

Udzial w laboratoriach / 10 god:.

Przygotowanie sprawozdar / 20godz.

Konsultacje 6 godz

Przygotowanie i przeprowadzenie zaliczenia / 6godz
Sumaryczne obciqzenie studental 18 godz./ 4 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli 60 godz./ 2 ECTS

Liczba punktow ECTS za zajecia o charakterze praktycznym 58 godz
/2 ECTS.

aut labysa ) kierownik jednostki organizacyjnej
g S e odpowiedzialnej za przedmiot
dr inZ. Jerzy PIETRASINSKI \ %

mgr inz. Marian’LAPINSKI

)
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dr inz. Jerzy PIETRASINSKI
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