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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Architektura SOA SOA Architecture

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

Polski

Strona WWW\:

Forma studiow:

Niestacjonarne

Rodzaj studiéw;

studia drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Wybieralny

Forma zajec, liczba

W12/+; C 2/+ ; L 4/+ ; Razem: 18/+

godzin/rygor:
Przedmioty | Jezyki programowania / znajomos¢ podstaw programowania w jezyku
wprowadzajgce: | Java, znajomo$¢ technik UML i XML
Programy: | Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne
Autor: | drinz. Joanna Gtowacka

Skrocony opis:

Idea architektury SOA. Techniki i standardy realizacji systeméw
zgodnych z wzorcem SOA. Ustugi SOA. Implementacja i testowanie
ustug SOA.

Petny opis: | Wyktady / wyktady wspierane prezentacjami komputerowymi, kolokwia
weryfikujgce stopiert opanowania przez studentéw wiedzy

1. SOA na tle innych paradygmatéw architektonicznych, opis ustug SOA,
standardy implementacji. / 4 godz.

2. Ustugi webowe: zasady dziatania i mechanizmy realizacji ustug,
przeglad standardéw WS-*. Protokdt SOAP | standard WSDL. /4
godz.

3. Wprowadzenie do realizacji architektury SOA w wybranym $rodowisku
programistycznym (tworzenie producenta, klienta i rejestru ustug). / 4
godz.

Cwiczenia / praca w podgrupach pod kierunkiem nauczyciela

akademickiego

1. Tworzenie opisu WSDL ustugi SOA. / 2 godz.

Laboratoria / praca w podgrupach na stanowiskach laboratoryjnych pod

nadzorem nauczyciela akademickiego

1. Implementacja producenta i klienta ustugi. Testowanie ustugi
webowey. /4 godz.

Literatura: | Podstawowa:

©  FryZlewicz Z., Salamon A., Podstawy architektury i technologii ustug
XML sieci Web, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2008.

* ErT, Service Oriented Architecture — Concepts, Technology and
Design, Prentice Hall, 2005.

*  MecLaughin B., Edelson J., Java i XML, O’'Reilly, 2007.

*  Bruner R., Java w komercyjnych ustugach sieciowych. Ksiega
eksperta., Helion, 2003.

Uzupetniajgca:

*  Chappel D., Jewell T., Java Web Services, O'Reilly, 2002

*  Graham S., Simeonov S., Boubez T., Davis D., Daniels G., Nakamura

Y., Neyama R., Building Web Services with JavaTM: Making Sense of
XML, SOAP, WSDL, and UDDI, Sams Publishing, 2001.

*  Amanowicz M. (ed.), Zaawansowane metody i techniki tworzenia
Swiadomosci sytuacyjnej w dziataniach sieciocentrycznych,




Wydawnictwo PTM, Warszawa 2010.
«  Bruegge B., Dutoit A. H., InZynieria oprogramowania w ujeciu
obiektowym — UML, wzorce projektowe i Java, Helion, 2011.

«  Skonnard A., Gudgin M., Essential XML, XPath, XSLT, XML Schema,
SOAP, and More, Addison-Wesley, 2001.

Efekty ksztatcenia: | W1 / Ma uporzgdkowang wiedze nt. modelu architektonicznego SOA,
definicji ustug SOA oraz mechanizméw warstwy middleware [ K_WO01,
K_Wao7

W2 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie standardow implementaciji
ustug SOA / K_W12

U1 / Potrafi wykonaé oprogramowanie dostawcy i klienta ustugi SOA

w trybie request-response / K_U03, K_U06

U2 / Potrafi przeprowadzi¢ testy ustug z wykorzystaniem narzedzia
SOAP Ul / K_U03, K_U06

K1 / Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie zrealizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
oceniania:
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: oceny wynikow realizacji zadania.

Gwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdan.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen
i laboratorium.

Efekty W1, W2 sprawdzenie na wyktadach w ramach kolokwium;
Efekty U1, U2, K1 - sprawdzenie w czasie ¢wiczen laboratoryjnych;

Bilans ECTS¥ : Udziat w wyktadach / 12

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 4
Przygotowanie do zaliczenia / 4

Udziat w laboratoriach /4

Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow / 3
Udziat w ¢wiczeniach / 2

Samodzielne przygotowanie sig do ¢wiczen / 2

Udziat w konsultacjach / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 33 /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.+6.+7.=20/ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 4.+5.+7.+8. = 11 /0,5 ECTS

OoNOOTRWN =

Praktyki
zawodowe:

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

dr inz. Joanna Glowacka ptkdrjini. Piotr LUBKOWSKI

Dyrektor

Instytutu Telekomunikacji
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Kod
przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS

i inne:

Jezyk
prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studiow:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba go-
dzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:
Autor sylabusa:

Skrocony
opis:

WELEXCSM-BS Kod Erasmus:

BEZPIECZENSTWO SIECIOWE /
Network Security

Wydziat Elektroniki

E6T1N4

2

polski

stacjonarne / niestacjonarne

studia ...IL... stopnia

ebewigzkowy / fakultabpwny / wybierany

W 8/+, L8/+, Sem. 2/z. Razem: 18.

Elektronika i Telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne
Dr hab. inz. Dariusz Laskowski

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych pozyskaniem
wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu bezpieczenstwa lokalnych i rozle-
gtych sieci teleinformatycznych.

Podczas zajeC omawiane beda pojecia z zakresu bezpieczeristwa Srodowiska
sieci teleinformatycznych tj. identyfikacja celdw, strategii i polityk bezpieczen-
stwa systemow informatycznych w instytucji oraz identyfikowania i analizowa-
nia zagrozen dla zasobéw i poziomu ryzyka utraty danych. Szczegétowo przed-
stawiona zostanie metoda zarzadzania bezpieczenstwem systemu i zarzadzania
zasobami systemowymi. Réwniez wyjasniona zostanie konfiguracja przyktado-
wych narzedzi bezpieczenstwa sieci.

Stuchacz zostanie zapoznany z bezpieczerstwem realizacji ustug w zakresie fi-
ZyCznego i sprzetowo-programowego zabezpieczenia infrastruktury systemow
informatycznych o krytycznym znaczeniu dla przedsigbiorstwa, efektywnymi
praktykami i metodologig ochrony teleinformatycznej, sposobami prowadzenia
audytu i metodyka tworzenia i realizacji polityki bezpieczenstwa.

Zasadnicze tresci zostang przedstawione w skondensowany sposdb adekwatnie
do percepcji stuchaczy.

Z-AntrzeDOB “m:"j\lOLSKI




Pelny opis:

W efekcie koricowym student nabedzie praktycznych umiejetnosci wymaganych
na stanowisku eksperta ds. bezpieczefstwa sieci i systemdw w zakresie pod-
staw projektowania i eksploatacji.

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych pozyskaniem
wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu projektowania, wdrazania i
utrzymania pozadanego poziomu bezpieczefistwa w sieciach teleinformatycz-
nych.

Omawiane sa wspdlczesne techniki i technologie z obszaru uwierzytelnienia,
poufnoéci, integralnoci i niezaprzeczalnosci danych oraz ustug realizowanych w
oparciu o dowolny stos protokotéw.

W nastepnej kolejnosci zagadnienia teoretyczne beda przeéwiczone na labora-
toriach i seminarium.

Zasadnicze treéci zostang przedstawione w skondensowany sposéb adekwatnie
do percepcji stuchaczy.

Tematyka zaje¢ zawiera:
A. Wykiady (8 godz.):

1) Zarzadzanie bezpieczefistwem w heterogenicznym systemie teleinformatycz-
nym. (2 godz.).

2) Analiza zagrozen | oszacowywanie poziomu ryzyka utraty danych w sieciach.
(1 godz.)

3) Cykl zycia problemu (wykrycie, identyfikacja, reakcja, raport). (1 godz.)

4) Praktyki i metodologie zabezpieczenia posianych zasobdw teleinformatycz-
nych. (1 godz.)

5) Bezpieczne zarzadzanie sieciami. (1 godz.).

6) Tworzenie struktur 0 gwarantowanym poziomie poufnosci i integralnosci da-
nych. (1 godz.).

7) Komponenty polityki bezpieczenstwa systeméw teleinformatycznych. (1
godz.).

B. Laboratoria (8 godz.):
8) Kontrola dostepu. (2 godz.).
9) Tunelowanie danych VPN, (2 godz.).

10) Projektowanie dedykowanych architektur sieciowych - Platforma OPSec. (4
godz.).

C. Seminarium (2 godz.):

11) Zintegrowana ochrona danych.

Optymalizacja przedsiewzieC administratora systemu i sieci ze wzgledu na bez-
pieczefstwo danych i ustug. Przeglad perspektywicznych technik i technoiogii
wspierajacych dotrzymanie uwierzytelnienia, poufnoéci, integralnosci i nieza-
przeczalnosci. Przeglad wspdtczesnych open source’owych i komercyjnych me-
chanizmdw i narzedzi wsparcia bezpieczefistwa $rodowiska sieciowego. (4
godz.)

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspétczesnie stosowanych me-
tod stosowanych przy zachowaniu wymaganego poziomu bezpieczenstwa ade-
kwatnie do istniejacych w sieci zagrozen.




Literatura:

Efekty
uczenia:

Student potrafi efektywnie i kreatywnie konfigurowaé reprezentatywne narze-
dzia analizy ruchu z wykorzystanie komercyjnych i open source-owych aplikacii.

Umozliwi to stuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w zakresie pet-
nienia funkcji eksperta ds. bezpieczenstwa sieci i systemu w dziale IT niezalez-
nie od uwarunkowar zewnetrznych i specyfiki przedsiebiorstwa na potrzeby,
ktérego sie¢ komputerowa jest zaprojektowana i eksploatowana.

podstawowa:

1) Benjamin H., CCIE 4695 CCIE Security, Mikom, 2012.

2) Biatas A., Bezpieczenstwo informacji | ustug w nowoczesnej instytucji i fir-
mie, WNT, 2007.

3) Hofstede G., Komputerowe wspomaganie zarzgdzania przedsigbiorstwem,
PWE, 2007.

4) tuczak J., Tyburski M., Systemowe zarzadzanie bezpieczefstwem informa-
¢ji ISO / IEC 27001, WUE, 2010.

5) Polaczek T., Audyt bezpieczenstwa informacji w praktyce, Helion, 2006.

6) Rash M., Bezpieczefistwo sieci w Linuksie. Wykrywanie atakéw i obrona
przed nimi za pomocg iptables, psad i fwsnort, 2012.

7) Reuvid J., E-biznes bez ryzyka. Zarzadzanie bezpieczenstwem w sieci,
2011.

8) Stallings W., Kryptografia i bezpieczefstwo sieci komputerowych: matema-
tyka szyfréw i techniki kryptologii, Wydanie 5, Helion, 2012.

uzupetniajgca:

9) Serafin M., Sieci VPN. Zdalna praca i bezpieczefistwo danych, 2008.

10) Stallings W., Ochrona danych w sieci i intersieci, WNT, 1997.

11) Sutton R., Bezpieczenstwo telekomunikacji, WKk, 2004.

12)Szmit M. ii, 13 najpopularniejszych sieciowych atakdw na Twdj komputer.
Wykrywanie, usuwanie skutkdw i zapobieganie, 2008.

13)Ustawy, Ustawa o ochronie danych osobowych i 0 podpisie elektronicznym,
2001.

14) Zalecenia RFC dotyczace sieci, www.ietf.org, 2012.

15) Materiaty udostgpniane na stronach WWW: www.cisco.com, http://
www.cc.com.pl, itp.

BS_WO01 - ma elementarng wiedze w zakresie bezpieczefistwa systeméw i sieci
komputerowych oraz systemdéw operacyjnych, niezbedna do instalacji, obstugi i
utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych do uwierzytelniania, poufnoédi,
integralnosci i niezaprzeczalnosei. / T1A_ W02, T1A_WO07.

BS_UO1 - potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacii, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie rozumie. / TIA_UOL.

BS_U02 - potrafi pracowac indywiduainie i w zespole; umie oszacowaé czas po-
trzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowaé har-
monogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindéw. / T1A_U02.

BS_UQ3 - potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi narzedziami i mechanizma-
mi analizy ruchu celem weryfikacji i interpretacji wynikéw w odniesieniu do za-
danych kryteridw. / TLA_UO7, T1A_U08, T1A_U09, T1A_U13.

BS_U04 - stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczehstwa i higieny pracy. /
T1A_U11

BS_KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kom-




petencji zawodowych, osobistych i spotecznych. / T1A_KO1.

BS_K02 - ma éwiadomo$é odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc
podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno-
éci za wspdlnie realizowane zadania. / TIA_K03, T1A_K04.

Kryteria Poszczegdine efekty podiegaja rygorom:
oceniania: 1) Efekt BS_WO01, BS_U01 sprawdzany jest na kolokwium.

2) Efekty BS_WO01, BS_U01, BS_U02, BS_U03 i BS_U04 sprawdzane sg w na
zajeciach laboratoryjnych.

3) Efekty BS_U02, BS_KO1 i BS_K02 sprawdzane s na seminarium.

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w formie
pisemno-ustnej, obejmujgcego catosC programu przedmiotu. Warunkiem zali-
czenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie laboratorium | seminarium.

Uogdlniona ocena korcowa, bedaca wynikiem pozyskania wiedzy teoretycznej i
praktycznych umiejetnosci, zawiera zaliczenie na oceng materiatu przedstawio-
nego na wykladach (waga 0,3), oceng realizacji indywidualnych zadan posta-
wionych na laboratoriach (waga 0,5) i seminarium (waga 0,2). Warunkiem zali-
czenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z kazdego elementy podlegajacego
ocenie.

Autor(rzy) sylabusa Kierownik Zaktadu
Systeméw Telekomunikacyjnych

dr hab. inz. Dariusz Laskowski
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Dyrektor
Instytutu Telekomunikaciji

dr hab. inz. Jefzy LOPATKA, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

) L= | DZIEKAN
Data-centric security in software-defined networks.i, Elektroniki WAT
nazwa modufuy/przedmiotu /7
pigorgdipacipis dziekana:owo, sii

Informacje ogélne

Kod przedmiotu: WELEXCSM-DSSDN

Nazwa Data-centric security in software-defined networks V'
przedmiotu: Bezpieczeristwo bazujace na danych w sieciach programowalnych

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E6TIN4

Punkty ECTS i 2
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiéw: niestacjonarne

angielski

Rodzaj studiéw: studia drugiego stopnia

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajed,
liczba W 8/+, P 2/+, L 8/+
-godzin/rygor:

specjalistyczny

Przedmioty Jezyki programowanie/znajomog¢ podstaw programowania w
wprowadzajgce: jezykach Java i Python/znajomos¢ podstaw ustug
sieciowych/dobra znajomos¢ bierna jezyka angielskiego

Programy: Elektronika i telekomunikacja/systemy teleinformatyczne, systemy
cyfrowe

Autor sylabusa: Dr inz. Konrad Wrona

Skrdcony opis:  Wprowadzenie do paradygmatdw architektonicznych sieci
programowalnych (software-defined networks - SDN).
Wiprowadzenie do koncepcji bezpieczeristwa bazujgcego na
danych (data-centric security — DCS). Techniki i standaray
realizacji systemow zgodnych z SDN, Kontrola dostepu bazujgca
na atrybutach. Implementacja i testowanie ustug bezpieczeristwa
w SDN.,

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami
komputerowymi, kolokwia weryfikujace stopien opanowania przez
studentéw wiedzy/




Literatura:

Wprowadzenie do wspdlczesnego Srodowiska sieciowego (1
godz.)

Architektura SDN: zasady dziatania i standardy implementacii (1
godz.)

Problemy bezpieczeristwa w sieclach programowalnych (2 goaz.)
Kontrola dostepu bazujaca na atrybutach (2 godz.)
Wprowadzenie do modelu bezpieczenistwa bazujacego na danych
(1 godz.)

Ustugi bezpieczeristwa bazujace na dan ych w sieciach
programowalnych (1 godz.)

Projekt /metody dydaktyczne: praca w podgrupach pod
kierunkiem nauczyciela akademickiego

Tworzenie opisu ustugi | polityki bezpieczeristwa bazujacej na
danych dla aplikacii sfeciowej (2 godaz.)

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na
stanowiskach laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela
akademickiego

Przygotowanie srodowiska do implementaci ustug SDN (2 godz.)
Implementacja i konfiguracja kontrofera SDN (2 godz.)
Konfiguracia przetacznika SDN (2 godz. )

Testowanie ustugi SDN (2 godz.)

podstawowa:

W. Stallings, Foundations of Modern Networking: SDN, NFV, Qof,
IoT, and Cloug, Addison-Wesley Professional, 2016

T. Nadeau, K. Gray, SDN: Software Defined Networks, O'Reilly,
2013 * ,

Wrona K., Oudkerk S., Szwaczyk S., Amanowicz M.: Content-
based security and protected core networking with software-
defined networks, IEEE Communications Magazine 54(10) 2016.
Armando, A., Oudkerk, S., Ranise, S., Wrona, K.: Content-based

Protection and Release for Access Control in NATO Operations.

Proc.. of the 6th International Symposium on Foundations &
Practice of Security (FPS). La Rochelle, France, 2013.

_ yzupeiniajgca:

Alsmadi, I., & Xu, D. (2015). Security of Software Defined
Networks: A survey. Computers & Security, 53, 79-108.

Ahmad, I., Namal, S., Ylianttila, M., & Gurtov, A. (2015). Security
in Software Defined Networks: A Survey. JEEE Communications
Surveys & Tutorials, 17(4), 2317-2346.

Hu, V. C., Ferraiolo, D., Kuhn, R., Schnitzer, A., Sandlin, K.,




Efekty uczenia:

Kryteria
oceniania:

Miller, R., & Scarfone, K. (2014). Guide to Attribute Based Access
Control (ABAC) Definition and Considerations, NIST Special
Publication No. 800-162. Available at:
http://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/speciaIpublications/NIST.sp.800—
162.pdf

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow ayscypliny

W1 / Ma uporzgdkowang wiedze nt. modelu architektonicznego
wspdfczesnego Srodowiska sieciowego, definicii sieci
programowalnych oraz mechanizmow ochrony informacji
bazujgcych na danych / K_W01, K W07

W2 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie standarddw
implementacji sieci programowalnych i ochrony informacji /
K Wiz

U1 / Potrafi wykonac konfiguracje kontrolera i przefacznika SDN
/K_U03, K_U06

U2 / Potrafi przeprowadzic testy ustug SDN z wykorzystaniem
narzedzia programistycznych /K_U03, K_U06

K1 / Ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowosc podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane
zadania | K K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Projekt zaliczany jest na podstawie: oceny wynikdw realizacji
zadania

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdari

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: uzyskanie pozytywnych
ocen z kolokwiow oraz zaliczenie projektu i cwiczeri
laboratoryjnych

efekty W1, W2 — sprawdzane na wyktadach w ramach kolokwicw
oraz w czasie projektu;

efekty U1, U2, K1 - sprawdzane w czasie cwiczeri laboratoryjnych

autor sylabusa kierownik jed | i,organizacyjnej

dr inz. Konrad Wro.r-r'a o pt

odpowiedzialnej za przedmiot

Instytutu Telekomunikacji WEL WAT

v

iotr b BKOWSEK. .

7/ Piotr tUBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikaciji

plk dr hab. inz. 'éb};}i' ew Piotrowski, prof. WAT
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Inzynieria systemow telekomunikacyjnych — Dzicijy w7
WYDZIA BTt AOBKA WAT

nazwa modulu/przedmioty LU EL

[pigczed imoanié dziekana/ N1 K

Informacje ogdlne

Kod przedmiotu: WELEXCSM-IST

Nazwa InZynieria systemow telekomunikacyjnych/ Telecommunication
przedmiotu: systems engineering

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E5G1N4, EST1IN4

Punkty ECTS i 3
inne:

Jezyk

prowadzenia: POk

Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia drugiego stopnia

Rodzaj

bi
przedmiotu: wyblerany

Forma zajeg,
liczba W 8/+, S 2/+, L/8+

godzin/rygor:

Przedmioty Procesy stochastyczne /znajomo$¢ proceséw Markowa
wprowadzajace: Symulacja sieci telekomunikacyjnych/znajomos¢ metodologii
badania symulacyjnego

Programy: Elektronika i telekomunikacja/systemy telekomunikacyijne,
systemy teleinformatyczne

Autor sylabusa: Prof. dr hab. inz. Marek Amanowicz

Skrocony opis:  Zapoznanie z podstawami badari ztozonych systemow oraz
metodyka projektowania systemu telekomunikacyjnego.
Podstawowe modele ruchu i wymiarowanie sieci
telekomunikacyjnych. Wykorzystanie technik symulacyjnych w
procesie projektowania sieci telekomunikacyjnej

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami
komputerowymi, kolokwia weryfikujgce stopiefi opanowania
przez studentow wiedzy
Podstawy metodologii badari systemowych. Zasady modelowania
systemow. Jakosc I efektywnosc systemu (2 godsz.)




Literatura:

Efekty uczenia:

Istota [ zadania inZyniefif systemow. Cyki Zycia systemu.
Metodyka projektowania systemow. Procedura projektowania
siaci telekomunikacyjnych (2 godz.)

Podstawowe modele ruchu telekomunikacyjnego. Wymiaro warie
wigzek faczy (2 godz.)

Wykorzystanie technik symulacyjnych do weryfikacji projektu
sieci (2 godz.)

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentow
sposobu rozwigzania zadania i uzyskanych wynikow

Wymiarowarnie wigzek taczy w zadanej sieci (2 godz.)

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na
stanowiskach laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela
akademickiego

Opracowanie modelu symulacyjnego sieci (4 godz.)
Symulacyjna weryfikacja projektu sieci (4 godz.)

podstawowa:

7 Pencak, InZynieria sfeci telekomunikacyjnych, WAT, 2002

P. Oppenheimer, Top-down Network Design, Cisco, 2010
M.Stasiak i inni, Podstawy inZynierii ruchu i wymiarowania steci
teleinformatycznych, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2009
V.B.Iversen, Teletraffic Engineering and Network Planning,
Technical University of Denmark, 2010

COMNET III™ Tutorial: A Detailed Guide to Modelling Networks
with COMNET III, CACI 1996

uzupetniajgca:

M.Stasiak i inni, Modelowanie i wymiarowanie ruchom ych sieci
pezprzewodowych, WKL, 2009

Z.Papir, Ruch telekomunikacyjny i przecigzenia siec
pakietowych, Politechnika Poznanska, 2005

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Ma uporzadkowang wiedze z zakresie modefowania i
analizy ruchu telekomunikacyjnego / K_W01

W2 / Rozumie metodyke projektowania sieci
telekomunikacyjnych/ K_Wo2

U1 / Potrafi opracowac dokumentacjg wynikow realizacji
eksperymentu oraz przygotowac opraco wanie zawlerajace
omdwienie tych wynikdéw /K_U03

U2 / Potrafi wykorzystac poznane metody i modele
matematyczne do realizacji projektow w zakresie
telekomunikacyi /K_U06




K1 / Potrafi mysfec i dziatac w sposcb kreatywny | K K06

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
Seminarium zaliczane jest na podstawie: sprawozdania
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdari

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: wuzyskanie pozytywnych
ocen z kolokwiow, udziat w seminarium oraz zaliczenie cwiczer
laboratoryjnych

efekty W1, W2 — sprawdzane na wyktadach w ramach
kolokwiow;

efekty U1, U2, K1 — sprawdzane w czasie cwiczeri
laboratoryjnych i seminarium

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
> odpowredZIalnﬂ);@pnedmlot
Zéf (- - f.."-‘i:‘!:‘ -
/' gt e b, s, Mavek Amanoilcz tk dr.ifi2: Piotr & UBKOWSKI
o
Dyrektor

Instytutu Telekomunikaciji

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogéine

Metody sztucznej inteligencji
nazwa moadutuy/przedmiotu

YONIKIT WAT

: fipodpis dziekana

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: -

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studidw:
Rodzaj studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

WELEXCNI-MSZ Kod Erasmus:
Metody sztucznej inteligencii/ The methods of artificial intelligence
Wydziat Elektroniki

Wszystkie grupy studenckie z naboru 2015 na kierunku
Elektronika i Telekomunikacja, specjalnosé S ystemy cyfrowe,
Systemy telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

2

polski
niestacjonarne
studia II stopnia
obowigzkowy

W6/+, L12/+

1. Ukfady cyfrowe 1, 2. Wymagania wstepne: znajomosc techniki
cyfrowey.

2. Przetwarzanie sygnatow. Wymagania wstepne: znajomosc podstaw
cyfrowego przetwarzania sygnatow.

3. Jezyki programowania. Wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw
programowania.

kierunek / specjalnosci
Elektronika i Telekomunikacja / Systemy cyfrowe, Systemy
telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

dr inz. Andrzej PONIECKI

Inteligentne metody obliczeniowe. Metodly kognitywne. Podstawowe
pojecia teorii sztucznych sieci neuronowych. Algorytm wstecznej
propagacji bfedu. Uczenie z nadzorem i bez. Sieci rekurencyjne. Sieci
ze wspdtzawodnictwem. Podstawy teoretyczne logiki rozmytej. Metody
projektowania sterownikow opartych na logice rozm yiej.
Nasladownictwo natury w algorytmach ewolucyjnych i genetycznych.

Wykiad:

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Inteligentne metody obliczeniowe.
Uczenie maszynowe. Metody kognitywne. Umyst i mozg (1h).

2. Sztuczne sieci neuronowe. Podstawowe pojecia. Algorytm wstecznej
propagacji btedu. Uczenie z nadzorem i bez. Sieci rekurencyjne. Sieci
ze wspdtzawodnictwem (2h).




Literatura:

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

3. Logika rozmyta. Podstawy teoretyczne. Reguty wnioskowania.
Sterowniki oparte na logice rozmytej. Metody projektowania. Systemy
taczace zalety modeli zbioréw rozmytych i sieci neuronowych (2h).

4. Algorytmy ewolucyjne. Nasladownictwo natury w algorytmach
ewolucyjnych i genetycznych (1h).

podstawowa:

1. D. Rutkowska, M. Piliriski, L. Rutkowski, Steci neuronowe, algorytmy
genetyczne | systemy rozmyte, PWN, Warszawa 1999

5. A Silberchatz, P. B. Galwin, Podstawy systemow operacyjnych,
WNT, Warszawa 2006

3. Z, Michatowicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych =
algorytmy ewolucyjne, WNT, Warszawa 2003

4. S, Osowski, Sleci neuronowe w ujeciu algorytmicznyrm, WNT,
Warszawa 1996 '

5. D.E. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT,
Warszawa 2003

6. L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencyi, PVWN,
Warszawa 2009

6. M. Flasiriski, Wstep do sztucznej intelfgencr, PVWN, Warszawa 2011

uzupelniajgca:

1. Materialy z Internetu na podstawie informacji podawanycft na
wykfadach

W1 - Student zna podstawy teorii sztucznych sieci neuronowych, logiki
rozmytej i algorytméw genetycznych (K_W08)

W2 - Student zna zasady wykorzystania metod sztucznej inteligencji do
rozwigzywania zadan praktycznych (K_W08)

U1 - Student potrafi zaprojektowa¢ aplikacie wykorzystujace teorig
sztucznych sieci neuronowych, logiki rozmytej lub algorytmow
genetycznych (K_U09, K_U17)

U2 - Student potrafi samodzielnie poznawac specyfike nowych narzedzi
programistycznych (K_U1 1)

K1 - Student ma $wiadomo3¢ odpowiedzialnosci za pracg wiasng oraz
jest gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i
ponoeszenia odpowiedzialnosci za wspdlinie realizowane zadania
(K_K03, K_K04)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaficzenia

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej obejmujace] catost

programu przedmiotu oraz éwiczeh laboratoryjnych (kolokwium

koticowe).

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: uzyskanie pozytywnej

oceny z éw. laboratoryjnych oraz kolokwium koficowego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie: realizacji zadan
projektowych zleconych przez prowadzgcego.

Efekty W1, W2 sprawdzane sa: kolokwium kofncowym.

Efekt U1, U2 sprawdzane sg w trakcie éwiczen laboratoryjnych oraz w
pewnym zakresie na kolokwium koncowym.

Efekt K1 sprawdzany jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.




autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji




Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:
DZIEKAN
— Wydziatu Elektroniki WAT
Praktyka specjalistyczna s o
nazwa modulu/przedmiotu / 2, /4i A

. _praf.drhdb.in7, Andrzej DOBROWOLSKI
pieczeC | podpis dziekana

Informacje ogdline

Kod przedmiotu: WELEXCNM-PrakS Kod Erasmus:; ..

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: EBC1N4, E6T1N4, E6G1N4

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia;

Praktyka specjalistyczna / Technical practice

2

polski

Forma studiéw: niestacjoname
Rodzaj studiéw: niestacjoname studia Il stopnia

Rodzaj

przedmiotu; SPEGiAlistyczny

Forma zaje¢,
liczba Praktyka 2 tygodnie / +
godzin/rygor:

Przedmioty Przedmioty kierunkowe oraz wybrane przedmioty specjalistyczne zwigzane z pracq
wprowadzajgce: dyplomowg

Programy:  Elektronika i Telekomunikacja / specjalnosci cywilne profilowane przez Instytut
Telekomunikacii

Autor sylabusa: drinz. Artur Bajda

Skrocony opis: Zapoznanie z obowigzujacymi w zakladzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsigbiorstwa, dokumentacjg normujaca proces
techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w  realizagji
wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametrow
urzadzen ipodzespotdw elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiagania
wymaganej niezawodnosci i jakoéci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki
pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zakladu (magazynowaniem,
zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).

Pelny opis: Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w realizacji
wybranych etapow procesu technicznego, udziat w pomiarach parametrow
urzadzen i podzespotow elektronicznych.

1. Zapoznanie studentow z obowigzujacymi w zaktadzie przepisami BHP,
zaktadowym regulaminem pracy.

2. Zapoznanie ze struktura przedsigbiorstwa i jego podstawowymi zadaniami.

3. Zapoznanie z dokumentacja normujaca proces techniczny, technologiczny i
eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu.




Literatura:

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

4. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapow procesu technicznego

5. Udziat w pomiarach parametrow urzadzen i podzespolow elektronicznych.

6. Pomiary eksploatacyjne urzadzen branzy elektronicznej, radioelektronicznej,
teledetekeyjnej i informatycznej.

7. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci
produkgii. ,

8. Zapoznanie sig z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.

9. Zapoznanie z dziatalnoscia logistyczng zaktadu (magazynowaniem,
zaopatrywaniem oraz dziatalnocia stuzb technicznych).

10.Zapoznanie studentow z dziatalnoscia marketingowg zaktadu.

Podstawowa:

Program praktyki specjalistycznej dla studentow |l stopnia Wydziatu Elektroniki po
|l semestrze.

Dokumentacja techniczna w zakladzie pracy.

W1 / Posiada podstawowa wiedze dotyczaca organizacji pracy w zakladzie,
obowigzujacych zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i jej
obiegiem / K_W17, K_W18, K_W19, K_W21, K_W22.

U1 / Potrafi wykonywaé proste prace remontowe Z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespolow i urzadzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_U05, K_U16,
K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztatcania sie /K_K01

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztalcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikow jego pracy.

autor(rzy, busa kierownik jednostki organizacyjnej

drinz.

odpowiedzi za przedmiot

r BAJDA ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI




 PE Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Projektowanie aplikacji sieciowych

nazwa modufu/przedmiotu -
pieczeé i podpis dzickans. £ektroniki WAT
Informacije ogéine prof drhﬂ?m{mme; DOBROWOLSKI
Kod przedmiotu: WELEXCNM-PAS T
Nazwa y : TR _ |
przedmiotu: Projektowanie aplikacji sieciowych / Linux Network Programming

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: ES5T1IN2, E5C1N2

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiéw: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia II stopnia

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba W 8/+, L 10/+

3

polski

specjalistyczny

godzin/rygor:
Przedmioty Architektura komputeréw i systemy operacyjne/ Wymagania wstepne:
wprowadzajgce: - znajomos¢ architektury sprzgtowej i oprogramowania

systemowego komputeréw.
- . znajomosc architektury systeméw operacyjnych.
Lokalne sieci komputerowe / Wymagania wstepne:

- Znajomos¢ zasad budowy lokalnych sieci komputerowych,
protokotéw dostepu do mediéw. Elementéw sktadowych
architektury fizycznej sieci.

Sieci IP/ Wymagania wstepne.

- Podstawowa konfiguracja sieci IP. Znajomo$¢ protokotéw ICMP,
TCP, UDP. '

Programowanie w C (1,2). Programowanie w systemie Linux/Unix./

Wymagania wstepne.

- Wymagania wstepne. Podstawy znajomosci jezyka C. Znajomos¢
techniki programowania w $rodowisku systemowym Linux.

Programy: Elektronika i telekomunikacja / Systemy teleinformatyczne, Systemy

cyfrowe

Autor sylabusa: dr inz. Jacek Jarmakiewicz

Skrécony opis:  Celem przedmiotu jest nauczenie programowania sieciowego w
systemach POSIXowych takich jak Linux, Unix. Programowanie
realizowane jest w jezyku C i C++. W wyniku realizacji przedmiotu
studenci nabywajg zdolno$¢ analizy sieciowego oprogramowania
uzytkowego zapisanego w jezyku C, mozliwoé¢ jego dostosowania do




Peiny opis:

Literatura;

Ffekty uczenia:

potrzeb, znajomos$é programowania wieloprocesowego i
wielowatkowego. Po zrealizowaniu przedmiotu studenci s3 w stanie
wytwarzac oprogramowanie sieciowe klienckie i serwerowe, $ledzi¢
wykonywanie si¢ proceséw w systemie operacyjnym. Studenci w trakcie
&wiczen laboratoryjnych poznajg zaawansowane narzedzia
programistyczne wykorzystywane przez firmy developerskie.

Wyldady:
Tematy kolejnych zajec:
1. Funkgje biblicteczne wykorzystywane w programowaniu
sieciowym.
2. Tworzenie aplikacji sieciowych klienta i serwera w Srodowisku
systemu operacyjnego Linux
3. Syagnaly, watki i procesy, mechanizmy miedzyprocesowe.
Przetwarzanie wymienianych wiadomosci z wykorzystaniem sieci.

Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
1. &rodowisko KDevelop, Eclipse. Kompilowanie i debugowanie z
wykorzystaniem GCC.

2, Komunikacja miedzyprocesowa. Gniazda, protokoly. Urzadzenie
loopback.

3. Uruchamianie i analiza przyktadu aplikacji sieciowej.

podstawowa:

« ] Jarmakiewicz, Prezentacia do przedmiotu Programowanie usfug
sieciowych [.ppt], 2009

«  M.Michell J.Oldnam, A.Samuel, Linux, Programowanie dia
zaawansowanych (Advance Linux Programming, Open Book), 2002

« ECiliendo, T.Kunimasa, Linux Performance and Tuning Guidelines,
ibm.comy/redbooks

«  Brian "Beej"Hall/Tt.B.Zapatowski, Guide to Network Programming/
Uzywanie gniazd internetowych, 2001

uzupetniajaca: )

«  W.R.Stevens, Unix, programowanie ustug sieciowych, 2002

«  Ch.Benvenuti, Linux, Mechanizmy Sieciowe, Helion — O"Really, 2006

»  S.Seth, M. Ajaykumar Venkatesulu, TCP/IP Architecture, Design, And
Implementation In Linux, IEEE Computer Sociely, 2008

«  Michael Donahoo-Kenneth Calvert, TCP IP Sockets in G,

. Hewlett-Packard, IBM redbooks, SUN Microsystems,
www.sourceforge.net, www.freshmeat.org

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny
W1 / Wiedza dotyczaca struktury aplikacji sieciowych./ K_Wo7

W2 / Wiedza w zakresie metod wspélpracy procesow z wykorzystaniem
sieci komputerowych. Wiedza w zakresie efektywnego tworzenia
aplikacji Klient-serwer / K wosg, K Wio




U1 / Umiejgtnos¢ budowy aplikacii sieciowych. / K_U03, K_U10
U2 / Umiejgtno$¢ przekazywania wiedzy z zakresu wspétpracy aplikacji
klient - serwer. / K_U10

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie: poprawnego
wykonania i zinterpretowania oprogramowania sieciowego w
Srodowisku programistycznym.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej;

Warunkiem otrzymania zaliczenia z przedmiotu jest zaliczenie kolokwium
z wyktaddw.

efekty W1 sprawdzane sa: poprzez ocene z kolokwium

efekty W2 sprawdzane sg: poprzez oceng umiejetnosci wykorzystania
funkcji sieciowych do budowy aplikacji klienta — serwera TCP/ UDP
na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

efekt U1, U2 sprawdzane sa: poprzez analiz¢ zaawansowanej aplikacji
sieciowej na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
,9dpowiedzialnej za przedmiot

AU Systemow Tefekomumkacyjnych
- Instytutu Telekom ikacjl WEL WAT

. 4 3 "
dr ipZ Jacek JARMAKIEWICZ

Dyrektor

Instytutu Tellzkomunikacji

Ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT




A ) Zatacznik Nr 1
‘" do decyzji nr 3/RKR/2013
Z dnia 3 lipca 2013r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Programowanie aplikacji telefonii internetowej

nazwa moduiuy/przedmiotts .
‘,r_‘)ieczleé‘i 1400 drickana’
Informacje ogélne
Kod przedmiotu: WELEXCNM-TIP Kod Erasmus:
Nazwa Programowanie aplikacji telefonii internetowej / Internet
przedmiotu: telephony application programming

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: ESCIN4, ESGIN4, E5T1N4

Punkty ECTS i 5
inne:
Jezyk :
prowadzenia: FRS

Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia II stopnia

Rodzaj

przedmiotu: viyGlerany

Forma zajec,
liczba W 12/+, L4/z, S 2/z
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce: Realizowane w ramach studiéw I stopnia

Programy: elektronika i telekomunikacja / systemy teleinformatyczne, systemy
telekomunikacyjne, systemy cyfrowe

Autor sylabusa: ptk dr inz. Piotr tUBKOWSKI

Skrécony opis: W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawy organizacji i
realizacji nowoczesnej infrastruktury telefonicznej, przedstawione
zostang technologie i narzedzia dla realizacji telefonii IP.
Przedstawione zostang wybrane zagadnienia wspotpracy z systemami
telefonicznymi. Oméwione zostang praktyczne aspekty realizacji
aplikaciji telefonii internetowej i ich programowania.

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami
komputerowymi
Tematy kolejnych zajeé:
1) Architektura korporacyjnych systeméw telefonicznych.
Pakietowa sieC telefoniczna. Konwergencja pomiedzy sieciami
gtosowymi a sieciami danych. 2 godz.

2) Praktyczne aspekty realizacji telefonii IP. Kreowanie sieci,
abonenta i ustug. Planowanie systemu numeracji. 4 godz.




Literatura:

Efekty uczenia:

3) Programowanie funkcji i aplikacji telefonii internetowej z
wykorzystaniem platformy Asterisk. 6 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca W podgrupach na
stanowiskach laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela
akademickiego

Tematy kolejnych zajeé:

1) Konfigurowanie urzadzen i funkeji centralowych telefonii IP w
systemie Asterisk PBX. 4 godz.

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentow
sposobu rozwigzania zadania | uzyskanych wynikow

Tematy kolejnych zajec:

1) Platformy telefonii IP — mozliwoéci, ustugi, protokoty. Podstawy
konfiguracji. 2 godz.

podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych
multimedialnych w czasie rzeczywistym, Wydawnictwa
Komunikacji | kacznosci, 2010

2) Ted Wallingford, Helion, VoIP Praktyczny przewadnik po
telefonii internetowej, 2007

3) Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP,
Wydawnictwo BTC, 2006

4) Jonathan Davidson, Mikom, Voice over IP. Podstawy, 2005
uzupeiniajgca:
1) Leif Madsen, O'Reilly, Asterisk: The definitive guide, 2011

2) Jim van Meggelen, O'Reily, Asterisk: The future of telephony,
2007

W1 - ma wiedze z Zasad funkcjonowania systemow telefonii IP,
architektury systeméw telefonii IP / K_ W03, K_W09

W2 — zna rodzaje aplikacji i ustugi telefonii IP /K W12

W3 — ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotow
sygnalizacji i sterowania transmisja W telefonii IP / K_W10

W4 — zna architekture, protokoly i zasady funkcjonowania
korporacyjnych sieci telefonii IP [ K W12

U1 — potrafi zidentyfikowac elementy systemu telefonii IP / K_U14,
K_U18

U2 — zdota zaproponowaé protokdt sygnalizacyjny i sterowania dla
realizacji ustug telefonii TP / K_U11, K_U19

U3 — jest w stanie przeprowadzi¢ konfiguracje podstawowych ustug
telefonii IP / K_U07, K_U0S

U4 — potrafi skonfigurowac sieg, wykreowac abonenta i zaproponowac
plan numeracyjny dla lokainej sieci telefonii IP / K_U05, K_U08

K1 — ma éwiadomo$é potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow




telefonii IP / K_K01, K_K02, K_K07

Kryteria oceniania: Zaliczenie jest przeprowadzane w formie testy koncowego .

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoridw oraz
seminarium.

Efekty W1, W2, W3, W4 sprawdzane sg: na kolokwium wstepnym na
¢wiczeniach laboratoryjnych, testem kohcowym.

Efekty W1, W3, W4 sprawdzane s3 podczas seminarium w oparciu o
przygotowang i wygtoszong prezentacje

Efekt U1, U2, U3, U4 sprawdzany jest podczas éwiczeh

laboratoryjnych.
Autor sylabusa Kierownik Zaktadu Systeméw
_ Tele’k’éﬁfﬁfﬁkacyjnych
#ladu Systemow Telekomunik; yinveh
. - - Instytutu Tefekomunik; 41
/‘/p& dzraly ek troffikd WA
plk df inz. Piotr £ UBKOWSKI B H2 Bibte EOBKOWEK

Dyrektor
Instytutu Telekomunikaciji

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT




DZIEKAN
Wydziahy Elektroniki WAT

oL L

: prof.dr h, b; n.r ;
KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU % In Andrzej DOBROWOLSK1

Nazwa:

Communication Network

Protokoty sieci teleinformatycznych e —

Kod Erasmus:

Jezyk wykitadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajed, liczba

W 8/+; L 10/+; Razem: 18

godzin/rygor:
Przedmioty _y ;
wprowadzajace: brak przedmiotéw wprowadzajgcych
Programy: | semestr | / elektronika i telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne,
systemy teleinformatyczne, systemy cyfrowe
Autor: | pptk dr inz. Jarostaw KRYGIER

Skrocony opis:

W ramach przedmiotu oméwiona i utrwalona zostanie problematyka
protokotow telekomunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach
teleinformatycznych. Wiedza uzyskana w ramach przedmiotu stanowi
poszerzenie wiedzy uzyskanej na studiach | stopnia dotyczacej stosu
protokotéw TCP/IP. Omoéwione zostang protokoty takie, jak: IPv4, IPv8,
IPv6 ND, Mobile IPv6, TCP, OSPF, BGP, OLSR, IPsec, IKE, IGMP, MLD,
PIM. W ramach zaje¢ laboratoryjnych przeprowadzona bedzie
konfiguracja urzadzen sieciowych oraz analiza dziatania omawianych
protokotow.

Petny opis:

Wyktady

Tematy kolejnych zajec:

1) Wiasciwoéci stosu protokotéw TCP/IPv4/v6. (2g.)
2) Wybrane protokoty routingu (OSPF, BGP). (2g.)

3) Protokoly transportowe. Sterowanie przeptywem i przecigzeniami w
sieci teleinformatycznej. (2g.)

4) Protokoty wsparcia bezpieczeristwa sieci IP (IPsec, IKE). (2g.)

Laboratoria

Tematy kolejnych zajeé:

1) Analiza wybranych protokotéw ze stosu TCP/IP. (2g.)

2) Konfiguracja i analiza dziatania wybranych protokotéw routingu IP. (4g.)
3) Analiza dziatania protokotow IPsec i IKE. (4g.)

Literatura:

podstawowa:

1) H. Osterloh: TCP/IP. Szkota programowania, Helion 2006

2) M. S. Sportack: Routing IP, Cisco Press, 2000

4) J. Haugdahl: Diagnozowanie i utrzymanie sieci, Helion, 2000
uzupetniajaca:

1) K.8.8.Siyan, T. Parker: TCP/IP Ksiega eksperta, Helion, 2002




2) Zalecenia RFC dotyczace stosu protokotow TCP/UDP/IP dostgpne na
stronie: www.ietf.org

Efekty ksztatcenia: | W1/ Ma wiedzg w zakresie organizacii stosu protokotéw dla sieci
teleinformatycznych / K_WO03, K_W07, K_W09

W2 / Ma wiedze w zakresie funkcjonowania sieci z wybranymi
protokotami routingu i bezpieczenstwa | K_W03, K_W07, K_W09

U1 / Posiada umiejetnos¢ konfiguraciji urzadzen sieciowych do pracy z
wybranymi protokotami / K_W03, K_Wo7, K_W09

U2 / Posiada umiejetnosé rozwigzan problemow w funkcjonowaniu sieci

teleinformatycznych na podstawie analizy protokotow / K_W03, K_W07,
K_W09

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

oceniania: | Gwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie: ocen z kolokwiow
wstepnych i ocen ze sprawozdan;

Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie pozytywnej oceny
z éwiczen laboratoryjnych;

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych;

efekty W1, W2 — sprawdzenie poprzez oceng kolokwiow wejsciowych w
czasie laboratoriow;

efekty U1, U2 — sprawdzenie poprzez oceng sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych;

Bilans ECTS* : | 1. Udziat w wyktadach / 8

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20

3. Udziat w laboratoriach /10

4. Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow / 30

5. Samodzielne przygotowanie sprawozdar z laboratoriéw / 20
6. Udziat w konsultacjach / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 /3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.46.=20 /1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.45=60/2 ECTS

Praktyki
zawodowe:

ptk dr inz. Piotr tUBKOWSKI

DYREKTQR i
|nstytutu Te\ek‘r;:w ‘..\ a rﬂ r‘:\-T
Wydziatu = 1ektroniki VV/

et nrof. WAT
ins Zpigniew PIC f‘i‘.,w-.""m\l‘pru‘..\ﬂf\
pﬂkdrhab‘ inz. Zbigniew PIOTROW



DZIEKAN

Wydziatu WVAT

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU "™ Aﬁ”“‘*r?ef DOBROWOLSK!

Nazwa:

Przygotowanie pracy magisterskiej i
przygotowanie do egzaminu
dyplomowego

Preparing of master thesis and
preparing for diploma exam

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WW\W/:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

-/ z; Praca indywidualna studenta

godzin/rygor:
Przedmioty | Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy
wprowadzajgce: | dyplomowe;
Programy: | semestr lll / elektronika i telekomunikacja / systemy cyfrowe, systemy
teleinformatyczne, systemy telekomunikacyjne
Autor: | drinz. Artur BAJDA, ptk dr inz. Piotr tUBKOWSKI
Skrécony opis: | Opracowanie poszczegélinych punktow zadania dyplomowego zgodnie z
harmonogramem, sporzadzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii
i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone
pracy dyplomowe;j.
Peiny opis: | Praca indywidualna / Przeglad i analiza dostepnej literatury zwigzanej z
: zadaniem pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna
kierownika pracy dyplomowej, kontrola biezacych postepéw w realizacii
pracy, przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego.
Literatura: | podstawowa:

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

1) Wzory dokumentow dla Dyplomantéw,
http://www.wel.wat edu.pl/index.php/pl/pliki-do-pobrania/category/7-
wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

2) M. Pasternak: Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta. pdf

uzupetniajaca:

1) A.J. Marusak: Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http://marie-www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

2) T. Greber: Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny
PWR,
http://www.ioz. pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materia%C5%82y/Zasa
dy%20pisania%20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguly przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu
dyplomowania i obrony pracy dyplomowej /K_W01

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych dostepnych zrodet /
K_U01

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w
procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje / K_K03




Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepéw w realizacji pracy dyplomowe;.

Efekty W1, U1, K1 sprawdzane sg podczas zajg¢ seminaryjnych w
sposéb indywidualny.

Bilans ECTS* :

1. Udziat w konsultacjach /30

2. Opracowanie poszczegolnych punktéw zadania dyplomowego /400
3. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowe;j i jej koricowa edycja /100
4. Opracowanie prezentacji na obrone pracy dyplomowe;j /30

5. Przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego / 40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 /20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.=60/2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+3.+4.+5. =540/ 18 ECTS

Praktyki
zawodowe:

dr inz. Art DA, pik dr inz. Piotr LUBKOWSKI

stemow Tele omunikacyjnyeh
Al Telekomunikacji WEL WAT

ptk dr inz. Piotr LUBKOWSKI

DYREKTOR
Instytutu Telekomunikacii
Wydziatu lektroniki WAT

ptk dr hab. inz.

bigniew PIOTROWSKI, prof. WAT



Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacije ogélne

Radio programowalne

nazwa modutuy/przedmioty

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
- Forma studiéw:
Rodzaj studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zajec liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:

Autor:

Skrécony opis:

Petny opis:

WELEGXNM-RPR  Kod Erasmus:
Radio programowalne/Software Radio
Wydziat Elektroniki

Wszystkie grupy specjalnoéci Systemy Telekomunikacyijne,
Systemy Cyfrowe, Systemy Teleinformatyczne

2.00

polski
niestacjonarne
IT stopnia

wybieralny

W10/+,L4,S4

brak przedmiotéw wprowadzajacych

Elektronika i Telekomunikacja /Systemy Telekomunikacyjne,
Systemy Cyfrowe, Systemy Teleinformatyczne

prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI

Budowa i zasada funkcjonowania radia programowalnego,
rozwigzania strukturalne SDR. Struktury sygnatowe
(waveform). Architektury urzadzef SDR, bloki ukfadowe, bloki
programowe (SCA, API). Rozwigzania sieciowe. Przyktady
rozwigzan uktadowych.

1. Pojecie radia definiowanego programowo, zatozenia,
wymagania, budowa i zasada funkcjonowania radia
programowalnego W 1

2. Podstawowe architektury SDR, bloki uktadowe, bloki
programowe W 2

3. Elementy panelu radiowego W 2

4. Cyfrowe przetwarzanie sygnatu w SDR ~ technologie W 2
5. Architektury programowe i jezyki opisu W 2




Literatura:

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

6. Rozwigzania sieciowe, zastosowania SDR W 1

/. Platformy hardwarowe i programowe L 4

8. Opracowanie i przeprowadzenie prezentacji dotyczacej
wybranego fragmentu technologii SDR S 4

RazemW 10L 4S54

podstawowa:

Brak literatury podstawowej w jezyku polskim
uzupetniajaca: :

Kennington Peter B.: RF and baseband techniques for
Software Defined Radio Artech House 2005

Tuttlebe Walter ed.: Software Defined Radio, Enabling
technologies. Wiley & Sons Ltd, 2002

Dilliger Markus I in.: Software Defined Radio, Architectures,
Systems and Functions. Wiley & Sons Ltd, 2003

Burns P.: Software Defined Radio for 3G, Artech House, 2003
Bard J., Kovarik V.: Software Defined Radio, Software
Communications Architecture, Wiley & Sons Ltd., 2007

W1 - pogtebiona wiedza w zakresie nowoczesnych urzadzen
wchodzacych w sktad systemdw telekomunikacyjnych /
K_W03

W2 - znajomosc metodyki projektowania zlozonych uktadéw
radia programowanego, znajomos$¢ jezykéw opisu sprzetu oraz
komputerowych narzedzi do projektowania i symulaciji
uktadéw SDR / K_W05

W3 - znajomosc | zrozumienie algorytméw wykorzystywanych
w ukfadach radia programowanego / K_W07

U1 - umiejetnosé pozyskiwania, uogdlniana oraz interpretacji
informacii z literatury w zakresie przedmiotu / K_U01

U2 - umiejgtnos¢ przygotowania, przeprowadzenia i
Zinterpretowania wynikéw eksperymentu Zwigzanego z
opracowaniem projektu SDR z wykorzystaniem programowych
narzedzi projektowania / K_U02, K_U03

U3 - umiejetnos¢ przygotowania prezentacii na temat
wybranych zagadnien technologii SDR oraz przeprowadzenia
dyskusji / K_U04

K1 - Swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznej dziatalnoscl
inzynierskiej w zakresie wplywu na $rodowisko Ziozonych
systemdw radiokomunikacyjnych / K_K02

K2 - wspdtdziatanie w grupie spetniajac w niej rézne zadania
/ K_KO03

Przedmiot zaliczany jest na podstawie pisemnego testu biorac
pod uwage oceny uzyskane na kolokwiach, seminarium i
zajeciach laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: zaliczenie
kolokwidw, laboratorium oraz seminarium




Efekty W1, W2, K1 sprawdzane s podczas kolokwidw
Efekty W3, U2, K2 sprawdzane sg w trakcie laboratorium
Efekty U1, U3 sprawdzane sg podczas seminariow

~autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

prof. dr h/mﬁz Piotr GAJEWSKI drinz. Jar%ﬁﬂ]CHALAK

Dyrektor

lnstytutﬂﬁkomunikacii
{ /(l‘/ ~
dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT



x By o Zatgeznik Nr 1
o= %7 do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogdlne

Seminaria dyplomowe Wyt s  DZIEK
nazwa modutlyprzedmioty ' 1

pieczediroopis dziekana WNUK

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:
Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

WELEXCNM-SD
Seminaria dyplomowe /Diploma’s seminar
Wydziat Elektroniki

Wszystkie specjalnosci cywilne niestacjonarne profilowane przez ITK
dla naboru 2015

6
polski

Kod Erasmus: ...

niestacjonarne
studia II stopnia

obowigzkowy

S 14/+

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Elektronika i Telekomunikacia / Systemy telekomunikacyjne, Systemy
teleinformatyczne, Systemy cyfrowe

Dr inZ. Artur Bajda

weryfikacja sposobu realizacyi pracy koricowej i przestrzegania
harmonogramu przez opiekuna merytorycznego, prezentacja i
przedstawienie przez dyplomantow efektow realizacji zadari do
pracy koricowej
Zagadnienia wstepne:

- informacje organizacyjno-porzgdkowe,

— typy prac dyplomowych,

— organizacja czasu i harmonogram czynnosci
ukierunkowanych na efektywng realizacje pracy
dyplomowe;j,

— zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia
plagiatu, cytowania, zagadnienia prawa autorskiego,

— techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu
Zagadnienia seminaryjne:

— indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem
$rodkéw audiowizualnych,




_  ocena opiekuna merytorycznego dotyczacy formy i tresci
prezentaciji,

— kontrola biezgcych postepow, konsultacja i pomoc
merytoryczna,

_ technika obrony pracy dyplomowej, sposob przygotowania
do egzaminu dyplomowego

Literatura: podstawowa:
J. Bo¢, Jak pisaé prace magisterska, 2006r.

J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych:  poradnik pisania  prac promocyjnych
oraz innych opracowar naukowych wraz z przygotowaniem ich
do obrony i publikacji, 1995

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn.
4.02.1994r (Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny
WO1 - ma ugruntowang wiedze z zakresu realizowanej tematyki
projektu inzynierskiego / K_W23, K_W24
U01 - potrafi pozyskiwac i wykorzystac informacje z literatury,
baz danych i innych zrédet / K_U01

U02 - potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego oraz przedstawic i omowic
prezentacje poswiecong wynikom zadania / K_U04

KO1 - rozumie potrzebe doksztatcania si€ / K_KO1

Kryteria oceniania: Warunkiem zaliczenia  przedmiotu  jest przedstawienie
prezentacji z zakresu realizacji pracy koncowej zgodnie z
harmonogramem.

Efekty ksztatcenia W01, UO1, U02 i KO1 sprawdzane sq W
trakcie prezentacji studentéw oraz na podstawie kontroli
realizowanej pracy koficowej.

autor(rz busa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

T

dr inz. Artur BAJDA dr hab. inz. Jerzy LOPATKA
prof. WAT
tytut, stopiert naukowy, imig i NAZWISKO, podpis tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis
Dyrektor

Instytutu Telekomunikacji

’//
dr hab. inz. Jérzy LOPATKA, prof. WAT




Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Lty

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Seminaria przeddyplomowe
nazwa modufuy/przedmiotu

. DZILy A
i TRONIKI W's

pieczed i fodpis dziekana
#eLoGfhad, mz, Marisn WNU .

Informacje ogélne

Kod przedmiotu: WELEXCNM-SPd Kod Erasmus: ...
Nazwa przedmiotu: Seminaria przeddyplomowe / Diploma’s seminar
Jednostka: Wydziat Elektroniki

Wszystkie specjalnosci cywilne niestacjonarne profilowane przez ITK
dla naboru 2015

Punkty ECTS i inne: 1
Jezyk prowadzenia: polski

Grupy:

Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia II stopnia
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Forma zajed, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

S 8/+

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, Systemy
teleinformatyczne, Systemy cyfrowe

Autor sylabusa: Or inZ. Artur Bajda

Skrécony opis:  Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z
zakresy realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycjg
tematyczng Instytutu

Petny opis: Seminarium:

— informacje organizacyjno-porzagdkowe,

- cel i zadania seminarium przeddyplomowego,

— cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy
dyplomowej,

— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy
Prawo autorskie

— zapoznanie z tematyka przyktadowych prac dyplomowych,
ich charakterystyka i wymagania autorow

Literatura: podstawowa:
J. Bo¢, Jak pisac prace magisterskg, 2006r.

J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych:  poradnik pisania prac  promocyjnych
oraz innych opracowan naukowych wraz z przygotowaniem ich




do obrony i publikacji, 1995

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn.
4.02.1994r (Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow. dyscypliny

W1 / ma pogtebiong wiedzg z zakresu technik
telekomunikacyjnych i cyfrowych pozwalajg na wybor
obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_W03, K_WO05,
K_W08, K_W09 ;

U1 / potrafi pozyskiwac i wykorzysta¢ informacje z literatury,
baz danych i innych zrédet / K_U01

U2 / ma umiejetnosc samoksztatcenia w celu zgtebienia wiedzy
z interesujacych zagadnien niezbgdnych do wyboru
tematyki pracy dyplomowej [ K_U17

K1 / rozumie potrzebg doksztatcania sie / K-KO1

Kryteria oceniania: Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest dokonanie wyboru przez
studenta tematu pracy i przedstawienie potwierdzenia
potencjalnego kierownika pracy.
Efekty ksztatcenia W1, U1, U2 i K1 sg weryfikowane z chwilg
przedstawienia pisemnego potwierdzenia wyboru tematu przez

studenta.
.
autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot
D .
drinz. r BAJDA dr habinz. Jerzy LtOPATKA

prof. WAT

tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu T?ekomunikacji

| g
dr hab. inz.cd/'e"rzy LOPATKA, prof. WAT



e Zatgcznik Nr 1
. do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013,

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Sieci IP nastepnej generacji . ., Ao Ghnr

LALU LBt W U
nazwa modufly/przedmioty =

WNUK

b;eczec T pgdpts dskahS

Informacje ogdine

Kod przedmiotu: WELEXCNM-SIPNG Kod Erasmus:

Nazwa przedmiotu: Sieci IP nastepnej generacji / IP Next Generation Networks
Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: EST1N4, ESC1N4

Punkty ECTS i inne: 2
Jezyk prowadzenia: polski

Forma studiéw: niestacjonarne

Rodzaj studiéw: studia II stopnia
Rodzaj przedmiotu: wybierany

Forma zajeé, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce: brak przedmiotéw wprowadzajacych

W 8/+, L 10/+

Programy: elektronika i telekomunikacja / systemy teleinformatyczne, systemy

cyfrowe
Autor sylabusa: pptk dr inz. Jarostaw KRYGIER

Skrécony opis: W ramach przedmiotu oméwiona i utrwalona zostanie
problematyka zastosowania protokotu IPv6 w sieciach
telekomunikacyjnych.

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zaje¢:
1) Organizacja sieci IPv6. Protokét ICMPv6, ND dia IPve. (29.)
2) Architektura adresacji dla sieci IPv6. Integracja sieci IPv6 i IPv4.
(29.)
3) Routing IPv6: statyczny, RIP, OSPFv3, MP-BGP. (2g.)
4) Wsparcie mobilnosci w sieci IPv6. (2g.)

Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajeé:

1) Autokonfiguracja stacji IPv6. (2g.)
2) Routing IPv6. (4g.)

3) Integracja sieci IPv6 i IPv4. (4g.)




Literatura: podstawowa:

1) Regis Desmeules: IPv6. Sieci oparte na protokole IP w wersji 6,
Cisco, 2006

2) K.S.S.Siyan, T. Parker: TCP/IP Ksiega eksperta, Helion, 2002.
uzupetniajgca:

1) Zalecenia RFC dotyczace stosu protokotéw TCP/UDP/IPv6
dostepne na stronie: www.ietf.org

Efekty uczenia: W1/Ma wiedze w zakresie organizacji i funkcjonowania sieci IPv6

| K_ W03, K W07, K W09

W2 / Ma wiedze w zakresie wybranych mechanizméw i protokotéw
routingu w sieciach IPv6 / K W03, K Woz, K Wo9

W3 / Ma wiedze w zakresie mechanizmdw wspdtpracy sieci IPv6 i
IPv4 | K W03, K W07, K W09

U1 / Posiada umiejgtnos¢ opracowania schematu adresacji IPv6 dla
sieci teleinformatycznych / K_U01, K U03, K U09, K U18

U2 / Posiada umiejetnos¢ konfiguraci urzadzen sieciowych do
pracy w sieci IPv6, w tym konfiguracji routeréw IPv6 / K _U01,
K _U03, K U09, K U18

U3 / Posiada rozwigzan problemdw w funkcjonowaniu sieci IPv6 na
podstawie analizy protokotow / K_U01, K U03, K U09, K U8

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
Gwiczenia laboratoryjne zaliczane s na podstawie: ocen z
kolokwiéw wstepnych i ocen ze sprawozdan;
Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie oceny z
laboratoriéw;
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych;

efekty W1, W2, W3 - sprawdzenie poprzez oceng kolokwiow
wejéciowych w czasie laboratoriow;

efekty U1, U2, U3 — sprawdzenie poprzez oceng sprawozdanh z
¢wiczen laboratoryjnych;

Autor sylabusa Kierownik Zaktadu Systemow
A4 Telekomunikacyjnych
Vi KIEROWNIK
";4'/[ jady temify Telekondlinikacyjm ch
/ ' [ wnikat)
il | Wydet viki WAT
pptk dr inz. Jarostaw KRYGIER ( ;M jhz. Piotr £t UBKOWSKI
gk dr inz. Piotr LUBKOWSK:

Dyrektor
Instytut%T ekomunikacji

dr hab. inZ”Jerzy LOPATKA, prof. WAT




F Zatgcznik Nr 1
é/ “ 7 do decyzji nr 3(RKR/2013

ot z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Ausn DZIEKAN
Sieci sensoryczne WYDZIALU ELEKTRONIKI WAT
nazwa moadufuy/przedmiotu
prof. dr pét/ i Wdrian WNUK
pieczeg pis dziekana
Informacje ogolne
Kod przedmiotu: WELEXCNM-SSE Kod Erasmus:

Nazwa przedmiotu: Sieci sensoryczne / Sensor Netwoks

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: ES5GIN2, E5G1N4, E451N2, E5T1N4, ESCIN2, ESC1N4
Punkty ECTS i inne: 2

Jezyk prowadzenia: polski
Forma studiow:  piestacjonarne
Rodzaj studiow: sy 11 stopnia
Rodzaj przedmiotu: yybierany

Forma zajec, liczba
godzin/rygor: W 8/+, C2/z,1/8z

Przedmioty Zaawansowane techniki bezprzewodowe 1
wprowadzajgce: Wymagania wstepne:
- znajomosc architektur i topologii sieci bezprzewodowych
- znajomos¢ podstawowych algorytmow dostepu do medium
wykorzystywanych w sieciach bezprzewodowych
- znajomos¢ mechanizmdw poprawy jakosci ustug oraz
mechanizmow bezpieczenstwa stosowanych w sieciach WPAN

Programy:  Elektronika i telekomunikacia / Systemy telekomunikacyjne, Systemy
teleinformatyczne, Systemy cyfrowe

Autor sylabusa: mjr dr inz. Mariusz Bednarczyk

Skrdcony opis: Celem przedmiotu jest zapoznac z problematyka bezprzewodowych
sieci sensorowych, ich potencjalnym zastosowaniem, sposobem
funkcjonowania oraz stosowanymi rozwigzaniami.

Peiny opis: Wyklady:
Tematy kolejnych zajec:
1. Algorytmy dostepu do medium stosowane w bezprzewodowych
sieciach sensorycznych. Analiza standardu IEEE 802.15.4 —
2 godz.




Literatura:

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

2. Mechanizmy odkrywania otoczenia i protokoty routingu
stosowane w sieciach sensorycznych - 2 godz.

3. Mechanizmy poprawy efektywnosci bezprzewodowych sieci
sensorycznych (rozwigzania 6LOWPAN, mikrolP) - 2 godz.

4. Bezpieczenstwo w bezprzewodowych sieciach sensorycznych -
2 godz.

Cwiczenia:
Tematy kolejnych zajec:.

1. Analiza rozwiazan w zakresie zarzadzanie topelogia oraz
zwiekszenia efektywnosci funkcjonowania sieci sensorycznych
~ 2 godz.

Laboratoria:
Tematy kolejnych zajec:

1. Opracowanie modelu symulacyjnego do zbadania wybranych
wlasnosci sieci sensorycznej. Zaplanowanie uktadu badan — 4
godz.

2. Realizacja planu badat. Analiza wynikdw. Ocena efektywnosci
sieci — 4 godz.

podstawowa:

« Dargie W,, Poellabauer C., Fundamentals of Wireless Sensor
Networks: Theory and Practice, John Wiley & Sons Ltd.,2010

= Ian F. Akyildiz, Mehmet Can Vuran, Wireless Sensor Networks,
John Wiley & Sons Ltd.,2010

uzupetniajaca:

« Shorey R, et al., Mobile, Wireless, and Sensor Networks:
Technology, Applications, and Future Directions, John Wiley &
Sons Ltd.,2006

«  Stojmenovic L., Handbook Of Sensor Networks. Algorithms and
Architectures, John Wiley & Sons Ltd.,2005

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dvscypliny

W1 / Zna i rozumie algorytmy pracy sieci sensorowych /K WIZ2

W2 / Ma wiedze o trendach rozwojowych w obszarze sieci
sensorowych / K W09, K K01 .

U1 / Potrafi zaplanowac wykorzystanie okre$lonego rozwigzania sieci
WSN dia konkretnego zastosowania oraz przeprowadzi¢
symulacje | pomiar podstawowych charakterystyk sieci WSN/
K_U09

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: Zaliczenia

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: pozytywnych ocen z
odpowiedzi na pytania dotyczace problematyki poruszanej na
wyktadach;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: poprawnie




wykonanego sprawozdania;
Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej;

Warunkiem otrzymania zaliczenia z przedmiotu jest zaliczenie
¢wiczen i laboratorium;

efekty W1, W2 sprawdzenie na ¢wiczeniach:
efekt U1 - zaliczenie sprawozdania z laboratorium.
efekty W1, W2, U1 — sprawdzenie podczas zaliczenia.

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

OdDQWée%iﬂﬁg@i?gﬁﬁggﬁdmiot

acyjm ch
Instytuty

) - lekomunikacii
S g
7

WAT
" 4 7 i [) H - ” QL
iotr £ UBROWSRI O WSKI

mjr drinz. Mariusz BEDNARCZYK pt

Dyrektor
Instytutu TeJekomunikacji

dr hab. inz. derzy LOPATKA, prof. WAT




AL D Zatgcznik Nr 1
Jou | do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Systemy i ustugi multimedialne

nazwa modufu/przedmiotu
J ||-
Informacje ogéine
Kod przedmiotu: WELEXCNM-SiUM Kod Erasmus:
Ngzwa Systemy i ustugi multimedialne / Multimedia systems and services
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: ES5C1N4, E5G1N4, E5T1N4
Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiow: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia II stopnia

3

polski

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba W 10/x, L 8/z
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce: Realizowane w ramach studiéw I stopnia

obowigzkowy

Programy: elektronika i telekomunikacja / systemy teleinformatyczne, systemy
telekomunikacyjne, systemy cyfrowe

Autor sylabusa: ptk dr inz. Piotr LUBKOWSKI

Skrécony opis: W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawy organizaciji i
realizacji systemdéw multimedialnych, przedstawione zostang
technologie i narzedzia dla realizacji systeméw multimedialnych.
Zaprezentowane zostang standardy i protokoty wykorzystywane przez
systemy i urzadzenia multimedialne. Przedstawione zostang wybrane
zagadnienia jako$ci transmisji multimedialne;j.

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami
komputerowymi
Tematy kolejnych zajeé:
1) Architektura wspétczesnych systeméw multimedialnych.
Odtwarzanie informacji w systemach multimedialnych.

Elementy przekazu multimedialnego. Synchronizacja ustug w
systemie multimedialnym. 2 godz..

2) Protokoty transportowe ustug multimedialnych - RTP, RTCP,




Literatura:

Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

RTSP. Sygnalizacja w systemach multimedialnych - H.323, SIP.
4 godz.

3) Jakos¢ transmisfi multimedialnej. Przyczyny utraty jakosci.
Metody badania i aceny jakoéci. 2 godz.

4) Systemy multimedialnych ustug interaktywnych — wideo
pakietowe, strumieniowe, na zadanie. 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na
stanowiskach laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela
akademickiego

Tematy kolejnych zajeé:

1) Analiza protokotéw sygnalizacji w systemach multimedialnych.
4 godz.

2) Badanie jakosci transmisji multimedialnej metoda PESQ. 4
godz.

podstawowa:

1) Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych
multimedialnych w czasie rzeczywistym, Wydawnictwa
Komunikacji i £acznosci, 2010

2) Marek Bromirski, Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP,
Wydawnictwo BTC, 2006

3) Richard Schaphorst, Videoconferencing and Videotelephony,
Artech House, 1999
uzupetniajgca:
1) Olivier Hersent, Beyond VoIP Protocols, Wiley, 2005

W1 — ma wiedze z zasad funkcjonowania systeméw multimedialnych,
architektury systeméw multimedialnych / K W03, K W09

W2 — zna techniki pobierania tresci multimedialnych / K_W12

W3 — ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotow
sygnalizacji i sterowania transmisja multimedialng / K_W10

W4 — zna architekture, protokoty i zasady funkcjonowania systeméw
wspierania jakosci ustug multimedialnych / K_W12

U1 ~ potrafi wskaza¢ etapy komunikacji multimedialnej / K_U14,
K_U18

U2 — zdota zaproponowad protokét sygnalizacyjny i transportowy dla
réznych typdw ustug multimedialnych / K _U11, K_U19

U3 — jest w stanie przeprowadzi¢ ocene jakosci dla wybranych ustug
multimedialnych / K_U07, K_U09

U4 — potrafi skonfigurowac system multimediainy w zakresie
dwiadczenia ustugi VoIP oraz ustugi strumieniowania wideo /
K_U05, K_U08

K1 — ma Swiadomoé¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow
multimedialnych/ K_K01, K_K02, K_KO7

Egzamin jest przeprowadzany w formie testu kohcowego.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie laboratoriéw




oraz seminarium.

Efekty W1, W2, W3, W4 sprawdzane sg: na kolokwium wstepnym na
¢wiczeniach laboratoryjnych, testem koncowym.

Efekty W1, W3, W4 sprawdzane s podczas seminarium w oparciu o
przygotowang i wygtoszong prezentacje

Efekt U1, U2, U3, U4 sprawdzany jest podczas éwiczers

laboratoryjnych.
Autor sylabusa Kierownik Zaktadu Systeméw
Telekomunikacyjnych
j <ikladu Systeméw Telekomu facyjm ch
Instymtu Tefekor 1 é;&: =
ptk dr inz. Piotr t UBKOWSK] pt iz ROt & UBKIOWSKE K |

Dyrektor
Instytutu Tel

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT




Zalgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Informacje ogélne

Ukfady specjalizowane

nazwa modutu/przedmiotu

Ay DZIAL

v A
Ve i gt
i ‘Pieﬁz'@kf/,P/ pis'dziekana”
/

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:
Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

WELEGCNM-US Kod Erasmus:

Uktady Specjalizowane / Application Specific Integrated Circuits
Wydziat Elektroniki

Wszystkie grupy studenckie z naboru 2015 na kierunku
Elektronika i Telekomunikacja, specjalnoéci Systemy cyfrowe,
Systemy telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

2.00

polski
niestacjonarne
studia II stopnia
obowiazkowy

W 8/+, L 10/+

1. Uktady cyfrowe - wymagana znajomos¢ problematyki z zakresu
przedmiotu

2. Elementy elektroniczne - wymagana znajomog¢ problematyki z
zakresu przedmiotu

3. Technika uktadéw programowalnych - wymagana znajomosc
problematyki z zakresu przedmiotu

Elektronika i Telekomunikacja /Systemy cyfrowe, Systemy
telekomunikacyjne, Systemy teleinformatyczne

ptk dr hab. inz. Ryszard SZPLET

W ramach przedmiotu przedstawione zostang nastepujace tresci
ksztatcenia:

Wytwarzania uktdéw scalonych ASIC, regulty projektowanie uktaddw
VLSI. Zasady projektowania topografii uktadéw cyfrowych sposoby,
rozprowadzania zasilania i dystrybucji sygnatéw wysokiej
czestotliwosci. Standardy sygnatéw wejéciowych i wyjsciowych.
Omowione zostang modele elementéw do symulacji komputerowej i
$rodowiska projektowe Cadence i Electric.

Wyktady realizowane sg w formie werbalno-wizualnej prezentacii
nastepujacych tresci:

1. Rodzaje uktadéw ASIC; matryce bramkowe (GA), matryce
komdrkowe (SC), uktady projektowane indywidualnie (FC).

2. Wytwarzanie uktadéw scalonych CMOS.




Literatura:

Efekty uczenia:

. Reguly projektowania uktadéw CMOS VLSL
. Skalowanie ukiadéw CMOS VLSL.
. Projekty topograficzne tranzystoréw MOS. Struktury palczaste.

_ Podstawowe cyfrowe uklady CMOS (OAI): schematy, parametry,
topografia, style projektowania.

7. Elementy bierne uktadéw scalonych.
8. Uktady wejsciowo-wyjsciowe.
9. Modele elementéw do symulacji komputerowe;.

10. Proces projektowania ukladow ASIC: rozmieszczanie blokow
logicznych i ukfadéw WE/WY, planowanie potaczen.

11. Projektowanie z uzyciem komorek standardowych.
12. Weryfikacja poprawnosci projektu uktadu CMOS VLSI.
13, Systemy projektowe: Cadence i Electric.

14. Przykiady projektéw podstawowych biokéw funkcjonalnych
cyfrowych i analogowych.

Cwiczenia laboratoryjne pozwalajg na zapoznanie sig tresciami

zaprezentowanymi w trakcie wyktadoéw. Tematyka kolejnych zajec
laboratoryjnych:

1. Systemy projektowe: Cadence i Electric.

2. Projektowanie ztozonych bramek logiczhych.
3. Projektowanie blokdéw funkcjonalnych.

4, Projektowanie biokow funkcjonalnych.

G bW

podstawowa:

1. J.M. Rabaey, A. Chandrakasan, B. Nikolic, Digital Integrated
Circuits, Prentice Hall, 2007

2. A. Golda, A. Kos, Projektowanie uktaddéw scalonych CMOS, WKit,
2011

3. D. Clein, CMOS IC Layout, Concept, Methodologies and Tools,
Newnes, 2000

uzupetniajaca:

1. R.J. Baker, CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation, IEEE
Press, 2008

2. N.H.E. Weste, K. Eshraghian, Principles of CMOS VLSI Design,
Addison-Wesley, 2005

W1 / Rozumie metodyke projektowania ziozonych uktadow i
system6w elektronicznych (réwniez w wersji scalonej, w tym
uktadéw programowainych i specjalizowanych); zna jezyki opisu
sprzetu i komputerowe narzgdzia do projektowania i symulaci
uktadow lub systemoéw. [ K_ W05

U1 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w
razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji projektéw
w obszarze elektroniki lub telekomunikacii. / K U06

U2 / Potrafi oceni¢ i poréwnac rozwigzania projektowe oraz procesy
wytwarzania elementow i uktadéw elekironicznych, ze wzgledu na
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne. [ K U08




Kryteria oceniania:

U3 / Potrafi projektowaé uktady oraz systemy elektroniczne lub
telekomunikacyjne z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby wykorzystujac
komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania (CAD)/ K (11

K1 / Potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne
role / K KO3

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: wyniku kolokwium koricowego
warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest zaliczenie
laboratoriéw;

efekty W1, U2 - sprawdzenie podczas kolokwium koncowego;
efekty U1, U3, K1 — sprawdzenie sg w czasie laboratoriéw.

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

Z2/Ryszard SZPLET ptk dr hab. ing. Ryszard SZPLET

pik

odpowiedzialnej za przedmiot

Dyrektor
Instytutu Telekomunikac;ji




e T U Zatgcznik Nr 1
s (] do decyzji nr 3/RKR/2013
& z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

ZAAWANSOWANE TECHNIKI BEZPRZEWODOWE 1

nazwa moadufuy/przedmioty .,
PieczE6 i pi dottasickanar i
pi f. I i in WNTJK
Informacje ogéine
Kod przedmiotu: WELEXCN2-Ztb1 Kod Erasmus: ...
Nazwa przedmiotu: Zaawansom_fane Techniki Bezprzewodowe 1/ Advanced Wireless
Techniques 1

Jednostka: Wydziat Elektroniki

Grupy cywilne specjalnoéci ITK na kierunku Elektronika
| Telekomunikacja WEL

Grupy:
Punkty ECTS i inne: 2
Jezyk prowadzenia: polski
Forma studiéw: niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia 2 stopnia
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Forma zajec, liczba g\ ¢ 44 L/4+, Sem. 2/+

godzin/rygor:
Przedmioty Modulacja i detekcja oraz przedmioty pokrewne / istota podstawowych
wprowadzajace: rodzajow modulacji waskopasmowych I szerokopasmowych

stosowanych w radiokomunikacji transmisja w kanatach z
zanikami, metody podwyzszania wiernosci transmisji

Anteny i propagacja fal oraz przedmioty pokrewne / modele
propagacyjne i parametry anten

Techniki bezprzewodowe oraz przedmioty pokrewne / metody dostepu
do medium radiowego, podstawowe wiadomosci z zakresu telefonii
komdrkowej

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / systemy telekomunikacyjne, systemy
teleinformatyczne, systemy cyfrowe

Autor sylabusa: dr inz. Jarostaw Michalak

Skrocony opis:  W/asciwosci funkcjonalne systemu telefonii komdrkowej 2G. Wybrane
rozwigzania techniczne. Bilans energetyczny facza.

Peiny opis: Wyktady /metody dydaktyczne: z Wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audfowizualnych

1. Klasyfikacja i charakterystyka systeméw RRL. Podstawy
przetwarzania sygnatéw w urzadzeniach RRL. Zaktdcenia.
Warunki prawidtowego odbioru. Struktura komdrkowa. Dostep.
Ustugi.

2. Architektura systemu GSM i UMTS. Funkcje elementéw
sktadowych. Zarzadzanie zasobami. Anteny.

3. Pakiety. Zabezpieczenia. Numeracja. Odbiornik RAKE. Struktura




Literatura:

Efekty uczenia:

kanatéw.
4. Budowa terminala i stacji bazowej. Modyfikacje GSM i UMTS.
Metody okreglania potozenia terminali, Ustugi lokalizacyjne.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne Z
formami aktywizacji studentdw (np. wystapienie przy tablicy,
wygloszenie przygotowanef wezesniej prezentacyi tematycznej)

Tematy kolejnych zajec:

1. Zarzadzanie mobilnoscig korespondenta.
2. Szacowanie pojemnosci sieci.

Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem wybranych typow
urzadzert testujgcych oraz modutow symulacyjnych w Srodowisku
Matlab

Tematy kolejnych zajet: _

Analiza sygnatw systemu GSM. Testowanie i pomiary parametréw
terminali GSM.

Seminarium/metody dydaktyczne: prezentacja wiasnego opracowania,
konwersacja i wystapienie przy tablicy

Wybrane techniki telefonii komdrkowej

podstawowas:

1. W. Hotubowicz, P. Plociennik, GSM cyfrowy system telefonif
komorkowej, 1995

2. ] Cichocki, J. Kofakowski, UMTS. System tefefonii komorkowej
trzecie] generacji, 2014

3. W. Hotubowicz, P. Pidciennik, Systemy fgcznosc bezprzewodowej,
1995

4. K. Wesolowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, 2003

uzupetniajgca:
Rappaport T.5. Wireless Communications. Prentice Hall 1996

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / ma pogtebiong wiedze w zakresie urzadzen wehodzacych w skiad
systemow telefonii komdrkowej 2G / K-WO3*

W2 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach
elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacii /
K_Wo7<* :

W3 / ma wiedze o trendach rozwojowych | najistotniejszych nowych
osiggnieciach w zakresie systemow i urzadzen telefonii
komdrkowej / K_WOg*

W4 / ma uporzadkowang i pogiebiong wiedze w zakresie technik
stosowanych w systemach telefonii komoérkowej 2G | K_WI12*

U1 / potrafi pozyskiwac informacje z literatury, i innych Zrodet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wyciggac whioski oraz formutowac i
wyczerpujaco uzasadniaé opinie / K_UOI***

U2 / potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic
czasochtonnosc zadania / K_U02*

U3 / potrafi opracowaé szczegélowq dokumentacje wynikéw realizacji




eksperymentu lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie
zawierajgce omdwienie tych wynikéw / K_U03*¥*

U4 / potrafi przygotowac i przedstawié¢ prezentacje na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzié dyskusje
dotyczacy przedstawionej prezentacji / K_U04*

K1 / rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych oséb / K_K01*

K2 / potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne
role /| K KO3

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnej.
Ocena koricowa zaliczenia przedmiotu uwzglednia wyniki
osiggnigte w czasie ¢wiczen i laboratoriow

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie éwiczefi i
laboratoriow:

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: éredniej ocen z odpowiedzi;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: $redniej ocen ze
sprawozdan pod warunkiem wszystkich pozytywnych

efekty W1, W2, W3, W4 sprawdzane s3 za pomocg kolokwium w czasie
wyktadu

efekty W1, W2, W3, W4, U1, U2, U4, K1, K2 sprawdzane sg podczas
wypowiedzi w czasie ¢wiczen;

efekty U2, U3, K2 sprawdzane sa na laboratorium

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

dr inz. Jarostaw Michalak
tytut, stopieri naukowy, imig | NAZWISKO, podpis tytut, stopien naukowy, imie i NAZWISKO, podpis

Dyrektor

Instytutu WUnikacji
AL A
Z((‘: 1 L‘\

dr hab. inz.Jérzy LOPATKA, prof. WAT




Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Zaawansowane techniki w sieciach przewodowych
nazwa modufuy/przedmiotu

DZIEEZAN
WYDZIALU ElgORIK ] WAT
proRIGGZRG REEDIS daikanay

Informacje ogéine

Kod przedmiotu: WELEXCNM- ZTwSP Kod Erasmus:

Nz dreaditioty: Zaawansowane techniki w sieciach przewodowych /
P " Advanced technologies in wired networks

Jednostka: Wydziat Elektroniki

Grupy: E5GIN4, ESTIN4

Punkty ECTS i )

inne:

Jezyk . polski

prowadzenia:

Forma studiow: niestacjonarne

Rodzaj studiow: studia II stopnia

Rodzaj .

przedmiotu: OOWIAZAIY

Forma zajeé, liczba

; " . .
godzin/rygor: W 12/, Sem. 2/z, L 4/z

Przedmioty ® nazwa przedmiotu: przedmioty studiéw I stopnia
wprowadzajace: wymagania wstepne: sieci LAN, MAN i WAN oraz ich charakterystyka,
model OSI i OSE; techniki transmisyjne i komutacyjne w sieciach;
protokoly sygnalizacyjne i routingowe; jakos¢ ustug w sieciach i polityka
bezpieczenstwa; zarzadzanie sieciami.
® nazwa przedmiotu: protokoly sieci teleinformatycznych
Wwymagania wstepne: istota funkcjonowania sieci opartych na stosie TCP/IP;
protokoly warstw: transportowej, sieci i facza danych; protokoly routingu.
* nazwa przedmiotu: systemy i ushugi multimedialne
wymagania wstepne: architektura systeméw multimedialnych
— rozwigzania sieciowe, technologie i narzedzia realizacji systemow
multimedialnych; realizacja ustug multimedialnych w sieciach z komutacja
kanatéw (standard H.320) oraz w sieciach pakietowych (standardy H.323
oraz SIP); jakos¢ transmisji multimedialne;j, mechanizmy gwarantowania
Jjakosci w systemach multimedialnych.

Programy: Elektronika i Telekomunikacija /
systemy telekomunikacyjne, systemy teleinformatyczne

Autor sylabusa: dr hab. inz. Grzegorz Rézanski

Skrécony opis: Sieci szkieletowe: techniki i technologie komunikacyjne. Sieci inteligentne i
sieci nastgpnej generacji. Systemy transmisyjne NGN SONET/SDH.
Rozwigzania typu Ethernet End-to-End. Protokoty sygnalizacyjne i routingowe
w sieci MPLS oraz architektury MPLS VPN.




Pelny opis: Wyklady /metody dydaktyczne:
1. Sieci szkieletowe/rdzeniowe (Backbone and Core Network) — ewolucja

technik i technologii komunikacyjnych. Sieci inteligentne — modele
funkcjonalne. Modele OSI, TCP/IP i NGN. (3 godz.)

2. Systemy transmisyjne NGN SONET/SDH - rola procedur typu GFP,
VCAT, LCAS. (2 godz.)

3. Rozwiazania typu Ethernet End-to-End. (2 godz.)

4. Technika MPLS w sieciach, zawansowane mechanizmy dystrybucji
etykiet, rola protokoléw CR-LDP i RSVP-TE. (3 godz.)

5. Architektury typu MPLS VPN - rozwigzania bazujace na mechanizmach
warstw L3112, (2 godz.)

Wyktady prowadzone z wykorzystaniem prezentacji komputerowych.

Seminarium /metody dydaktyczne:

1. Kierunki ewolucji technik komunikacyjnych w sieciach przewodowych
(2 godz.)

Dyskusja z wykorzystaniem prezentacji komputerowych.

Laboratorium /metody dydalityczne:

1. Badanie mechanizméw w sieci MPLS. (4 godz.)

: _'Pyta“mi'a sprawdzajace stopient przygotowania do zajeé, realizacja modelu
- symulacyjnego i poszczegdlnych zadan na stanowiskach komputerowych.

Literatura: pod stawowa:
ittt w W Kabacifiski, M. Zal: ,,Sieci telekomunikacyjne”, WKL, 2008, 5.616
= 5. Kula: ,,Systemy transmisyjne”, WKL, 2004, s.454
uzupetniajaca:
= Luc De Ghein: ,,MPLS Fundamentals”, Cisco Systems Inc., 2007, 657p
* H. van Helvoort: ,,Next Generation SDH/SONET — Evolution or
Revolution?”, 1. Wiley&Sons, 2005, p.257
= J. Anderson: Intelligent Networks — Principles and Applications”, IET,
London, 2002, p.241
= J. Li Salina, p. Salina: ,,Next Generation Networks — Perspectives and
Potentials”, J. Wiley&Sons, 2007, p.254

Efekty uczenia: W1 - ma poszerzona i poglebiona wiedze z zakresu technik i technologii
: telekomunikacyjoych wykorzystywanych w sieciach szkieletowych /

K W01,K W12

W2 — zna i rozumie zaawansowane procedury stosowane w systemach
transmisyjnych oraz rozwiazania typu EEE w sieciach szkieletowych /
K_W07,K Wi2

W3 — ma poglebiona wiedze z zakresu wykorzystania techniki MPLS w
sieciach szkieletowych /K_W10,K W12

‘W4 — orientuje sig w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych technik
komunikacyjnych w sieciach szkieletowych / K_W09,

Ul - poirafi wykorzysta¢ zaawansowane mechanizmy i procedury stosowane
w systemach transmisyjnych w organizacji sieci /K_U09

U2 — potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzié¢ testowanie i pomiary
charakterystyk funkcjonalnych przy badaniu wiasciwosei réznych
rozwigzan i technik komunikacyjnych w sieciach /K_U09

U3 —potrafi pozyskiwaé oraz integrowad uzyskane informacje niezbedne do
opracowania i prezentacji zadania z zakresu zaawansowanych rozwiazan
i mechanizmdw komunikacyjnych w sieciach nastepnej generacji /
K U01,K U02,K_U04,K _U05




K1 —rozumie potrzebg formutowania informacji i wyrazania opinii
dotyczacych osiaggnigé technicznych i technologii stosowanych w
sieciach nastgpnej generacji / K_K07

K2 — potrafi wspéldziat:C i pracowaé w grupie oraz odpowiednio okreslaé

priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania z zakresu
zaawansowanych rozwigzan w sieciach szkieletowych / K_K03, K_K04

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

= zaliczenie przedmiotu prowadzone jest w formie pisemnej (opracowanie
tekstowe zadania przez podgrupe) i ustnej (indywidualna prezentacja
zadania - edytor PowerPoint),

= zaliczenie laboratorium jest na podstawie kolokwium wstepnego oraz
opracowanego sprawozdania,

® warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie zajeé
laboratoryjnych oraz seminaryjnych,

= efekty W1, W2, W3, W4, Ul, U3, K1, K2 sprawdzane sa w oparciu o
opracowanie tekstowe i indywidualng prezentacje tematu
oraz dyskusje na zajeciach seminaryjnych,

= efekty W3, U2, K2 sprawdzane sq w ramach zaje¢ laboratoryjnych.

kierownik jednostki organizacyjnej

odpowie dzialnej za przedmiot

nikae

autor(rzy) s

7y

; \\r\rll/ 1{u ] ldlf hik i W .‘J’J
E GZ&
dr. hab. inz. G'zegor ROZANSKI, prof. WAT ptk driip fr"I’_UB OWSKI
tytut, stopieri naukaWwy, imie i NAZWISKO, podprs tytut, stopieri ko y, imie i NAZWISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inz derzy L OPATKA, prof. WAT
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Zatgcznik Nr 1
' '/do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

ZARZADZANIE PROJEKTAMI TELEKOMUNIKACYINYMI _ .
nazwa modufuy/przedmiotu DZIEKAN

) Wydziatu Elektrpniki Wi
pieczed | poetp W
; ? s/'a #
-

prof. ab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

Kod
przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS
i inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiéw:
Rodzaj studiow:

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba go-
dzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:
Autor sylabusa:

Skrdcony
opis:

Peiny opis:

WELETCNM-ZPT Kod Erasmus:

ZARZADZANIE PROJEKTAMI TELEKOMUNIKACYINYMI /
Project Management in Telecommunications

Wydziat Elektroniki
E6T1N4

2

polski

stacjenarne / niestacjonarme
studia ...II... stopnia

obewigzkewy [ fakultatywny / wybierany

W 10/+, P 6/z, Sem 2/z. Razem: 18.

Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnoéci
dr hab. inz. Dariusz Laskowski, prof. WAT

Przedmiot jest skierowany do grona studentdw zainteresowanych pozyskaniem
wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu zarzadzania projektami z obszaru
telekomunikaciji.

Podczas zaje¢ audytoryjnych omawiane sa wspdtczesne stosowane standardy
(metodyki) zarzadzania projektami na réznych warstwach i poziomach. Wyspe-
cyfikowane zostang istotne procesy zarzadzania w ujeciu strategicznym i ope-
racyjnym, scharakteryzowane zostanie réwniez uzasadnienie biznesowe przy
uwzglednieniu analizy ryzyka.

Zasadnicze tresci zostang przedstawione w skondensowany sposdb adekwatnie
do percepcji stuchaczy.

Student nabedzie praktycznych umiejetnosci konieczny do petnienia funkgiji Kie-
rownika Zadania (Grupy Zadan) i Kierownika Projektu.

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych pozyskaniem
wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu zarzadzania projektami z obszaru
telekomunikacji. Omawiane s wspdtczesne standardy (metodyki) zarzadzania
projektami na rdznych warstwach i poziomach majace zastosowanie podczas




realizacji zatozonego celu biznesowego niezaleznie od Zrédet finansowania (3.
krajowych: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Narodowe Centrum Nauki i
miedzynarodowych, itp.). Zasadnicze zagadnienia teoretyczne przedstawione w
formie teoretycznej na wykfadach beda przetwiczone podczas projektu i semi-
narium.

Zasadnicze treéci zostana przedstawione w skondensowany sposob adekwatnie
do percepgji stuchaczy.

Tematyka zajec zawiera:
A. Wyktady (10 godz.):

1) Standardy (metodyki) zarzadzania projektami.
Charakterystyka i analiza poréwnawcza zasadniczych standardéw zarzadzania
projektami tj.: BS 6079, ISO 10006, ICB, P2M, PRINCE 2@. (2 godz.)

2) Zarzadzanie strategiczne projektem.

Inicjowanie projektu. Sterowanie etapami. Dostarczanie produktdw. Obowigzki
0sdb funkcyjnych. Tolerancja. (2 godz.)

3) Specyfikacja procesow.

Procesy Zarzadzania Strategicznego i Operacyjnego. Relacje pomiedzy proce-
sami, dziataniami i czynnosciami. (2 godz.)

4} Uzasadnienie biznesowe.

Pryncypia. Zasadno$¢ biznesowa. ZuZzywanie potencjatu. Koncentracja na pro-
dukcie. (2 godz.)

5) Analiza ryzyka

Specyfikacja pojecia. Identyfikacja zagrozen. Zarzgdzanie ryzykiem. Oszacowa-
nia subiektywne i obiektywne. (2 godz.)

B. Projekt (6 godz.):
6) Koncepcja zarzadzania projektem wg Prince2®
Wykonanie zasadniczych produktow projektu §.: Scenariusz, Cel biznesowy,

Opis Produktu koficowego projektu, Struktura podziatu produktéw, Harmono-
gram. (6 godz.)

C. Seminarium (2 godz.):
7) Kierunki ewolucji metod zarzadzania projektem. (2 godz.)

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspétczesdnie stosowanych me-
todyk zarzadzania projektem realizowanym zaréwno przez pojedynczego wyko-
nawce jak i konsorcjum sktadajace sie z jednostek naukowych, uczelni i przed-
siebiorstw.

Student potrafi efektywnie i kreatywnie okredla¢ zakres zadan skiadowych pro-
jektu i przypisywac je adekwatnym osobom funkcyjnym oraz nabedzie podsta-
wowych umiejetnosci z zakrasu monitorowania ich pracy.

Umozliwi to stuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w zakresie pet-
nienia istotnych funkcji w dziale projektowym i wdrozeniowym niezaleznie od
uwarunkowan zewnetrznych i specyfiki jednostki organizacyjnej.

W efekcie koficowym student potrafi zastosowaé nabyta wiedze teoretyczng w
zakresie wiasciwego i odpowiedzialnego postgpowania z otrzymanych do reali-
zacji przedsiewzieciem uwzgledniajgcym posiadany potencjat ludzki | wsparcie




Literatura:

Efekty
uczenia:

techniczne w zdefiniowanych rezimach czasowych.

podstawowa:

1) Kaszlajda A., Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach, He-
lion, 2010.

2) Filanski M., Zarzadzanie projektami informatycznymi, PWN, 2009.

3) Phillips 1., Zarzadzanie projektami IT. Wydanie III, Helion, 2011.

4) Office of Govemment Commerce, PRINCE2® - Skuteczne zarzadzanie pro-
jektami, TSO, 2010.

5) Marek P., Zarzadzanie projektami, PWN, 2611

6) Trocki M., Nowoczesne zarzadzanie projektami, PWE, 2012.

7) Stephen B., Zarzadzanie Projektami, PWE, 2010.

8) Shephar A., Nowe spojrzenie na zarzadzanie projektami, Microsoft Press,
2008.

'9) Newton R., Poradnik menedzera projektu. Praktyczne narzedzia, techniki i

listy kontrolne, Edgard, 2011.
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ZPT_W1 / Zna ogdine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsie-
biorczodci, wykorzystujacych wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacii.
JT1IA_W11,

ZPT_U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wyciggaé wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie rozumie. /T2A_UO1.

ZPT_U2 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czaso-
chtonnosé zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposdb zapewniajacy
realizacje zadania w zatozonym terminie. / T2A_UQ2, T2A_U03.

ZPT_U3 / Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji za-
dania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
przedstawione] prezentacji. / T2A_U04.

ZPT_U4 / Postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do po-
rozumiewania sie, réwniez w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej z dziedziny elektroniki i telekomunikacji, a takze przygoto-
wania i wygtoszenia krétkiej prezentacii na temat realizacji zadania projekto-
wego lub badawczego. / T2A_U04, T2A_U0S.

ZPT_U5 / Potrafi integrowaé wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki, tele-
komunikacji i innych dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z uwzglednie-
niem aspektdw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych). /
T2A_U10.




ZPT K1 / Potrafi wspdtdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne ro-
le. / T2A_KO03.

ZPT K2 / Potrafi odpowiednio okredlié priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania. / T2A_K04.

ZPT K3 / Potrafi myéle¢ i dziataé w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy. /
T2A_KO06.

B
Kryteria Poszczegdlne efekty podlegajg rygorom:
oceniania: 1) Efekt ZPT_W1, ZPT_U01, ZPT_K3 sprawdzany jest na kolokwium.

2) Efekty ZPT_W1, ZPT_U01, ZPT_U2, ZPT_U4, ZPT_U5, ZPT_K1 sprawdzane
sa podczas projektu.

3) Efekty ZPT_U3, ZPT_K2 sprawdzany jest na seminarium.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: jest uzyskanie oceny pozytywnej z
kazdej formy dydaktycznej. Cze$¢ teoretyczna podlega zaliczeniu na podstawie
kolokwium przeprowadzanego w formie pisemno-ustnej, obejmujacego catosc
programu przedmiotu. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest rowniez zaliczenie
projektu i seminarium.

Uogdlniona ocena koricowa, bedaca wynikiem pozyskania wiedzy teoretycznej i
praktycznych umiejetnosci, zawiera zaliczenie na oceng (waga 0,4) materiatu
przedstawionego na wykfadach oraz ocene realizacji indywidualnych zadan po-
stawionych w ramach projektu (waga 0,4) i seminarium (waga 0,2).
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