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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU
Analiza matematyczna 3

Nazwa:

Analiza matematyczna Mathematical analysis

Kod Erasmus:

Jezyk
wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia drugiego stopnia

Rodzaj
przedmiotu:

obowiazkowy / fakultatywny / wybieralny

Forma zaje¢,
liczba
godzin/rygor:

W 24/ x ;: C 26/ ; L /; Razem: 50

Przedmioty
wprowadzajgce:

Matematyka w zakresie studiéw | stopnia. Wymagania wstepne:
znajomosc¢ podstawowych pojeé i twierdzen oraz rachunku
symbolicznego algebry, analizy matematycznej i probabilistyki
dotyczgcych przestrzeni wektorowych i euklidesowych, rachunku
wektorowego, ciat liczb rzeczywistych i zespolonych, wtasciwosci
macierzy, wyznacznikéw i uktadow liniowych rownan
algebraicznych, wiasciwosci ciggdw, szeregdéw liczbowych
| szeregow potegowych, wtasciwosci funkgji jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych oraz funkcji zmiennej zespolonej, rachunku
rézniczkowego i catkowego w zakresie funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych, symboli i elementarnych pojeé logiki
matematycznej i teorii mnogosci, podstawowych poje¢ i twierdzen
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej (efekty
ksztatcenia w zakresie nauk technicznych na studiach wyzszych
pierwszego stopnia w odniesieniu do matematyki i fizyki — efekty
ksztatcenia obszarowe T1A_WO01, T1A_UQ7).

Na przyktad przedmioty wprowadzajgce ze studiow pierwszego
stopnia w Wydziale Elektroniki WAT :

Algebra z geometrig analityczng. Student powinien zna¢: liczby
rzeczywiste i zespolone, podstawowe pojecia, okreslenia

i twierdzenia algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek
wektorowy i macierzowy, przestrzenie wektorowe, uktady liniowych
réwnan algebraicznych i metody ich rozwigzywania.

Analiza matematyczna 1. Student powinien znaé: elementarne
pojecia i symbole logiki i teorii mnogosci, symbole, okreslenia,




twierdzenia i przykiady dotyczace rachunku rézniczkowego

i catkowego funkgji jednej zmiennej rzeczywistej i funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych. Student powinien umie¢ obliczac granice.
funkcji jednej zmiennej i funkcji wielu zmiennych, znajdowac
pochodne i catki oznaczone i nieoznaczone oraz pochodne
czastkowe.

Analiza matematyczna 2. Student powinien zna¢. symbole,
okreslenia i twierdzenia i przyktady dotyczace rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych
oraz funkgcji zmiennej zespolonej. Student powinien umiec
rozwigzywaé rownania rozniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu

i liniowe o statych wspétczynnikach drugiego rzedu oraz oblicza¢
catki podwajne i potréjne. Student powinien umie¢ rozwiazywad
réwnania rézniczkowe zwyczajne za pomoca przeksztatcenia
Laplace'a.

Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna. Student
powinien zna¢ podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia
rachunku prawdopodobiefistwa i statystyki matematycznej oraz
umieé wyliczaé prawdopodobietistwa i estymowac parametry
zmiennych losowych na podstawie préb za pomoca estymatoréw
punktowych.

Programy:

| semestr/ Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autorzy:

dr Lucjan Kowalski, dr hab. Marek Kojdecki

Skrécony opis:

Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw wybranych pojec
i zagadnien statystyki matematycznej i nabycia wiedzy

o0 najwazniejszych réwnaniach rézniczkowych czastkowych fizyki
matematycznej oraz opanowania wybranych metod rachunkowych.

Petny opis:

Wyktad /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych wykiadéw (po dwie godziny lekcyjne):
Statystyka matematyczna
* Twierdzenia graniczne.
Statystyki i ich rozkfady.
Estymacja punktowa i przedzialowa.
Weryfikacja hipotez parametrycznych. Testy dla wartosci
oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego.
5. Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Testy zgodnosci
i testy niezalezno$ci.
6. Analiza korelacji.
7. Analiza regresji.
8. * Regresja linjowa.
Szeregi funkcyjne

9. * Szereg Fouriera. Ciagi i szeregi funkcyjne; okresienia,
zbieznosé punktowa i jednostajna. Szereg Fouriera.
Roéwnania rézniczkowe czgstkowe.
10. Przykiady réwnan rozniczkowych czgstkowych drugiego
rzedu w postaci kanonicznej. Pojecie zagadnienia
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granicznego. Rodzaje i przyktady zagadnien granicznych.
Poprawno$é postawienia zagadnienia.

11. Réwnanie falowe. Mieszane zagadnienie graniczne: réwnanie
drgan ograniczonej struny i metoda rozdzielenia zmiennych.

12. Réwnanie falowe. Fale w przestrzeni jedno-, dwu-
| tréjwymiarowe;.

13. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego. Przyktady
zagadnien poczatkowych z rozwiazaniami.

14. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa ciepinego. Metoda
rozdzielenia zmiennych i przyktady mieszanych zagadnien
granicznych z rozwigzaniami.

15. Réwnania Laplace’a i Poissona. Zagadnienia Dirichleta
i Neumanna. Potencjaly. Wtasciwosci funkcji harmonicznych.

* oznacza zagadnienia studiowane samodzielnie przez studenta
{ wyktad z podaniem informacji teoretycznych i wskazaniem
przyktadow ilustrujacych teorie, z mozliwym wykorzystaniem technik
audiowizualnych;, dyskusja; podanie zadan do samodzielnego
rozwigzania i tematéw do studiowania

Cwiczenia /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zaje¢ (po dwie godziny lekcyjne):
Statystyka matematyczna
Twierdzenia graniczne.
* Statystyki i ich rozktady.
Estymacja punktowa i przedziatowa.
Weryfikacja hipotez parametrycznych. Testy dla wartosci
oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego.
Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Testy zgodnosci
i testy niezaleznosci.
6. Analiza korelacji.
7. * Analiza regresji.
8. Regresja liniowa.
Szeregi funkcyjne

9. Szereg Fouriera. Ciagi i szeregi funkcyjne; okreslenia,
zbieznosé punktowa i jednostajna. Szereg Fouriera.

Réwnania rézniczkowe czgstkowe.

10. Przykiady réwnar réZniczkowych czgstkowych drugiego
rzedu w postaci kanonicznej. Pojecie zagadnienia
granicznego. Rodzaje i przyktady zagadnien granicznych.
Poprawnosé postawienia zagadnienia.

11. Réwnanie falowe. Mieszane zagadnienie graniczne: réwnanie
drgan ograniczonej struny i metoda rozdzielenia zmiennych.

12. Réwnanie falowe. Fale w przestrzeni jedno-, dwu-
| tréjwymiarowe;.

13. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego. Przyktady
zagadnien poczgtkowych z rozwigzaniami.

14, Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego. Metoda
rozdzielenia zmiennych i przyktady mieszanych zagadnien
granicznych z rozwigzaniami.
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15. Réwnania Laplace’a i Poissona. Zagadnienia Dirichleta
i Neumanna. Potencjaty. Wiaéciwosci funkcji harmonicznych.

* pznacza zagadnienia studiowane samodzielnie przez studenta
| éwiczenia rachunkowe i éwiczenia rachunkowe w laboratorium
komputerowym z uzyciem programéw uczgcych i programow
narzedziowych, ulatwiajgce opanowanie, zrozumienie i
usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadow i wiasnych
studiow studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych;

dyskusja; podanie zadaii do samodzielnego rozwigzania i tematow

do studiowania; pisemna praca konirolna.

Laboratoria /metody dydaktyczne
Nie przewiduje sie.

Literatura:

podstawowa:

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ 111, WNT, 1994.

R. Leitner, J. Zacharski, Zarys maftemalyki wyzszej, czgs¢ Il
WNT, 1994.

M. Cieciura, J. Zacharski, Metody probabilistyczne w ujeciu
praktycznym, 2007. '
L. Kowalski, Statystyka, skrypt WAT, 2005.

W. Krysicki, J. Bartos, Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, Czesc¢ 11 ll, PWN, 1999.

J. Gawinecki, Matematyka dla informatykow, cze$c¢ [ i /I, WAT,
2003. :

J. Gawinecki, Z. Domariski, Matematyka. Réwnania rézniczkowe
czgstkowe i metody ich rozwigzywania, czgsc | i ll, skrypt WAT,
1996.

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
cze$é 1ill, PWN, 2002.

uzupetniajaca:

A. Plucifiska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, 2000.

W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje,
twierdzenia, przykiady, zadania, WNT, 1992.

R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki
wyzszej, czes¢ i1, WNT, 1998.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, cze$¢ |, WNT, 1995,

W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych
uczelni technicznych, czesé Il, WNT, 1995.

' Efekty
ksztatcenia:

symbol / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektow kierunku

Student, ktory zaliczyt przedmiot,
W01 — Ma wiedze, stanowigca baze dla zrozumienia i studiowania
przedmiotéw kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej
i statystyki matematycznej. Zna pojgcia ciggu i szeregu
* funkcyjnego i okreslenie szeregu Fouriera. Zna podstawowe
pojecia, okreslenia i twierdzenia statystyki matematyczne;
w zakresie estymacji punktowej i przedziatowej parametrow

zmiennych losowych, weryfikacji hipotez parametrycznych,




weryfikacji hipotez nieparametrycznych, analizy korelaciji i
analizy regresji. Zna przyktady i podstawowe witasciwosci
rozwigzan zagadnien granicznych dla wybranych réwnan
rézniczkowych czastkowych drugiego rzedu; falowego, dyfuzji,
Laplace'a i Poissona. / K_\W01

W02 - Zna podstawowe metody statystycznej analizy rozktadow
zmiennych losowych w zakresie estymacji parametrow
zmiennych losowych, weryfikaciji hipotez parametrycznych,
weryfikacji hipotez nieparametrycznych oraz analizy korelac;ji
| regresji zmiennych losowych. Rozumie zastosowania
szeregbw Fouriera do rozwigzywania rownan rézniczkowych.
Zna wybrane metody rozwigzywania najprostszych zagadnien
granicznych dla liniowych réwnar rézniczkowych czgstkowych
drugiego rzedu o statych wspodtczynnikach — falowego
i przewodnictwa cieplnego. / K_W01

U01 — Umie estymowacé parametry rozktadéw zmiennych losowych,
stosowac testy parametryczne i nieparametryczne. Umie
analizowa¢ korelacje i regresje zmiennych losowych. Umie
formutowac i rozwigzywaé najprostsze zagadnienia graniczne
dla réwnan rézniczkowych czgstkowych — falowego
| przewodnictwa ciepinego. / K_U06

U02 — Umie formuowac i rozwigzywaé problemy z wykorzystaniem
réwnan roézniczkowych czgstkowych oraz metod statystyki
matematycznej. / K _UQB

U03 — Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane
informacje i formutowa¢ wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng
potrzebe i umiejetnosé ustawicznego uzupetniania i nowelizacji
nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie. / K_UQ1

Metody i
kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajacego wiedze (W01 i W02) i umigjetnosci (U01 i U02).
Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej

i ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zajeé (U01,
U0z, wo1, Wo2) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania
(U01, U02, U03).

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielhego
studiowana z zachetg do korzystania z roznorodnych zrédet wiedzy
(U03 i KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wickszosé
wytozonych zagadnien, umie rozwigzywaé najprostsze zadania
rachunkowe, rozumie tre$¢ najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) -
student zna i rozumie znaczng wiekszo$¢ wytozonych zagadnien,
umie formutowac i rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe
oraz interpretowac ich wyniki za pomoca twierdzen; bardzo dobrze
(5) — student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie
formutowac i rozwigzywaé¢ zadania rachunkowe oraz interpretowac




ich wyniki za pomocg twierdzen; doé¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze
(4,5) — posrednio miedzy dostatecznie i dobrze oraz migdzy dobrze
i bardzo dobrze.

Bilans ECTS :

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 24

2. Samodzielne studiowanie zagadnien z wyktadéw / 36
3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 26

4. Samodzielne rozwigzywanie zadan / 34

5. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obciazenie pracg studenta: 122 /4 ECTS
Zajecia z udziatlem nauczycieli: 1.+3.+5. =50 /2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4. =60/2 ECTS

Praktyki
zawodowe:

Autorzy karty, i
%D odpowiedzialnego za przedmiot
dr LucjarrKo j {Z‘m l\k
é%% ﬁ r Piotf Kacprzy

dr hab.

f
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rmacyjnej: Dyrektor Instytutu Matematyki i Kryptologii




ZATWIERDZAM _~
DZIEKAN WYDZI

ONIKI

prof. dr h . Marian Wnuk

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA

Nazwa; PRACY
Kod Erasmus:
Jezyk wyktadowy: | poLsk]
Strona WWW:

Forma studiow:

stacjonarne / niestacjonarne

Rodzaj studiow:

Studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu: | opowigzkowy
Forma zajec, liczba | \y 4
godzin/rygor:
Przedmioty | grak
wprowadzajace:
Programy: | Semestr /. Wydziat Elektroniki / Kierunek studiéw wszystkie /wszystkie
specjalnosci
Autor:

mgr Magdalena Chmielewska

Skrocony opis:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy (nauki)- reguly bezpiecznego postepowania, wymagane przy
wykonywaniu okre$lonej pracy (czynnosci), wynikajgce z przestanek
naukowych i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i
bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie Srodkéw ochrony indywidualnej na
zajeciach (Cwiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych
wypadkow. Postepowanie w razie wypadkéw i w sytuacjach zagrozen. Zasady
udzielania pierwszej pomocy przediekarskiej.

Petny opis: | Wykiad
1. Wybrane regulacje prawne z zakresu bhp - 1 godzina
2. Postgpowanie w zakresie oceny zagrozen czynnikami wystepujgcymi
w procesie nauki - 1 godzina
3. Postgpowanie w razie wypadkéw i sytuacjach zagrozen- 1 godzina
4. Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej- 1 godzina
Literatura: | podstawowa:

*  Ustawa z dnia 27.07.2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
*  Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 5.07.2007r.
w sprawie bhp w uczelniach

uzupetniajaca:

*  Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z 31.12.2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotfach
i placéwkach

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26.09.1997 r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bhp




Efekty ksztalcenia: | W1 Znajomos¢  wybranych regulacji prawnych — dotyczacych zasad
bezpieczenstwa i higieny zwigzanym z naukg. Procedur postepowania
wrazie wypadku lub wystapienia zagrozenia dla zycia lub zdrowia
i odszkodowawczych. Rozumienie podstawowych zagadnien BHP
i PPOZ, oznakowan i instrukcji zwigzanych z tg tematykg. KW_24

U1 Umiejetnos¢ udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej —min.
w przypadku zawatu serca, omdleni, krwotokéw, porazenia pradem.
KU_16

K1 Potrafi organizowac akcje ratunkowa. K_KO01

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: obecnosci
oceniania:

Praktyki zawodowe: | Poming¢

organizacyjnej
22 przedmiot
| HIGIENY PRACY

1dystaw Bialek

* Bjlans ECTS — nalezy poda¢ wystepujgce formy aktywnosci z liczbg godzin;
w podsumowaniu nalezy podac:
2 cafkowity naktad czasu pracy z liczba punktéw ECTS (liczba catkowita),
- {gczng liczbe punktéw ECTS za zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich (z
zaokrggleniem do 0,5),
- 1gczng liczbe punktéw ECTS za zajecia o charakterze praktycznym (z zaokragleniem do 0,5).




KARTA INFORMACYJNA MODULU
ZATWIERDZAM

Nazwa modutu

Bezpieczenstwo systemow

informacyjnych Information systems security

WELEGCNM - BSI, WELETCNM — BSI, WELECCNM — BSI, WELEBCNM —

sy BSI, WELEMCNM — BSI, WELEZCNM — BS/, WELEDCNM — BSI,
Jezyk wykiadowy polski

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru 2016
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 10/x, C 4/z, L 12/+, S 2/z, razem: 28 godz., 3 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty 1. Podstawy bezpieczeristwa informacyjnego / znajomos¢ zagrozen dla infor-
wprowadzajgce macji i podstawowe sposoby przeciwdziatania im oraz wiedza na temat ak-
tow prawnych regulujgcych te tematyke.
2. Wprowadzenie do matematyki wyzszej / znajomosé matematyki elementar-
nej.
3. Anteny i propagacja fal / znajomos¢ parametrow | charakterystyk anten,
oraz propagacji sygnatéw radiowych.
Program semestr studiow / kierunek studiow / specjalnosc
Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / Systemy telekomunikacyjne, syste-
my teleinformatyczne, Systemy cyfrowe, InzZynieria systemow bezpieczenstwa,
Systemy informacyjno-pomiarowe, Urzadzenia i systemy elektroniczne, Syste-
my teledetekcyjne
Autor/autorzy drinz. Mirostaw Popis
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Zaktad Systemoéw Telekomunikacyjnych, ITK WEL

Skrocony opis modutu

Przedmiot obejmuje polityke bezpieczenstwa informacji, oraz kryptograficzna,
organizacyjng i techniczng ochrone informacji niejawnej i wrazliwej.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

. Wykifady z wykorzystaniem prezentacji komputerowej:
Rola i zakres ochrony informacji. Polityka bezpieczenstwa. Wybrane zagad-
hienia z historii kryptografii, 2 godz.

2. Szyfry symetryczne, 2 godz.

3. Szyfry asymetryczne, 2 godz.

4. Specjalne funkcje systeméw kryptograficznych, uwierzytelnienie, podpis

cyfrowy, dystrybucja kluczy, 2 godz.

5. Zrédta emisji ujawniajgcej, Ukrywanie informacji, 2 godz.

Il.  Laboratorium - praktyczne badanie zabezpieczeri kryptograficznych:

1. Szyfry wspdfczesne. Uwierzytelnione szyfrowanie, 4 godz.

2. Poréwnanie podpiséw cyfrowych generowanych na krzywych eliptycznych i
metodami kfasycznymi, 4 godz.

3. Generacja i dystrybucja kluczy kryptograficznych. Elementy krypto analizy, 4
godz.

lll. Cwiczenia audytoryjne na temat podstaw krypto analizy, 4 godz.

IV. Seminarium - Ustugi bezpieczeristwa informacyjnego, 2 godz.




Literatura

Podstawowa:
1. M. Popis, Elementy bezpieczefistwa informacji, WAT 2017
2. M. Popis, D. Laskowski, Zbi6r ¢wiczen faboratoryjnych z bezpieczenstwa
informacyjnego, WAT Warszawa 2013

3. W. Stallings: Kryptografia i bezpieczefstwo sieci komputerowych - Mate-

matyka szyfrow i technik kryptologii, Helion 2012

4. A J. Menezes i inni- Kryptografia stosowana- WNT 2009

5 N. Koblitz, Wykiad z teorii liczb i kryptografii, seria TAQ, WNT 2006

6. | Kubiak Elektromagnetyczne bezpieczernstwo informacji, WAT 2009

Uzupeiniajgca:

1. C. Koscielny, M. Kurkowski, M. Srebry: Kryptografia teoretyczne podsta-
wy i praktyczne zastosowania, Wydawnictwo PJWSTK 2009

2. W. Oszywa, Ochrona informacji w systemach lacznosci i informatyki -
skrypt WAT 2000

3 T P. Zieliiski, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnafow. Od tecrii do zastoso-
waii, WKt, Warszawa 2005

4. | Kubiak, Generator rastra w procesie infiltracji elektromagnetycznej, WAT
2012

5. D. E. Robling Denning, Kryptografia i ochrona danych, WNT 1992.

Efekty ksztatcenia

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierunko-
wego

WTQ / Student zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach telekomu-
nikacyjnych z obszaru bezpieczenistwa informacji / K_W07

W2 / Ma poglebiong wiedze w zakresie bezpieczefistwa informacji w systemach
telekomunikacyjnych / K_W10 _

U1 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i algorytmy z zakresu bezpieczefi-

stwa systeméw informacyjnych do realizacji projektow w obszarze telekomuni-
kacji K_U06

"K1 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety dia realizacji zabezpieczefn W Sys-

temach informacyjnych / K_K04

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zaktadanych efek-
téw ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

Seminarium zaliczane Jest na podstawie aktywnego udziafu w zajeciach.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie ocen z kolokwicw wejscio-
wych i sprawozdari,

Egzamin Z przedmiotu jest prowadzony w formie kolokwium ustnego lub pi-
semnego. :

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie cwiczer laboratoryjnych i
audytoryjnych oraz seminarium
Osiggnigcie efektu W1, W2 - weryfikowane jest egzaminem

Osiagniecie efektu U1 - sprawdzane jest Cwiczeniami laboratoryjnymi, audyto-

ryjnymi i podczas seminarium ‘

Osiagniecie efektu K1 - sprawdzane jest cwiczeniami laboratoryjnymi, audyto-

ryinymi i podczas seminarium

Oceny osiagniecia zakladanych efektéw ksztalcenia (wg. opinii Komisfi WME

ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):

Ocene bardzo dobrg ofrzymuje student, ktory osiggnat zakiadane efekty
ksztaicenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksziai-
cenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, kiéry osiagnal zaktadane efekty ksztalcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, kidry osiggnat zakladane efekly
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty ksztal-
cenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, kiéry osiggnaf zakfadane efekty
ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdiniong zal, otrzymuje student, kiéry osiggnat zakfadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. ofrzymuje student, ktory osiggnaf zakfadane efekty
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ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wykfadach /10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /4

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /12

. Udziat w éwiczeniach projektowych / ....

. Udziaf w seminariach /2

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 14

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczefi audytoryjnych / 6

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczern laboratoryjn ych /12
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / ..

1 0 Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8

11. Udziatl w konsultacjach /6

12. Przygotowanie do egzaminu /12

13. Przygotowanie do zaliczenia / .....

14. Udziat w egzaminie / 2

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

OCoONOOO A W=

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:; 90 godz. /3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+5+11+14).: 36 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowg (X 1-10) 68 godz. /2 ECTS

Autor Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

o KIEROWNIK
axladu Systemow Telekomunikacyi
Instytutu Tele) omunikacji WEL c\:{tﬁ;;;cn

dr inz. Mirostaw POPIS plk dr irz. Piotr tUBKOWSKI

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji Wydziatu Elektroniki WAT

dr hab. jinz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT




Nazwa przedmiotu: Diagnostyka ukfaddéw cyfrowych (WELEGCNM-DUC)
Name: Diagnostics of digital chips WY N7

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki

Domysiny typ protokotu:
Zaliczenie na ocene
Jezyk wykiadowy:

polski

Skrécony opis: —_— 2e e s IERSEE N TUINE S
Przedmiot stuzy poznaniu zagadnier zwigzanych z niezawodnoscig oraz diagnostyka ukladaw i systeméw cyfrowych a w szczegélnosci
studenci zapoznajg sie z bigdami i przyczynami ich powstawania w uktadach cyfrowych, metodami diagnozowania i testowania oraz
systemami tolerujacymi uszkodzenia.
Opis: _ : = L SRy
Wykfady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informacji teoretycznych i wskazanie przyktadéw ilustrujacych teorig; podanie tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Wprowadzenia. Uszkodzenia i bledy w uktadach elektronicznych, biedy w ukladach cyfrowych.

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu i definicje. Klasyfikacja uszkodzer i btedéw. Biedy statyczne i dynamiczne oraz przyczyny ich
powstawania. Bledy sklejania, mostkowania oraz ich fizyczna interpretacja.

2. Diagnozowanie i testowanie, D-algorytm.

Definicje. Wymagania dotyczace metod diagnozowania i testowania. Klasyfikacja i metody tworzenia testow. D-algebra. Procedury D-
algorytmu. D-szesciany pierwotne i przesytowe.

3. Testowanie ukladow VLSI na przykiadzie pamieci RAM, techniki testowania.

Testowanie uktaddw VLSI. Specyfika pamieci RAM. Typy bteddw i ich klasyfikacja. Typy i rodzaje testow. Algorytmy testowania.
Wydajnos¢ testow. Testowanie funkcjonalne i wewnatrzuktadowe, Testowanie z wykorzystaniem technik DFT. Standardowe magistrale
testowe.

4. Testowanie z wykorzystaniem Sciezki krawedziowej, diagnozowanie systeméw i metody tolerowania uszkodzen,

Struktura i sygnaty Sciezki krawedziowej. Schemat logiczny i zasada dziatania komaérki Sciezki krawedziowej. Wiasciwosci testowania z
uzyciem Sciezki krawedziowej. Strategie diagnozowania systeméw. Programy diagnostyczne. Redundancja sprzetowa. Systemy tolerujace
uszkodzenia.

Cwiczenia / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementéw tresci programowych; rozwiazywanie zadari; dyskusja.
Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne): ;
1. Niezawodnos¢ oraz testowanie ukladéw kambinacyjnych i sekwencyjnych, kompresja odpowiedzi oraz wydajnosé testow pamieci RAM.
Obliczanie prawdopodobienstwa zdatnosci. Okreslanie licznosci sekwencji testujacych. Analiza sygnatur skompresowanej odpowiedzi,
Obliczanie licznosci i czasu trwania testéw pamieci RAM, Analiza ich efektywnosci.

2. Repetytorium.

Kolokwium z zakresu ¢wiczeri audytoryjnych. Test z teorii z materialu wykiadowego.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych algorytméw i metod obliczeniowych.
Tematy kolejnych zajec (po 3 godziny lekcyjne):

1. Tworzenie testéw z wykorzystaniem D-algorytmu.

Tworzenie testdw diagnozujacych zadane biedy dla wybranych uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem D-algorytmu.
2. Analiza testow pamieci RAM, |
Badanie wydajnosci zadanych testéw pamieci RAM z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego,
Literatura:
podstawowa:

1. Sosnowski J.; Testowanie i niezawodnos¢ systemow komputerowych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT; 2005

2. Hiawiczka A.; Testowanie i projektowanie tatwo testowalnych ukladéw i pakietéw cyfrowych, cz.2, Wyd. Politechniki Slaskiej; 1994
3. Mrozek J., Yarmolik V. Problemy funkcjonalnego testowania pamieci RAM, Oficyna wydawnicza politechniki Biatlostockiej, 2009
uzupetniajaca:

4. Naraj Jha, Sandeep Gupta; Testing of digital systems; Oxford 2003

5. Sapieha K.; Testowanie i diagnostyka systemaw cyfrowych, PWN; 1987 !
6. Coffron J.W.; Lokalizacja uszkodzer w systemach mikroprocesorowych; 1985 ;
7. Sowinski A.; Automatyczne testowanie w mikroelektronice; 1991

W1 / Student ma wiedze z zakresu trendow rozwojowych w diagnostyce ukladéw cyfrowych / K_W03
W2 / Student ma poglebiong wiedze z zakresu diagnostyki i niezawodnosci uktadéw cyfrowych / K_W11
W3 / Student ma wiedzg z zakresu technologii uktadow cyfrowych / K_W12

USOSweb: Szczegdly przedmiotu: WELEGCNM-DUC, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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U1/ Student potrafi oceni¢ rozwigzania projektowe oraz procesy wytwarzania uktadéw cyfrowych ze wzgledu na kryteria uzytkowe i
ekonomiczne / K_U08

U2 / Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymentalnie testowanie uktadéw i systeméw cyfrowych / K_U09

U3/ Student potrafi oceni¢ wptyw nowych materiatow i technologii na niezawodnos¢ i podatnos¢ diagnostyczng systemow cyfrowych /
K_Ul7

K1 / Student rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia sig¢ zawodowego / K_KO1

K2 / Student potrafi okresli¢ priorytety podczas realizacji zadania / K_K04

Metody i kryteria oceniania: =~ S LT i A ) ]
W ramach przedmiotu studenci muszg zaliczy¢ kolokwium z wyktadoéw, kolokwium z ¢wiczen audytoryjnych oraz ¢wiczenia laboratoryjne.
Kalokwium z wykiadéw jest oceniane w skali 0-50 pkt., warunkiem zaliczenia wyktadéw jest uzyskanie co najmniej 20 pkt. Kolokwium z
¢wiczen rachunkowych jest aceniane w skali 0-20 pkt., warunkiem zaliczenia ¢wiczer jest uzyskanie co najmniej 8 pkt. Podczas Cwiczen
laboratoryjnych tacznie mozna otrzymac 30 pkt. Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie co najmniej 15 pkt. w tym co najmniej 1
pkt. z kazdego elementu laboratorium. Warunkiem zaliczenia calo$ci przedmiotu jest uzyskanie tacznie (kolokwia i laboratorium) nie mniej
niz 50 pkt. Z przedmiotu jest wystawiana jedna ocena korficowa wediug kryterium: 90 punktéw — ocena 5; od 80 do 89,9 - 4,5; od 70 do
79,9 — 4; od 60 do 69,9 — 3,5; od 50 do 59,9 — 3; < 50 — ocena 2. Efekty W01, W02, U03, K01 sprawdzane sg na kolokwium koficowym z
teorii. Efekty W03, U01 sprawdzane sa na éwiczeniach audytoryjnych. Efekty U02, K02 sprawdzane sg na laboratoriach

niestacjonarne

Rodzaj studidw: Il stopnia
Rodzaj przedmiotu: ‘obowigzkowy
Przedmioty wprowadzajace: Podstawy eksploatacji systeméw / podstawy diagnostyki i niezawodnosci. [

Uktady cyfrowe / struktury i analiza stanow logicznych w uktadach cyfrowych.
Programy: sémestr: Il / kierunek: Elektronika i Telekomunikacja / specjalnosci: wszyétkie
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor: W 8/+; C 4/z; L 6/z
{Autor: dr inz. Wiktor Olchowik

Bilans ECTS: . Udziat w wyktadach / 8

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20

. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych / 4

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 8

. Udziat w laboratoriach / 6

. Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriéw / 10

. Udzial w konsultacjach / 4

Sumaryczne obciazenie pracg studenta: 60 / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=22 /0,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.+6.=28 / 1 ECTS

~N o0k WN P

brak grup dla przedmiotu
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DZIEKAN

Wydzlatu Elektroniki WAT

prof. dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSKI

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Kierowanie zespofami ludzkimi Team Leadership

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiéw: || niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

W 12/zaliczenie na ocene, C 8/ zaliczenie na ocene, razem: 20 godz., 2
pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Psychologia

Programy:

Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor:

Dr Kazimierz Piotrkowski

Skrocony opis:

Wyktad aktywizujgcy studentéw z jednoczesng prezentacjg przykiadow
odnoszgcych sig do najlepszych praktyk kierowania ludzmi.

Cwiczenia przygotowywane w formie; analizy przypadkéw, prezentaciji
audio - wizualnych oraz rozwigzan i prezentacji przygotowywanych przez
studentdw.

Petny opis:

Wyktady /metody dydaktyczne

Wyktady /metody dydaktyczne

. Tematy kolejnych zaje¢ / liczba godzin / krétki opis tre$ci zajec
. Uwarunkowania kierowania ludzmi / 2 godz.

. Budowanie zespolu i zarzgdzanie zespotowe / 2 godz.

. Kierownik jako przywddca / 2 godz.

. Motywowanie pracownikow w zespole / 2 godz.

. Kierowanie przez kulture organizacji / 2 godz.

. Umiejetnosci kierowania ludzmi i ich doskonalenie / 2 godz.

OB WON=— =

Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Funkcjonowanie zespotu i praca zespotowa / 2 godz.

2. Lider w organizacji. Komunikowanie sie w organizacji / 2 godz.

3. Stymulowanie pracownikéw - instrumenty wynagradzania / 2 godz.
4. Umiejetnosci kierowania ludzmi i ich doskonalenie / 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:
autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania
1. Barbara Kozusznik, "Kierowanie zespotem pracowniczym", PWE,

Warszawa 2005
2. Jozef Penc, "Nowoczesne kierowanie ludzmi", Dyfin, Warszawa
2007

3. Ronald B. Adler , Lawrence B. Rosenfeld, Russell F. Proctor I, |,
Relacje interpersonalne”, Dom Wydawniczy REBIS, Poznan 2006
4. Jozef. Penc, "Zachowania organizacyjne w przedsiebiorstwie",
Oficyna a Wolters Kluwer Business, Warszawa 2011
5. Michael Armstrong, Zarzadzanie ludzmi", Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2011
Uzupetniajgca:
autor, tytuf, wydawnictwo, rok wydania




1. J. R. Katzenbach, D. K. Smith, "Sita zespotow", Dom Wydawniczy
ABC Krakow 2001

2. E. Brzezinska, A. Paszkowska - Rogacz, "Ksztattowanie relacji

© pracowniczych”, Polsko - Amerykariskie Centrum Zarzadzania,
tudz 2001

Efekty ksztatcenia:

K_WO01 ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk
spofecznych i humanistycznych, ich migjscu w systemie nauk i
relacjach do innych nauk T1A_WO08, T1A_W09, X1A_W07;
K_U02 potrafi dokona¢ obserwagji i interpretacji otaczajacych
go zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych T1A_U02,
T1A_U10,T1A_U12;

K_U04 potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; umie
oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminéw T1A_U02

K_K04 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlinie realizowane
zadania T1A_K03,T1A _K04;

K_KO5 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy
T1A_KO06.

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: prezentacji ‘
Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie usthej lub
pisemnef
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest zaliczenie
éwiczeri ,
Osiagniecie efektu K_W01 - weryfikowane jest na zaliczeniu na oceng
Osiagniecie efektu K_U02 i U04 - sprawdzane jest na zaliczeniu cwiczen
Osiagniecie efektu K_K04 i 05 — weryfikowane jest na zaliczeniu cwiczeh
Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, ktory osiagng! zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobra plus ofrzymuje student, ktry osiggnat zakfadane efekly
ksztafcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg ofrzymuje student, kiéry osiggnat zakladane efekly
ksztafcenia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagngf zakiadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-707%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
ksztalcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng olrzymuje student, ktéry osiagnaf zakfadane
efakly ksztaicenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdiniona zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogbiniong nzal. otrzymuje student, kiory osiagnaf zakladane
efekty ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS :

aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyldadach /12 godz.

. Udziat w laboratoriach /0 godz.

. Udzial w ¢wiczeniach /8 godz.

. Udziat w seminariach /0 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 4
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 0
. Samodzielhe przygotowanie do ¢wiczen / 6

. S8amodzielne przygotowanie do seminarium / 0

00~ M o) =




9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu/ 0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 18 godz./ 0,7 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 22 godz./ 1,3 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa/

Praktyki | 5ominac
zawodowe: poming

Autor/autorzy Kierownik
jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut

=
rof. dr hab. inz. Piotr Zaskodrski

Pieczec¢ i podpis 7% 22 - Z&

Dr Kazimierz Piotrkowpki

............... i\a rem s
F’odpis:’p@(‘>




Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) moedulu/przedmiotu:

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
nazwa moadutu/przedmiotu

e, e hab, ing. Marian WNUK
Informacje ogdlne

Kod przedmiotu: WELEXCNM-KEM Kod Erasmus:
Nazwa Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna / Electromagnetic
przedmiotu: compatybility

Jednostka: Wydziat ELEKTRONIKI
Grupy: wszystkie specjalnosci ITK

Punkty ECTS i

; 3
inne:
Jezyk

prowadzenia: Pelskd
Forma studidw: niestacjonarne
Rodzaj studidw: studia 2 stopnia

Rodzaj

przedmiotu: QleWlizKany

Forma zaje¢,
liczba W 16/+, C 6/+, L/6+

godzin/rygor:
Przedmioty 1. Matematyka / w zakresie znajomos$ci matematyki
wprowadzajgce: elekmentarne;
2. Obwaody i sygnaty / podstawowe prawa i twierdzenia Teorii
Obwodow

3. Fizyka / podstawy teorii pola

4. Anteny i propagacja fal / parametry i charakterystyki anten,
typy anten

Programy: elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci cywilne
realizowane w WEL

Autor sylabusa: dr inz. Marek Bugaj

Skrécony opis:  Przedmiot obejmuje: wstep do kompatybilnoéci elektromagnetycznei,
charakterystyke srodowiska pomiarowego EMC, metodyki pomiaréw
zaburzen promieniowanych oraz przewodzonych, metodyki badania
odpornosci na zaburzenia elektromagnetyczne, metodyki pomiaréw
efektywnosci ekranowania komor ekranujgcych oraz absorbgiji
materiatdw do konstrukcji ekranéw elektromagnetycznych.




Pelny opis: L

II.

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji komputerowei:

1. Wprowadzenie w problematyke kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Podstawowe definicje,
obowigzujaca terminologia. Wymagania na $rodowisko
elektromagnetyczne. Zrédta zaburzen
elektromagnetycznych pochodzenia naturalnego oraz
powstate w wyniku dziatalno$ci cztowieka, 2 godz.

2. Wprowadzenie do testow EMC. Gléwne wyposazenie
pomiarowe laboratoriébw badawczych (analizator widma,
odbiornik pomiarowy). Akcesoria pomiarowe (sondy
pomiarowe, anteny, cegi absorpcyjne). Srodowiska
pomiarowe (OATS, komora bezechowa). Testy komor
bezechowych (efektywno$¢ ekranowania, NSA), 2 godz.

3. Pomiary zaburzen promieniowanych generowanych przez
urzadzenia informatyczne, 2 godz.

4. Pomiary zaburzen przewodzonych na zasilaniu i
interfejsach telekomunikacyjnych generowanych przez
urzagdzenia informatyczne, 2 godz.

5. Pomiary odpornosci urzadzen na zaburzenia
promieniowane, 2 godz.

6. Metody redukcji zaburzen (filtry, ekrany, uziemienie).
Materiaty i| akcesoria wykorzystywane do konstrukcji
ekranow elektromagnetycznych, 2 godz.

7. Pomiar efektywnosci ekranowania komoér ekranujgcych:

— metoda bazujaca na generatorze sygnatowym i
odbiorniku selektywnym,

— metoda bazujaca na generatorze sygnatowym i
mierniku szerokopasmowym,

— metoda bazujgca na generatorze grzebieniowym i
odbiorniku selektywnym,

— metoda bazujaca na generatorze HEMP,

— metodologia bazujaca na pomiarach w komorze
rewerberacyjnej.

— pomiar efektywnosci ekranowania akcesoriow
ekranujgcych (przepusty powietrza, uszczelki, folie
ekranujace), 2 godz.

8. Pomiar absorbcji materiatéw do konstrukcji ekrandw.
Wybrane przepisy prawa europejskiego i normalizacji w
zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej, 2 godz.

Cwiczenia audytoryjne ugruntowujgce wiedze pozyskang na

wyktadach:

1. Wprowadzenie do testéw EMC. Gtéwne wyposazenie
pomiarowe laboratoridbw badawczych (analizator widma,
odbiornik pomiarowy). Akcesoria pomiarowe (sondy
pomiarowe, anteny, cegi absorpcyjne). Srodowiska
pomiarowe (OATS, komora bezechowa). Testy komor
bezechowych (efektywnos¢ ekranowania, NSA), 2 godz.




Literatura:

Efekty uczenia:

Kryteria
oceniania:

2. Pomiary zaburzer promieniowanych generowanych przez
urzadzenia informatyczne, 2 godz.

3. Pomiary odporno$ci urzgdzen na zaburzenia
promieniowane, 2 godz.

III. Laboratorium- praktyczne pomiary poziomu zaburzef
przewodzonych i promieniowanych:

1. Pomiary zaburzeft promieniowanych generowanych przez
urzgdzenia informatyczne, 3 godz.

2. Pomiary zaburzen przewodzonych na zasilaniu i
interfejsach telekomunikacyjnych generowanych przez
urzadzenia informatyczne, 3 godz.

podstawowa:

1. T. Wieckowski, Badania kompatybilnosci
elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2001

2. T. Wieckowski, Pomiar emisyjnosci urzadzen
elektrycznych i elektronicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 1997

3. R. Zielinski, Kompatybiinos¢ elektromagnetyczna w
telekomunikacji satelitarnej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 1999

uzupekiajgca: ‘
1. W. Machczynski, Wprowadzenie do kompatybilnoéci
elektromagnetycznej

W1 / Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej / K W06

W2 / Student ma podstawowa wiedze w zakresie przepiséw
prawa europejskiego i normalizacji w zakresie
kompatybilnoéci elektromagnetycznej / K W13

U1 / Student potrafi wyznacza¢ wybrane parametry
charakteryzujgce zaburzenia elektromagnetyczne i poziomy
emisyjnosci / K_U03

U2 / Student potrafi integrowac¢ wiedze z dziedziny elektroniki i
telekomunikacji w celu realizacji zadanego projektu z
zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej / K_U01,
K_U05

K1 / Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
ha srodowisko / K K02

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. Na ocene koricowa
z przedmiotu majg wptyw wyniki uzyskane podczas éwiczen i
laboratoriow.




Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: zaliczenia.

efekty W1, W2 sprawdzenie na wyktadach i ¢wiczeniach;
efekty U1 — sprawdzenie na ¢wiczeniach;
efekt U1, U2, K1 - zaliczenie sprawozdania z laboratorium.

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
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Nazwa przedmiotu: Mechanika kwantowa (WELEXCNM-MK)

Name: Quantum mechanics WYDZIALU ELEE; VAT
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki

Domysiny typ protokotu:
Zaliczenie na ocene

Aeuyic wyk
j;:Jolski
Skrécony opis: I W——
Zaprezentowano wspo}czesne pOdEjSCIE do mechamkl kwantowe1 Jako teoru operatorow hermltowsklch w przestrzenl Hllberta

Rozpatrzono wybrane rozwigzania réwnania Schrodingera w jednym (1D) i trzech (3D) wymiarach. Przedstawione pojecia stuza lepszemu
zrozumieniu podstaw wspotczesnej elektroniki ciata statego ze szczeg6inym uwzglednieniem aparatu pojeciowego nowych technologii
kwantowych i nanoelektroniki.

Opis:

Wyidad 1 Wykhad |nformacy;ny Praca z kaqqun mternetem
1. Funkcja falowa i réwnanie Schrodingera - Dedukcja réwnania Schrodingera. Interpretacja probabilistyczna funkji falowej. Gestosé
ipradu prawdopodobieristwa. Warto$¢ oczekiwana. Separacja réwnania falowego. / 2

2. Formalizm mechaniki kwantowej 1. - Przestrzeri wektorowa n-wymiarowa. Baza przestrzeni. lloczyn skalarny. Przestrzen Hilberta.
Ortogonalnos¢ wektoréw i ukladdéw. Bazy ortonormalne. / 2

3. Formalizm mechaniki kwantowej 2. - Operatory liniowe. Réwnania operatorowe. Reprezentacja macierzowa operatora. Operatory
hermitowskie i unitarne. Réwnania wtasne. Funkcje jako wektory. Notacja Diraca. Zwigzki przemiennosci. / 2

4. Wybrane rozwigzania réwnania Schrédingera w 1D. - Czastka kwantowa w nieskoriczonej studni potencjatu. Czgstka kwantowa
swobodna. / 2

5. Wartosci i funkcje wtasne operatora momentu pedu. / 2

6. Nieoznaczonosé obserwabli i spin. - Zasady nieoznaczonosci Heisenberga. Macierze Pauliego. Wzajemna nieoznaczonosé sktadowych
spinu. Pojecie kubitu. / 2 :

Cwiczenia / Cwiczenia przedmiotowe.

1. Wyznaczanie pozioméw energetycznych dla prostokatnej studni potencjatu o skoriczonej gtebokosci. / 2
2. Wyznaczanie wspéiczynnikéw odbicia i przejscia dla bariery prostokatnej. / 2

3. Rachunek operatorowy. / 2

4. Metoda WKB. / 2

5. Kolokwium z tematyki ¢wiczen oraz test koricowy z tematyki wyktadéow. / 2

Laboratoria / Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera.

1. Implementacja aparatu matematycznego mechaniki kwantowej w $rodowisku Mathcad. / 2

2. Modelowanie zjawiska odbicia i przejscia przez bariery o prostym profilu. / 2

3. Wyznaczanie pozioméw energetycznych dla prostokatnej studni potencjatu o skonczonej glebokosci. / 2

PT Matthews, Wstep do mechaniki kwantowej, PWN, Warszawa, 1974,

L W. Tarasow, Podstawy mechaniki kwantowej, PWN, Warszawa, 1984,

uzupe}majqca

‘R.P. Feynamn, Feynmana wyktady z fizyki. T. 3, Mechanika kwantowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001,
L I. Schiff, Mechanika kwantowa, PWN, Warszawa 1977.

,L D. Landau, E.M Lifszyc, Krétki kurs fizyki teoretycznej. Tom 2. Mechanika kwantowa, PWN, Warszawa, 1975.

Efekty ksztalcenla _____________

Wl / Ma poszerzong, i pogtebiong W|ed2e w zakresne matematyk| i flzykl obeJmUchq podstawy flzykl kwantowel w tym wuadze nlezbedna
do zrozumienia zjawisk fizycznych majgcych istotny wplyw na wiagciwosci nowych materiatow i dziatanie zaawansowanych elementow
elektronlcznychf K_W01, K_W02

U1/ Potrafi pozyskiwagé informacje z literatury i internetu, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku uznanym za jezyk komunikacji
‘miedzynarodowej, integrowac uzyskane informacije i wyciaga¢ wnioski. / K_U01

U2 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji symulacje
komputerowych dotyczacych mechaniki kwantowej w Srodowisku MathCad, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski. / K_U06
U3 I Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowaé proces samoksztatcenia / K_U18

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia sie innych oséb / K_K01

K2 { Potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role / K_KO03

Metody i kryteria ocemama 3
Przedmlot zaliczany jest na podstawne zallczema z przedmlotu

USOSwehb: Szczeqdly przedmiotu: WELEXCNM-MK, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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Cwiczenia zaliczane sa na podstawie kolokwium koricowego;
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie sprawozdan z éwiczeri laboatoryjnych;

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzony w formie testu sprawdzajacego; warunkiem zaliczenia z przedmiotu jest pozytywna ocena z
testu, ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Efekty W1, U3 weryfikowane sg w czastkowym zakresie poprzez skuteczng realizacje éwiczen rachunkowych, laboratoryjnych oraz testu.
Efekty U1, U2 weryfikowane sg poprzez skuteczna realizacje zadan laboratoryjnych.

Atrybuty przedmiotu:

Forma studiow: niestacjonarne :

‘Rodzaj'stu'dié.w.: - Il stdbnia

:Rodzaj przedmiotu: N ob.owiqz.ko.wy

'Przedmioty wprowadzajace: Brak przedmiotéw wprowadzajgcych na sludia&h Il stopnia.

Programy:  semestr pierwszy (nabor ZIMA) albo semestr drugi (nabor LATO) /elektronika i telekomunikacia /

wszystkie specjalnosci Wydziatu Elektroniki

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor: W 12/+; C 10/+ ; L 6/z; Razem: 28
Autor: dr inz. Andrzej DUKATA

Bilans ECTS: . Udziat wyktadach / 12

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 10

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczeri rachunkowych / 23
. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 6

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw i opracowanie sprawozdarn / 10
. Udziat w konsultacjach / 6

. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 3

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90/ 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1. + 3. +5. + 7. = 34/ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 5. + 6. = 16 / 0,5 ECTS

(oo T o > BN & 3 I SN OL I S T ol

brak grup dla przedmiotu

USOSweb: Szczegdly przedmiotu: WELEXCNM-MK, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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Nazwa: Metody numeryczne Numerical methods
Kod Erasmus:
Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:;

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 14/x ; C 16/+ ; Razem: 30

godzin/rygor:
Przedmioty | Analiza matematyczna i algebra liniowa
wprowadzajace: | Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych relacji matematycznych,
operacji macierzowych, obliczania cafek, rézniczkowania.
Metodyka i techniki programowania 1, 2
Wymagania  wstgpne:  znajomo$¢  elementéw  algorytmizacji i
programowania w jezyku wysoko- poziomowym.

Programy: | semestr studiow: I / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: systemy teledetekcyjne, systemy radioelektroniczne,
systemy cyfrowe, systemy teleinformatyczne, systemy telekomunikacyjne,
inzynieria systeméw bezpieczeristwa, systemy informacyjno-pomiarowe

Autor:

dr inz. Mirostaw Czyzewski

Skrocony opis:

Reprezentacje liczb oraz rodzaje btedow wystepujace w obliczeniach
numerycznych lIstota algorytmu numerycznego. Numeryczne modele
matematyczne.  Metody  rozwigzywania  podstawowych  modeli
matematycznych z wykorzystaniem techniki komputerowej tj. rozwinigcie
w szereg Taylora, rozwigzywanie ukfadu réwnar liniowych, poszukiwanie
pierwiastkow  réwnania  nieliniowego. Interpolacja,  aproksymacja
catkowanie oraz rézniczkowanie numeryczne., Zawansowanie metod
numerycznych do modelowania przestrzeni elektromagnetycznej oraz w
analizie obwodow i sygnatow.

Petny opis:

Wykiad / Prezentacja tre$ci wykladéw z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych.

1. Wprowadzenie w problematyke przedmiotu. / 2 godz.

- obliczenia numeryczne i ich rola w pracy inZyniera,

- algorytmy obliczeniowe ich ztozonosc,

- bfedy obliczen i ich Zrédta,

2. Podstawowe obliczenia numeryczne. / 2 godz.

- Obliczenia funkcji elementarnych z zastosowaniem szeregéw
Taylora i Mclaurina, doktadno$¢ obliczen, kryterium zakoriczenia
algorytmu, zastosowania,

- obliczenia wielomianowe, schemat Hornera

3. Srodowisko programistyczne dla obliczer numerycznych MATLAB -
repetytorium. / 2 godz.

- programy strukturaine,

- Wektoryzacja obliczen,

- rekurencja,




- wbudowane funkcje obliczer numerycznych,
- wykresy, rodzaje, opis wykresow, skalowanie,
4. Rozwigzywanie ukiaddw rownar liniowych. / 2 godz.
~  sformufowanie problemu;
wzoréw Cramera,
istota metody Gaussaijej algorytm,
mefody dekompozycji LU
metody iteracyjne
5. Metody rozwigzywania réwnan nieliniowych. / 2 godz.
mefoda bisekcji, :
metoda Newtona,
metoda regtila-falsi,
metoda siecznych,
metoda iteracji prostey
8. Metody interpolfacji i aproksymacji. / 2 godz.
~ Istota aproksymacji, aproksymacja $redniokwadratowa,
- istofa interpolacyi,
- metody Lagrange’a Newtona | Hermita
- interpolacja z wykorzystaniem funikcji wymierney,
- inferpolacja ciggta z wykorzystaniem szeregu Taylora,
- melody wbudowane w Matfabie,
7. Catkowanie i rozniczkowanie numeryczne. / 2 godz,
~ kwadratury Newtona-Cotesa,
- proste i ztozone metody trapezow, Simsona,
- metoda Monte Carlo,
- klasyfikacja rownari rozniczkowych, istota metod rozwigzywania,
- rozwigzywanie zagadnienia poczgtkowego
- melody wbudowane w Matlabie,

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wykfadow poprzez zadania rachunkowe
polgczone z analizg ofrzymanych wynikow obliczen. Rozwigzywanie
problemow numerycznych poprzez tworzenie algorytméw w srodowisku
MATLAB z wykorzystaniem pracowni komputerowej

1. Tworzenie algorytmow numerycznych w Srodowisku MATLAB dia
okreslonego modelu matematycznego opisujgcego zjawisko
fizyczne. / 2 godz.

2. Analiza bfedéw zaokraglen i odciecia wystepujacych w obliczeniach
numerycznych. Rozwijanie ztozonych funkeji w szereg Taylora/ 2
godz,

3. Rozwigzywanie uktadu rownari finiowych metoda eliminacji Gaussa /
2 godz.

4. Poszukiwanie pierwiastkéw réwnania nieliniowego metodami
numerycznymi. / 2 godz.

5. Analiza metod interpolacji numerycznej. / 2 godz.

6. Aproksymacja numeryczna z wykorzystaniem metody
Sredniokwadratowey. / 2 godz.

7. Cafkowanie numeryczne. Kwadratury Newtona-Cotesa Algorytm
Simsona. / 2 godz. _

8. RoOzniczkowanie numeryczne. Rozwigzywanie zagadnienia
poczgtikowego z wykorzystaniem wzordw Eulera. / 2 godz.

Literatura:

podstawowa:

D. Kincaid, W. Cheney: Analiza numeryczna, Wydawnictwo WNT 2006r.

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: Metody numeryczne, Podreczniki
Akademickie EIT, WNT, Warszawa 1982, 2005

T. Markiewicz, R. Szmurfo, S. Wincenciak: Metody numeryczne. Wyktady
na Wydziale Elekirycznym PW, Oficyna Wydawnicza PW,

Warszawa 2014,

S. C. Chapra: Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers




and Scientists, Third Edition, McGraw-Hill Companies NY 2012,
M. Stachurski : Metody numeryczne w programie Matlab, Wydawnictwo
Mikom 2003r.

uzupeiniajaca:
Olszowski N.: Wybrane metody numeryczne, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, 2007r.

Morawski R. (praca zbiorowa):Wstep do metod numerycznych, Oficyna
Wydawnicza PW, 2009r.

Efekty ksztalcenia:

W1 / Ma poszerzonq wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre i
analize¢ matematyczng, metody optymalizacji oraz metody
humeryczne w zZakresfe niezbednym do opisu, analizy i iworzenia
algorytmow obliczeniowych oraz zastosowan w analizie sygnalow i
obwoddw efektrycznych. 7/ K_ W01

W2 / Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach z zakresu
specjalizacji / K_WQ7

U1 / Potrafi uzyskiwa¢ informacje z literatury iinnych ?rédef oraz
dokonywac fch interpretacji / K_U01 ,

U2 / Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespote ; umie oszacowaé
pracochionnos¢ zadania; potrafi kierowac matym zespolem w
§posob zapewniajgcy realizacje zadania / K_U02

U3 / Potrafi opracowywac dokumentacje dotyczacy realizacji zadania
projektowego i przygotowywaé dokumentacje zawierajacy
omowienie wynikow /K_U03

K1/ Rozumie potrzebe cigglego uczenia sig / K_K01

K2 / Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekly i skutki
dziatalnosci inzynierskiej / K_K02

K3 / Potrafi wspofdziatac i pracowac w grupie / K_K03

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminy,
Cwiczenia s3 zaliczane na podstawie;
~ uzyskiwanych ocen biezacych z realizacji éwiczen, oceniajacych
samodzielnosci i efektywnosci realizacji zadan,
uzyskiwanych ocen z doraznych sprawdzianow,
uzyskiwanych ocen z wykonanych prac indywiduainych,
- wyniku sprawdzianu korncowego realizowanego w formie pisemnej
lub na komputerach,
Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen
rachunkowych.
W ramach egzaminu, trwajacego 2 godz., studenci otrzymujg do
opracowania trzy pytania. Dwa pytania obejmujg wyktadane zagadnienia
teoretyczne, natomiast trzecie obejmuje sprawdzenie umiejetnosci
praktycznego rozwigzania okreslonego problemu z zastosowaniem
wskazanej metody numeryczngj.
Zasady oceniania egzaminu:
- opracowanie dwoéch pytan teoretycznych Iub zagadnienia
praktycznego z niewielkimi btedami- ocena 3 lub 3.5,
- poprawne opracowanie zagadnienia praktycznego i jednego z
teoretycznych - ocena 4,
- opracowanie dwdch pytan teoretycznych i zagadnienia
praktycznego z niewielkimi btedami- ocena 4.5,
- opracowanie poprawne wszystkich zagadnien - 5.
Efekty W1 W2, W3, U1 sprawdzane s3 podczas zaliczenia;
Efekty W1, W2 sprawdzane sg podczas kolokwium na éwiczeniach;
Efekty U1,U2,U3 oraz K1, K2 i K3 sprawdzane sg w trakcie realizacji
céwiczen. '

Bilans ECTS:

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wykiadach /14




2. S8amodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 16

3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 16

4. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych / 14
5. Udziat w konsultacjach /10

6. Przygotowanie do egzaminu / 18

7. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90/ 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.45.+7.=42 /1,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=30/ 1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

/% 672@N5é "r



Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Metody optymalizacji

Nazwa T i B

BEzEdmGHE Metody optymalizacji Optimization methods

Kod WELEXCNM-MO Kod Erasmus:

przedmiotu:

Jednostka:  ||[Wydziat Elektroniki

Grupy: |[Wazny od naboru 2015

Punkty ECTS i 3.00

inne: )

Jezyk .

wykiadowy: polski

IStrona WWW: |
[Forma studi6w: niestacjonarne |
Rodzaj :

studiéw: 1l stopia

Rodzaj .

erzedmiobs: obowiazkowy

Forma zajecé

liczba W/8/+; C/8/+; L/4/+; Razem: 20

godzin/rygor:

Przedmioty 1. Analiza matematyczna i algebra z geometria analityczng - wymagania wstepne:

wprowadzajace|| znajomo$¢ podstawowych pojec¢ z zakresu teorii mnogosci, analizy matematycznej
: i algebry liniowej, znajomo$¢ poje¢ dotyczacych funkcji rézniczkowalnych w
przestrzeniach wielowymiarowych.

Programy: Semestr studiow: 2

Kierunek studiéw: elektronika i telekomunikacja
Specjalno$¢: wszystkie specjalnosci

@tor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz |

Skrécony opis: || 1, Podstawowe pojecia optymalizacji. Sformulowanie zadania optymalizacji.
Optymalizacja bez ograniczen i z ograniczeniami. Zadania jednokryterialne i
wielokryterialne. Przyktady sformutowania zadan optymalizacji.

Zadanie programowania liniowego. Metoda Simpleks.
Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen.

Bezgradientowe metody minimalizacji bez ograniczef.

LU e

Metody minimalizacji z ograniczeniami.




6. Metody optymalizacji wielokryterialnej.

Pelny opis: Wyktady/werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:

1. Podstawowe pojecia optymalizacji. Zadanie programowania 2 godz.

liniowego.

Sformulowanie zadania optymalizacji. Optymalizacja bez
ograniczen i z ograniczeniami. Zadania jednokryterialne i
wielokryterialne. Metody analityczne i metody numeryczne
rozwiazywania zadah optymalizacji. Przykiady sformutowania

zadafi optymalizacji. Sformutowanie problemu programowania
liniowego. Metoda Simpleks. Graficzna metoda rozwiazywania

zadan programowania liniowego.

2. Gradientowe i bezgradientowe metody optymalizacji bez 2 godz.
ograniczen — metoda najwickszego spadku i metoda Newtona;
metoda Gaussa-Seidela i metoda Powella.

3. Metody minimalizacji z ograniczeniami — rodzaje zadafi z 2 godz.
ograniczeniami. Metoda punktu stodtowego rozwigzywania zadafi
nieliniowych. Metody funkcji kary.

4, Metody optymalizacji wielokryterialnej. Sformulowanie 2 godz.
zadania optymalizacji wielokryterialnej. Przestrzen zmiennych
decyzyjnych. Przestrzefi kryterialna. Rozwigzanie dominujace.
7Zbiér  rozwigzafi  niezdominowanych  (Parety). Metody
kompromisowe rozwigzywania zadan wielokryterialnych.

Cwiczenia audytoryjne / samodzielne formutowanie matematycznych modeli
optymalizacji i rozwiazywanie probleméw optymalizacyjnych
{. Podstawowe pojecia optymalizacji. Sformufowanie zadania 2 godg.
optymalizacji. '
n  Zadanie programowania liniowego. Sformulowanie problemu. o godz.
Graficzne metody rozwigzywania zadai.
3. Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczeni — metoda 2 gods.
najwiekszego spadku i metoda Newtona.
4. Zaliczenie przedmiotu 2 godz.

Cwiczenia laboratoryjne / wykonywanie w laboratorium ¢wiczefi rachunkowych z
wykorzystaniem oprogramowania narzgdziowego
1. Zadanic programowania liniowego. Sformutowanie problemu. 2 godz.
Graficzne metody rozwigzywania zadan.
o. Gradientowe i bergradientowe metody optymalizacji bez 2 godg.
ograniczen — metoda najwigkszego spadku i metoda Newtona.
Metoda Gaussa-Seidela i metoda Powella.

Iiteratura: podstawowa:
1. Chudy. M.: Wybrane metody optymalizacji. Warszawa, Dom Wydawniczy
Bellona, 2001.

2. Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji, Warszawa, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2009.

3. Galas Z., Nykowski 1., Zétkiewski Z.: Programowanie wielokryterialne,
PWE, Warszawa, 1987.

uzupelniajgca:

1. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i metody
optymalizacji, Warszawa, PWN, 1980.




2. Ostanin A.: Laboratorium metod optymalizacji, Biatystok, Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, 2004.

Efekty uczenia:

Wil Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach g w7
elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru
specjalizacji.

W2 Ma poglebiona wiedzg w zakresie przetwarzania i g wjg
bezpieczenstwa informacji W systemach -
telekomunikacyjnych.

W3 Ma uporzgdkowang i poglebiong wiedze¢ w zakresie g wy2
technik 1 technologii stosowanych w systemach -
elektronicznych lub telekomunikacyjnych.

Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i g g/
innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, B
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formulowal i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie.

U2 Potrafi ~ wykorzysta¢ poznane metody i modele g pog

matematyczne, w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac, do realizacji projektéw w obszarze

elektroniki lub telekomunikacji.

K1 Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne g g2
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej -
wplywu na $rodowisko.

K2 Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w K_KO03
niej rézne role

Metody i Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej (kolokwium zaliczeniowe).
kryte.ria‘ Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z éwiczen
Ceniana; rachunkowych.
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad
potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.
Osiggnigcie poszczegblnych efektow ksztalcenia weryfikowane jest nastepujaco:
Efekty W1, W2 sprawdzane sa podczas kolokwium zaliczeniowego.
Efekty Ul, U2, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen
rachunkowych.
Bilans ECTS: ||1. Udziat w wyktadach / 8 godz.

1

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20 godz.

3. Udzial w éwiczeniach audytoryjnych / 6 godz.

4. Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen audytoryjnych / 10 godz.
5. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 4 godz.

6. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriéw / 10 godz.

7. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 10 godz.

8. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 14 godz.

9. Zaliczenie przedmiotu / 2 godz.

10. Udziat w konsultacjach / 6 godz.

Sumaryczne obcigzenia pracg studenta: 90 godz. / 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1. + 3. + 5.+ 9. +10.= 26/ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. + 4.+ 5.+ 6.+ 7.=40/ 1,5 ECTS

A




Informacje ogdlne

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Zatacznik Nr 1

do decyzji nr 3/RKR/2013

z dnia 3 lipca 2013 r.

DZIEKAN

Procesy stochastyczne Wydziatu ElektronikjwaT

nazwa modufu/przedmiotu

. / (4 “
P’%?ﬂgﬁ{? 25 a8 oBrROWOLSKT

Kod przedmiotu:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka:
Grupy:

Punkty ECTS i
inne;

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiéow:
Rodzaj studiow:

Rodzaj
przedmiotu:;

Forma zaje¢
liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:
Autor:

Skrécony opis:

WELEXCNM-PS Kod Erasmus:

Procesy stochastyczne/Stochastic processes

Wydziat Elektroniki

wszystkie specjalno$ci WEL na kierunku Elektronika | Telekomunikacja
3.00

polsKi

niestacjonarne

Il stopnia

obowigzkowy

W10/+,C6, L4

Podstawy telekomunikacji, Sygnaly i kodowanie, Systemy i sieci
telekomunikacyjne

Elektronika i Telekomunikacja/wszystkie specjalnosci WEL
dr hab. inz. Cezary Zidtkowski, prof. WAT

W ramach przedmiotu prezentowane sa takie zagadnienia jak:

Pojecie przestrzeni probabilistycznej, podstawowe charakterystyki
statystyczne proceséw losowych, modelowanie stochastyczne w
telekomunikacji, wybrane modele losowych sygnatow
telekomunikacyjnych, modele zaktocen kanatowych, modele sygnatéw
informacyjnych — sygnaty zmodulowane, probabilistyka opisu sieci
telekomunikacyjnych i ich statystyczne modele, stochastyczne modele
ruchu telekomunikacyjnego, probabilistyczne miary efektywnosci obstugi
ruchu telekomunikacyjnego.




Peiny opis:

Literatura:

Efekty uczenia:

Wyldady/werbalno-wizualna prezentacja tre$ci programowych
Tematy kolejnych zajgc:

1. Charakterystyka pojecia przestrzeni probabilistycznej

2. Klasyfikacja i charakterystyka procesow losowych

3. Modele zakiécen kanatowych

4. Losowe sygnaty informacyjne

5.Probabilistyczne modele sieci telekomunikacyjnych

6. Probabilistyczne miary oceny efektywnosci realizacji ustug
telekomunikacyjnych

Cwiczenia/repetytorium i utrwalenie elementow tresci programowych
Tematy kolejnych zajeé:

1. Wyznaczanie podstawowych miar i charakterystyk procesow
losowych

2. Ocena wiasciwosci statystycznych sygnatéw zaktdcajgeych

3. Wyznaczanie parametrow i charakterystyk statystycznych sygnatow
informacyjnych

Laboratorium/zastosowanie metod cyfrowego przetwarzania sygnatow

Temat zajgc .
1. Badanie witasciwosci korelacyjnych i widmowych sygnatow
informacyjnych i zakiécajgcych

podstawowa:

1. K. Wesolowski Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych,
WKL Warszawa 2003

2. J. Szabatin Podstawy teorii sygnatow, WKL, Warszawa 2003

3. 8 Brandt Analiza danych, PWN, Warszawa 1998

uzupetiajaca:

L. E. Franks Teoria sygnatow, PWN, Warszawa 1975

W1/ma poglebiong, podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie teorii

sygnatbw, w tym sygnatdw stochastycznych | metod ich
przetwarzania/K_W04
W2/zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w  systemach

elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji/K_WO07

U1/potrafi dokonaé analizy i syntezy zlozonych sygnatdw i systemow
przetwarzania sygnatéw, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia/K_UQ07

U2/potrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w
tym testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcjg
parametrow charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemoéw
elektronicznych lub telekomunikacyjnych/K_U09

K1/rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sig innych osob/K_K01




Kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnego testu,
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie éwiczen
rachunkowych i éwiczen laboratoryjnych:

¢wiczenia rachunkowe — zaliczenie kolokwium koncowego
¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie éwiczenia (teoria i sprawozdanie z
przeprowadzonych pomiarow).

Efekty W1, W2 sprawdzane sg w formie testu pisemnego,

Efekty U1, U2 sprawdzane sa; w trakcie éwiczen laboratoryjnych,
¢wiczen rachunkowych,

Efekt K1 weryfikowany jest na podstawie ocen uzyskanych z
przygotowanie sig do zaje¢ praktycznych.

dr hab. inz. Cezary ZIOLKOWSKI, prof. WAT

kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

tytul, stopieri naukowy, imie i NAZ WISKO, podpis tytut, stopieri naukowy, imie i NAZ WISKO, podpis

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT




Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modufu/przedmiotu:

Informacje ogdine

DZIEKAN
Whydziatu Elektroniki WAT

Rl

Programowalne Uktady Cyfrowe

nazwa modutuy/przedmioty

pieczeé igodpis\dziekanaBROWOLSK]

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:

Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zaje(, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

WELEXCNM-PUC

Programowalne Ukfady Cyfrowe / Programmable Digital Devices

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji / Zaktad Techniki
Cyfrowej

Wszystkie grupy studenckie z naboru 2016 na kierunku
Elektronika i Telekomunikacja

Kod Erasmus:

3

polski

niestacjonarne

studia drugiego stopnia

obowigzkowy
W 12/x, L/16+

Uktady cyfrowe | Wymagania wstepne: znajomosc problematyki z
zakresu przedmiotu. '

Elermenty elektroniczne / Wymagania wstepne.: znajomosc
problematyki z zakresu przedmiotu.

Technika ukfadow programowalnych / Wymagania wstepne:
znajomosc problematyki z zakresu przedmiotu.

Elektronika i Telekomunikacja /Inzynieria systemow bezpieczenstwa,
Systemy cyfrowe, Systemy teledetekcyjne, Systemy
telekomunikacyjne, Systemy informacyjno-pomiarowe, Systemy
teleinformatyczne, Urzadzenia i systemy elektroniczne

ar hab. inz. Ryszard Szplet, prof. WAT

W ramach przedmiotu prezentowane sg szczegdtowe tresci dotyczace
budowy i sposobdw konfigurowania wybranych uktadéw
programowalnych. Omawiane sg budowa, funkcjonalnosci i sposoby
konfigurowania wybranych blokéw IP. Realizowane sg projekty
uktaddw cyfrowych z zastosowaniem blokéw IP.

Wyktady /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:
1. Cyfrowe uktady scalone. Klasyfikacja.

2. Architektury wybranych ztozonych programowalnych struktur
logicznych (CPLD).

3. Architektury wybranych programowalnych matryc bramkowych
(FPGA).




4, FPGA. Dedykowane bloki whudowane (bloki zegarowe, pamiedi,
multiplikatory).

5. FPGA. Polaczenia, bloki 10, standardy interfejsow,
6. Bloki funkcjonaine IP w uktadach FPGA,

7. Proces projektowania ukladdw cyfrowych realizowanych w
strukturach programowalnych z uzyciem jezyka VHDL.
Programy testowe,

8. Systemy do projektowania PUC, edytory projektow
topograficznych.

G, Systemowe narzedzia diagnostyczne.

10, Procesory programowe, Oprogramowanie.

11. Dobdr parametrow syntezy.

12. Projektowanie z uzyciem jezyka Verilog.

13, Przykiadowe projekty z uzyciem ukladdw FPGA.

Metody dydaktyczne:

Przekazywanie wiedzy podstawowe] odbywa sig poprzez wyklady
lustrowane przykladami z uzyciem technik audiowizualnych.

Laboratoria /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajec:
1. Projektowanie ukiaddw w strukturach FPGA firmy Altera.
2, Projektowanie uktaddw w strukturach FPGA firmy Xilinx.

Metody dydaktyczne:

Cwiczenia praktyczne prowadzene sg w laboratoriach z uzyciem
dedykowariych $rodowisk projektowych. W ramach éwiczed
studend wykonuja indywiduaine projekty ukladow cyfrowych.

Literatura: podstawowa:

J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKE, 2008
J. Kalisz, Jazyk VHDL w prakiyce, Wkt, 2002

K. Skahill, Jezyk VHDL. Projekiowanie programowalnych ukladow
fogicznych, WNT, 2001

J. Majewski, P, Zbysiriski, Uktady FPGA w przykiacdach, BT 2007
uzupelniajgea:

J. Pasierbinski, P. Zbysiviski, Ukfady programowaine w prakiyce, WKL,
2002

P. Zbysiriski, 1. Pasierbiriski, Uldady programowalne: pierwsze kroki,
BIC, 2004

2. Hajduk, Wprowadzenie do jezyka Verilog, BTC, 2009
M, Nowsakowski, PicoBlaze, Mikrokontrofer w FPGA, BTC, 2009




Efekty uczenia:

Kryteria oceniania:

Symbol/Efekty ksztafcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Znajomos¢ budowy logicznej i technologii ukfadéw programo-
walnych / K_ W05

W2 / Znajomos¢ biezgcego stanu techniki w zakresie narzedzi
projektowych [ K W05

U1 / Doskonalenie umiejetnosci stosowania systemoéw projektowych
firm Xilinx i Altera / K U11

U2 / Opanowanie zaawansowanych metod projektowania uktadow
cyfrowych w strukturach programowalnych z uzyciem jezyka
VHDL / K U14, K U18

K1 / Zrozumienie potrzeby ciggtego samoksztatcenia / K K01

K2 / Wspdipraca w grupie, podziat pracy w poszukiwaniu rozwigzan /
K KO3

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie wynikdow weryfikacji
zaprojektowanego uktadu oraz uzyskania pozytywnej oceny z obrony
pisemnego sprawozdania;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej;

warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest posiadanie zaliczenia
laboratorium i projektu;

efekty W1, W2, K1 — sprawdzenie sg podczas pisemnego egzaminu;

efekt U1, U2 i K2 ~ sprawdzane sg poprzez realizacje projektow i
zadan stawianych w trakcie laboratorium;

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej 7P edmiot

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

pik dr hab. inz. Zbightew PIOTROWSKI, prof. WAT




Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

DZIEKAN
Programowanie urzadzen radiowychieu Elektroniki WAT
nazwa modufly/przedmiotu i %

prof. dr hab. ﬁé&é{fﬁ%&&ﬁﬁ@ﬁ%ﬁ

Informacje ogélne

Kod przedmiotu: WELEXCNM-REP Kod Erasmus:
N?Zwa Programowanie urzadzen radiowych / Radio equipment programming
przedmiotu:

Jednostka: Woydziat Elektroniki
Grupy: kierunek Elektronika i Telekomunikacja

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studidw: stacjenarne niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia drugiego stopnia

Roza] obowigzkowy Hakultatpwry-/wybierany

przedmiotu:

2

angielski

Forma zajec,
liczba W 6/+, L 24/z
godzin/rygor:

Przedmioty Podstawy telekomunikacji / procesy telekomunikacyjne,
wprowadzajgce: miary i sposoby oceny jakosci transmisji
Uktady analogowe / wzmacniacze, filtry i detektory, petla PLL
Uktady cyfrowe / rejestry, przerzutniki, liczniki, dzielniki, pamieci

Modulacja i detekcja / modulacje analogowe i cyfrowe

Anteny i propagacja fal / charakterystyki i parametry anten, podstawy
propagacji fal radiowych

Sterowanie urzadzeniami telekomunikacyjnymi / sterowanie
urzadzeniami z uzyciem jezyka programowania C++
Programy: Elektronika i telekomunikacja
Autorzy sylabusa:
Skrdcony opis: Budowa, zasada dziatania oraz sterowanie radiostacjami SDR
Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajec:
1. Architektura urzadzen SDR




Literatura:

Efekty uczenia:

2. Wprowadzenie do GNU Radio
3. Wprowadzenie do SCA 2.2.2

Laboratoria /metody dydaktyczne:

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci pisza programy z uzyciem
komercyjnego (Spectra CX - PrismTech) jak i darmowego (UHD oraz
GNU Radio) oprogramowania stuzacego do sterowania urzgdzeniami
SDR. Podczas laboratorium studenci zapoznaja sie z réznymi
platformami sprzetowymi SDR — USRP, Zynq, Spectra DTP 4700.

Tematy kolejnych zajec:
1. Przegiad platform sprzetowych SDR oraz oprogramowania
2. Zapoznanie z $rodowiskiem GNU Radio oraz UHD.

3. Wdrozenie i testowanie integracji komponentéw
nadajnika/odbiornika radiowego (np. z wykorzystaniem modulacji
OFDM) na platformie USRP.

4. Generacja i odbidr sygnatéw zmodulowanych na platformie USRP.

5. Opracowanie modelu projektu waveformu FM3TR w srodowisku
Spectra CX.

6. Wdrozenie i testowanie integracji komponentéw waveformu FM3TR
na platformie Spectra DTP 4700.

podstawowa:

uzupetniajgca:

Symbol/Efekty ksztafcenia/ odniesienie do efektow dyscypﬁhy
W1 / ma pogiebiong wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych
w skfad systemow telekomunikacyjnych/ K_W03

W2 / ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnigciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji
oraz informatyki/ K_W09

W3 / ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik
i technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych / K_ W12

U1 / potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic
czasochtonnoéé zadania; potrafi kierowa matym zespotem
w sposdb zapewniajgcy realizacje zadania w zatozonym




terminie/ K_U02

U2 / postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym
do porozumiewania sie, réwniez w sprawach zawodowych,
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej z dziedziny
elektroniki i telekomunikacji, a takze przygotowania

i wygtoszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego / K_U05

U3 / potrafi dokonac analizy i syntezy ztozonych sygnatéw
i systemow przetwarzania sygnatow, stosujgc techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia / K_U07

K1/ rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych osob / K_K01

K2 / potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania / K_K04

Kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzamine: zaliczenia
oceniania: Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: poprawnie
wykonanego ¢wiczenia wraz z opisem w postaci sprawozdania;
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywnie ocenione
¢wiczenia laboratoryjne. Ocena koncowa uwzglednia oceny
uzyskane na zajeciach laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sg wykonaniem ¢wiczen
laboratoryjnych wraz z wnioskami oraz podczas koncowego testu

pisemnego.
Efekty U1, U2, U3 sprawdzane sg wykonaniem ¢wiczen
laboratoryjnych.
Autorzy sylabusa Kierownik
Zaktadu Radiokomunikacji
Zakladu Radjokomunikacji
E Instygutu Blekomunikacji
_/ Wydzialgp&lektronrds WAT
7~ N /
Fa 7 77l arostaw ] “{AJ:AK
dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT dr inz. Jarostaw Michalak

Dyrektor
Instytutu Telekq{pynikacji

/ : ?{:
dr hab. inz. Jerzy tOPATKA, prof. WAT

z’/




Nazwa przedmiotu: Teoria informacji i kodowania (WELEGCNM-TIIK) DZIEKAN .
Name: [Information and coding theory WY DZIALU EL| //4 WAT
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Elektroniki %/ ot
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki - dr hab. A Marian WNUK

Domysiny typ protokotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykiadowy:

polski

Skrécony opis:

Modele zrédet informacji dyskretnych. Probabilistyczne miary ilosci informacji generowanych przez dyskretne zrdta informacii.
Rozszerzenie Zrodta informacii. Entropia zrédet rozszerzonych. Zrédta Markowa m-tego rzedu. Straty informacji w kanale
telekomunikacyjnym. Przepustowos$¢ kanatéw dyskretnych. Podstawowe pojecia z teorii kodowania. Kody beznadmiarowe. Liniowe kody
blokowe. Kody cykliczne. Reguty decyzyjne i ich klasyfikacja. Optymalizacja regut decyzyjnych w przypadku informacii dyskretnych.
Opis:

Wyktad / werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych

1. Modele Zrédet informacji dyskretnych. Probabilistyczne miary ilosci informaciji generowanych przez dyskretne zrédta informacii. / 2
2. Rozszerzenie Zrédta informacji. Entropia Zrddet rozszerzonych. Zrodia Markowa m-tego rzedu. Straty informacji w kanale i
telekomunikacyjnym. Przepustowos¢ kanatow dyskretnych. / 2

3. Podstawowe pojecia teorii kodowania. Kody beznadmiarowe / 2

4. Liniowe kody blokowe. / 2

5. Kody cykliczne. / 2

6. Reguly decyzyjne i ich klasyfikacja. Kryteria oceny jakosci regut decyzyjnych — strata i ryzyko. Reguty decyzyjne w przypadku informacji
dyskretnych — funkcja wiarygodnosci. Optymalizacja regut decyzyjnych w przypadku informacji dyskretnych. Kryterium Bayesa. Kryterium
Neymana-Pearsona. / 2

7. Zaliczenie przedmiotu. / 2

Cwiczenia / samodzielne wykonywanie ¢wiczer rachunkowych

\1. Modele Zrodet informacii dyskretnych. Probabilistyczne miary ilosci informacji generowanych przez dyskretnezrodta informacji. / 2
2. Rozszerzenie Zrodfa informacji. Entropia Zrodet rozszerzonych. Zrodia Markowa m-tego rzedu. Straty informacji w kanale !
;telekomunikacyjnym. Przepustowosc kanatdw ciaglych i dyskretnych. / 2 |
3. Podstawowe pojecia teorii kodowania. Kody beznadmiarowe / 2

4.Liniowe kody blokowe. / 2

5. Kody cykliczne. / 2

6. Reguly decyzyjne i ich klasyfikacja. Kryteria oceny jakosci regut decyzyjnych — strata i ryzyko. Reguly decyzyjne w przypadku informacji
dyskretnych — funkcja wiarygodno$ci. Optymalizacja regut decyzyjnych w przypadku informacji dyskretnych. Kryterium Bayesa. Kryterium
?Neymana—Pearsona. /12

7. Zaliczenie. / 2

Literatura:

podstawowa:

1. Kwiatkowski W.: Wprowadzenie do kodowania. BEL Studio , Warszawa 2010

2. Chojcan J., Rutkowski J.: Zbidr zadan z teorii informacji | kodowania, Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2001
3. Wesotowski K..: Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, Warszawa, WKL, 2006

uzupetniajgca:

1. Dabrowski A., Dymarski P.: Podstawy transmisji cyfrowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004

2. Neubauer A., Freudenberger J., Kuehn V.: Coding theory — Algorithms, Architectures, and Applications, J. Whiley & Sons, Chichester,
2007

Efekty ksztalcenia:

W1/ Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie niektérych dzialéw matematyki, obejmujgca elementy analizy matematycznej, procesy
stochastyczne, metody optymalizaciji. / K_W01

W2/ Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizaciji. / K_WO07
W3/ Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikaciji oraz informatyki. /
K_W09

W4/ Ma pogtebiong wiedze w zakresie przetwarzania i bezpieczerstwa informacji w systemach telekomunikacyjnych. / K_W10

W5/ Ma uporzadkowang i pogltebiong wiedze w zakresie technik i technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych. / K_W12

USOSweh: Szczeg6ly przedmiotu: WELEGCNM-TIiK, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
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U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaci i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie. / K_U01 ‘
U2/ Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji projektéw w
obszarze elektroniki lub telekomunikacji. / K_U06

U3/ Potrafi ocenié i pordwnaé rozwigzania projektowe oraz procesy wytwarzania elementéw i uktadéw elektronicznych, ze wzgledu na

zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne. / K_U08

K1/ Ma $wiadomo$¢ waznoéci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko. / !

K_K02

K2/ Potrafi wspdétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. / K_KO03

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia. |
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczer audytoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium

zaliczeniowego.

Efekty W1 — W5 sprawdzane sg podczas kolokwium zaliczeniowego.

Efekty UL — U3, K1, K2 sprawdzane sa podczas wykonywania ¢wiczeri audytoryjnych.

Atrybuty przedmiotu:
Forma studiéw:
Rodzaj studiéw:
Ro__t_lg_aj p_rzedmiotu:

Przedmioty wprowadihjéce:

Programy:

Forma zajec liczba godzin/rygor:

Autor:
Bilans ECTS:

brak grup dla przedmiotu

obowigzkowy

niestacjonarne

Il stopnia

Analiza matematyczna i algebra z geometrig analityczna - wymagania wstepne: znajomosc
podstawowych pojec z zakresu teorii mnogosci, analizy matematycznej i algebry liniowe;

Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna - wymagania wstepne: znajomosc
podstawowych pojec rachunku prawdopodobierstwa.

Semestr: 1 / Kierunek studiéw: elektronika i telekomunikacja / Specjalno$¢: wszystkie specjalnosci
W 14/+; C 14/+

dr inz. Tadeusz PIETKIEWICZ

1. Udzial w wykladach / 14 godz.

2. Praca wiasna studentow nad opanowaniem wiedzy z wyktadu / 22 godz.

3. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 14 godz.

4. Przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 28 godz.

5. Zaliczenie przedmiotu / 4 godz.
6. Udziat w konsultacjach / 8 godz.

Sumaryczne obcigzenia pracg studenta: 90 godz. / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1. + 3. + 5.+ 6. =30/ L ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. + 4. = 42 (1,5 ECTS

- KIERGMWNIK
Zakladu Systemow 2":5;.,!.!-}\. t
Instytutu Radlfodlektranik
ZU]S ..‘"]_ Z 1 Wydziatu Eiektrani

DYREKTOR
tutu Radioelektroniki
Flektfoniki WAT

pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI
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Zatacznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacii o

Informacje ogolne

nazwa modufu/przedmiotu = man
WY D7 Azr“’; K TR Hli‘,f ‘y‘,"f\T
pieczec i potpis dziekana

*ui. dr bab, ing, Marian WNUK

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:

Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i inne:
Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

WELEXCNM-ZPT

Zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji / The issues of
/aw in electronics and telecommunication

Wydziat Elektroniki

Kod Erasmus:

Wszystkie grupy niestacjonarne I1° WEL z naboru L i Z 2015r.
3

polski

niestacjonarne

studia II stopnia

obowigzkowy

W 14/+, C 2/z, S 4/z

Brak przedmiotéw wprowadzajgcych

Elektronika i Telekomunikacia / wszystkie specjalnosci realizowane w
WEL na kierunku E1 T

Dr inz. Artur Bajda, dr inz. Leszek Nowosielski

Wybrane przepisy ustawy Prawo telekomunikacyjne, systemy
zarzadzania jakosclg, akreaytacjia laboratoriow badawczych

Wyktady wspierane prezentacjami komputerowymi:

Tematy kolejnych zajec:

Cele i struktura ustawy Prawo Telekomunikacyjne Administracja
tacznoéci i postepowanie pokontrolne / 2 godz.

Prowadzenie dziatalnoéci telekomunikacyjnej Swiadczenie ustugi
powszechnej oraz ochrona uzytkownikéw koncowych / 2 godz.
Gospodarka czestotliwosciami i numeracjg. Infrastruktura
telekomunikacyjna i urzadzenia koncowe Tajemnica
telekomunikacyjna i ochrona prywatnosci uzytkownikéw koncowych /
2 godz.

Obowiazki przedsiebiorcow telekomunikacyjnych na rzecz obronnosci,
bezpieczefistwa oraz bezpieczenstwa i porzadku publicznego / 2
godz.

Ocena wyrobéw na zgodno$¢ z wymaganiami zasadniczymi na
przyktadzie dyrektywy Unii Europejskiej dotyczacej kompatybilnosci
Elektromagnetycznej (EMC). Akredytacja laboratorium badawczego,
audyty / 2 godz.




Literatura:

Efekty uczenia:

System zarzadzania jakoscig laboratorium badawczego zgodnie z
normg PN-EN ISO/IEC 17025. Podstawowe pojecia / 2 godz.
Wymagania dotyczgce zarzadzania laboratorium. Budowa i wdrazanie
systemu zarzadzania jakoscig w laboratorium badawczym / 2 godz.
Cwiczenia polegajg na wykonywaniu wybranych dokumentéw zgodnie
z zatozeniami: .
Tematy kolejnych zajeé:
Przygotowanie wybranych elementéw dokumentacji systemu
zarzgdzania jakoscig charakterystycznych dia laboratorium
badawczego, na bazie normy PN EN ISO/IEC 17025 / 2 godz.
Seminaria dotycza przeglady wybranych przepisow z zakresu ustawy
Prawo telekomunikacyjne pod katem nowych regulacji

Tematy kolejnych zajet:
Komunikacja elektroniczna w warunkach nowych regulacji / 4 godz.
podstawowa:

Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr
171, poz. 1800, nr 273, poz. 2703, z 2005r. nr 163, poz. 1362, nr
267, poz. 2258.).

Pigtek ST., Prawo telekomunikacyjne. Komentarz, 2 wyd. Ch. Beck
Warszawa 2005r. ,

Norma PN EN ISO-IEC 17025 Ogolne wymagania _dotyézqce
kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych.

Ustawa z dnia 13.03.2007r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Dz. U. Nr 82, poz. 556. h

Ustawa z dnia 30.08.2002r. o systemie oceny zgodnosci.
uzupetniajgca:

Strezyfiska A, 1 inni,  Vademecum Nowego  Prawa
Telekomunikacyjnego, CPI, Warszawa 2004r.
Ustawa z dnia 19 listopada 1999, — Prawo © dziatalnosci

gospodarczej (Dz. U. Nr 101, poz. 1178 z pdiniejszymi zmianami).

Uktad z dnia 16 grudnia 1993r. ustanawiajacy stowarzyszenie migdzy
Rzeczpospolita Polska a Wspdlnotami Europejskimi i ich panstwami
cztonkowskimi (opublikowany w zataczniku do Dz. U. z 1994r., Nr 11,
poz. 38).

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W01 - ma podstawowa wiedzg w zakresie przepiséw prawnych
regulujacych dziatalnos¢ telekomunikacyjng / K_W13

W02 - ma podstawowa wiedzg w zakresie przepisow
dotyczacych zapewnienia systemu jakosci dla
akredytowanych laboratoridw / K_W13

U01 - potrafi wykorzystaé przepisy prawne dotyczace
komunikacji elektronicznej w warunkach nowej regulacjl /
K_U13

U02 - potrafi wykorzysta¢ wtasciwe dokumenty normalizacyjne
do przygotowania wybranej dokumentacji systemu




zarzadzania jakoscig dla laboratorium badawczego / K_U13

KO1 - potrafi wspotpracowac w grupie w celu wykonania
dokumentacji oraz rozwigzania problemu dotyczgcego
dziatalnosci telekomunikacyjnej / K_K03, K_K04

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia:

= czedci przedmiotu dotyczacej znajomosci ustawy Prawo
telekomunikacyjne w formie testu

= czesc przedmiotu dotyczacej systemu zarzadzania jakoscig w
formie testu oraz przygotowania wybranych elementéw
dokumentacji

= warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: uzyskanie oceny
pozytywnej z testu oraz wtasciwe wykonanie wskazanej
dokumentacji

= efekty W1 iUl sprawdzane sa na podstawie wyniku testu
sprawdzajgcego

= efekty W2, U2 oraz K4 sprawdzane sg na podstawie wyniku testu
sprawdzajgcego oraz w oparciu o jakos¢ wykonania wskazanej
dokumentacji

aufor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot

drinz. Artur BAJDA
dr inz. Leszek NOWOSIELSKI

Dyrektor
Instytutu T:ye’komunikacji

dr hab. inz. Jérzy LOPATKA, prof. WAT
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