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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Komputerowa eksploracja
danych eksperymentalnych

Computer exploration
of experimental data

Kod Erasmus:

Jezyk wykladowy:

polski

Strona WW\WV:

Forma studiow:;

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Forma zajeg, liczba

W 10/+ : Cw/16+ : Razem: 26

godzin/rygor:
Przedmioty | 1. Algebra z geometrig analityczng / wymagania wstepne: znajomo$¢
wprowadzajgce: rachunku macierzowego.

2. Analiza matematyczna /" wymagania wstepne: znajomosé
podstawowych zagadnien z zakresu teorii estymaciji, weryfikacji
hipotez, analizy regresji i korelacii.

Programy: | Semestr studiéw: |I; Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja;

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autor: | dr hab. inz. Jacek Jakubowski, prof. WAT

Skrécony opis:

Przedmiot  stuzy  poznaniu  technik  obliczeniowych  (formut
matematycznych oraz algorytméw komputerowych) przeznaczonych do
ekstrakcji informacji z danych opisujgcych wyniki eksperymentu.
Przedstawiane metody pochodzg z zakresu zaréwno potwierdzajgcej, jak
i eksploracyjnej analizy danych. Przedmiot zapoznaje i uczy zasad
wykorzystania $rodowiska Matlab w zakresie przeprowadzenia analizy
danych i opracowania raportu.

Petny opis:

Wykiady /metody dydaktyczne: werbalna prezentacja treSci
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie
informacji teoretycznych i wskazanie przyktadéw ilustrujgcych teorie.

1. Zagadnienia wprowadzajace
Zasady realizacji i zaliczania przedmiotu. Cele i podziat metod analizy
danych. Charakterystyka narzedzi programistycznych do analizy
danych. Opis danych jednowymiarowych.

2. Realizacja zadania predykcji
Rachunek skalarny i macierzowy modelu regresji liniowej. Przypadek
heteroskedastyczny. Macierz kowarianciji estymatora parametréw.

3. Opis danych wielowymiarowych
Kowariancja jako miara wspdizmiennosci. Opis matematyczny
operacji rzutowania punktu na wyrézniony kierunek. Transformacja
PCA jako podstawowa metoda redukcji wymiaru danych.

4. Transformacja LDA
Kryterium transformacji LDA. Przebieg transformacji dla wariantu
dwuklasowego. Schemat transformacji dla wariantu wieloklasowego.

5. Wprowadzenie do analizy dyskryminacji
Podziat metod. Klasyfikacja wzorcowa w problemie dwu klas
separowalnych liniowo. Metody wyznaczania hiperptaszczyzn
rozdzielajgcych. Przypadek wieloklasowy.
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Cwiczenia /metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementow
fresci programowych; dyskusja; podanie zadart analizy danych do
rozwigzania z wykorzystaniem komputera.

1. Opis liczbowy jednowymiarowych wynikéw eksperymentu (2h)
Whykorzystanie Srodowiska Matlab do obliczania miar polozenia, rozrzutu i
ksztaltu rozktadéw danych. Miary opisu wynikéw zawierajacych dane
odstajgce. Reprezentacja graficzna danych.

2. Predykcja w modelu liniowym z jednym regresorem (2h)
Obliczenia wspolczynnikow prostej aproksymujgcej dyskretne wyniki
eksperymentdw. Wyznaczanie wariancji parametréw modelu.

3. Badanie koreiacji i wizualizacja danych wielowymiarowych (2h)
Obliczenia wspotezynnika korelacji Pearsona. Badanie istotno$ci korelacii.
Metody zobrazowania danych wielowymiarowych.

4. Badanie wlasnosci transformacji PCA (2h)
Obliczenia macierzy kowariancji. Wyznaczanie macierzy przeksztaicenia
PCA. Redukcja wymiaru danych.

5. Przykiady zastosowan transformacji PCA {2h)
Eksploracja testowej bazy danych z wykorzystaniem PCA. Zastosowanie
PCA do stratnej kompresji obrazow.

8. Przykiady zastosowari transformacji danych wielowymiarowych za
pomoca LDA (2h)

Przyktady rozwigzywania zadan transformacji LDA dla danych
dwuwymiarowych w wariancie dwuklasowym. Zastosowanie do analizy
przypadku wielowymiarowego i wieloklasowego.

7. Wyznaczanie hiperplaszczyzn rozdzielajacych (2h)

Przykiady obliczen w wariancie dwuklasowym z wykorzystaniem metody
reprezentantow kias i metody aproksymacji. Implementacja modeiu
neuronu Rosenblatta.

8. Tworzenie prezentacji wideo z analizy danych (2h)

Przykiady zastosowan metody k-§rednich. Przykiady tworzenia
prezentacji wideo w Srodowisku: Matlab przedstawiajgcych wyniki analizy
danych wielowymiarowych.

Literatura:

Podstawowa: .

1. J. Koronacki, J. Cwik, Statystyczne systemy uczace sig, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, wyd. 2, 2008.

2. W. Kwiatkowski, Metody automatycznego rozpoznawania wzorcow,
Instytut Automatyki i Robotyki Wydzialu Cybernetyki WAT, wyd. 1, 2001.
3. W. Klonecki, Statystyka dla inzynieréw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
wyd. 1,1999. ‘

Uzupetiajaca:

1. M. Dobosz, Wspomagana kemputerowo statystyczna analiza wynikow
badan, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2001.

2. J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, Wydawnictwo
Naukowe PWN, wyd. 1 - 1995, wyd. 2 - 1899.

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie
zastosowania narzedzi wnioskowania statystycznego jako podstawowej
metodologii analizy danych eksperymentainych reprezentujgcych
Zjawiska lub obiekty fizyczne, / K_W01

Wz / Student zna i rozurie algorytmy wykorzystywane w systemach z
obszaru specjalizacyi obejmujace eksploracyjng analize danych
wielowymiarowych (data mining) ukierunkowang na wizualizacjg, redukcje
wymiarowosci, ekstrakcje cech charakterystycznych, predykcje,
klasyfikacje i analize skupien./ K_wWo7




W3/ Student zna jezyk programowania Matlab w zakresie postugiwania
sig specjalizowanymi przybornikami przy wykorzystaniu komputera do
wspomagania analizy danych./ K_W05

U1 /Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody wielowymiarowej
analizy danych eksperymentalnych jak PCA, LDA, k-NN i k-means do
realizacji projektéw, w ktérych wystepuje ekstrakcja parametréow
charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systeméw. / K_U06, K_U09
U2 / Student potrafi opracowac szczegblowg dokumentacje
przeprowadzonej analizy danych z wykorzystaniem narzedzi wytwarzania
wersji elektronicznej raportu i narzedzi przygotowania elementéw
prezentacji multimedialnej oraz zawierajgcg oméwienie i dyskusje
uzyskanych wynikéw./ K_U03, K_U04

K1 / Student potrafi kreatywnie my$le¢ przy rozwigzywaniu problemu
badawczego oraz wspétdziata¢ i pracowaé w malym zespole./ K_KO03,
K_K06

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania: | Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: ocen ze wszystkich raportéow z
analizy danych.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: pisemnego kolokwium.
Ocena koncowa z przedmiotu uwzglednia ocene z kolokwium oraz ocene
Z dwiczen.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny
Z ¢wiczeri.
Osiggnigcie efektu W1 i W2 - weryfikowane jest na éwiczeniach
rachunkowych i zaliczeniu wyktadu.
Osiggnigcie efektu W3, U1, U2 i K1 - sprawdzane jest na éwiczeniach
rachunkowych oraz na podstawie sporzgdzanych przez studentéw
raportéw z analizy danych.

Bilans ECTS™ : | 1. Udziat w wyktadach / 10
2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
3. Udziat w ¢wiczeniach / 16
4. Samodzielne przygotowanie do éwiczen / 5
5. Udziat w konsultacjach / 4
6. Przygotowanie do zaliczenia / 15
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1.+3.+5.=30/1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.= 16 /1 ECTS
Praktyki
zawodowe: £ i

; '{ iu JL* . ADU
Pomiarowycl

E j‘”trfnucmych WEL,
/

Systemdw |
Instytutu &

autor sylabusa

dr hab, mi Marek !&’.u\,;HA i D
5&'(‘\/‘/ %Lﬂ/(/v u&){, \'\JL,\ .

hab. inz. Jacek/ JAKUBOWSKI, prof. WAT

. . < AN
tytut, stopien naukowy, imig, NAZWISKO, podpis dr hab. inz. Zbighiew WATRAL, prof. WAT




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

DZIEK

RONIK| WAT

inz. Marian WNT 1K

Nazwa:

Modelowanie uktadéw dynamicznych

(WELEMCNM- MUD) Modeling of dynamic systems

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

Polski

Strona WWW:

Forma studiow:

Niestacjonarne

Rodzaj studiow:

Studia II stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Obieralny

Forma zaje¢, liczba

W 14/+; L 8/+; C 6+; Razem: 28

godzin/rygor:
Przedmioty | Przetwarzanie sygnatow.
wprowadzajgce: | Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych poje¢ przetwarzania sygnatéw
oraz umiejetnos¢ programowania w Matlabie
Programy: | Semestr III/ Elektronika i Telekomunikacja/Systemy Informacyjno-Pomiarowe
Autor: | Prof. dr hab. inz. Stanistaw Osowski

Skrécony opis:

Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw metod modelowania i
symulacji komputerowej uktadéw dynamicznych. Student pozna metody
tworzenia i opisu réznego rodzaju systeméw dynamicznych ciaghych i
dyskretnych oraz rozwigzania uktadu réwnan rézniczkowych i réznicowych
stosowanych w opisie.

Peiny opis:

Wyktady /metody dydaktyczne: Wyktad z podaniem informacji teoretycznych i
analiza przyktadéw technicznych ilustrujacych teorig systeméw dynamicznych.
Wyklad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych; dyskusja;
podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania.

Tematy kolejnych zajeé (po 2 godziny lekcyjne):
1. POJECIA WSTEPNE MODELOWANIA I SYMULACJI UKEADOW
DYNAMICZNYCH
Opis uktadéw dynamicznych réwnaniami stanu, uktady liniowe i nieliniowe,
ciagle i dyskretne, reprezentacja czestotliwosciowa. Problem stabilnosci
systemow ciaglych i dyskretnych. Transformacje uktadéw ciaglych w dyskretne.
Metoda réznic skoriczonych, metoda biliniowa, stabilno$é systeméw cigglego i
dyskretnego.
2. ALGORYTMY ROZWIAZYWANIA ROWNAN
ROZNICZKOWYCH OPISUJACYCH PROCESY DYNAMICZNE
Algorytmy rozwigzywania rownan liniowych, proste algorytmy catkowania
réwnaf nieliniowych, algorytmy przyblizone Rungego-Kutty. Algorytmy
Adamsa-Bashfortha, Adamsa-Moultona, Geara, algorytm Rosenbrocka i
Klopfensteina, zmiana rzedu i kroku , stabilnos¢ algorytméw wielokrokowych.
3. MODELE I MAKROMODELE DYNAMICZNE OBWODOW
ELEKTRONICZNYCH
Modele dynamiczne elementow i poduktadow elektronicznych: obwéd RLC,
dioda, tranzystory, wzmacniacze operacyjne.
4. MODELE DYNAMICZNE MASZYN ELEKTRYCZNYCH
Modele maszyny bocznikowej pradu statego, model maszyny szeregowej,
implementacja modelu w Simulinku. Model maszyny indukcyjnej, implementacja
modelu w Simulinku. Model silnika skokowego.

5. PROBLEMY STEROWANIA OBIEKTAMI I PROCESAMI




Schemat ukladu sterowania, analiza dzialania ukiadu z petla regulacii, bledy
dopasowania odpowiedzi do wartoci zadanych, model sterowania zamknigtego
systemu clektroenergetycznego.

6. MODELOWANIE PROCESOW DYNAMICZNYCH

Modele proces6w termicznych, zawartos¢ cukru i insuliny we krwi, model
rozprzestrzeniania si¢ epidemii, model zmian populacji.

7. MODELOWANIE PROCESOW ADAPTACYJNYCH
Pojecia proceséw adaptacyjnych, identyfikacja, predykcja, eliminacja szumoéw
interferencyjnych, algoryim adaptacji LMS 1 RLS.

Cwiczenia rachunkowe /metody dydaktyczne: dyskusja réznych rozwiazan;
podanie zadan do samodzielnego rozwiazania.
Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):
1. Opisy réznego typu ukladow dynamicziych réwnaniami stanu 1 analiza
stabilnoéci uktadéw dynamicznych ciagtych i dyskretnych
2. Budowa modeli dynamicznych roznych rozwigzah maszyn
elektrycznych i analiza ich dziatania.
3. Systemy sterowania z zamknicta petla sprzeZenia zwrotnego — analiza
warunkéw pracy.

Cwiczenia laboratoryjne/metody dydaktyczne: Cwiczenia laboratoryjne;
umiejetnoéé budowania modeli dynamicznych w Simulinku, interpretacja
wynikéw symulacji, organizacja badan i wspétdziatanie w grupie laboratoryjne;.

Tematy kolejnych zajeé (po 2 godziny lekcyjne):
1. Badanie algorytméw rozwiazywania réwnan rézniczkowych
2. Badanie modelu dynamicznego silnikéw elektryczaych.
3. Badanie modeln systemu elektroenergetycznego z regulacia
czestotliwodci.
4. Badanie modeli wybranych proceséw dynamicznych (cukier-insulina,
epidemia, zmiany populacji) i systeméw adaptacyjnych.

Literatura:

podstawowa:

v §. Osowski: Modelowanie i symulacja ukladéw i proceséw dynamiczaych.
Warszawa 2006.

= A. Dabrowski: Przetwarzanie sygnaléw przy uzyciu procesor6w sygnalowych,
WPP, Poznan 1998.

uzupehniajgca:

= Podreczmik uzytkownika Matlaba — Simulinka. Warszawa 2008.

Efekty ksztalcenia:

W1 / Ma poszerzona i poglebiong wiedzg w zakresie modelowania i analizy
zaawansowanych urzadzeti i systeméw elektrycznych i elektronicznych w
stanach dynamicznych, oraz proceséw dynamicznych o naturze innej niz
techniczna. K W01

W2 / Rozumie metodyke tworzenia i projektowania modeli ztozonych uktadéw i
systemow dynamicznych, zna metody i narzedzia komputerowe do symulacji
uktadéw lub systeméw dynamicznych. K_W07

Ul/  Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet:
potrafi integrowa¢ uzyskane infoxmacje, dokonywa¢ ich inmterpretacji i krytyczne]
oceny, a takze wyciagaé wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco uzasadniaé
opinie. X_U01

U2 / Potrafi opracowaé szczegélowa dokumentacijg wynikéw realizacji
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowad
opracowanie zawierajace oméwienie tych wynikow. K_U03




K1 / Potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role.
K K03

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: sprawdzianu z wiedzy teoretycznej i
praktyczne;j.

Zaliczenie, sprawdzajace wiedze (W1, W2) i umiejetnosci (U1, U2),
przeprowadzane jest w formie pisemnej. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia
wykladu jest zaliczenie éwiczen. Cwiczenia zaliczane sa na podstawie wynikow
prac kontrolnych przeprowadzanych na kazdych zajeciach w formie 5-
minutowego testu (U1, U2, W1, W2) oraz jako wigkszego sprawdzianu (45-
minutowego) w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U1, U2).).
Kompetencje spoteczne sg sprawdzane na zajeciach laboratoryjnych i
¢wiczeniach rachunkowych.

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wigkszo$¢ wytozonych
zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tre$¢
najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczna
wigkszos$¢ wylozonych zagadnien, umie formulowaé i rozwigzywac najprostsze
zadania rachunkowe oraz interpretowac¢ ich wyniki za pomoca twierdzen; bardzo
dobrze (5) — student zna i rozumie wszystkie wylozone zagadnienia, umie
formulowac i rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowa¢ ich wyniki za
pomoca twierdzei; do§¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio migdzy
dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS* :

Aktywnosé/obcigzenie studenta w godz.

Udziat w wyktadach/14

Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw/13
Udziat w laboratoriach/8

Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriéw/10
Udziat w ¢éwiczeniach rachunkowych/6

Udziat w konsultacjach/4

Przygotowanie do testu/15

S I e Rl

Sumaryczne obciazenie praca studenta: 70/2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.46.=32/1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.=18/0.5 ECTS

Praktyki
zawodowe:

F/\ y
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU prof dr hab, in

Pomiary i analiza biosygnatéw Measurements and analysis of

Nazwa: (WELEXCNM-PIAB) biosignals
Kod Erasmus:
Jezyk wyktadowy: | Polski
Strona WWW:
Forma studiow: | Niestacjonarne

Rodzaj studiow:

Studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Wybieralny

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

W 12/+; L 8/+; Sem./6 Razem: 26

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy metrologii / podstawowe pojecia, miary, sposoby okreslenia
doktadnosci wykonywanych pomiaréw, wpltyw $rodowiska na doktadnosé
pomiaru.

Czujniki i przetworniki / budowa i zasada dziatania wybranych czujnikow
i przetwornikéw  pola  elektromagnetycznego, uwarunkowania
srodowiskowe pomiaru, zjawiska fizyczne wykorzystywane do pomiaréw
wielkosci elektrycznych.

Algebra z geometria analityczna/rachunek macierzowy

Analiza matematyczna/ rachunek rézniczkowy i catkowy.

Rachunek prawdopodobierstwa i statystyka matematyczna

Programy:

Semestr Il/ Elektronika i telekomunikacja/ Systemy informacyjno-
pomiarowe, Inzynieria systeméw bezpieczeristwa

Autor:

Prof. WAT dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski, prof. WAT dr hab. inz. Jacek
Jakubowski, Prof. WAT dr hab. inz. Marek Kuchta

Skrécony opis:

Przedmiot wprowadza studentow w niezwykle obszerng problematyke
pomiaru i analizy biosygnatéw. W ramach przedmiotu studenci poznajg
techniki pomiaru sygnatéw biomedycznych oraz metody ich analizy w
ujeciu zdeterminowanym i losowym, a takze metody redukcji wymiaru
danych oraz klasyfikacji przypadkéw. Przedstawione zostang réwniez
metody pomiaru charakterystyk biomechanicznych niosgacych wazne
informacije o stanie aparatu ruchowego i wybranych uktadéw czlowieka.

Petny opis:

Wyktad/metody dydaktyczne

1. Techniki pomiaru sygnatéw biomedycznych/2h.
Inwazyjne i nieinwazyjne metody akwizycji biosygnatow. Cele analizy
biosygnatow. Pojecia czutosci i specyficznosci metody
diagnostycznej. Sygnaty biomedyczne i metody ich rejestracii:
potencjat czynnosciowy jednostki ruchowej; zapis prosty, posredni i
interferencyjny; elektromiografia ilosciowa; techniki rejestracii
(Surface EMG, Needle EMG, Single Fiber EMG, Macro EMG,
Scanning EMG). Wprowadzenie do technik ENG, EEG i PW.
Elektrody, sensory i aparatura do badan elektrofizjologicznych.

2. Zastosowania metod analizy sygnatéw/2h.
Generacja parametréw i cech diagnostycznych: opis sygnatow w
dziedzinie czasu - aspekty inzynierskie i medyczne; analiza
czestotliwosciowa, czasowo-czestotliwosciowa i falkowa.

3. Metody redukcji wymiaru danych/2h.
Cele redukcji wymiaru danych. Opis operacji rzutowania danych na
wyrdzniony kierunek. Idea transformacji PCA oraz LDA. Przykiady

Marign WNI1 K




5.

obliczeniowe. Przykiady zastosowan w przetwarzaniu danych
biomedycznych.

Metody klasyfikacji przypadkéw/2h.

Idea metod neuronopodobnych na przykiadzie problemu dwu klas
separowalnych liniowo. Miary odleglosci w analizie danych -
odleglos¢ Minkowskiego i Mahalanobisa. Klasyfikacja minimalno-
odleglosciowa. Metoda najblizszego sgsiedztwa (k-NN).

Warunki pomiaru charakterystyk cztowieka/2h.

Pomiar i szacowanie wyniku, hipoteza badawcza, opracowanie
wynikow badan obiektéw biologicznych, protokoly i tabele, rysunki i
wykresy.

Pomiary wybranych charakterystyk czlowieka/2h.

Pojecie $rodka ciezkosci masy ciala oraz jego wyznaczanie,
parametry i funkcje biomechaniczne niosgce informacije o stanie
aparatu ruchu czlowieka, podstawowe informacje o pomiarach
biomechanicznych protez zebowych, uktady pomiarowe.

Labgoratoria/metody dydaktyczne

1.

Analiza sygnatow drzen/dh.

Realizacja uktadu do pomiaru i przetwarzanie sygnatow drzen.
Zastosowanie metod analizy do ekstrakcji cech. Opracowanie
procedury rozpoznawania przypadkow.

Analiza sygnaléw biomechanicznych/4h.
Pomiar i opracowanie wynikdw badan parametrow i funkgji
biomechanicznych stawu kolanowego cztowieka.

Seminarium / metody dydakfyczne

1.

Prezentacja narzedzi programistycznych wspomagajacych
analize danych biomedycznych/2h.

Pakiety komercyjne i typu ,open source”. Mozliwosci pakietu Matlab
w zakresie statystycznej analizy i zobrazowania danych. Zasady
tworzenia raportdw z badan. Tworzenie prezentacji wideo
przedstawiajacych wyniki analizy danych.

Wspblczesne metody analizy sygnalow w zastosowaniach
medycznych/2h.

idea i przykiady zastosowan medycznych $lepej separacji sygnatow.
Metody generagcji cech charakterystycznych w zastosowaniach
medycznych.

ldea i przykiady zastosowan medycznych metody dekompozycji na
mody empiryczne (EMD).

Opis sygnatow za pomocg statystyk wyzszych rzedow i przykiady ich
zastosowan medycznych.

Zjawiska elektryczne w komoérkach organizméw zywych/2h,
Podstawy elektrofizjologii komérek pobudliwych.

Transmisja sygnatdw nerwowych.

Opis elektrokardiogramu.

Metody pomiaru potenciatow wywotanych.

Stanowiska rehabilitacyjno-diagnostyczne/2h,

Przeglad najwazniejszych stanowisk rehabilitacyjno-diagnostycznych
do badania gidwnych stawow czlowieka. Poréwnanie podstawowych
funkgiji i parametrow biomechanicznych. Zalety i ograniczenia.




Literatura:

podstawowa:

1. P. Augustyniak, Przetwarzanie sygnafow elekirodiagnostycznych,
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2001

2. P. Augustyniak, Elektrokardiografia dia informatyka-praktyka,
Wydawnictwo Studenckiego Towarzystwa naukowego, Krakéw 2011

3. W. Kwiatkowski, Metody automatycznego rozpoznawania wzorcow,
Instytut Automatyki i Robotyki Wydziatu Cybemetyki WAT, wyd. 1,
2001.

uzupetniajaca:

C. D. Binnie, et al., Clinical Neurophysiology, vol. 1, Elsevier, 2004

T. P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnafow, Wydawnictwo
Komunikagji i tacznosci, Warszawa 2005

J. T. Biatasiewicz, Falki i aproksymacje, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne WNT, Warszawa 2000

P. Augustyniak, Transformacje falkowe w zastosowaniach

elektrodiagnostycznych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow 2003

W N

Efekty ksztaicenia:

Symbol/efekt ksztatcenia/odniesienie do efektow kierunkowych

W1/ Student ma poszerzong i pogtebiona wiedze w zakresie teorii i
przetwarzania sygnatow zdeterminowanych i losowych, w szczegéinosci
w obszarze analizy czestotiwo$ciowe], czasowo-czestotliwosciowe] i
falkowej oraz statystyk wyzszych rzedow. / K_W04

W2/ Student zna [ rozumie dziatanie podstawowych algorytmow
wykorzystywanych sprzecie medycznym i rehabilitacyjnym. / K W07

W3/ Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach w wybranych obszarach inzynierii biomedycznej.
F K_W09 ‘

U1/ Student potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje na temat
wybranych metod inzynierii biomedycznej oraz poprowadzié odpowiednia
dyskusje. / K_U04

U2/ Student potrafi dokona¢ analizy i syntezy sygnatéw biomedycznych
stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia.
{1 K_U07

U3/ Student potrafi integrowaé wiedze z obszarow elektroniki |
telekomunikacji oraz  medycyny z uwzglednieniem  aspektow
pozatechnicznych. / K_U13

K1/ Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole | ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, / K_K03

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej
z Cwiczen laboratoryjnych i seminarium (przygotowane] prezentacii
komputerowej na zadany temat). '

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie pisemnego testu
sprawdzajgcego wiedze | umiejgtnosci (W1, W2 i W3 oraz U2 i U3), ktére
odbywa sie na ostatniej godzinie laboratorium,

Laboratoria sprawdzajace wiedze i umigjetnosci (W2, U2 i U3) oraz
kompetencje (K1), zaliczane sg na podstawie kolokwiow wstepnych,
pracy biezacej i sprawozdan.

Seminaria sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci (W3, U1 i U3), zaliczane
$3 na podstawie prezentacji przygotowanej na zadany temat.

Bilans ECTS* :

Aktywnosé/obcigzenie studenta w godz.




Udziat w wykiadach/12

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow/8

Udziat w laboratoriach/8

Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw/6

Udziat w seminariach/8

Opracowanie samodzielne prezentacji z wybranych zagadnien/8
Udziat w konsultacjach/8

Przygotowanie do testu/4

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 62/2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.=28/1. ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+5.=16/0.5 ECTS

ONOGOA WM =

/,

Praktyki
/ zawodowe:
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Karta informacyjna przedmiotu

Pomiary precyzyjne

Nazwa:

Pomiary precyzyjne Precision measurements

Kod Erasmus:

WELEMC N M-PP

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WW\W:
Forma studiéw: | niestacjonarne
Rodzaj studiéw: | Il stopnia
Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy

Forma zajeé, liczba
godzin/rygor:

W 6/+ , L 12/+; Razem 18

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy metrologii: \Wymagania wstepne: pozadana znajomo$é ukfadéw i
systeméw pomiarowych oraz przetwornikéw pomiarowych, elementéw
teorii szacowania niepewno$ci wynikéw pomiaréw, organizacji procedur
pomiarowych oraz analizy i interpretacji wynikéw pomiaréw.

Miernictwo  elektroniczne: \Wymagania wstgpne: pozadana znajomosé
budowy i zasad dziatania przyrzadéw pomiarowych, metod akwizycji i
przetwarzania wynikow pomiaréw oraz zastosowania systeméw
informacyjno-pomiarowych ~ w  procesie  przetwarzania danych

_ pomiarowych.

Zrédfa sygnaféw wzorcowych: Wymagania wstepne: pozadana znajomosé
realizacji dokfadnych pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych,
technik i narzedzi generacji przebiegéw czasowych, funkcyjnych,
impulsowych i ztozonych.

Programy:

Semestr I/ kierunek : Elektronika i telekomunikacja; specjalnosé: S ystemy
informacyjno-pomiarowe

Autor;

dr inz. Janusz \Wawer

Skrécony opis:

Przedmiot ma za zadanie zaznajomienie studentéw z zagadnieniami
dotyczacymi precyzyjnych pomiaréw podstawowych wielko$ci elektrycznych:
natezenia pradu statego i zmiennego, napigé statych i zmiennych, rezystancji
0 ekstremalnych warto$ciach . Przedstawione sg specjalistyczne metody
pomiarowe wykorzystujgce nanowoltomierze, kompensatory, elektrometry,
kalibratory. W trakcie zajgé laboratoryjnych student nabywa tez
umiejetnosci praktycznego postugiwania sie tymi przyrzadami .

Petny opis:

Wyktady/ metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych

Tematy kolejnych zajeé:
1. Wprowadzenie do zagadnieri techniki pomiaréw precyzyjnych
/2 godz.

Zasady realizacji i zaliczania przedmiotu. Granice mierzalnosci,
przyczyny wystgpowania granic mierzalno$ci, granice mierzalnosci
okreslone przez teorig informagii.




2. Precyzyjne pomiary stafoprgdowe / 2 godz.
Aparatura pomiarowa: kompensatory napigcia statego, multimetry i
elektrometry cyfrowe, nanowoltomierze i pikoamperomierze,
precyzyjne Zrodfa napigcia i pradu statego.

3. Pomiary zmiennopradowe / 2 godz.
Aparatura pomiarowa stosowana w precyzyjnych pomiarach
zmiennopradowych: wzorce rezystancji, indukcyjne dzielniki napigcia,
kalibratory napiecia przemiennego. Podstawowe termoelektryczne
techniki pomiarowe.

Laboratoria / metody dydaktyczne: repetytorium; praktyczne poznawanie
zagadnien zwigzanych z prowadzeniem pomiarow
Tematy kolejnych zajec:

o Precyzyjne pomiary napig¢ statych i przemiennych / 4 godz.

e Zastosowanie kalibratora napigcia statego / 4 godz.

e Precyzyjne pomiary impedanciji / 4 godz.

Literatura: | podstawowa:

= Chwaleba A. Poninski M. Siedlecki A.. Metrologia elekiryczna. Wyd.
5,6,7,8 WNT, Warszawa 1996,1998,2000,2003, 2010

= Piotrowski J. Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej. PWN
S.A., Warszawa 2000

= Praca zbiorowa ,Etalony i precyzyjne pomiary wielkosci
elektrycznych” WKit., Warszawa1982

»  Pomiary elektroniczne w technice wojskowej. Podrecznik. Cze$c 1 i Il
MON 1993

uzupeiniajaca:

= Stabrowski M. ,Cyfrowe przyrzady pomiarowe” Wyd. PWN Warszawa
2002

» Sydenham P.H.,Podrecznik metrologii”. Tom 1 WKit, Warszawa 1988
Sydenham P.H. ,Podrecznik metrologii”. Tom 2 WKit, Warszawa 1990

Efekty ksztatcenia: | W1 / Student ma uporzadkowang (podbudowang teoretycznie) wiedze w

zakresie specjalnych metod, technik i przyrzadéw pomiarowych stosowanych
przy rozwigzywaniu zadan z zakresu pomiaréw precyzyjnych wielkosci
elektrycznych./ K_W12

U1/ Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, pomiary,
interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski./ K_U01

U2/ Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do
wykonania zadan z zakresu techniki pomiaréw precyzyjnych, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod / K_U17

K1/ Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest
gotowy do podporzadkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania./K_K03

Metody i kryteria

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

oceniania: | «  Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej i ustnej..

=  Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
wszystkich éwiczen laboratoryjnych.

= Warunkiem zaliczenia éwiczenia laboratoryjnego jest zaliczenie
kolokwium wstepnego, odrobienie praktyczne éwiczenia oraz wykonanie
sprawozdania.

=  Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: zaliczenie laboratorium
oraz pozytywna ocena z zaliczenia wyktadu.

efekty W1, U2,K1- sprawdzane sg na éwiczeniach laboratoryjnych;

efekty W1, U1- sprawdzane sg podczas zaliczenia,

Bilans ECTS* : | 1. Udziat w wyktadach / 6




2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10

3. Udziat w laboratoriach / 12

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 16
5. Udziat w konsultacjach / 6

6. Przygotowanie do zaliczenia/ 5

7. Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 57 / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=26 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=28 /1 ECTS

Praktyki
zawodowe:




Nazwa:

Praktyka specjalistyczna

(WELEXCNM-PSp) Speciality practice

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiéw:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

C2t+

Przedmioty
wprowadzajgce:

przedmioty ogdine, podstawowe, kierunkowe i specjalistyczne

Programy:

semestr [ lub I, N 2015/16
Elektronika i Telekomunikacja /
InZynieria Systemdéw Bezpieczeristwa,
Systemy Informacyjno-Pomiarowe

Autor:

drinz. Henryk KROL

Skrocony opis:

Poznanie struktury i organizacji zakfadu pracy, zapoznanie sie
z charakterem pracy, uczestniczenie w wybranych etapach
procesu produkcyjnego przedsiebiorstwa.

Petny opis:

1. Poznanie struktury przedsiebiorstwa, zakresu jego
dziatalnosci i zasad zarzgdzania. — 4 godz.

Zapoznanie sie z dokumentacjg projektowg

i technologiczna. — 8 godz.

Wspétudziat w wykonywaniu projektow. — 8 godz.
Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodnosci i jakosci. — 8 godz.

Wspétudziat w produkcji w zaktadach produkcyjnych

(po przeszkoleniu z BHP). — 4 godz.

Wspotudziat w dziatalnosci ustugowej zaktadu. — 8 godz.
Zapoznanie sig z rozwigzaniami techniki pomiarowej. — 8
godz.

Zapoznanie sie ze sposobami realizacji zadan
logistycznych przez zaktad produkcyjny i powigzania

z funkcjonowaniem weztow logistycznych

i dystrybucyjnych, wspétdziatajgcych z nim. — 16 godz.
Zapoznanie sie z infrastrukturg magazynowag

I transportowg. — 8 godz.

Poznanie podstawowych zasad rozliczen pracy. — 8 godz.

2.

9.

0.

Literatura:

podstawowa:

= program praktyki specjalistycznej dla studentéw po | lub I
semestrze studiow |l stopnia Wydziatu Elektroniki WAT;
* dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy




Efekty ksztatcenia:

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektéw dyscypliny

W1 - posiada podstawowg wiedze dotyczaca organizacji pracy
w zaktadzie, obowigzujgcych przepisow regulujgcych
dziatalno$¢, dokumentacji technicznej, remontowe;j i jej obiegu
TK_W11, K W12, K_W13, K_W14, K_W15.

U1 - potrafi wykonywac¢ proste prace remontowe dziatajgc w
zespole i indywidualnie integrujgc wiedze z réznych dziedzin
elektroniki i informatyki oraz telekomunikacji. / K_U02, K_U13,
K_U19.

K1 - rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO01.

Metody i kryteria
oceniania:

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja
zadan zgodnie z programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna
praktyki na podstawie obserwacji zaangazowania studenta-
praktykanta i wynikow jego pracy.

Bilans ECTS" ;

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w czesci zapoznawczej / 4

2. Samodzielne studiowanie dokumentacji / 16

3. Udziat w instruktazach do zaje¢ praktycznych / 12
4. Samodzielne wykonywanie zadan praktycznych / 48
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 80/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=16/ 0,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 4.=48 /1,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:

pomingc
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa;

Master’s thesis
preparation and diploma
exam preparation

Przygotowanie pracy
magisterskiej i przygotowanie do
egzaminu dyplomowego

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

-/ z; Praca indywidualna studenta

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy
dyplomowe;j.

Programy: | semestr studiéw: Ill / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalno$ci: Systemy informacyjno-pomiarowe, Inzynieria systeméw
bezpieczenstwa

Autor: | drinz. Zbigniew WATRAL

Skrécony opis:

Opracowanie poszczegdinych punktéw zadania dyplomowego zgodnie z
harmonogramem, sporzadzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii i
recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy
dyplomowey.

Petny opis:

Praca indywidualna / Przeglad i analiza dostepnej literatury zwigzanej
z zadaniem pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna
kierownika pracy dyplomowej, kontrola biezacych postepéw w realizacji
pracy, przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego

Literatura:

podstawowa:

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentéw dla Dyplomantéw, hitp:/iwww.wel.wat.edu.pl/ol/pliki-
do-pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http:/mpasternak. wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta. pdf

uzupetniajaca:

Marusak, Jak pisac prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http.//www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elekironiczny PWR,
http.//\www.ioz. pwr. wroc. pl/pracownicy/qreber/Materia%C5

%82[/Zasadz%209isania%209rac%20dyg!omowzch.gdf

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguly przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu
dyplomowania i obrony pracy dyplomowej. /K_W01

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych zrédet.
/K_U01

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego | zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. /K_K03

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.




Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepéw w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sq podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Bilans ECTS: | aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach. /30

2. Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego. / 400
2. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowej i jej koncowa edycja. / 100
4. Opracowanie prezentacji na obrone pracy dyplomowej. /30

5. Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego /40

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 600/20 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.=60 /2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+3.+4.+5.=540/ 18 ECTS

Praktyki
zawodowe:

LAwid oot Mot bourtin




Inz

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU  prof. drh

Nazwa:

Seminaria dyplomowe Diploma’s seminar

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

Polski

Strona WWW:

Forma studiow:

Niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

Studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Forma zajeé, liczba

W 14/+ Razem: 14/+

godzin/rygor:
Przedmioty Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne
wprowadzajace;
Programy: | Semestr Ill/Elektronika i telekomunikacja/ Systemy Informacyjno-
Pomiarowe
Autor: | Prof. WAT dr hab. inz. Marek Kuchta

Skrécony opis:

Ocena i weryfikacja sposobu realizacji pracy koricowej, przestrzeganie
harmonogram przez opiekuna merytorycznego, prezentacja i
przedstawienie przez dyplomantéw efektéw realizacji zadar do pracy
koricowey.

Petny opis:

Wyktad/metody dydaktyczne — werbalno-audiowizualna prezentacja tresci

programowych, mefody aktywizujgce

1. Wiadomosci wstepne
Zagadnienia informacyjno-porzgdkowe, typy prac dyplomowych,
organizacja czasu i harmonogram czynno$ci ukierunkowanych na
efektywng realizacje pracy dyplomowej, zasady gromadzenia i
opracowywania literatury, pojeci plagiatu, cytowania, zagadnienia
prawa autorskiego, techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja
tekstu /4h.

2. Indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych/2h.

3. Ocena opiekuna merytorycznego dotyczaca formy i tresci
prezentacji/2h.

4. Kontrola biezgcych postepéw, konsultacja i pomoc merytoryczna/2h.

5.Technika obrony pracy dyplomowej, sposéb przygotowania do

egzaminu dyplomowego/4h.

Literatura:

podstawowa:

=  Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r.
(Dz. Ustaw z 1994r. nr 24, poz. 83)

= Boc J. ,Jak pisac¢ prace magisterskg”, 2006r.

*  Majchrzak J., Mendel T.: ,Metodyka pisania prac magisterskich i
dyplomowych, poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych
oOpracowan naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony i
publikacji, 1995r.

Efekty ksztaicenia:

K_U01 / student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciagaé wnioski oraz
formutowaé i wyczerpujaco uzasadniaé opinie/T2A_UO1,




InzA_U05

K_U04 / Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢
dyskusje dotyczacy przedstawione]j prezentacji / T2A_U04

K-K01 / Student rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi
inspirowa¢ i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych oséb
/ T2A_KO1

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania. | zaliczenie przedmiotu: Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest

przedstawienie prezentacji z zakresu realizacji pracy korcowej zgodnie z
harmonogramem.

= efekty K_U01, K_U04, K_K01 sprawdzane sg w trakcie
prezentacji studentéw oraz na podstawie kontroli realizowanego
projektu magisterskiego.

Bilans ECTS* : | Aktywnos$é/obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykladach/14

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow/46
3. Przeglad literatury/30

4, Udziat w konsultacjach/20

5. Przygotowanie czastkowych prezentacji pracy/30

6. przygotowanie koncowe prezentacji pracy/40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 180/6 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.=35/1. ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 5.+6.=70/2.5 ECTS

Praktyki

ominaé
Z wodowe: P a

4ol Spluhe



Nazwa przedmiotu: Seminaria przeddyplomowe (WELEMCNM-SPd)

Name: Undergraduate seminar , /
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Elektroniki WYDZ % S—
4 ,,,;,.;'-“_.“‘,‘

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Elektroniki

'Domyélny typ protokoiu B i ) Lo ol L LN s ) et
'Zallczeme ZAL/NZAL
Jezyk wyldadowy
polskl )
Skrocony op:s
semlnarium dyskusla nad propozyc;aml tematow prac dyplomowych i form reahzacu posrzczegolnych zadaﬁ
Opls ot A
1. Informac;e orgamzacyjno porzqdkowe Charakterystyka typow prac dyplomowych Zasady pozysklwama gromadzema i opracowywanla
wiedzy literaturowej. Pojgcie plagiatu i cytowania w $wietle prawa autorskiego.

|2. Omawianie poszczegdlnych propozycji tematéw prac dyplomowych. Dyskusja zakreséw i form realizacji poszczegdinych zadan
dyplomowych. Konsultacje u autoréw poszczegéinych tematéw prac dyplomowych.

3 Deklaracje przez studentéw realizacji tematdw prac dyplomowych.

Ltteratura

nz i'\'ié?ru"‘i_"! ";’w!fl

'NUK

[1] M. Ws;glmska Jak p|sac prace maglsterska Oﬁcyna Wyd Impuls Krakow 2009

[2] J. Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004
[3] Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz. 83

'Efekty ksztalcenla ‘ n el e
Spd Wo1 Ma W|edze z zakresu prawa autorsklego zwlaszcza w zakresie prawa obowmzumcego przy p|san|u prac dyplomowych
(pojecie plagiatu i cytowani). K_W20

Spd_U01 Potrafi pozyskiwac informacie z literatury , baz danych i innych Zr6det, integrowag uzyskane informacje, oraz formutowag i
uzasadniac opinie. K_U01

Spd V02 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania. K_U02
‘Spd K01 Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna. K_K04
‘Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zallczany jest na podstawne deklaracu przez studenta tematu pracy dyplomowej i zatvwerdzonego przez przysz}ego klerowmka
(promotora). Ocena uogélniona.

Praktyki zawodowe:
brak

Atrybuty przedmlotu

Forma studidw: niestacjonarne

'Rodzaj studiow: Il stopnia
'Przedmioty wprowadzajace: brak i, N L A e oy B |
\Programy: semestr |

1 kierunek: elektronika i telekomunikacja
j 7 ] . specjalnosc: systemy informacyjno-pomiarowe, inzynieria systeméwrberzpieczeﬁst_wa
'Forma zaje¢ liczba godzinirygor:  Sem. 8/z ; Razem: 8
Autor dr inz. Krzysztof Kmatos
Bllans ECTS: aktywnosc / obcigzenie studenta w godz
- 1. Udziat w seminariach / 8
) 2. przygotowania studentéw do seminarium (konsultacje z nauczycielami) / 22
| Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 30 / 1 ECTS
' Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+2.=30/ 1 ECTS

brak grup dla przedmiotu }7 1/
) I/ DYREKTOR {
%{ (C}/C@) Instytutu Systemow Elek znych

Wydziatu |

mb Inz. iguﬂ" KUE «Sh

USOSweb: Szczegdly przedmiotu: WELEMCSM-SPd, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 1 09.12,2015 09:32
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Sieci neuronowe (WELEMCNM-SN) Neural networks

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy: | Polski
Strona WWW:
Forma studiéw: | Niestacjonarne

Rodzaj studiow:

Studia II stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Obowiazkowy

Forma zajgc, liczba

W 16/X; L 12/+; C8/+; Razem: 36

godzin/rygor:
Przedmioty | ®  Analiza matematyczna /Znajomo$¢ rachunku macierzowego
wprowadzajace: |« Przetwarzanie sygnatow/Podstawowe pojecia przetwarzania sygnatow
Metodyka i techniki programowania/Znajomos¢ podstaw pracy w $rodowisku
Matlab
Programy: | Semestr II/ Elektronika i Telekomunikacja
/Systemy Informacyjno-Pomiarowe
Autor: || Prof. dr hab. inz. Stanistaw Osowski
Skrécony opis: | Sieci neuronowe typu perceptron wielowarstwowy (MLP), sieci o radialnej

funkcji bazowej (RBF), sieci wektoréw nosnych (SVM), sieci rekurencyjne,
sieci Kohonena, PCA i ICA, sieci rozmyte, struktury i metody uczenia,
przyklady zastosowan w systemach pomiarowych.

Pelny opis: | Wyktady/metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych w postaci prezentacji w PowerPoint i pokaz dzialania sieci na
komputerze:
Tematy kolejnych zaje¢ (kazdy temat w wymiarze 2 godzin):

1. Sieci jednokierunkowe sigmoidalne wielowarstwowe MLP
Struktura sieci, ogdlny algorytm uczenia, metoda propagacji wstecznej, regula
graféw przeptywowych obliczania gradientu. Metody gradientowe uczenia sieci
wielowarstwowych, dobér kroku optymalizacji.

2. Zagadnienie zdolno$ci generalizacji sieci
Warunki dobrej generalizacji, dobdr probek uczacych i architektury sieci, metody
redukcji sieci. Przygotowanie danych uczacych sieci.

3. Sieci RBF
Struktura sieci lokalnej, metody uczenia oparte o samoorganizacj¢ oraz metody
gradientowe, dobér optymalnej architektury sieci RBF, przyklady zastosowan
sieci RBF w sztucznym nosie elektronicznym.

4. Sieci SVM
Sie¢ SVM do klasyfikacji, zasada dziatania, zdefiniowanie problemu uczenia
sieci SVM, algorytmy uczace. Sieci SVM do regresji, zasada dziatania,
zdefiniowanie problemu uczenia sieci regresyjnej. Przyklady zastosowan w
syatemach pomiarowych.

5. Sieci rekurencyjne
Podstawowe struktury sieci, sie¢ Hopfielda i Hamminga , algorytmy uczgce,
problemy miniméw fatszywych. Sie¢ Elmana, przyktady zastosowan.

6. Sieci samoorganizujace Kohonena
Pojecie sgsiedztwa i aktywacji neuronéw z sasiedztwa zwycigzcy, problem
neuronéw martwych, metody WTA i WTM uczenia tych sieci: algorytmy
Kohonena, , algorytm gazu neuronowego. Przyklady zastosowan w diagnostyce




systemow,

7. Sieci samoorganizujace PCA i ICA
Dekompozycja PCA, sie¢ PCA, algorytmy PCA, przykiady zastosowan w
generacji i selekcji cech diagnostycznych oraz wizualizacji graficznej rozkiadu
danych wielowymiarowych.

8. Sieci ICAiBSS
Uogélniony algorytm Hebba w sieciach Heraulta-Juttena (HJ), architektura sieci i
metody uczenia, algorytmy ,,8lepej” separacji sygnatéw, program ICALAB,
przykiady zastosowan sieci §lepej separacji w przetwarzanin sygnalow
pomiarowych

Cwiczenia rachunkowe/metody dydaktyczne: weryfikacja dziatania sieci
neuronowych w wybranych zadaniach klasyfikacji i aproksymacji przy uzyciu
programéw komputerowych. Tematy zaje¢:

1. Budowa sieci MLP i RBF do klasyfikacji — 2 godz.

2. Kasztaltowanie struktury sieci SVM —2 godz.

3. Sie¢ Kohonena w zastosowaniu do grupowania danych - 2 godz.

4. Sieé PCA i jej dzialanie - 2 godz.

Laboratoria/metody dydaktyczne: weryfikacja dzialania sieci neuronowych w
wybranych zadaniach klasyfikacji i aproksymacii przy uzyciu programéw
komputerowych

Tematy kolejnych zajecé:

Badanie algorytméw uczenia sieci MLP — 2 godz.

Badanie sieci RBF i ich zastosowania — 2 godz.

Sieci SVM w zadaniach klasyfikacji i regresji — 2 godz.

Sieci rekurencyjne Hopfielda i Hamminga — 2 godz.

Sieci samoorganizujace Kohonena i ich zastosowania — 2 godz.

Sieci PCA iICA oraz ich zastosowania w przetwarzaniu sygnaléw i
obrazéw — 2 godz.

[ R R R S I

Literatura:

podstawowa:
= 8. Osowski, Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa, 2006
= W. Duch, J. Korbicz, L. Rutkowski, R. Tadeusiewicz, Sieci neuronowe,
EXIT, ISBN: 83-87674-18-4, 2000
uzupelniajgca:
= J. Zurada, M. Barski, W. Jedruch, Sztuczne sieci neuronowe : podstawy
teorii i zastosowania. PWN, Warszawa, 1996
=  H. Demuth, M. Beale, Neural Network Toolbox User’s Guide — For Use
with MATLAB. The MathWorks, Inc., Natick, MA, 2008
= S. Osowski, Meiody i narzedzia eksploracji danych, BTC, Legionowo, 2013

Efekty ksztalcenia:

W1/ Student zna i rozummie podstawowe pojecia defininjace sztuczne sieci
newronowe, rézne rozwigzania sieciowe, w tym sieci MLP, RBF, SVM, TSK,
sieci samoorganizujace i rekurencyjne, metody uczenia sieci neuronowych,
zdolnosci generalizacyjne sieci, podstawowe zastosowania sieci, zwlaszcza w
systemach bezpieczefistwa. K_W10

W2 / Student zna i potrafi zastosowaé w praktyce uniwersalne érodowisko do
obliczen naukowo-technicznych Matlab, specjalizowane komputerowe narzedzia
iprogramy do uczenia i zastosowania sieci neuronowych roznege rodzaju w
zastosowaniach praktyczanych. K W01

U1/ Student potrafi postuzyé sig wladciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi i dostepnymi narzedziami w tych $rodowiskach do




zaprojektowania i weryfikacji okre$lonych struktur sieci neuronowych dla
osiagniecia postawionego celu. K_1U06

U2 / Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwiazywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla zastosowania sieci
neuronowych dla rozwigzania postawionego zadania. K _U07

K1 / Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna oraz jest
gotowy do podporzadkowania sig¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. K_K03

Metody i kryteria | Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu przeprowadzanego w formie
oceniania: | pisemnej, obejmujacego catos¢ programu przedmiotu, Warunkiem dopuszczenia
do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz ¢wiczen
rachunkowych w formie kolokwium. Warunkiem zaliczenia ¢wiczefi
laboratoryjnych jest wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdan ze
wszystkich ¢wiczen na oceng pozytywna zgodnie z regulaminem obowiazujacym
w laboratorium. Ocena z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest érednig ocen
otrzymang z poszczegoInych ¢wiczen.
Osiagnigcie poszczegdlnych efektow ksztatcenia weryfikowane jest nastepujaco:
= efekty W1, W2, Ul, U2 weryfikowane sg w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych, sporzadzaniu sprawozdania z laboratorium oraz w duzym
zakresie na koncowym egzaminie z wykfadu
= efekt K1 weryfikowany jest w trakcie ¢wiczen praktycznych.

Bilans ECTS* : | Aktywno$¢/obciazenie studenta w godz.

Udziat w wyktadach/16

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw/20
Udzial w laboratoriach/12

Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow/14
Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych/8

Udziat w konsultacjach/30

7. Przygotowanie do egzaminu/30

& B0 B I e

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 130/5 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1.+3.+5.+6.=66/2ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+5.=20/0.5 ECTS

Praktyki | _
zawodowe: /h

ZAKELADU

loyvyo-Pomiarowych |
Sigfctronicznych WEL 1

DYREKTOR
Instytutu Sy )
Wydzi

dr hab. inz.

fgniew WATRAL, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA PRZEDM'I.O"IE"U

)Gk

Nazwa:

Systemy rozproszone (WELEMCNM - SR)

Distributed Systems

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

Polski

Strona WWW:

Forma studiéw:

Niestacjonarne

Rodzaj studiow:

Studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Wybieralny

Forma zaje¢, liczba

W 10/+; L 16/+; Razem: 26

godzin/rygor:
Przedmioty . . ) . ;
wprowadzajace: Systemy interfejséw w technice pomiarowej
Programy: | Semestr Il / Elektronika i telekomunikacja / Systemy Informacyjno-Pomiarowe,
Inzynieria Systeméw Bezpieczeristwa
Autor: | dr inz. Tomasz Ciechulski
Skrécony opis: | Realizacja przedmiotu ma na celu przedstawienie studentom zagadnieri
zwigzanych z budows i dziataniem réznych rodzajéw rozproszonych systeméw
pomiarowych — przewodowych i bezprzewodowych. Studenci zapoznajg sie z
systemami pomiarowymi w sieciach telefonii bezprzewodowej, w sieciach
telekomunikacji ruchomej, poznajg rozproszone systemy pomiarowe typu CAN
i LAN.
Petny opis: | Wyktad/metody dydaktyczne — werbalno-audiowizualna prezentacja tresci

programowych, metody aktywizujgce

1. Wiadomosci wstepne
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. System interfejsu. Konfiguracja i
struktura systemu pomiarowego. Ochrona systemu pomiarowego przed
zaktoceniami. Zakiécenia powstajace wewnatrz urzadzeri pomiarowych.
Zakfocenia powstajgce w linii pomiarowej. Elementy skfadowe systemoéw
pomiarowych /2h.

2. Systemy pomiarowe z transmisjg danych w sieci telefonii bezprzewodowe;.
Sieci przewodowe do transmisji danych cyfrowych. Systemy transmisji
danych w interfejsie RS-232C. Organizacja transmisji szeregowej. Programy
do sterowania transmisjg danych w rozproszonym systemie pomiarowym
/2h.

3. Systemy pomiarowe z fgczem radiowym
Radiomodemy. Kanaly i modemy radiowe. Rozproszone systemy pomiarowe
Zz radiomodemami. Poréwnanie wfasno$ci rozproszonych systemow
pomiarowych z transmisjg radiowa. Interfejsy radiowe wielkiej czestotliwosci
0 krotkim zasiggu (Bluetooth, IEEE 802.15.4 ZigBee). Interfejs radiowy
Homer). Poréwnanie systeméw transmisji radiowej krétkiego zasiegu.
Satelitarne systemy pozycyjne (GPS, GLONASS, Galileo/2h).

4. Systemy pomiarowe w sieci komputerowej
Standardy lokalnych sieci komputerowych LAN. Sie¢ Ethernet. Stos
protokofow transmisji TCP/IP. Ramka transmisyjna do sieci Ethernet.
Bezprzewodowa sie¢ komputerowa IEEE 802.11/2h.

5. Systemy pomiarowe sieci LAN
Systemy pomiarowe w sieci Ethernet z konwerterami interfejséw. System
pomiarowy z siecig LAN jako magistrala interfejsowa. Systemy pomiarowe w
sieci Internet/2h.




L aboratoria/metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych
tresci

1. Interfejsy RS-232 /4h

2. Interfejsy IEEE-488 GPIB /4h

3. Systemy pomiarowe wykorzystujgce USB /4h

4. Systemy pomiarowe bazujgce na sieci Ethernet oraz LAN (LX) /4h

Literatura:

podstawowa:

» LESIAK P., Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach, 2002

« NAWROCKI W., Komputerowe systemy pomiarowe, 2006

= NAWROCKI W., Rozproszone systemy pomiarowe, 2006
uzupetniajgca:

= SIMMONDS A., Wprowadzenie do transmisji danych, 1999

« TLACZALA W., Srodowisko LabView w eksperymencie wspomaganym

komputerowo, 2002
» WESOLOWSKI K., Systemy Radiokomunikacji Ruchomej, 2006

Efekty ksztatcenia:

W1 / Student zna i rozumie zaawansowane metody pomiarowe stosowane w
projektowaniu ukfadow i systemow elektronicznych oraz przetwarzaniu
informacji w systemach telekomunikacyjnych.

[ K_W08

W2 / Student ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie rozproszonych
systeméw pomiarowych niezbedne do 1) modelowania i analizy
zaawansowanych urzadzeri i systemow elektronicznych i
telekomunikacyjnych a takze zjawisk fizycznych w nich wystepujacych, 2)
opisu i analizy dziatania oraz syntezy ziozonych systemow
elektronicznych i telekomunikacyjnych, 3} opisu, analizy i syntezy
algorytmow przetwarzania sygnatow i informacji/ K_WO01

U1 / Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
#rédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciagac wnioski oraz
formutowaé orz formutowaé | wyczerpujgco uzasadniac opinie.
fK_U01

U2 / Student Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne , w
razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac, do realizacji projektéw w
obszarze efektroniki lub telekomunikacji.

{ K_U08

K1 | Student Rozumie potrzebe uczenia sig przez cafe Zycie; potrafi inspirowac
i organizowac proces uczenia sig inn ych oséb./ K_K06

K2/ Student potrafi wspotdzialaé i pracowad w grupie przyjmujac w niej roine

role. /K_K03

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Laboratoria zaliczane sg ha podstawie: uzyskania pozytywnej oceny ze
wszystkich éwiczen przewidzianych do realizacji. Zaliczenie pojedynczego
éwiczenia wymaga zaliczenia sprawdzianu z przygotowania do zajec (w formie
ustnej lub pisemnej), wykonania pomiardw i uzyskania pozytywnej oceny za
sprawozdanie z wykonanego éwiczenia.

Zaliczenie przedmiotu: Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z laboratoriow oraz testu z tematyki wykiadu. Ocena
koricowa z przedmiotu uwzglgdnia oceny Z poszczegdinych form jego
realizacji.

»  efekty W1, U2, K1 sprawdzane sgw czgstkowym zakresie poprzez
skuteczng realizacje cwiczen laboratoryjnych oraz dyskusji i oceny
wiedzy zwigzanej z tymi éwiczeniami

»  efekty W2, U1, K2 sprawdzane sg poprzez kolokwium zaliczeniowe
organizowane pod koniec semestru oraz poprzez wstepne
sprawdzanie wiedzy na ¢wiczeniach faboratoryjnych; efekty z kategorii
kompetenciji spotecznych weryfikowane s3 poprzéz pozytywng
zespolowa realizacjg cwiczen laboratoryjnych; efekty z kategorii
umiejetnosci weryfikowane sg poprzez skuteczng realizacje




technicznych elementéw zadan laboratoryjnych

Bilans ECTS* : Aktywnosc/obciazenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 10
2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 4
3. Udziat w laboratoriach / 16

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 4
5. Udziat w konsultacjach / 4

6. Przygotowanie do testu / 4

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 42 / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=26 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.=16 /1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

pominaé

Autor sylabusa Kierownik Zakfagu Systemoéw
Inforny o-Pomiarowych

T. Cechautde: N

drinz. Tomasz CIECHULSKI dr hab. inz/ Marek KUCHTA, prof. WAT
tytuf, stopien naukowy, imie, NAZWISKO, podpis tytuf, stopieri naikowy, imie, NAZWISKO, podpis

dr hab. inz. bighiew WATRAL, orof. WAT
tytut, stopieri naukowy, imie, NAZWISKO,-patipisiT
dr hab. Nz, ZBIgRIew VAT TR




Zalgcznik nr 4
do decyzji nr 24/RKR/2015
z dniaﬁy,ma\riga 2015r.

WY D7/ KTRONI

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU prof. dr haly/

! IKI WAT
/m WNUK
Systemy telematyczne PW

Nazwa: WELEMCNM, WELEBCNM Telematic systems OS

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski

Strona WWW;

Forma studiéw: | niestacjonarne

Rodzaj studiow: | studia drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Forma zajeg, liczba

godzin/rygor- W 10/+, C 10/+, L 8/-; Razem 28

Przedmioty | Srodowiska programowe w systemach pomiarowych. Wymagania
wprowadzajgce: | wstepne: pozadana umiejetnosé korzystania ze srodowisk
programistycznych C++ Builder oraz MS Visual Studio oraz projektowania
graficznego interfejsu uzytkownika;

Sieci neuronowe w systemach pomiarowych. Wymagania wstepne:
pozgdana znajomos¢ podstawowych pojeé sztucznej inteligencji oraz
algorytmoéw optymalizacyjnych klasycznych i ewolucyjnych.
Rozproszone systemy pomiarowe. Wymagania wstepne: pozgdana
ogdlna znajomos¢ budowy i zasady dziatania podstawowych
rozproszonych i rozlegtych systemoéw pomiarowych.

Programy: | Ill semestr / Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja;
specjalnos¢: Systemy Informacyjno-Pomiarowe,
Inzynieria Systeméw Bezpieczenstwa.

Autor: | drinz. Henryk KROL

Skrocony opis: | Przedmiot stuzy poznaniu miejsca i roli elektroniki i informatyki we
wspdiczesnych systemach telematycznych. Opisuje budowe oraz
przeznaczenie, a takze sposéb wykorzystania poszczegolnych systemow,
gtéwnie z zakresu telematyki transportu. Szczegélna uwaga poswiecona
Jest inteligentnym systemom transportowym. Przedmiot przedstawia
systemy bezpieczenstwa w zakresie telematyki autostradowej oraz
systemy inteligentnego pojazdu.

Petny opis: | Wyktady /metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych z wykorzystaniem technik audiowizualnych oraz
elementow metod aktywizujgcych. Podanie informaciji teoretycznych i
wskazanie przyktadow ilustrujgcych praktyke. Podanie tematéw do
samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajeé (po 2 godziny lekcyjne):
1. Telematyka transportu. Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu.

Znaczenie pojeé: telematyka, systemy telematyczne, telematyka
transportu. Systemy telematyki drogowe;.

2. Telematyka w transporcie drogowym. Systemy transportowe. Systemy
telematyczne w transporcie drogowym. Komunikacja miejska.

3. Telematyka w transporcie kolejowym. Rodzaje transportu kolejowego.
Systemy telematyczne w transporcie kolejowym. Rodzaje sygnalizatoréw.

4. Sygnalizatory $wietine. Organizacja ruchu drogowego Sygnalizacja
swietlna. Zasady rozmieszczania sygnalizatoréw.




9. Znaki zmiennej tresci, Przeznaczenie i budowa znakow zmiennej tresci.
Wyswietlacze predkosci. Wyswietlacze informacyjne.

Cwiczenia audytoryjne /metody dydaktyczne: utrwalenie elementow tresci
programowych. Podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematow
do studiowania, Dyskusja i repetytorium.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):
1. Wybrane parametry ruchu drogowego. Pomiary natezenia ruchy

drogowego i pieszego. Pomiary predkosci. Pomiary gestosci ruchu
drogowego.

2. Systemy bezpieczeristwa drogowego. System antykolizyjny ACS.
Dynamiczny system oéwietlenia zakretdw. System ostrzegania przed
sliskg nawierzchnia, System lokalizacji miejsca wypadku. System TMC.
System ochrony pieszych UQZ-1.

3. Centrum powiadamiania ratunkowego. Przeznaczenie Centrum
Powiadamiania Ratunkowego. Podstawy dziatania CPR.

4. Inteligentna droga. Podstawy dziatania wizyjnych metod identyfikacji
pojazdéw (np. systemu ALPR, RFID, ARTR itp.), elektronicznych
systemow poboru oplat drogowych (np. systemu viaTOLL),

5. System telematyki autostradowej. Podstawy budowy systemuy
telematyki autostradowej. Elementy skiadowe systemu i ich dziatanie.

Cwiczenia laboratoryjne / metody dydaktyczne: praktyczna realizacja
pomiardw i szacowania niepewnosci pomiaréw, utrwalenie elementow
tresci programowych, Podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i
tematow do studiowania,

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Zarzadzanie ruchem. Zintegrowany system zarzgdzania ruchem.
Elementy praktycznego wykorzystania systemu.

2. Wybrane systemy i uklady. Ogélna zasada dziatania wybranych
urzadzen i podzespolow do sterowania i monitorowania ruchy drogowego.
Producenci i dystrybutorzy wybranych systeméw i uktadow.

3. Systemy zarzadzania w telematyce. Podstawy wykorzystania Iacznosci
satelitarnej w zarzadzaniu. System Globalstar. System Irydium. System
Inmarsat. Systemy IVHS. System Euteltracs.

4. Standaryzacja w telematyce. Zakres standaryzacji w teiematyce.
Miedzynarodowe instytucje standaryzacyjne. Standaryzacja srodkow
transportu ladowego, wodnego i lotniczego.

Literatura: | podstawowa:
1. Adamski A.; Inteligentne Systemy transportowe: sterowanie, nadzér i
Zarzadzanie. AGH, 2003,
2, Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchy drogowego.
Teoria i praktyka. WKL, 2009.
3. Wicher J.: Bezpieczenstwo samochoddw i ruchu drogowego. WKit..
Wyd. 2, rozszerzone, 2004 r.
vzupeiajaca:
1. Lesko M., Guzik J.: Syanalizacja swietlna i detektory ruchu pojazdow.
Gliwice 2000.
2. Lesko M., Guzik J.: Sterowniki i systemy sterowania i nadzoru ruchy.
| Gliwice 2000.
i 3. Nowacki G Telematyka transportu drogowego. ITS, 2008.
4. Satat R. iin.: Wstep do programowania sterownikow PLC. WKL, 2010.
Efekty ksztalcenia: | W1 7 Student Ma uporzadkowang i pogiebiong wiedze w zakresie




urzgdzen wchodzacych w sktad systemow telematyki drogowej. / K_W03

W2 / Student ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i
technologii stosowanych w inteligentnych systemach telematyki drogowe;.
I K_W12

W3 / Student ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie
informatyzaciji systemow telematycznych, w tym systemow identyfikacji
pojazdow. / K_W12

U1/  Student potrafi przygotowaé i przedstawié prezentacje na temat
telematyki drogowej oraz poprowadzié dyskusje dotyczacg
przedstawionej prezentacji. / K_U04

U2 / Student potrafi integrowaé¢ wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki,
telekomunikaciji i logistyki, stosujgc podejscie systemowe, z
uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i
prawnych. / K_U13

K1/ Student ma $wiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci inzyniera w obszarze elektroniki, systeméw
informacyjno-pomiarowych, a zwlaszcza w dziedzinie telematyki drogowej
i jej wptywu na srodowisko naturaine i zwigzang z tym odpowiedzialnosé
za podejmowane decyzje. / K_K02

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot konczy sig zaliczeniem.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej i ustne;j.

Warunkiem przystgpienia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
¢wiczen audytoryjnych (na podstawie ocen biezgcych).

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia éwiczen audytoryjnych:
zaliczenie wszystkich ¢wiczen i zaprezentowanie osobiscie
opracowanego wyznaczonego tematu.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sg w trakcie ¢wiczen audytoryjnych.
Efekty U1 i U2 sprawdzane sg w trakcie kolokwiéw wstepnych do éwiczen
audytoryjnych. Efekt K1 sprawdzany jest w trakcie realizacji ¢wiczen
audytoryjnych i referowania opracowanej przez studenta prezentacji.

Bilans ECTS*® :

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach /10

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /10

- Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 10

. Samodzielne przygotowanie sie do éwiczer audytoryjnych /6
- Udziat w zajeciach laboratoryjnych / 8

. Samodzielne przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych / 8

. Udziat w konsultacjach /2

. Przygotowanie do zaliczenia / 4

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 68 / 2 ECTS.

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5. +7=30 / 1.0 ECTS.
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. +5.+7 +8.= 24 / 1.0 ECTS.

O N OO oA WN

Praktyki
zawodowe;

poming¢

¥ Bilans ECTS — nalezy podac wystepujace formy aktywnosci z liczbg godzin;
w podsumowaniu nalezy podac:

- catkowity nakfad czasu pracy z liczba punktéw ECTS (liczba catkowita),
- fqczng liczbe punktow ECTS za zajecia wymagajgce bezposredniego udziali |HaucZ)
zaokrggleniem do 0,5), Systemow Info
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU prof. dr J

Nazwa:

Software development
environments for
instrumentation

Srodowiska programowe w systemach
pomiarowych (WELEMCNM-SPwSP)

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiow: | niestacjonarne
Rodzaj studiow: | Il stopnia
Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor;

W 12/X; C -/-; L 16/+; Razem: 28

Przedmioty
wprowadzajgce:

Metodyka i techniki programowania / Wymagania wstepne: umiejetnogé
projektowania i przedstawiania algorytmu, programowania strukturalnego,
tworzenia funkcji i przekazywania do nich parametréw.

Jezyki programowania / Wymagania wstepne: umiejetno$é wykorzystania
mechanizméw programowania obiektowego, projektowania graficznych
interfejsow uzytkownika, programowania wielowatkowego.

Architektura komputeréw i systemy operacyjne / Wymagania wstepne:
klasyfikacja i funkcje systemu operacyjnego, znajomo$é pojeé procesu

i watku, organizacji systemu plikow, ich atrybutéw i uprawnien,
komunikaciji i pracy w sieci.

Programy:

semestr 1.
kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
specjalnos¢: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autorzy:

dr hab. inz. Marek KUCHTA, mgr inz. Krzysztof KOCON

Skrocony opis:

Zapoznanie i nauczenie algorytméw tworzenia oprogramowania

z wykorzystaniem standardowych $rodowisk programistycznych, takich
jak Microsoft Visual Studio oraz Android Studio, na potrzeby sterowania
przyrzgdami i systemami pomiarowymi, sterowania pomiarami oraz
zbierania i przetwarzania danych pomiarowych w sposéb
zautomatyzowany.

Peiny opis:

Wykfady /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godz. lekcyjne)

1. ZINTEGROWANE SRODOWISKO PROGRAMISTYCZNE IDE.
Struktura gtéwnego menu, pasek narzedzi, inspektor obiektow,
projektowanie interfejsu aplikacji, metody zdarzeniowe.

2. APLIKACJE WINDOWS FORMS

Tworzenie aplikacji, dodawanie kontrolek do formularza, przetwarzanie
zdarzen, wykorzystanie menu i okien dialogowych

3. TYPY ZMIENNYCH | INSTRUKCJE STERUJACE. Deklarowanie
zmiennych, inicjacja i przypisanie wartosci, typ logiczny i operatory
logiczne, petle, typy ztozone, konwersja i rzutowanie typu, obstuga
wyjatkow, tancuchy znakowe, typ wyliczeniowy i zbiér, struktury.

4. PROGRAMOWANIE ZORIENTOWANE OBIEKTOWO. Pojecia obiektu
i klasy, tworzenie obiektow, interfejs i implementacja klasy, ustalanie
zakresu dostepnosci pél i metod, inicjowanie stanu obiektu — konstruktor,
usuwanie obiektéw, metody prywatne, metody statyczne.

5. APLIKACJE WINDOWS PRESENTATION FUNDATION (WPF).
Budowanie aplikacji WPF — jezyk znacznikéw XAML, analiza kodu XAML,




obsiuga zdarzeri - wyzwalacze (triggers), tworzenie obiektu w kodzie
XAML, walidacja danych.

6. SRODOWISKO ANDROID STUDIO. Uzycie kreatora aplikacji, zasoby,
edycja wygladu, definiowanie stylow, przygotowanie interfejsu
uzytkownika, uruchomianie watku w drugim planie, komunikowanie sig
aplikacji z zascbami Internetu.

Laboratoria /metody dydaktyczne:

Tematy kolejnych zajeé (po 4 godz. iekeyjne)

1. Srodowisko programistyczne Microsoft Visual C# 2013

2. Tworzenie aplikacji okienkowych z wykorzystaniem biblioteki Windows
Forms platformy NET

3. Uzycie biblioteki Windows Presentation Fundation (WPF)

4. Srodowisko programistyczne Android Studio

Literatura:

podstawowa;

autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania

Wantoch-Rekowski R.: Android w praktyce - projektowanie aplikacii. Wyd.
Naukowe PWN, 2014

Stasiewicz A.: Android Studio - podstawy tworzenia apiikacji. Helion 2015
Sharp J.: Microsoft Visual C# 2010 : krok po kroku. Wyd. APN PROMISE
Warszawa 2010.

Matulewski J.. Visual C# 2008 : projektowanie aplikacji — pierwsze starcie.
Helion, Gliwice 2008.

1

uzupeiniajgca:

autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania

Zapata B. C.: Android Studio - podstawy. Helion 2015

Stasiewicz A.: Android - podstawy tworzenia aplikacji. Helion 2013
Pelland P.: Microsoft Visual C# 2008 Express Edition Projektuj sam!
Wyd. APN PROMISE, Warszawa 2008.

Matulewski J. iin.. Visual Studio 2010 dla programistow C#. Helion,
Gliwice 2011.

Efekty ksztatcenia:

symbot / efekty ksztatcenia / odniesienie do efektéw dyscypliny

SPSP_W01 / Zna i rozumie algorytmy tworzenia oprogramowania z
wykorzystaniem standardowych $rodowisk programistycznych na
potrzeby sterowania przyrzadami i systemami pomiarowymi / K_W07+

SPSP_W02 / Ma uporzadkowang i poglebiong wiedze w zakresie
projektowania oprogramowania z wykorzystaniem $rodowisk MS Visual
Studio oraz Google Android Studio/ K_W12+++

SPSP_UQ1 / Potrafi wykorzystaé poznane metody, w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujae, do realizacji projektow programistycznych
sterowania pomiarami, zbierania i przetwarzania danych pomiarowych /
K_U0G++

SPSP_U02 / Potrafi zaplanowa¢ i przygotowaé oprogramowanie
wspierajace realizacje eksperymentu badawczego, w kiérym
przeprowadzane jest testowanie lub pomiar charakterystyk obiektow
technicznych / K_U09+

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemne;.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczen
laboratoryjnych,

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia éwiczen laboratoryjnych:
uzyskanie pozytywnych ocen z co najmniej 5 ¢wiczen laboratoryjnych.
Efekty W01, W02 sprawdzane sa: egzaminem pisemnym.

Efekty UO1, U02 sprawdzane sg w toku realizacji éwiczen
laboratoryjnych.




Bilans ECTS : | aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 12

2. Samodzielne studiowanie tematyki wykladow / 28

3. Udziat w laboratoriach / 16

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 26

5. Udziat w konsultacjach / 2

6. Przygotowanie do egzaminu / 4

7. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie studenta: 90/ 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7. = 32/1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4. =42 /1,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:




w3

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU  prof.

Nazwa:

Wspdbfczesne procesory

(WELEMCNM-WP ; WELEBCNM-WP) Modern processors

Kod Erasmus:

Jezyk wykladowy: || polski
Strona W\WWV:
Forma studidw: | niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Forma zajec, liczba

W 10/+ ; C 8/+ ; L/8+ : Razem: 26

godzin/rygor:
Przedmioty | Architekfura komputeréw i systemy operacyjne. Wymagania wstepne:
wprowadzajace: | znajomos$¢ podstaw budowy komputeréw i systemow operacyjnych.

Elementy i modufy systeméw pomiarowych. Wymagania wstepne:
znajomos$¢ podstawy budowy i dziatania podzespotéw analogowych i
cyfrowych systeméw elektroniki pomiarowe;.
Programowanie mikrokontroleréw. \Wymagania wstepne: znajomosé
podstaw budowy i programowania systeméw mikroprocesorowych.

Programy: | Semestr studiéw: |l; Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja;
Specjainosc¢: Systemy Informacyjno-Pomiarowe, Inzynieria Systemoéw
Bezpieczenstwa

Autor: | dr hab. inz. Jacek Jakubowski, prof. WAT

mgr inz. Grzegorz Nitecki

Skrécony opis:

Charakterystyka rozwigzar i tendencji rozwojowych wspotczesnych
procesorow. Architektura sprzetowa, modele programowe. Srodowiska
projektowo-uruchomieniowe. Zagadnienia projektowe systeméw
mikroprocesorowych. Techniki sprzegania uktadéw

i oprogramowania modutéw peryferyjnych.

Peiny opis:

Wyktady /metody dydaktyczne:

Werbalna prezentacja informacji teoretycznych i przykiadéw
praktycznych, z wykorzystaniem technik audiowizualnych; dyskusja;
podanie tematéw do samodzielnej analizy i studiowania.
Tematy kolejnych zajgé (po 2 godziny lekeyine):

1. Rozwdj i wspétczesna technologia mikroprocesoréw.
Rozwdj technologii. Rynek i zastosowania. Architektura
mikroprocesoréw. Podstawowe typy rdzenia. Charakterystyka,
wiasciwosci. Przeglad mikrokontroleréw.

2. Procesory ARM.

Przeglad architektury. Organizacja pamieci. System przerwari.
Wewnetrzne uktady peryferyjne.

3. Procesory AVR32.

Przeglad architektury. Organizacja pamigci. System przerwarn.
Wewnetrzne ukfady peryferyjne.

4. Wykorzystanie i obstuga uktadéw peryferyjnych cz. 1.
Linie P10, moduty timer6w, system przerwan

5. Wykorzystanie i obstuga ukiadéw peryferyjnych cz. 2.
Interfejsy szeregowe SPI, TWI.

1 LA LY INTY [T
Ir hab. inz, Marian WN UK




Cwiczenia /metody dydakiyczne:

Cwiczenia w zakresie zagadniert projektowych i programowych; zadania
do samaodzieinego rozwigzania; dyskusja.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekeyjne):

1. Architektura wybranych mikrokontroleréw.

2. Wykorzystanie timeréw i systemu przerwan,

3. Obsiuga ukladdow peryferyinych poprzez interfejs SPIL.

4. Obstuga ukladow peryferyinych poprzez interfels TV,

Laboratoria /metody dydaktyczne:
Zajecia praklyczne z wykorzystaniem pakietow sprzetowych
i programowych; zadania do samodzielnej realizacji; dyskusja rozwigzan.
Tematy kolejnych zajgé (po 4 godziny lekcyjne):
1. Architektura mikrokontrolerdw, $rodowiska projektowo-
uruchomieniowe.
2. Obstuga ukiadéw peryferyjnych.

lLiteratura:

podstawowa:

R. Brzoza-Woch, Mikrokontrolery AT21SAM7 w przykiadach, Wyd. BTC,
2009;

M. Galewski, STM32. Aplikacje i cwiczenia w jezyku C, Wyd. BTC, 2011;
Wybrana dokumentacja firmy Atmel;

Wybrana dokumentacja firmy Texas Instruments

uzupeiniajaca:

M. Karda$, Mikrokonirolery AVR jezyk C podstawy programowania, \Wyd.
Atnel, 2011;

P. Borkowski, Programowanie mikrokontroleréw dia kazdego AVR &
ARM7, Wyd. Helion 2010;

Efekty ksztatcenia:

W1 / Ma wiedze o stanie aktualnym i tendencjach rozwojowych
w dziedzinie architektury wspdlczesnych procesorow oraz ich
programowania. / K_W09

W2 / Ma uporzadkowang | pogiebiong wiedze w zakresie technologii
wspdtczesnych modutéw systemu mikroprocesorowego, techniki ich
sprzegania oraz komunikacji wewnatrz systemowej i olwariej. / K_\\12

W3 / Rozumie metodyke projektowania nowoczesnych systemow
mikroprocesorowych, zna komputerowe narzedzia ich projektowania,
uruchamiania i ewaluacji. / K_\W05

U1 / Potrafi projektowaé systemy mikroprocesorowe do rGznych
zastosowan. / K_U12

U2 / Potrafi ocenié | poréwnad rozwiazania projektowe ze wzgledu na
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne. / K_U08

U3 7 Potrafi korzystaé z kart katalogowych, not aplikacyjnych, pozyskiwad
informacje z roznych Zrodet, integrowac ja

i dokonywac na tej podstawie wyboru rozwigzan w projektowanym
systemie. / K_UM

K1 f Potrafi mysled i dziaiac w sposob kreatywny i przedsiebiorczy., /
K_K06

K2 / Rozumia potrzebe cigglego doksztatcania sig [ podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. / K_KO01

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie opracowania
postawionych tematéw i zadaf.




Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie realizacji
postawionych zadar oraz przygotowania sprawozdan.

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.

efekty W1, W2, W3 - sprawdzane s3 na zaliczeniu pisemnym oraz

w pewnym zakresie w trakcie ¢wiczefi audytoryjnych i laboratoryjnych;
efekty U1, U2, U3 - sprawdzane sg podczas ¢éwiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych oraz opracowania sprawozdar;

efekty K1, K2 - sprawdzane sg w trakcie éwiczen audytoryjnych i
laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym;

Bilans ECTS* : Udziat w wyktadach / 10

Samodzielne studiowanie tematyki wykladdw / 8

Udziat w laboratoriach / 8

Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 6

Udziat w ¢wiczeniach / 8

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczefi / 6

Udziat w konsultacjach / 4

Przygotowanie do zaliczenia / 8

Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60/ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.+9.= 32 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+#4.+5+6.= 28 / 1 ECTS
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Karta informacyjna przedmiotu

Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych

Nazwa:

Measuring Instruments Calibration

Wzorcowanie przyrzagdow pomiarowych

Kod Erasmus;

WELE MCNM -WPP

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona W\WW:
Forma studiéw: | niestacjonarne
Rodzaj studiéw: | Il stopnia
Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

W6/+ , L 12/+; Razem 18

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy metrologii: \Wymagania wstepne: pozadana znajomos¢ ukladow i
systemow pomiarowych oraz przetwormnikéw pomiarowych, elementéw
teorii szacowania niepewnosci wynikbw pomiar6w, organizacji procedur
pomiarowych oraz analizy i interpretacji wynikdw pomiaréw.

Miernictwo elektroniczne: \Wymagania wstepne: pozgdana znajomosé
budowy i zasad dziatania przyrzagdéw pomiarowych, metod akwizycji i
przetwarzania wynikow pomiaréw oraz zastosowania systeméw
informacyjno-pomiarowych w  procesie  przetwarzania  danych
pomiarowych.

Zrédta sygnaléw wzorcowych: Wymagania wstepne: pozgdana znajomo$é
realizacji doktadnych pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych,
technik i narzedzi generacji przebiegéw czasowych, funkcyjnych,
impulsowych i ztozonych.

Programy:

Semestr I/ kierunek : Elektronika i telekomunikacja; specjalnosé: Systemy
informacyjno-pomiarowe

Autor:

dr inz. Janusz Wawer

Skrécony opis:

Przedmiot ma za zadanie zaznajomienie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi matematycznych podstaw pomiaru opartymi na
teorii mnogosci, porzadkujgcej zbiory cech zjawisk i przedmiotéw. Poznaje
jednostki miar i ich wzorce oraz procedury wzorcowania. W trakcie zajgé
laboratoryjnych student nabywa tez wiedzy zwigzanejz praktycznymi
aspektami wzorcowania przyrzgdéw pomiarowych.

Pelny opis:

Wyktady/ metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych
Temnaty kolejnych zajec:

1. Matematyczne podstawy pomiaru / 1 godz.
Cechy zjawisk i przedmiotéw. Relacje w zbiorach. Relacje porzadkujgce
w zbiorach. Izomorfizm relacji. Funkcje skalujgce, funkcja pomiarowa

2. Wielkosci fizyczne, jednostki miary i ich wzorce / 2 godz.
Systemy wielkoéci, jednostki, systemy jednostek. System Sl. Jednostki
pozauktadowe i stosowane w szczeg6inych dziedzinach. Przeznaczenie i




cechy wzorcow. Realizacje wzorcow wielkosci elektrycznych. Wzorce
kwantowe.

3. Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych / 2 godz.
Procedury wzorcowania. Wzorcowanie bezpoSrednie. Wzorcowanie
posrednie. \Wzorcowanie pierwotne i eksploatacyjne. Wstepne
opracowanie wynikébw wzorcowania. Niepewno$S¢ wzorcowania i jej
zrédta. Wymagania dokumentu EA-4/02.

4. \Wzorcowanie multimetru cyfrowego i oscyloskopu // 1godz.
Przeglad i szczegétowa analiza procedur. Analiza zrodet niepewnoS$ci.
Budzet niepewnoSci.

Laboratoria / metody dydaktyczne: repetytorium; praktyczne poznawanie
zagadnien zwigzanych z prowadzeniem pomiaréw
Tematy kolejnych zajec:

¢ Sprawdzanie multimetru cyfrowego /4 godz.

e Sprawdzanie generatora pomiarowego m. cz. / 4 godz.

e Sprawdzanie oscyloskopu elektronicznego / 4 godz.

Literatura: | podstawowa:

= Chwaleba A. Poninski M. Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. \Wyd.
5,6,7,8 WNT, Warszawa 1996,1998,2000,2003, 2010

= Piotrowski J. Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej. PWWN
S.A., Warszawa 2000

= Praca zbiorowa : Etalony i precyzyjne pomiary wielkosci elekirycznych.
WKit, Warszawa 1982

uzupemiajgca:

= Ostapczuk A., Multimetr cyfrowy V —533. Instrukcja sprawdzania, MON
1997 (R-6943)

= Litwinko T., Oscyloskop elektroniczny. Instrukcja sprawdzania, MON
1996 (R-6874)

= Praca zbiorowa, Generatory sygnatéw PG 20, PGS-21. Og6ina metodyka
legalizacji, MON 1992 (R-6041)

Efekty ksztatcenia: | W1 / Ma uporzadkowang i pogtgbiong wiedzg w zakresie technik i technologii

stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych/ K_W12
U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii i
krytycznej oceny, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco
uzasadnia¢ opinie / K_UO01

U2/ Potrafi integrowaé wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki i innych
dyscyplin , z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych / K_U13

K1/ Ma $wiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko /K_K02

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie uzyskania pozytywnej
oceny z wszystkich ¢wiczenn przewidzianych do realizacji. Zaliczenie
pojedynczego ¢wiczenia wymaga zaliczenia sprawdzianu z przygotowania do
zaje¢ (w formie ustnej lub pisemnej) i uzyskania pozytywnej oceny ze
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej i ustnej. Podstawg
dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie c¢wiczen
laboratoryjnych.

efekty W1, U2,K1- sprawdzane sg na éwiczeniach laboratoryjnych;
efekty W1, U1- sprawdzane sg podczas zaliczenia;




Bilans ECTS* : | 1. Udziat w wyktadach / 6

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10

. Udziat w laboratoriach / 12

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 16

. Udziat w konsultacjach / 6

. Przygotowanie do zaliczenia / 5

. Udziat w zaliczeniu / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 57 / 2 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=26 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=28 /1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

ZATWIERDZAM

//4/ .............

Zastosowanie i bezpieczeristwo

Nazwa modutu; Application and database security

baz danych
Kod modutu: WELEBCHM-ZBBD, WELEMCNM-ZBBD
Jezyk wykiadowy: polski
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Forma studiow:; niestacjonarne
Rodzaj studiow: studia Il stopnia
Rodzaj modutu: obowigzkowy

Obowigzuje od naboru: | 2076

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, W 8/+, C 10/z, razem: 18 godsz., 2 Pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:

Moduty Architektura komputeréw i Systemy operacyjne, Jezyki programowania —
wprowadzajace: pozadana znajomos¢ sprzetu komputerowego i oprogramowania; Zagad-
nienia prawne ochrony — pozadana znajomosc¢ podstaw prawnych polityki
bezpieczeristwa.

Program: semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalnos¢
I semestr / elektronika i telekomunikacja / inzynieria systeméw bezpieczen-
stwa; systemy informacyjno-pomiarowe

Autor: dr inz. Wiktor OLCHOWIK
Jednostka
organizacyjna WEL - ISE
odpowiedzialna za modut

Przedmiot stuzy poznaniu zagadnier; zwigzanych z gromadzeniem, prze-
chowywaniem, przetwarzaniem i wydawaniem informacji w bazach danych.
Ponadto dotyczy bezpieczeristwa srodowiska i aplikacji bazodanowych oraz
aspektow bezpieczeristwa zarzgdzania informacja.

Skrécony opis modutu:

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci pro-
gramowych z wykorzystaniem technik audiowizualn ych; podanie informacji
teoretycznych i wskazanie przyktadow ilustrujgcych teorie; podanie tematéw
do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajeé¢ (po 2 goaziny lekcyjne):

1. Wprowadzenie do problematyki baz danych: pojecia podstawowe, mode-
le danych, narzedzia zarzadzania bazami danych, przyklady zastosowari
baz danych. Podstawy jezyka zapytan SQL.

2. Administrowanie danymi i bazg danych, obiektowo$é¢ w bazach danych,
transakcyjnosc¢ i wspéibieznosé w bazach danych.

3. Polityka i modele bezpieczenstwa systeméw bazodanowych. Zatozenia
do tworzenia polityki bezpieczeristwa i Jej typowe warianty. Aspekty prawne
i standaryzacja w ochronie dan ych i baz danych w tym ustawa o ochronie
danych osobowych oraz norma ISO/IEC 27001. Instytucje krajowe i mie-
dzynarodowe zajmujace sie bezpieczeristwem danych. Przyktady incyden-
tow zwigzanych z systemami baz danych.

4. Klasyfikacja zagrozer. Ataki na aplikacje bazodanowe w tym SQL-

Petny opis modutu
(tresci programowe):




injection i Cross-sitee scripting. Bezpieczefistwo danych w aplikacjach ba-
zodanowych i $rodowisku. Metody przeciwdziafania atakom na aplikacje
bazodanowe. Zastosowanie szyfrowania do ochrony danych. Metody i
techniki tworzenia kopii zapasowych. Audyt i organizacyjne aspekty bezpie-
czefistwa.

Cwiczenia / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementow ire-
$ci programowych; opracowanie i przedstawienie zadanych zadan; dysku-
sfa.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Podstawy jezyka zapytart SQL. Opracowanie projekiu bazy dan veh.

2. Implementacja zadanej bazy danych.

3. Metody zapewnienia cigglosci dostepu do BD, transakcyjnosc i wspol-
bieznoéé w bazach danych. Zagrozenia bezpieczefistwa baz danych oraz
przeciwdziatanie im w Srodowisku aplikacji. Ochrona przed atakami SQL
Injection i Cross-Site Scripting.

4. Metody i techniki tworzenia kopii zapasowych. Zastosowanie szyfrowania
do ochrony danych. Implementacja mechanizméw bezpieczeristwa w sys-
temach BD. Mechanizmy bezpieczeristwa w systemach bazodanowych
Microsoft, Oracle, Sybase i w bankowych systemach bazodanowych.

5. Repetytorium i zaliczenie przedmiotu.

Literatura:

Podstawowa: .

1. Danuta Mendrala, Marcin Szelfiga. Praktyczny kurs SQL. Helion
S.A.,2015

2. Eimasri R., Navathe S.B.. Wprowadzenie do Systeméw Baz Danych
2005

3. Natan R. Implementing Database Security and Auditing Elsevier 2005.
4. Stokiosa J., Bilski T., Pankowski T.; Bezpieczenstwo danych w syste-
mach informatycznych. PWN S.A. Warszawa; 2001

Uzupeiniajgca:

5. Cole E.,, Krutz R., Conley J.; Bezpieczeristwo sieci — Biblia. Helion Gliwi-
ce; 2005 '

6. Preston C. W., Archiwizacja i odzyskiwanie danych, Helion S.A.,2008

7. Preston de Guise, Enterprise systems backup and recovery, Taylor &
Francis Group 2008.

Efekty ksztatcenia:

Symbol i nr efektu modulu / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektu kierun-
kowego

W1 / zna i rozumie wybrane algorytmy i metody stosowane w systemach
bazodanowych / K_WO07

W2/ ma poglebiong wiedze z zakresu przetwarzania i bezpieczenstwa da-
nych /K_W10

W3 / ma podstawowq wiedze z zakresu prawa i standardéw stosowanych w
systemach bazodanowych / K_W13

U1 / potrafi przygotowaé prezentacje na zadany temat i poprowadzic¢ dysku-
sje / K_U04

U2 / potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne do reali-
zacji projektow w obszarze baz danych / K_UO6

{3 / potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki i informatyki z
uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych / K_U13

K1 / potrafi pracowa¢ i wspétdziatac w grupie przyjmujac w niej rézne role /
K_KO03

K2 / potrafi okresli¢ priorytety podczas realizacji zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggnigcia przez stu-
denta zakladanych efek-
tow ksztalcenia) !

W ramach przedmiotu studenci musza zaliczy¢ kolokwium z wykladéw oraz
Gwiczenia audytoryjne. Kolokwium z wykiaddw jest oceniane w skali 0-50
pkt, warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 20 pkt. W
ramach cwiczen studenci oceniani sg za wykonanie projektu zadanej apli-
kacji bazodanowej, przygotowanie i przedstawienie prezentacji oraz z pizy-
gotowania do ¢wiczefi. Za projekt mozna uzyskaé 20 pkt.,, za prezentacje
mozna uzyskaé 15 pkt. a z kolokwiow podczas éwiczefi kolejne 15 punktéw.
tacznie z éwiczen mozna otrzymac 50 pkt. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen




Jjest uzyskanie co najmniej 20 pkt. Warunkiem zaliczenia cafosci przedmiotu
Jest uzyskanie tgcznie nie mniej niz 50 pkt. Z przedmiotu jest wystawiana
Jedna ocena koricowa wedfug kryterium: 290 punktéw — 5; od 80 do 89,9 —
4,5, 0d 70 do 79,9 — 4; od 60 do 69,9 — 3,5; od 50 do 59,9 — 3; < 50— 2.
Efekty W1, W2, U3, K1 sprawdzane sg na kolokwium koricowym. Efekty
W3, U1, U2, K2 sprawdzane s3 na ¢wiczeniach audytoryjnych.

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykiadach /8

. Udziat w laboratoriach /0

. Udziat w éwiczeniach /10

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 16
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 0
. Samodzielne przygotowanie do éwiczer / 15

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /5

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 9

13. Udziat w egzaminie / 0

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta):

OCO~NOOPAWN-

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 63 godz./ 2 ECTS
Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 23 godz./ 1 ECTS
Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowa/ 49 godz./ 1,5 ECTS

Autor/autorzy Kierownik

@% jednostki organizacyjnej odpowiedzialnej za modut
Dr inz. Wiktor Olchowik

Podpis / podpisy
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