KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

AKUSTOLOKACJA Acoustolocation

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/dydaktyka.html

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybierany

Forma zaje¢, liczba

W 14/+ ; C 4/z ; Razem: 18

godzin/rygor:
Przedmioty | ..
wprowadzajgce: fizyka

Programy: | sem. Il, kierunek: elektronika i telekomunikacja, specjalno$c¢: systemy

teledetekcyjne
Autor: | ptk dr hab. inz. Mateusz Pasternak
Skrocony opis: | Wykfad obejmuje zagadnienia zwigzane z generacjg i detekcjg oraz

Zjawiskami propagacji i odbicia fal akustycznych w réznych osrodkach.
Omawiane sg problemy konstrukcyjne réznego typu echolokatoréw oraz
ich gféwne zastosowania.

Petny opis: | Wyktad z uzyciem technik multimedialnych i przyktadowych uktadéw
akustycznych
1. Techniczne zrédia i detektory dzwiekow. / 2
2. Impedancja akustyczna os$rodka. Uktady dopasowania impedancji
akustycznej. / 2
3. Szumonamierniki. / 2
4. Akustolokacja w osrodkach gazowych. / 2
5. Hydrolokacja. / 2
6. Sygnaty akustyczne. / 2
7. Ultrasonografia. / 2
Cwiczenia /rachunki — ilo$ciowe okreslanie parametréw akustycznych
osrodkow i obiektow
1. Natezenie dzwieku, zjawisko ttumienia, zasieg echolokatora.
2. Projekt prostej echosendy.

Literatura: | podstawowa:

N. Kolev, Sonar systems, InTech 2011.

R. Hodges, Underwater acoustics,Wiley 2010

uzupetniajaca:

A. Arnau, Piezoelectric Transducers and Applications, Springer 2008.

W. Heywang, K. Lubitz, W. Wersing, Piezoelectricity Evolution and Future
of a Technology, Springer 2008.

Efekty ksztatcenia:

W2 / Zna metody generacji i detekcji dzwieku w ww. o$rodkach. / K_\W05

W3 / Zna budowe i zasade dziatania urzadzen akustolokacyjnych. /
K_W011




U1 / Potrafi obliczyé podstawowe parametry systemu akustolokacyjnego. /
K_U15

U2 / Potrafi zaprojektowa¢ proste urzgdzenie akustolokacyjne. / K_U11
U3 / Potrafi przetwarzag i interpretowa¢ dane akustolokacyjne. / K_U15
K1 / Jest $wiadom zalet i wad systeméw echolokacyjnych. / K_K06

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia,
oceniania: | zgliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z cwiczen
rachunkowych

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena z pracy
pisemnej dotyczacej tematyki wyktadéw i éwiczen rachunkowych

Efekty W2, W3, K1, sprawdzane bedg na kolokwium w formie testu
wielokrotnego wyboru.

Efekt U1, U2, U3 sprawdzane bedg w trakcie ¢wiczen rachunkowych.

Bilans ECTS* : | aktywno$é / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /4

4. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych / 11
5. Udziat w konsultacjach / 2

6. Przygotowanie do egzaminu / 6

7. Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 58 / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 15/0,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 40/ 1,56 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIEROWNIK
Zaktadu Teledetekcji
y—

sektr mi%\'\,‘f‘JEl,




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU o

WYDZIALU ELJ

prof. dr haly/s# Marian WNUK

Czasowo-czestotliwosciowa analiza

Nazwa: sygnatéw

Time-frequency signal analysis

Kod Erasmus;

Jezyk wyktadowy: | polski

Strona WWW:

Forma studiéw: | niestacjonarne

Rodzaj studiéw: | studia 2 stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

godzin/rygor: W 16/x ; C 8/+ ; L 4/z ; Razem: 28

Przedmioty | Analiza matematyczna 1i 2
wprowadzajgce: | Podstawy teledetekc;ji
Przetwarzanie sygnatow

Programy: | Wydziat Elektroniki
Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy Teledetekcyjne

Autor: | prof. dr hab. inz. Adam Kawalec, mgr inz. Gabriel Tofel

Skrécony opis: | Tresé przedmiotu zawiera wybrane zagadnienia z dziedziny czasowo-
czestotliwosciowej analizy sygnatéw. Tematyka porusza zagadnienie
takie jak uwarunkowania i potrzeby analizy czasowo-czestotliwosciowe;]
sygnatow, krotkookresowa transformata Fouriera, transformata Wignera,
analiza kompresyjna sygnatoéw oraz identyfikacja obiektow z
zastosowaniem analizy czasowo-czestotliwosciowe;.

Peiny opis: | Wykiady:
. Uwarunkowania i potrzeby analizy czasowo-czestotliwosciowe;
sygnatow. / 2
Krotkookresowa transformata Fouriera. / 2
Spektrogram. / 2
Analiza kompresyjna sygnatéw. / 2
Transformata Wignera - definicja, wilasnosci i przyktady
zastosowan w przetwarzaniu sygnatow. / 2
Identyfikacja obiektéw z zastosowaniem analizy czasowo-
czestotliwosciowej. / 2
7. Transformata Wignera — relacje z innymi transformacjami czas-
czestotliwose. / 2
8. Tendencje rozwojowe w zakresie zastosowan metod czas-
czestotliwo$¢ w analizie sygnatéw. / 2

Cwiczenia:

1. Krétkookresowa transformata Fouriera. / 2

2. Analiza kompresyjna sygnatéw. / 2

3.Transformata Wignera — przykiady zastosowar w przetwarzaniu
sygnatéw. / 2

4. Transformata Wignera — relacje z innymi transformacjami czas-
czestotliwose. /2

ERENFRIN

»




Laboratoria:

1. Krotkookresowa transformata Fouriera, / 2

2. ldentyfikacja obiektow z zastosowaniem analizy czasowo-
czestotliwosciowej. / 2

Literatura;

1. Cohen L.: Time-Frequency Analysis. 1999.

2. Zielinski P. T.. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do
zastosowan. WKL 2005.

3. V. Chen, Hao Ling: Time-frequency transforms for radar imaging and

signal analysis. Artech House 2002.

Efekty ksztatcenia:

+ W1/ Ma pogiebiona, podbudowana teorstycznie wiedze w zakresie
teorii sygnatéw i metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu |
czestotliwosci / K_ W04

e U1/ Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji | krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowad i wyczerpujgco uzasadniac opinie. / K_U01

s U2/ Potrafi opracowywaé szczegdlowg dokumentacje wynikow
realizacji eksperymentu, zadania projektowego Ilub badawczego;
potrafi przygotowaé opracowanie zawierajgce omowienie tych
wynikow. f K_U03

e U3/ Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w
razie potrzeby odpowiednio je modyfikujgc. / K_U06

s U4/ Potrafi okreslic kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowac
proces samoksziaicenia. / K_U18

e K1/ Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycia. / K_K01

e K2/ Potrafi wspéidziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej
rézne role. / K_K03

Metody i kryteria
oceniania:

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej z materiatu
objetego zakresem wykiadéw. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
uzyskanie polowy maksymalnej liczby punktow z czesci pisemnej
zaliczenia.

Osiggniecie poszczegodinych efektow ksztalcenia weryfikowane jest
nastepujaco:

1. Efekty z kategorii wiedzy weryfikowane sg w czgstkowym zakresie
poprzez skuteczng realizacje ¢wiczefh  rachunkowych |
laboratoryjnych, a w zakresie catosciowym w trakcie zaliczenia.

2. Efekty z kategorii umiejetnosci weryfikowane sg poprzez
skuteczng  realizacie  technicznych  elementow  Cwiczen
laboratoryjnych. ‘

3. Efekty z kategorii kompetencji spotecznych weryfikowane sg
poprzez pozytywna realizacje ¢wiczer laboratoryjnych.

Efekt W1 sprawdzany jest podczas egzaminu.
Efekty U1, U2, U3, U4, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania
éwiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTSY ;

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

(przykiad — nalezy podac aktywnosci wiasciwe dla przedmiotu)

1. Udzial w wykiadach / 16

2. Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw / 14

3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 8

4. Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen rachunkowych /12
5. Udziat w laboratoriach /4




6. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 6

7. Udziat w konsultacjach / 6

8. Przygotowanie do egzaminu / 8

9. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 76 / 3 ECTS

Zajgcia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.+9.=36 / 1,5 ECTS
Zajegcia o charakterze praktycznym: 3.+4.+5.+6.=30 / 1 ECTS

Praktyki
zawodowe:;

_ KIEROWNIK
Zaktadu Teledetekciji

Instytuty ioelektroniki-\WWEL

I3

drinz{Jerzy PIETRASTNSK! pik dr hab. ind. Piotr KANIEWSKI



DZIEKAN
Wydziatu Elektroniki

~
g A )5- v i n
prof dr hab. inz. Andrzej DO
KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU
Nz Modelowanie | przetwarzanie Remotely sensed images
' zobrazowan teledetekcyjnych modeling and processing
Kod Erasmus: | WELEDCNM_MiPZT
Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:

Forma studiow:

studia niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg¢, liczba
godzin/rygor:

W 8/+, C 6/+, L 4/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Analiza matematyczna / znajomos¢ operacji wykonywanych na
funkcjach i ciggach.

Sygnaty losowe / znajomos$¢ pojecia procesu losowego, metody
opisu

Programy:

Il sem / Elektronika i Telekomunikacja /systemy teledetekcyjne

Autor:

dr hab. inz. Witold CZARNECKI

Skrocony opis:

Modelowanie sygnatow i obrazéw, przetwarzanie sygnatow 2-
wymiarowych, szacowanie parametréw, podstawowe operacje
przetwarzania obrazéw.

Petny opis:

Wykfad /metody dydaktyczne

1. Modelowanie 2-wymiarowych sygnatdéw o zadanych rozktadach
brzegowych i zwigzkach korelacyjnych / 2 godz.

2. Modelowanie tta zobrazowarn teledetekcyjnych /2 godz.
3. Segmentacja zobrazowan teledetekcyjnych /2 godz.

4. Eliminacja zakit6cen tta zobrazowan metodg filtracji liniowej / 2
godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Modelowanie tta zobrazowarn teledetekcyjnych / 2 godz.

2. Eliminacja zaktocen tta zobrazowan metoda filtracji liniowej j / 2
godz.

3. Eliminacja zaktécen impulsowych metodg filtracji medianowej / 2
godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne
1. Segmentacja zobrazowan teledetekcyjnych / 2 godz.
2. Filtracja zakiocen tta zobrazowarn / 2 godz.

Literatura:

podstawowa:

Tadeusiewicz R., Korohoda P.: komputerowa analiza | przetwarzanie
obrazéw, Wydawnictwo Fundaciji Postepu Telekomunikacji, Krakéw
1997

uzupetniajgca:
Sanecki J.: Teledetekcyjne pozyskiwanie danych, WNT Warszawa
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2006

Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztaicenia / odniesienie do efektow kierunku

W1/Ma wiedze w zakresie niektorych dziatow matematyki, w
szczegoélnoéci teorii proceséw losowych/K_W01, K_W04

W2/Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
teorii sygnatow losowych/K_W04

U1/Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet/ K_U01

U2/Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole/K_U02
K1/Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie/K_KO01

K2/Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej/K_K02

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu, zaliczenia

éwiczenia zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawdzianu;

éwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie aktywnosci przy
wykonywaniu eksperymentéw laboratoryjnych

zaliczenie przedmiotu jest prowadzone na podstawie pozytywnej
oceny aktywnosci przy wykonywaniu éwiczen rachunkowych i
laboratoryjnych;

warunkiem dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia jest uzyskanie
pozytywnych opinii w zakresie
efektéw W1, W2, U1, U2 sprawdzenie na wszystkich zajgciach,

efekty W1, W2 sprawdzenie na pisemnych sprawdzianach na
éwiczeniach i wyktadzie;

efekty K1, K2 sprawdzenie na wszystkich zajeciach ;

Bilans ECTS" :

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 20 godz.

2. aktywny udziat w laboratoriach /20 godz.

3. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow / 20 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 20 / 1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 6/ 0,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:

Pomingé

&

KIEROWNIK
Zakladu Teledetekgji
Instytutu Radioelgktroniki WEL WAT

e

dr hab. inz. Jerzy PIETRASINSKI, prof. WAT

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki
Wydziatu Elslgtroniki WAT

ptk dr hab. inz. Plotr KANIEWSKI




Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Modelowanie systeméw teledetekcyjnych

Nazwa . . ; ; ;
srzedmion: Modelowanie systeméw teledetekcyjnych |[Remote sensing systems modeling

Kod ~  |WELEDCNM-MST Kod Erasmus:

przedmiotu:

Jednostka:  ||Wydziat Elektroniki |
Grupy: |Wazny od naboru 2015 |
Punkty ECTS i 2.00

inne: )

Jezyk .

wykiadowy: polski

IStrona WWW:

[Forma studiéw:|[niestacjonarne

Rodzaj .

studiow: [atopnia

Rodzaj )

przedmiotu: ptkraiy

Forma zajeé
liczba

W/12/+; L/10/+; Razem: 22

godzin/rygor:
Przedmioty 1. Technologia informacyjna - wymagania wstgpne: znajomos¢ podstawowych pojeé
wprowadzajace|| i umiejetnosci dotyczacych eksploatacji aplikacji w systemie operacyjnym

Windows.
2. Metodyka i techniki programowania 1 i 2 - wymagania wstepne: umiejetnosé
programowania w jezyku C.

Programy: Semestr studidw: 2
Kierunek studiéw: elektronika i telekomunikacja
Specjalnos¢: systemy teledetekcyjne
|Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Skrécony opis: | 1. Wprowadzenie do modelowania  systeméw teledetekcyjnych  z
wykorzystaniem jezyka UML.
2. Modelowanie @ wymagan  funkcjonalnych  dotyczgcych  systemdéw
teledetekcyjnych przy uzyciu przypadkéw uzycia .
3. Modelowanie wymagan funkcjonalnych za pomoca diagraméw czynnosci
oraz budowanie modelu wymagan.
4. Modelowanie czgsci statycznej systeméw teledetekcyjnych — diagramy klas.




5. Modelowanie czgéci dynamicznej systeméw teledetekcyjnych - diagramy
komunikacji, sekwencji 1 harmonogramowania w systemie.

6. Zasady wykorzystania jezyka UML w modelowaniu systemow
informatycznych za pomoca narzedzi wspomagania procesu projektowania
(CASE).

Pelny opis:

Wykltady/werbalno-wizualna prezentacja treéci programowych:

1. Wprowadzenie do modelowania systeméw informatycznychz /2 godz.

wykorzystaniem jezyka UML. Modelowanie wymagan
funkcjonalnych dotyczacych systemdéw informatycznych przy
uzyciu przypadkéw uzycia.
Pojecie  systemu  teledetekcyjnego. Istota  modelowania
systeméw. Terminologia i podstawowe diagramy jezyka UML
{Unified Modeling Language). Istota modelowania wymagan
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych W systemach
teledetekeyjnych. Modelowanie wymagan funkcjonalnych za
pomoca przypadkéw uzycia. Definiowanie zakresu systemu.
Diagram kontekstu systemu.

2. Modelowanie wymagan funkcjonaloych za pomoca /2 godz.
diagraméw czynnosci oraz budowanie modelu wymagan

Dokumentowanie przypadkéw uzycia. Scenariusze przypadkéw
uzycia. Wykorzystanie diagraméw czynnosci do
dokumentowania przypadkéw uzycia.

3. Modelowanie czeSci statycznej systemdw teledetekcyjnych — /2 godz.
diagramy klas
Modelowanie statycznej czedci systemu teledetekcyjnego,
odpowiedzialnej za przechowywanie, reprezentowanie 1
gromadzenie danych.

4.  Modelowanie cze¢Sci dynamicznej systemow informatycznych /2 godz.
- diagramy komunikacji, sekwencji i harmonogramowania w
systemie
Modelowanie  dynamicznej cze$ci systemu, obrazujacej
interakcje miedzy elementami systemu informatycznego i
przetwarzanie danych.

5. Zasady wykorzystania jezyka UML w modelowaniu /2 godz.

systeméw  teledetekcyjnych za  pomoca  narzedzi
wspomagania procesu projektowania (CASE).
Dobér 1 zastosowania odpowiednich narzedzi wspomagania
procesu projektowania (CASE). Wykorzystanie narzedzia
Enterprise Architect w procesic modelowania systeméw
teledetekcyjnych.

6. Zaliczenie przedmiotu /2 godz.

Laboratoria / wykonywanie w laboratorium elementéw projektu systemu
teledetekcyjnego z wykorzystaniem oprogramowania narzedziowego Enterprise
Architect

1. Modelowanie wymagan funkcjonalnych dotyczacych /2 godz.
systeméw informatycznych przy uzycin przypadkéw uzycia.

2. Modelowanic wymagan funkcjonalnych za pomoca /2 godz.




diagramoéw czynnofci oraz budowanie modelu wymagan.

3. Modelowanie czefci statycznej systeméw informatycznych — /4 godz.
diagramy klas.

4. Modelowanie cze$ci dynamicznej systeméw informatycznych /2 godz.
- diagramy komunikacji, sekwencji i harmonogramowania w

systemie.
Literatura: podstawowa:
1. Wrycza S. iin.: Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systeméw informatycznych,
2. Helion, Gliwice, 2005.Allen S.: Modelowanie danych, Helion, Gliwice, 2006.
3. Cockburn A.: Jak pisaé efektywne przypadki uzycia, WNT, Warszawa, 2004,
nzupefniajaca:
1. Alhir S. S..: UML. Wprowadzenie, Helion, Gliwice, 2004.
1. Booch G. iin.: UML — przewodnik uzytkownika, WNT, Warszawa, 2002.
Efekty uczenia:l W1  Ma poszerzona i poglebiona wiedze w zakresie K_Woi

matematyki, obejmujaca elementy logiki, matematyki
dyskretnej i stosowanej niezbedne do opisu i analizy
algorytméw przetwarzania informacii.

W2 Ma uporzadkowana wiedze¢ w zakresic architektury K_W06
sprzetowe]  komputeréw oraz metodyki i technik
programowania

W3 Zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych XK_WI16
w systemach telekomunikacyjnych, w tym metody
sztucznej inteligencji oraz zasady budowy i utrzymania baz.
danych

w4 Ma elementarng wiedzg na temat cyklu zycia urzadzen 1 K WIS
systemow

Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i K_U01
innych zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacie,
dokonywaé ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formulowac i uzasadnia¢ opinie

U2 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie K_U02
oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania

U3 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacii K_UO3
zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajacy
omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania

U4 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, min. w celn K U068
podnoszenia kompetencji zawodowych

us Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi $rodowiskami K UIO
programistycznym, symulatorami oraz narzedziami
komputerowego wspomagania projektowania, symulacji,
weryfikacji 1 interpretacji wynikéw w odniesieniu do
elementéw, uktadéw 1 systeméw elektronicznych oraz
telekomunikacyjuych




Kl Ma s$wiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne K_KO02
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko

K2 Potrafi wspétdziatac i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w K_K03
niej rézne role

Metody i
kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z éwiczen
laboratoryjnych.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad
potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Osiggniecie poszczegblnych efektéw ksztatcenia weryfikowane jest nastgpujaco:
efekty W1 - W4 sprawdzane sa podczas kolokwium zaliczajacego.

efekty Ul - U5, K1, K2 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych.

Bilans ECTS:

1. Udziat w wyktadach / 10 godz.

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10 godz.

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 10 godz.

4. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriéw / 10 godz.
5. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 8 godz.

6. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 8 godz.

7. Zaliczenie przedmiotu / 2godz.

8. Udziat w konsultacjach / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenia praca studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1. + 3.+ 7. +8.=24/1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 3. + 4. + 5. =28/ 1 ECTS

i f//é/
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Multistatyczne techniki radiolokacji Multistatic Radar Techniques

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW/;

Forma studiéw:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Forma zajec, liczba

W 10/+; € 6/z; L 2/z; Razem 18

godzin/rygor:
Przedmioty
wprowadzajgce:
Programy: | Il / Elektronika i Telekomunikacja - Systemy teledetekcyjne
Autor: | drinz. Czestaw LESNIK, magr inz. Piotr SERAFIN

Skrécony opis:

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow z zasadami dziatania
radarowych systeméw multistatycznych, w szczegolnosci bistatycznych
systemow kooperujacych, systemow PCL oraz systemow typu wiele
wejs¢ - wiele wyjs¢ (MIMO)

Petny opis:

Tematy wyktadow:

1. Podstawy radiolokacji bistatycznej. Odbiér sygnatow echa
w systemach multistatycznych. / 2

2. Estymacja parametréw obiektu w systemach multistatycznych. / 2

3. Kooperujgce systemy bistatyczne. Niekooperujgce systemy
bistatyczne - wykorzystanie nadajnikéw okazjonalnych. / 2

4. Systemy multistatyczne o wielu wejsciach i wielu wyjsciach
(MIMOQ) - systemy skupione. Rozproszone systemy MIMO. / 2

5. Sygnaty sondujace wykorzystywane w systemach
multistatycznych. / 1

6. Kolokwium zaliczajgce. / 1

Metody dydaktyczne:
wykiad zilustrowany multimedialng prezentacjg tresci programowych

Tematy cwiczen:

1. Modelowanie sygnatu echa w systemach multistatycznych. Dobor
parametrow systemu multistatycznego. / 2

2. Wyznaczanie wybranych charakterystyk sygnatéw sondujgcych.
Wyznaczanie parametrow obiektow na podstawie sygnatow
echa./2

Metody dydaktyczne:

utrwalanie tematyki wyktadow poprzez wspdlne rozwigzywanie
reprezentatywnych zadan rachunkowych i projektowych.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych
1. Geometria systemu multistatycznego. Przetwarzanie sygnatow

"RONIK] waT
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w bistatycznym systemie obrazujgcym /2

Metody dydaktyczne:

utrwalanie tematyki wyktadow oraz rozwijanie umiejgtnosci
modelowania systemow radiolokacyjnych poprzez praktyczne
rozwigzywanie zadan symulacyjnych w podgrupach.

Literatura:

= Willis N. J. Bistatic Radar, SciTech Publishing Inc., Raleigh, USA,
1985

»  Jian Li, Petre Stoica MIMO Radar Signal Processing, Wiley-lEEE
Press, 2008

Efekty ksztatcenia:

W1/zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w multistatycznych
systemach radarowych / T2A_W04

W2/ma uporzadkowana i pogiebiong wiedze w zakresie technik
i technologii stosowanych w multistatycznych systemach radarowych /
T2A_WO01, T2A_WO03, T2A_W04 '

U1/potrafi dokona¢ analizy i syntezy ziozonych sygnatow i systemow
przetwarzania sygnaiow, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia / T2A_U15

U2/potrafi zaplanowaé oraz przeprowadzié eksperymenty badawcze,

w tym testowanie, symulacje | pomiary charakterystyk a takze ekstrakcjg
parametrow charakteryzujacych rozwigzania techniczne systemow
elektronicznych lub telekomunikacyjnych / T2A_U08, T2A_U09,
T2A_U11, T2A_U18

U3/potrafi okreslic kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces
samoksztatcenia/T2A_U05

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej z materiatu objgtego
zakresem wykiadéw.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen
rachunkowych i laboratoryjnych.

Zaliczenie éwiczer rachunkowych dokonywane jest w formie pisemnej,
podczas kolokwium zaliczeniowego nalezy rozwigza¢ dwa zadania
z zakresu objetego ¢wiczeniami.

Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych nastepuje na podstawie sprawozdan
Z poszczegodinych éwiczen.

Warunek konieczny do zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad
potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Efekty W1 i W2 sprawdzane s3 podczas kolokwium z wykiadow.
Efekt U1 jest sprawdzany podczas zaliczenia éwiczen rachunkowych.
Efekty U2 i U2 sprawdzane sg podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS" :

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziai w wykiadach / 9

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /6

4. Samodzielne przygotowanie si¢ do seminariéw / 6
5. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych/2




6. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczeniach laboratoryjnych / 2
7 Udziat w konsultacjach / 10

8 Przygotowanie do zaliczenia/ 10

9. Udziat w zaliczeniu / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 56/ 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 9+6+2+1=18/1 ECTS

Samodzielna praca studenta: 10+6+2+10+10=38 /1 ECTS

KIEROWNIK
Zaktadu Teledetekc;ji

Instytutu Radjcelgktro iki WEL
drinz. Jerzy PfETRAéN SKI

DYREKTOR
Instytutu Radioelektroniki

W_\rdziai‘WH WAT
pik dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

WYDZI1A Y

Nazwa:

Polarymetria i interferometria w
teledetekcji

Polarimetry and interferometry
for remote sensing

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW/:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

specjalistyczny

Forma zajec, liczba

W 16/+ ; C 8/+ ; S 4z ; Razem: 28

godzin/rygor:
Przedmioty | Analiza matematyczna /| znajomosc¢ operacji wykonywanych na funkcjach
wprowadzajace: | i ciggach.
Sygnaty losowe / znajomo$¢ pojecia procesu losowego, metody opisu
Programy: | Semestr Il / elektronika i telekomunikacja /systemy teledetekcyjne
Autor: | dr hab. inz. Witold Czarnecki
Skrocony opis: | przedstawienie podstawowej wiedzy dotyczgcej wykorzystywania
polaryzacyjnych wtasciwosci fal elektromagnetycznych w zastosowaniach
teledetekcyjnych. Celem wyktadu jest przedstawienie ogdinej filozofii
zagadnienia i koncepcji praktycznej realizacji radioelektronicznych
systemow teledetekcyjnych..
Petny opis: | Wykiad /metody dydaktyczne

1. 2 wymiarowe zobrazowania terenu / 2 godz.

2. Zasada dziafania systemu SAR-owskiego i jej wptyw na jako$é
zobrazowania / 2 godz.

3. Koherentne przetwarzanie surowego sygnatu SAR-owskiego /2 godz.

4. Przetwarzanie sygnatu SAR-owskiego w dziedzinie czestotliwosci / 2
godz.

5. Zakiocenia typu speckle i metody minimalizacji ich wptywu na jako$é
zobrazowania / 2 godz.

6. Rozdzielczo$¢ zobrazowari SAR-owskich / 2 godz.
7. Szczegdlne wlasciwosci zobrazowar SAR-owskich /2 godz.

8. Wykorzystywanie polaryzacyjnych wiasciwosci sygnafu sondujgcego do
tworzenia zobrazowar terenu / 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne

1. Zasada dziafania systemu SAR-owskiego i jej wpfyw na jako$é
zobrazowania / 2 godz.

2. Koherentne przetwarzanie surowego sygnatu SAR-owskiego / 2 godz.

3. Przetwarzanie sygnafu SAR-owskiego w dziedzinie czestotliwosci / 2
godz.

4. Zakiocenia typu speckle i metody minimalizacji ich wptywu na jako$é
zobrazowania / 2 godz.




Seminarium

Prezentowanie przez studentow przygotowanych przez siebie referatow
na zadane tematy z dziedziny problematyki wykfadu.

Literatura: | podstawowa:

Richards M.A.: Fundamentals of radar signal processing, McGraw Hill
Education, New York 2015

uzupetniajgca:
Skolnik M.: Introduction to radar systems, McGraw Hill, Third edition 2001

Efekty ksztalcenia: | symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektow kierunku

W1/Ma wiedze w zakresie niektdrych dziatow matematyki, w szczegol-
noéci teorii proceséw losowych/K_W01, K_W04

W2/Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii
sygnatow losowych/K_W04

U1/Potrafi pozyskiwad informacje z literatury, baz danych i innych zrédet/
K_U01

U2/Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole/K_U02
K1/Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie/K_KO1

K2/Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej/K_KO02

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu, zaliczenia
oceniania: . ) .
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawdzianu,

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie aktywnosci przy
wykonywaniu eksperymentéw laboratoryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone na podstawie pozytywnej oceny
aktywnosci przy wykonywaniu éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych;

warunkiem dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia jest uzyskanie
pozytywnych opinii w zakresie

efektow W1, W2, U1, U2 sprawdzenie na wszystkich zajeciach;
efekty W1, W2 sprawdzenie na pisemnych sprawdzianach na
éwiczeniach i wyktadzie;

efekty K1, K2 sprawdzenie na wszystkich zajeciach ;

Bilans ECTS* : | aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 30

2. Aktywny udziat w éwiczeniach rachunkowych / 30
2. Aktywny udziat w laboratoriach /30

Sumaryczne obcigzenie praca studenta:90 / 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 20 / 1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 6 /0,5 ECTS

Praktyki

Pominacé
zawodowe: a

KIEROWNIK

1 .‘/ .. Zaktadu Teledetekcji
L-‘\j LM’ \ (/ Instytutu PMrjgki WEL
drinz//Jerzy PIETRASINSKI



A MK
ro M/" nZ. A ORBF A
KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU
Nazwa: Praktyka specjalistyczna Technical practice

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiéw:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy
Forma zajec¢, liczba 2t /+
godzin/rygor:
Przedmioty , ; . e
wprowadzajace: Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne
Programy: | semestr studiow: Il / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor: | dr inz. Jan Matuszewski

Skracony opis:

Zapoznanie z obowiazujgcymi w zaktadzie przepisami BHP
i zakladowym regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa,
dokumentacja normujgcg proces techniczny, technologiczny i

eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapdéw procesu
technicznego, udziat w pomiarach parametrow urzgdzen i podzespotdw

elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodnosci i jako$ci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki
pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoscia logistyczng zakladu

(magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalno$cig stuzb

technicznych).

Petny opis:

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w
realizacji wybranych etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach
parametréw urzadzen i podzespotéw elektronicznych.

1. Zapoznanie studentdw z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP,
zaktadowym regulaminem pracy.

2. Zapoznanie ze strukturg przedsigbiorstwa i jego podstawowymi

zadaniami.

Zapoznanie z dokumentacjg normujacg proces techniczny,

technologiczny i eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu.

Uczestniczenie w realizacji wybranych etapdw procesu technicznego

Udziat w pomiarach parametroéw urzadzen i podzespotow

elektronicznych.

6. Pomiary eksploatacyjne urzgdzen branzy elektronicznej,
radioelektronicznej, teledetekcyjnej i informatyczne;.

7. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakoSci
produkgji.

8. Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.

Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu (magazynowaniem,

zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).

10. Zapoznanie studentow z dziatalnoscig marketingowg zaktadu.




Literatura: | podstawowa:

Program praktyki specjalistycznej dla studentow Il stopnia Wydziatu
Elektroniki po 1l semestrze.

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty ksztatcenia: | W1 / Posiada podstawowg wiedze dotyczgcg organizacji pracy w
zakladzie, obowigzujgcych zasad BHP, dokumentacji technicznej,
remontowe;j i jej obiegiem. /K_W17, K_W18, K_W19, K_W21,
K_W22

U1 / Potrafi wykonywac¢ proste prace remontowe z zakresu obrébki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotdw i urzadzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych. / K_U02,
K_U05, K_U16, K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztatcania sie. /K_KO01

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania:; | Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadanh
zgodnie z programem praktyki.
Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sg weryfikowane przez opiekuna praktyki
na podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikdw
jego pracy.

Bilans ECTS: | 2 tygodnie / 2 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIERGC\

fy\\ Zaktadu Systemow Radiox icznych
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

WYDZ1AS

prof. dr izt

Nazwa:

Przetwarzanie sygnaléw losowych Random signal processing

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 8/+; C6/+; L4z : Razem: 18

godzin/rygor:
Przedmioty | Analiza matematyczna | znajomo$c¢ operacji wykonywanych na funkcjach
wprowadzajace: | i ciggach.
Sygnaly losowe / znajomos$¢ pojecia procesu losowego, metody opisu
Programy: | semestr I/ kierunek: Elektronika i telekomunikacja / specjalnosé: systemy
teledetekcyjne
Autor: | dr hab. inz. Witold Czarmecki

Skrécony opis:

przedstawienie metod opisu sygnaféw losowych oraz celéw
wykorzystywania do ich przetwarzania i badania metod cyfrowych,
omowienie specyfiki przetwarzania sygnatéw losowych w poréwnaniu z
przetwarzaniem sygnatow nie wykazujgcych cech losowej zmiennosci.,

Petny opis:

Wyktad /metody dydaktyczne

1. Modele sygnatéw losowych, pojecia realizacji sygnatu losowego,
stacjonarnosc i ergodyczno$é sygnatu, rozkiady prawdopodobieristwa,
funkcja autokorelacji, widmo gestosci mocy (lub energii) / 2 godz.

2. Wykorzystywanie pojecia histogramu do oceny brzegowego rozktadu
prawdopodobieristwa / 2 godz.

3. Wykorzystywanie pojecia periodogramu do oceny funkcji (lub ciagu)
autokorelacji /2 godz.

4. Wykorzystanie okien czasowych do oceny widm sygnatéw losowych /2
godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
1. Wyznaczanie histograméw sygnatu losowego / 2 godz.

2. Wyznaczanie funkcji (ciggu) autokorelacji sygnatu losowego w oparciu
0 koncepcje periodogramu / 2 godz.

3. Filtracja zadanego sygnatu losowego w filtrze o znanej charakterystyce
czestotliwosciowej / 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne

1. Wyznaczanie rozktadéw prawdopodobieristwa sygnatu losowego / 2
godz.

2. Badanie zaleznosci rozdzielczosci ocen widma od ksztattu
zastosowanego okna czasowego / 2 godz.

INIK ] WAT

(0. InZ. Marian WNUK




Literatura: | podstawowa:

Richards M.A.: Fundamentals of radar signal processing, McGraw Hill
Education, New York 2015

uzupetniajaca:
Skolnik M.: Introduction to radar systems, McGraw Hill, Third edition 2001

Efekty ksztatcenia: | symbol / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektow kierunku

W1/Ma wiedze w zakresie niektorych dziatdw matematyki, w szczegol-
nosci teorii proceséw losowych/K_W01, K_W04

W2/Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii
sygnatow losowych/K_W04

U1/Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodel/
K_U01

U2/Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole/K_U02
K1/Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie/K_KO01

K2/Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej/K_K02

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu, zaliczenia

oceniania: ‘ .
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie pisemnego sprawdzianu;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie aktywnosci przy
wykonywaniu eksperymentéw laboratoryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone na podstawie pozytywnej oceny
aktywnosci przy wykonywaniu ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych;

warunkiem dopuszczenia do egzaminu/zaliczenia jest uzyskanie
pozytywnych opinii w zakresie
efektow W1, W2, U1, U2 sprawdzenie na wszystkich zajeciach;

efekty W1, W2 sprawdzenie na pisemnych sprawdzianach na
éwiczeniach i wykladzie;

efekty K1, K2 sprawdzenie na wszystkich zajgciach ;

Bilans ECTS* : | aktywnosé / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 20

2. Aktywny udziat w laboratoriach /20

3. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 20 / 1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 6 /0,5 ECTS

Praktyki

Pomina¢
zawodowe: a
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Przygotowanie pracy
magisterskiej i przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

Master’s thesis
preparation and diploma
exam preparation

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiéow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

- | z; Praca indywidualna studenta

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy
dyplomowey.

Programy:

semestr studiéw: Ill / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzgdzenia i systemy elektroniczne

Autor:

dr inz. Jan Matuszewski

Skroécony opis:

Opracowanie poszczegdinych punktow zadania dyplomowego zgodnie z
harmonogramem, sporzadzenie koficowej notatki pracy, uzyskanie opinii i
recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy
dyplomowey.

Petny opis:

Praca indywidualna / Przeglad i analiza dostepnej literatury zwigzanej
z zadaniem pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna
kierownika pracy dyplomowej, kontrola biezgcych postepow w realizacji
pracy, przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego

Literatura:

podstawowa:

Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentdw dla Dyplomantow, hitp://www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-
do-pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

uzupetniajaca:

Marusak, Jak pisac prace dyplomows, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.joz.pwr. wroc.pl/pracownicy/qreber/Materia% C5

%82y/Zasady% 20pisania% 20prac%20dyplomowych.pdf

Efekty ksztaicenia:

W1 / Zna zasady pisania prac dyplomowych, regufy przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu
dyplomowania i obrony pracy dyplomowej. /K_W01

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zrédef.
/K_U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej
z tym odpowiedzialnoSci za podejmowane decyzje. /K_K03




Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepow w realizacji pracy dyplomowe;j.

Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Bilans ECTS:

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach. /30

2. Opracowanie poszczegolnych punktéw zadania dyplomowego. /400
2. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowej i jej koricowa edycja. /100
4. Opracowanie prezentacji na obrone pracy dyplomowej. /30

5. Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego /40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600/20 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+4.=60 /2 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+3.+4.4+5.=540 / 18 ECTS

Praktyki
zawodowe:

JLLON

KIERC

Zaktadu Systemow F adioels

drinz. Jan MATUSZEWSKI

ncznych

Instytutu RjleZ/rrnRu WEL \ N—\i'
\



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Seminaria dyplomowe Diploma seminars

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia |l stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba

W 14/z ; Razem: 14

godzin/rygor:
Przedmioty | Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscia
wprowadzajgce: grupy.
Programy: | semestr studiow: Il / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor: | drinz. Jan Matuszewski

Skrécony opis:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac
dyplomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia
dotyczgce praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie
harmonogramow, indywidualne prezentacje czgstkowych rozwigzan pracy
zgodnie z kolejnymi punktami zadar, ocena biezgcych postepow realizacji
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna.

Petny opis:

Seminaria / Wykfad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych,
indywidualnie omawiane wystgpienia seminaryjne.

1. Wydanie tresci zadali do prac dyplomowych. Przekazanie informacji
organizacyjno-porzadkowych. Opracowanie harmonograméw. [ 4

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia
dotyczgce praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody
cyfowania prac. Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma
oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane. | 4

3. Indywidualne prezentacje celéw prac poszczegdinych dyplomantéw
zgodnie z kolejnymi punktami zadarn. Kontrola biezgcych postepow w
realizacji prac. Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych
etapow prac. Konsultacje i pomoc merytoryczna. [ 6

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego.
Metodyka przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego. /2

5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do
egzaminu dyplomowego. /4

Literatura:

podstawowa:
Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentéw dla Dyplomantow, http://www.wel.wal.edu.pl/pl/pliki-
do-pobrania/cateqory/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel wat.edu.pl/Dydaktvka/PoradnikDyplomanta.pdf




uzupelniajaca:

Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http://www. ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
hito://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/qreber/Materia% C5
%82y/Zasady%20pisania%20prac% 20dyplomowych.pdf

Efekty ksztatcenia: | W1/ Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematow prac
dyplomowych, przebiegu procesu dyplomowania, wyboru
kierownikow i recenzentéw prac. /K_WO01

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i innych dostepnych Zrodet.
/K_U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. /K_K03

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania: | Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustne;j.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
postepdw w realizacji pracy dyplomowe;.
Efekty od W1, U1, K3 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Bilans ECTS: | aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w seminariach. /14

2. Przygotowanie do prezentacji na seminariach kolejnych punktéow
zadania pracy dyplomowej. /20

3. Udziat w konsultacjach. /16

4. Pozyskiwanie informacji z literatury i innych dostgpnych zrodet. / 30
5. Opracowanie poszczegolnych punktow zadania dyplomowego. / 70
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 150/ 5 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=30 /1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+5.=120 / 4 ECTS

Praktyki
zawodowe:

Instytutu Radioglektrioniki WEL WAT

Al

drinz. Jan MATUSZEWSKI

f \ KIEROW/
// N Zaktadu Systeméw Radioeiel onicznych
Lo

e ooy S ] - v R .
pik dr hab. inz 10tr KANIEWSK
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Before diploma seminars

Seminaria przeddyplomowe

Kod Erasmus:

Jezyk wykladowy:

polski

Strona WWW:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba

W 8/z ; Razem: 8

godzin/rygor:
Przedmioty | Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig
wprowadzajgce: grupy.
Programy: | semestr studiéw: I / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosci: Systemy teledetekcyjne, Urzadzenia i systemy elektroniczne
Autor: | dr inz. Jan Matuszewski

Skrocony opis:

Zasady i procedury wyboru tematu pracy dyplomowsj, przebieg procesu
dyplomowania, prezentacje tematyki prac dyplomowych przez
kierownikéw  zakladéw Instytutu, proces wyboru tematyki prac
dyplomowych, kierownikéw prac i konsultantéw, wymagania stawiane
pracom dyplomowym.

Pelny opis:

Seminaria / Prezentacja propozycji tematéw prac dyplomowych wraz z
ich krotka charakterystyka i zagadnieniami zwigzanymi z ich terminowg
realizacja. Weryfikacja nabytej przez studentow wiedzy poprzez
samodzielny wybdr tematu pracy dyplomoweyj.

1. Przekazanie informacji organizacyjno-porzadkowych, okre$lenie celu
podjecia pracy dyplomowej (PD), sposobu wyboru tematu PD,
wymagarn stawianych dyplomantowi na etapie wyboru i realizacji PD.
/2

2. Przedstawienie dziatalno$ci naukowo — dydaktycznej oraz zapoznanie
z propozycjami tematow prac dyplomowych wraz z ich krétkg
charakterystykg (Zakfad Teledetekcji). /2

3. Przedstawienie dziatalno$ci naukowo — dydaktycznej oraz zapoznanie
z propozycjami tematow prac dyplomowych wraz z ich krétkg
charakterystykg (Zakfad Systemow Radioelektronicznych). /2

4. Przedstawienie dziatalno$ci naukowo — dydaktycznej oraz zapoznanie
z propozycjami tematéw prac dyplomowych wraz z ich krétka
charakterystykg (Zaktad Mikrofal). /2

Literatura:

podstawowa:
Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT.

Wzory dokumentéw dla Dyplomantow, http.//www.wel.wat.edu.pl/pl/pliki-
do-pobrania/category/7-wzory-dokumentow-dla-dyplomantow

uzupelniajaca:

Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomows, skrypt elektroniczny PW,
http:.//www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf




Efekty ksztalcenia: | W1 / Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematow prac
dyplomowych, przebiegu procesu dyplomowania, wyboru
kierownikow i recenzentow prac. /K_W01

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zrodet.
/K_U01

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. /K_K03

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania: | Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na wszystkich seminariach oraz
pisemna deklaracja wyboru konkretnego tematu pracy dyplomowe;j.
Efekty W1, U1, K1 sprawdzane sg podczas wyboru tematu pracy
dyplomowe;j.

Bilans ECTS: | aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w seminariach. / 8

2. Przygotowanie do seminariow. /4

3. Udziat w konsultacjach. /6

4. Pozyskiwanie informacji z literatury i innych dostepnych zrédet. /12
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 30/ 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=14 /0,5 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.=16 /0,5 ECTS

Praktyki
zawodowe:

KIEROVVI -
U Systemow Radioe .,,"" vd
Zal‘ﬁgg'lutj Radioelgktroniki WEL WAT

drinz. Ja MATUSZEWSKI




DZIEKAN

Wydziatu Elektroniki WAT

prof.dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Technika Radarowej Penetracji Gruntu

ECN4-TRPG Ground Penetrating Radar Technology

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

http://mpasternak.wel.wat.edu. pl/Dydaktyka/dydaktyka.html

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybierany

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

W 12/+; L 10/z ; Razem: 22

Przedmioty
wprowadzajgce:

fizyka, podstawy elektromagnetyzmu, technika mikrofalowa, podstawy
teledetekc;ji

Programy:

sem. Il, kierunek: elektronika i telekomunikacja, specjalnosc¢: systemy
teledetekcyjne

Autor:

ptk dr hab. inz. Mateusz Pasternak

Skrocony opis:

Wykiad obejmuje  zagadnienia zwigzane z konstrukcja oraz

zastosowaniami systemdow radarowej penetracji gruntu.

Petny opis:

Whykiad z uzyciem technik multimedialnych

1. Wprowadzenie. Najwazniejsze zastosowania georadaréw. / 2
2. Budowa gleb. Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych w glebie. /2

3. Podstawy dziatania georadarow. Rodzaje zobrazowarn. Anteny
georadarowe. / 2

4. Georadary impulsowe. / 2
5. Georadary z falg ciggta. /2
6. Georadary ze schodkowg modulacjg czestotliwosci. /2

Laboratoria /realizacja pomiaréw na stanowiskach laboratoryjnych oraz
wykonanie sprawozdar

1. Pomiary z wykorzystaniem systemu impulsowego. / 4
2. Pomiary z wykorzystaniem systemu z falg ciagtg. /2

3. Pomiary z wykorzystaniem systemu ze schodkowa modulacja
czestotliwosci. / 4

Literatura:

podstawowa:

J. Karczewski, t. Ortyl, M. Pasternak, Zarys metody georadarowej, wyd.
Il, AGH 2011.

M. Pasternak, red., Radarowa penetracja gruntu, WKit. 2015 r.

H. M. Jol, Ground Penetrating Radar, Theory and Application, Elsevier
2009.

uzupetniajgca:
D. J. Daniels, Ground Penetrating Radar, Il ed., The Institution of
Electrical Engineers, 2004.

Efekty ksztalcenia:

W1 Zna budowe gleb i zjawiska wystepujace podczas propagaciji fal




elektromagnetycznych poprzez struktury gleby. K_W02

W2 Zna budowe i zasade dziatania georadardw roéznych typow. K_WO05,
K_W09

W3 Zna podstawowe algorytmy przetwarzania danych georadarowych
K_Wo04

U1 Potrafi postugiwac sie aparaturg georadarowa. K_U06, K_U09
U2 Potrafi planowa¢ pomiary georadarowe. K_U6

K1 Ma $swiadomos¢ zalet i ograniczen technologii georadarowej oraz jej
mozliwosci aplikacyjnych. K_K07

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z éwiczen
laboratoryjnych .

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena z pracy
pisemnej dotyczacej tematyki wyktadéw i éwiczen rachunkowych.

Efekty W1, W2, W3, K1, K2 sprawdzane bedg poprzez kolokwium
pisemne.

Efekty U1, U2, sprawdzane beda w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS* :

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 12

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 14
. Udziat w laboratoriach /10

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw / 9
. Udziat w konsultacjach / 6

. Przygotowanie do egzaminu / 8

. Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 28/0,5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 30 /1,5 ECTS

~N OO Ok W N

Praktyki
zawodowe:

KIEROWNIK
Zakladu ¢
Instytutu Radic

dr hab. inz. Jerzy PIETRASINSKI, prof. WAT

pik dr hab. inz. Pidtr KANIEWSKI




Karta informacyjna (sylabus) modulu/przedmiotu:

Techniki i urzadzenia multimedialne

— 0 Techniki i urzadzenia multimedialne Multimedia technology and devices
przedmiotu:
Kod .
. WELEDCNM-TiUM Kod Erasmus:

przedmiotu:
Jednostka:  |Wydziat Elektroniki |
\Grupy: |Wazny od naboru 2015 |
_Punl‘-;ty ECTS i 200
inne:
Jezyk .
wyktadowy: polski
Strona WWW: ||
Forma studiéw:||niestacjonarne
Rodzaj .

rzedmiotu: obieralny
Rodzaj :
studiow: H Stopnia

Forma zajeé
liczba

W/12/+; L/10/+; Razem:; 22

odzin/rygor:
Przedmioty 1. Analiza matematyczna i algebra z geometrig analityczng — wymagania wstepne:
wprowadzajace| wymagana znajomo$¢ podstawowych poje¢ z analizy matematycznej i operacji
: macierzowych.
2. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna — wymagania wstgpne:
znajomos$¢ podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa.
3. Fizyka - wymagania wstgpne: znajomos¢ podstawowych poje¢ teorii pola
elektromagnetycznego, teorii ciata statego, optyki i fotometrii.
4. Technologia informacyjna - wymagania wstgpne: znajomos¢ podstawowych pojeé
i umiejetnosci dotyczacych eksploatacji aplikacji w systemie operacyjnym
Windows.
Programy: Semestr studiow: 2
Kierunek studiéw: elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé: systemy teledetekcyjne
|Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Skrécony opis: || | Podstawowe pojecia z optyki $wietlnej i fizjologii wrazef wzrokowych.
2. Zobrazowanie barwne.




3.  Dzwiek analogowy i cyfrowy. Podstawowe pojgcia z fizjologii wrazen
stuchowych. Metody kompresji dzwigku.
Urzadzenia zobrazowania informacji.

Podstawowe operacje przetwarzania obrazow.

S

Metody kompresji wewnatrzklatkowej — kompresja obrazéw statycznych.

7. Miedzyobrazowa kompresja sekwencji wizyjnych.

Petny opis:

Wyklady/werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:

1. Podstawowe pojecia z optyki swietlnej i fizjologii wrazen 2 godz.
wzrokowych. Zobrazewanie barwne.
Definicje podstawowych poje¢ zwiazanych z optoelektronikg
obrazowa. Budowa i dziatanie narzadu wzroku, widzenie
fotopowe i skotopowe. Wiasciwosci adaptacyjne i progowe,
rozdzielczo$é, zasady percepcji barw i obrazéw ruchomych.
Podstawy kolorymetrii iréjchromatycznej. Uklady
kolorometryczne, ich wiasciwodci 1 zastosowania. Metody
kodowania barw.

2. Dzwiek analogowy i cyfrowy. Podstawowe pojecia z fizjologii 2 godz.
wrazen stuchowych. Metody kompresji dzwieku.
Fala dzwiekowa. Propagacja dZwigku. Diwigk cyfrowy. Budowa
i dziatanie narzadu stuchu. Wiasciwosci stuchu. Percepcja
muzyki i mowy. Kompresja dzwigku.

3. Urzadzenia zobrazowania informacji. Urzadzenia 2 godz.
zobrazowania wielkoformatowego.

Technologia paneli LCD i paneli plazmowych. Technologie LED
i OLED. Inne technologie. Projektory w technologiach LCD,
DLPiLCoS.

4. Podstawowe operacje przetwarzania obrazéw. © 2 godz.

Operacje punktowe. Histogramy. Poprawa kontrastu obrazéw.
Binaryzacja obrazéw. Operacje algebraiczne na obrazach.
Liniowa 1 nieliniowa filtracja obrazéw.

5. Metody kompresji wewnatrzklatkowej — kompresja obrazéw 2 godz.

statycznych.  Migdzyobrazowa  kompresja  sekwencji
wizyjnych.
Kodowanie transformatowe i standard JPEG. Charakterystyka
standardu JPEG. Rozszerzenia standardu JPEG. Kodowanie
falkowe i standard JPEG 2000. Charakterystyka standardu JPEG
2000. Przeglad technik kompresji bezstratnej. Kodowanie
hiybrydowe cyfrowych sckwencji  wizyjnych.  Przeglad
standardéw  kompresji cyfrowych sekwencji  wizyjnych,
Kompresja zgodna ze standardem MPEG-2. Kompresja zgodna
ze standardem MPEG-4 AVC/H.264.

6. Zaliczenie przedmiotu 2 godz.

Laboratoria / wykonywanie w laboratorium éwiczefi z wykorzystaniem
oprogramowania narzgdziowego zwiazanych z przetwarzaniem informacji wizyjnej i
dzwigkowej
1. Badanie monochromatycznej matrycy wskaznika LCD 2 godz.
podiwietlanej lampa CCFL i sterowanej panelem
dotykowym.




2. Podstawowe operacje przetwarzania obrazéw. 2 godz.

Metody kompresji wewnatrzklatkowej — kompresja obrazéw 2 godz.
statycznych.

4. Miedzyobrazowa kompresja sekwencji wizyjnych. 2 godz.
5. Metody kompresji dzwicku. 2 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. Wieczorkowska A.: Multimedia. Podstawy teoretyczne i zastosowania
praktyczne. Wydawnictwo PTWSTK. Warszawa, 2008.

2. Domaiski M.: Obraz cyfrowy. WKL, Warszawa, 2010.

3. Malina W., Smiatacz M.: Cyfrowe przetwarzanie obrazéw. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXTIT. Warszawa, 2008.

4. Hsien-Che Lee: Introduction to color imaging science. Cambridge University
Press, 20035.

uzupelniajaca:

1. Przelaskowski A.: Kompresja danych, Wydawnictwo btc. Warszawa, 2005.

2. Korzyfiska A., Przytulska M.: Przetwarzanie obrazéw. Wydawnictwo PTWSTK.
Warszawa, 2005.

3. Choras R. S.: Komputerowa wizja. Metody interpretacji i identyfikacji obiektéw.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT. Warszawa, 2005.

Efekty uczenia:

W1 /Ma wiedze w zakresie niektérych dziatéw matematyki, obejmujaca elementy

analizy matematycznej, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej

niezbedne do opisu i analizy a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich

wystepujacych oraz opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnatéw i

danych. / K_W01

W2 /Ma uporzadkowana i podbudowana wiedzg w zakresie fotoniki, w tym wiedzg

niezbgdng do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania sensoréw i urzadzen

optoelektronicznych. / K_W03

W3/ Zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych w systemach
przetwarzania informacji wizualnej. / K_W16

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takZe wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé
opinde. / K_U01

U2 / Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania. / K_1U02

U3 / Potrafi dokonaé analizy wizyjnych sygnatéw zdeterminowanych i losowych
oraz prostych systeméw przetwarzania tych sygnatéw. / K_U08

K1/ Ma $wiadomos$é wamosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnodci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko. / K_K02

K2 / Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz gotowosé
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole. / K_K04




Metody i Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

kryteria Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemne;j.

oceniania: Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen
laboratoryjnych i seminariéw.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia przedmiotu stanowi uzyskanie ponad
potowy maksymalnej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Osiggniecie poszczeg6lnych efektéw ksztatcenia weryfikowane jest nastgpujaco:
1. Efekty W1 — W3 sprawdzane sa podczas kolokwium.

2. Efekty Ul - U3, K1, K2 sprawdzane sa podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych.

. Efekt U1 sprawdzany jest podczas przygotowania i prezentacji seminariow.

Bilans ECTS: 1. Udziat w wyktadach / 10 godz.

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10 godz.

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 10 godz.

. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriéw / 10 godz.
. Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw / 8 godz.

. Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu / 8 godz.

. Zaliczenie przedmiotu / 2godz.

. Udziat w konsultacjach / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenia pracag studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1. + 3.+ 7. +8. =24/ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3. + 4. + 5. =28/ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU
W\rlf-:;?i‘f‘r. {

Nazwa:

Selected problems of
transmitting and
receiving signals of
remote sensing

Wybrane problemy nadawania
i odbioru sygnaftéw
teledetekcyjnych

Kod Erasmus:

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona WAWWNY:

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

wybieralny

Forma zajec, liczba

W10/+ ; C 4/z; L 4/z; Razem: 18

godzin/rygor:
Przedmioty | Obwody i sygnafy 1, 2
wprowadzajgce: | wymagania wstepne: znajomo$é fundamentalnych praw, pojeé i definicji

dia modeli obwodowych uktadéw oraz wybranych metod analizy obwodéw
liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych, umiejetno$¢ interpretacii
réwnowaznych opiséw czasowych i czestotliwosciowych
Podstawy elekiromagnetyzmu
wymagania wsfepne; znajomo$¢ podstaw teoretycznych z zakresu
klasycznej fteorii pola elekiromagnefycznego w zastosowaniu do
radiolokadiji i facznosci oraz innych zagadnien elektroniki,
Technika mikrofalowa
wymagania wstepne: znajomosc¢ podstawowych technik prowadzenia i
rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz w uktadach pasywnych i
aktywnych b.w.cz., podstawowa wiedza z zakresu struktur i modeli
teoretycznych oraz zastosowan powszechnie spotykanych ukiaddw
techniki i elektroniki mikrofalowej.

Programy: | semestr studiow: Il / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnos¢: systemy teledetekcyjne

Autor: | prof. dr hab. inz. Bronistaw Stec

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie ze wspbiczesnymi ukfadami

mikrofalowymi stosowanymi w budowie radiolokacyjnych ukfadéw
nadawczo - odbiorczych. Wymienione uklady znajdujg rowniez
zastosowanie w nowoczesnych systemach rozpoznania
radioelektronicznego.

Petny opis:

Wyktad / Prezentacja tresci wyktaddw z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych.

1. Lampa z falg biezgcg / 1 godz.

Modulacja fazy i czestotliwosci w systermach mikrofalowych / 1
Pélprzewodnikowe nadajniki mikrofalowe / 1 godz.

Czufos¢ odbiornika szerokopasmowego / 1 godz.

Nieliniowa analiza mieszacza / 2 godz.

U

Wispéfezynnik szuméw wzmacniaczy tranzystorowych w notacji
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mikrofalowej / 2 godz.
7. Mikrofalowy detektor fazy i czestotliwos$ci / 2 godz.

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wykfadow poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg ofrzymanych wynikéw obliczen.

1. Obliczanie wzmocnienia LFB / 2 godz.
2. Czufosc¢ odbiornikéw NPCz | superheterodynowego / 2 godz.

Laboratoria / Weryfikacjia nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzieine wykonywanie ¢wiczeni laboratoryjnych, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badati | pomiaréw oraz opracowanie
wrioskow.

1. Mikrofalowy modulator fazy / 2 godz.
2. Mikrofalowy detekior czgstotliwosci / 2 godz.

{.iteratura;

podstawowa:
H. Gruchata, B, Stec, Nadajniki i odbiorniki radiolokacyjne, cz. |,
Elektronika mikrofalowa, Warszawa, WAT, 1983

J. B. Tsui, Microwave receivers with Electronic Warfare Applications, Jon
Willey & Sons Inc, New York, 1986..
uzupeiniajaca:

J. A. Dobrowolski, Technika wielkich czestotfiwosci, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2001,

Efekty ksztafcenia:

W1 / Ma uporzgdkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
niezbednym do zrozumienia zjawisk generacji sygnatdw
mikrofalowych i budowy toréw nadawczych / K_W02, K_W04,
K_W09, K_W17, K_W23

W2 / Ma podstawows wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych parametrow sygnatow i obwodow
mikrofalowych / K_W02, K_W13, K_W17, K_W19,

W3 / Ma uporzgdkowana i podbudowang teoaretycznie wiedze w zakresie
budowy i zasady dziatania odbiornika sygnatu telekomunikacyjnych /
K_W10, K_W13, K_W1i7,

W4 / Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zasady dziatania podzespotéw mikrofalowych tworzacych tor
nadawczy i odbiorczy / K_W17, K_WW23,

U1 / Potrafi pozyskiwaé informacie z zakresu techniki nadawania i odbioru
sygnatow z literatury, baz danych i innych zrédet / K_U01, K_U02,
K_U086,

U2 f Potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentdw projektowanego uktadu /
K_116

U3 / Potrafi opracowac dokumentacje dotyczgca realizacji zadania
inzynierskiego w dziedzinie nadajnikdw i odbiornikéw sygnatow
mikrofalowych i przygotowad tekst zawierajgcy oméwienie wynikow
realizacji tego zadania / K_U08, K_U12

U4 / Potrafi zaplanowad eksperyment badawczy i przeprowadzié pomiar
podstawowych parameiréw sygnatdw i obwoddw mikrofalowych /
K_U01, K_U02, K_U03, K U04, K U112,

K1 / Rozumie potrzebe i zna moziiwoscei ciggtego doksztajcania sig w
zakresie technik nadawania i odbioru sygnatdw oraz podnoszenia
kompetenciji zawodowych, osobistych § spolecznych / K_K01

K2 / Ma swiademos¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny w




obszarze technik nadawania i odbioru sygnatéw, przestrzegania
zasad etyki zawodowej / K_K03

K3 / Ma $wiadomoséé odpowiedzialnosei za prace wiasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole / K_K04

Metody i kryteria

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania: | Cwiczenia zaliczane sg na podstawie:
uzyskiwanych ocen z doraznych sprawdzianéw, obecnosci na zajeciach
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie:
ocen uzyskiwanych ze sprawdziandw przed kazdym Cwiczeniem
laboratoryjnym, oceny wykonania sprawozdania, oceny wnioskéw
Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej;
warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena
z ¢wiczeri rachunkowych i laboratoryjnych;
efekty W1, W2, W3, W4, U1,U2, U3, U4 sprawdzane sg poprzez
zaliczenie.
efekty K1 — K3 sprawdzane sg w czasie ¢wiczen rachunkowych i
laboratoryjnych
Bilans ECTS: | aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wyktadach /10
2. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw /15
3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /4
4. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych /4
5. Udziat w laboratoriach /4
6. Samodzielne przygatowanie sig do laboratoriéw i wykonanie
sprawozdan / 8
7. Udziat w konsultacjach /5
8. Przygotowanie do zaliczenia /9
9. Udziat w zaliczeniu / 1
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60/2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli; 1.+3.+5.+7.+9.=24/ 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.45.+6.=20/ 1 ECTS
Praktyki
zawodowe:

KIEROWNIK
Zaktadu Mikrofal

Instytutu Radioelektryhi
il :‘k dr hab-imZz”Waldemar SU prof. WAT
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