Zataeznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 .

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Infrastruktura systemu informacyjnego wsparcia dowodzenia pziekan

nazwa Imoaony przeaimiotu Wydzialu Elektroniki WAT

pieczed i podprsfr';‘fz{u‘aﬁ?' é_{f‘

e dr hab, inZ Rndrze] DOBROWOLSKI, prof. WAT
Informacje ogélne

Kod przedmiotu: WELEXWSM-ISIWD

Infrastruktura systemu informacyjnego wsparcia dowodzenia /
communications and information infrastructure of command and
control system

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: ES5L1S4, E5E1S4

Punkty ECTS i 3
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Nazwa
przedmiotu:

polski

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj studiow: studia drugiego stopnia dia kandydatéw na zotnierzy
zawodowych

Rodzaj
przedmiotu:

Forma zajec,
liczba W 16/+, P 10/+, S 4/+
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

obowigzkowy

Nie dotyczy

Programy: Elektronika i telekomunikacja/ Eksploatacja systemdw tgcznoéci,
Rozpoznanie i zaktdcanie elektroniczne

Autor sylabusa: Prof. dr hab. inz. Marek Amanowicz

Skrécony opis:  Istota transformacji mifitarnej, podstawy sieciocentryzmu.
System i jego wiasciwosci, modele opisu architektury systemu.
Infrastruktura telekomunikacyjna systemu informacyjnego
wsparcia dowodzenia. Kierunki rozwoju infrastruktury systemu
informacyjnego wsparcia dowodzenia.

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami
komputerowymi, kolokwia weryfikujgce stopien opanowania
przez studentéw wiedzy

Kierunki transformacji militarnej. Istota Koncepcyi | zasady
steciocentryzmu (2 godz.)




Literatura:

Efekty uczenia:

Operacyjne i techniczne aspekty sieciocentryzmu (2 godz.)
System i jego wiasciwosci (2 goaz.)
Architektura-systemu._Modele opisu architektury. Architektura

ramowa NAFv3 (4 godz.)

Wymagania na infrastrukture telekomunikacyjng systemu

(2 godz.).

Podstawy standaryzacji i kierunki rozwoju infrastruktury systemu
informacyjnego wsparcia dowodzenia (2 godz.)

Wybrane aspekty bezpieczeristwa informacyjnego (2 godz.)

Projekt/metody dydaktyczne: praca w podgrupach pod
kierunkiem nauczyciela akademickiego

Opracowanie opisu wybranych elementow infrastruktury
systemu informacyjnego wsparcia dowodzenia (10 godz.)

Seminarium /metody dydaktyczne: referowanie przez studentow

sposobu rozwigzania zadania projektowego | dyskusja wynikow

Opis wybranych elementow infrastruktury systemu
informacyjnego wsparcia dowodzenia (4 godz.)

podstawowa:

Z M. Amanowicz (red.): Zaawansowane metody | techniki
tworzenia $wiadomosci sytuacyjnej w dziataniach
sieciocentrycznych, Wydawnictwo PTM, Warszawa, 2010

Z. Mierczyk (red.): Nowoczesne technologie systemow
uzbrojenia, WAT, 2008 -

T. Buckman et al.. NATO Network Enabled Capability Feasibility
Study, version 2.0, NC3A, October 2005

P.Copeland, M.Winkler: Analysis of NATO Communications
Standards for the NNEC, NC3A TN 1197, The Hague 2008
G.Hallingstad: An Overview of NATO NEC, RTO-MO-IST-073,
January 2008

uzupelniajgca:

A K. Cebrowski: The Implementation of Network Centric
Warfare, Force Transformation, Office of the Secretary of
Defense, 2005

D.Krafzig, et all: Enterprise SOA: Service Oriented Architecture
Best Practices, Prentice Hall, 2005

Symbol/Efekty ksztafcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiagnieciach w zakresie telekomunikacji i
informatyki w sastosowaniach wojskowych/ K_W09

W2 / Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik
stosowanych w systemach telekomunikacyjnych/ K W12




U1 / Potrafi pracowac indywidualnie | w zespole/K_U02
U2 / Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje na temat

realizacii zadania projektowego oraz przeprowadzic’ ayskusje

dotyczgcq przedstawionej prezentacii/k_L04
K1/ Potrafi mysjec i dziatac w sposcb kreatywny | K K06

Kryteria oceniania: Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zafliczenia
Seminarium zaliczane Sq Na podstawie: prezentacji
Projekt zaliczany jest na podstawie: dokumentacji projektowej

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: uzyskanie pozytywnych
ocen z kolokwiow oraz zaliczenie projektu i seminarium

efekty W1, W2, K1 - sprawdzane na wyktaaach w ramach
kolokwiow

efekty U1, U2 — sprawdzane w ramach projektu i seminarium

I

autor(rzy) sylabusa kierownik jednostRioy: dnizacyjnej
B odpowia ”éfzﬁﬁ%ﬁ'ﬁ%ﬂedmiot

/

o AR Arinz. Piofr LU
i ré’. dr hab. inz. Marek Amanowicz pik/dr inz. Piotr tUBKOWSKI

/
/

/

[

Dyrektor
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Metody Sztucznej-Inteligencii

nazwa modutly/przedmioty

ket i.”‘-' I ARONIKI WAT
pleczec s pOdpts dziekana
pr0b/df hab, ing, Marian WNUK

Informacje ogolne

Kod przedmiotu: WELEXWSM-MSI Kod Erasmus:

Nazwa
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat Elektroniki
Grupy: E6L1S4, E6E154

Metody Sztucznej Inteligencii / Methods of Artificial Intelligence

Punkty ECTS i 2
inne:
Jezyk polski

prowadzenia:
Forma studidéw: stacjonarne
Rodzaj studiéw: studia II stopnia

Rodzaj

przedmiotu: Wibigrany

Forma zajec,
liczba W 14/+, L 16/+

godzin/rygor:
Przedmioty 1. Uktady Cyfrowe 1, 2 / Znajomos¢ podstaw techniki cyfrowej
wprowadzajace: 2. Przetwarzanie sygnatéw / Znajomoéé podstaw cyfrowego

przetwarzania sygnatéw
3. Jezyki Programowania / Umiejetnogé programowania systemdw
cyfrowych

Programy: kierunek / specjainosci
Elektronika i Telekomunikacja / Eksploatacja systemdw tacznosci,
Rozpoznanie i zaktécanie elektroniczne

Autor sylabusa: 7yt stopieri naukowy, imie i nazwisko
prof. dr hab. inz. Ryszard Petka

Skrocony opis:  rdtki opis tresci zajec na ogdinym poziomie
I w sposob mozZliwie przystepny
Inteligentne metody obliczeniowe, uczenie maszynowe, umyst i mézg.
Podstawy sztucznych sieci neuronowych. Uczenie sieci neuronowych,
algorytm wstecznej propagacji btedu. Uczenie z nadzorem i bez, sieci
rekurencyjne. Podstawy teoretyczne logiki rozmytej. Reguty
wnioskowania. Sterowniki wykorzystujace logike rozmyta. Algorytmy
genetyczne. Wybrane zastosowania metod sztucznej inteligencii.

Petny opis: Wyktady /metody dydaktyczne:



Tematy kolejnych zajec:

L

Inteligentne metody obliczeniowe. Uczenie maszynowe. Metody
kognitywne. Umyst i mozg. Systemy ekspertowe. Reprezentowanie

i wydobywanie wiedzy. Drzewa decyzyjne. / Wyktad z
komentarzem i przyktadami.

Sztuczne sieci neuronowe. Metody uczenia sieci neuronowych
(algorytm BP). / Wyktad z komentarzem i przyktadami.
Sztuczne sieci neuronowe. Uczenie z nadzorem i bez. Sieci
rekurencyjne. Sieci ze wspétzawodnictwem. / Wyktad z
komentarzem i przyktadami.

Logika rozmyta. Podstawy teoretyczne. Reguty wnioskowania.
Sterowniki oparte na logice rozmytej. Metody projektowania. /
Wyktad z komentarzem i przyktadami.

Systemy nero-rozmyte. / Wyktad z komentarzem i przyktadami.
Algorytmy ewolucyjne. Podstawy algorytméw genetycznych. /
Wyktad z komentarzem i przyktadami.

Wybrane zastosowania metod sztucznej inteligencji w elektronice i
telekomunikaciji. / Wykfad z komentarzem i przyktadami.

Laboratoria /metody dydaktyczne:
Tematy kolejnych zajec:

s

4,

Metody projektowania sztucznych sieci neuronowych 1 / projekt
symulacyjny sieci neuronowej — klasyfikatora z perceptronem
Metody projektowania sztucznych sieci neuronowych 2 / projekt
analiza sieci aproksymujacej-predykcyjnej uczonej metoda BP
Podstawy logiki rozmytej / projekt systemu w Srodowisku
FuzzyTech

Programowanie sterownikow rozmytych / projekt aplikacji

Literatura: podstawowa:
autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania

2

7

3.

D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe,
algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN, Warszawa 1999
7 Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych =
algorytmy ewolucyjne, WNT, Warszawa 2003

S Osowski, Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT,
Warszawa 1996

D. E. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT,
Warszawa 2003

L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencyfi, PWN,
Warszawa 2009

M. Flasinski, Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa
2011

uzupetniajaca: ;

autor, tytut, wydawnictwo, rok wydania

1. materiaty z internetu na podstawie informacji podawanej na
wyktadach




Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektdw ayscypliny
W1-Student zna i rozumie podstawy teoretyczne inteligentnych metod

obliczeniowych-—(K-W06.K-W07 )

W2-Student zna wiadciwosci sztucznych sieci neuronowych,
sterownikow rozmytych i algorytméw genetycznych oraz narzedzia
do projektowania aplikacji (K_W07)

U1-Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki programowania do
opracowania aplikacji komputerowej zgodnie z przyjetymi
wymaganiami (K_U17)

U2-Student potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi $rodowiskami
programistycznymi i symulatorami w celu wykonania projektu i
symulacji programu komputerowego oraz potrafi wgrac
oprogramowanie symulacyjne (K_U10)

U3-Student potrafi oceni¢ przydatnoéé popularnych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzywania prostych zadan programistycznych,
typowych dla elektroniki oraz wybierac i stosowad wiadciwe
metody i narzedzia projektowe (K_U10, K_U21)

K1-Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za prace wiasng oraz
Jest gotowy do podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania

(K_K04)
Kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia ustnego
oceniania: obejmujacego catos¢ programu przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidw
wstepnych i prezentacji dziatajacych projektdw aplikacii;
warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
Cwiczen laboratoryjnych:

efekty W1, W2, U1, U2, U3 sprawdzenie na ¢wiczeniach
laboratoryjnych;

efekty W1, W2, U1 - sprawdzenie podczas zaliczenia;

£
autor(rzy) sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot
% ﬁ%
prof. dr hab. inz. Ryszard Petka prof. dr hab. inz. Ryszard Petka
tytuf, stopiers naukowy, imig i NAZWISKO, podpis fytut, stopieri naukowy, imie I NAZWISKO, podpis
Dyrektor

Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT




WYDZIAL

TRONIK 1 /AT
RONIK] WAT

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU  prof. a4, s 1,

Przetwarzanie informacji The reconnaissance

R rozpoznawczej information processing
Kod Erasmus:
Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiow: | stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

W 16/+; C 6/z; L 8/z ; Razem: 30

Przedmioty
wprowadzajace:

Metodyka i techniki programowania 1, 2

Wymagania wstepne: Umiejetnoéé projektowania i przedstawiania
algorytmow, znajomosé¢ podstaw programowania w srodowisku Matlab.
Rozpoznanie radarowe

Wymagania wstgpne: znajomo$¢ podstawowych parametréw sygnatu
radarowego i ich wtasciwosci.

Programy: | semestr studiéw: Ill / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specfalno$é: Rozpoznanie i zaklocanie elektroniczne
Autorzy: | dr inz. Jan Matuszewski, dr inz. Kazimierz Banasiak

Skrocony opis:

Struktura urzgdzenia analizy sygnalow klasy ESM. Pomiary parametrow
sygnatu radarowego w kanale szerokopasmowym iwgskopasmowym.
Analiza danych pomiarowych w urzgdzeniach rozpoznawczych.
Zastosowanie metod histogramowych w analizie okresu powtarzania
impulséw sygnatéw radarowych. Metody tworzenia melryki radaru dla
pofrzeb baz danych systemow rozpoznania radioelektronicznego.
Selekcja | redukcja informacji w systemach rozpoznania. Metody
rozpoznawania radarow. Analiza parametréw sygnafu radarowego.

Pelny opis:

Wyktad / Prezentacja tre$ci wyktadéw z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych.

1. Wprowadzenie w problematyke przedmiotu. Struktura urzadzenia
analizy sygnatow klasy ESM - podstawowe pojecia. /2 godz.
Pomiary parametréw w kanale szerokopasmowym i wgskopasmowym.
Analiza wlasciwosci podstawowych parametrow sygnatu radarowego.
/2 godz.
. Wstepna analiza danych pomiarowych w urzgdzeniach
rozpoznawczych. Sortowanie sygnatéw. /2 godz.
. Zastosowanie metod histogramowych w analizie PRI.
. Baza danych i baza wiedzy w systemach rozpoznania elektronicznego.
/2 godz.
. Metody tworzenia metryki radaru dla potrzeb baz danych systemu
rozpoznania elektronicznego. /2 godz.
7. Metody selekcji parametréw sygnatu radarowego w systemie
rozpoznania elektronicznego. Rozpoznawanie i identyfikacji radaréw.
/2 godz.

2.

rian
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8. Analiza parametréw czasowych, czestotliwosciowych i przestrzennych
w radarach o réznym przeznaczeniu. /2 godz.

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wykladéw poprzez zadania rachunkowe |

wraz z analiza otrzymanych wynikow obliczen.

1. Obliczanie wzorcow (metryk) radaréw dla potrzeb baz danych systemu
rozpoznania elektronicznego. /2 godz.

2. Ocena wiasciwosci dyskryminacyjnych i wspétczynnikéw wagowych
parametréw sygnatu radarowego. / 2 godz.

3. Analiza cech dystynktywnych parametréw sygnafu radarowego na
podstawie danych pomiarowych. /2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie ¢wiczert laboratoryjnych, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badari i pomiaréw oraz opracowanie
wriioskow.

1. Pomiary parametrow w kanale szerokopasmowym i wgskopasmowym.
/4 godz.

2. Badanie metod histogramowych w analizie okresu powtarzania
impulséw. /4 godz.

Literatura: | podstawowa:

Adamy D.: EW 102. A First Course in Electronic Warfare. Artech House,
Boston — London, 2004.
Stgpor K.: Automatyczna klasyfikacja obiektéw. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005.
uzupetniajaca:
Wiley R.G.: Electronic Intelligence: The Analysis of Radar Signals.
Second Edition. Artech House, Boston — London, 1993.
Bassem R. Mahafaza: Radar Systems Analysis and Design Using
MATLAB, 2000.

Efekty ksztatcenia: | W1 / Zna istote rozpoznania radioelektronicznego, strukturg urzgdzen

rozpoznania oraz metody pomiaru parametrow sygnatu radarowego.
I K_WO01, K_W09, K_W17.

W2 / Ma wiedze w zakresie podstawowych metod przetwarzania
informacji rozpoznawczej, w tym wiedze niezbedng do szczegobtowe;j
analizy parametréw czasowych, czestotliwosciowych i
przestrzennych sygnatu radarowego. [/ K_W04, K_W23.

W3 / Zna podstawowe metody tworzenia metryk radaréw dla potrzeb baz
danych w systemach rozpoznania radioelektronicznego. / K_W10,
K_W11.

U1 / Umie opracowaé algorytm i interpretowac przesytane informacje
w prostym systemie rozpoznania elektronicznego klasy ESM.

[ K_U14,

U2 / Potrafi efektywnie wykorzysta¢ w procesie dziatan bojowych
odpowiednie rodzaje informacji rozpoznawczej. / K_U07, K_U19

K1 / Rozumie potrzebe korzystania z informagji i doksztatcania sie.

{ K_KO01.

K2 / Ma swiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty oraz
skutki dziatalnosci inzyniera w obszarze rozpoznania i walki
elektronicznej. / K_KO02.

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie éwiczen rachunkowych na podstawie ocen biezacych.
Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen biezacych i sprawozdan.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Zaliczenie przedmiotu jest przeprowadzane w formie pisemnej z materiatu




objetego zakresem wyktadow. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
uzyskanie co najmniej potowy maksymalnej liczby punktéw z czesci
pisemnej zaliczenia.

Efekty z kategorii W1, W2 i W3 weryfikowane sg w czastkowym zakresie
poprzez skuteczng realizacje ¢éwiczen rachunkowych ilaboratoryjnych, a
w zakresie catoSciowym w trakcie zaliczenia.

Efekty z kategorii U1 i U2 oraz K1 i K2 weryfikowane sg poprzez
skuteczng realizacje technicznych elementéw éwiczenn rachunkowych
i laboratoryjnych.

Bilans ECTS: | aktywnos$¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w wyktadach / 16
2. Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw /12
3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /6
4. Samodzielne przygotowanie sig¢ do ¢wiczen rachunkowych / 4
5. Udziat w laboratoriach /8
6. Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow i wykonanie
sprawozdan /4
7. Udziat w konsultacjach /2
8. Przygotowanie do zaliczenia / 8
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 /2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=32 / 1 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+6.+8.=28 / 1 ECTS
Praktyki

zawodowe:
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

ZATWIERDZAM
Dziekan Wydziatu Elektroniki

W

T~ 7
B

Prof. dr hab. inz. Andrzej P. DOBROWOLSKI

Nazwa modutu

Przygotowanie pracy dyplomowej
(projektu magisterskiego)
i przygotowanie do egzaminu
dyplomowego

Preparing of diploma
research
and preparing for
diploma exam

Kody modutu

WELELWSM-Pdypl
WELEEWSM- Pdypl

Jezyk wykiadowy

polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow

studia Il stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy
Obowigzuje od naboru | 2016
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, -/z,20 ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowe;j
wprowadzajgce oraz przedmioty specjalistyczne
Program Il semestr / Elektronika i telekomunikacja /
e Eksploatacja systemow tacznosci
» Rozpoznanie i zaklocanie elektroniczne
Autor/autorzy dr inz. Artur BAJDA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Telekomunikacji WEL

Skrécony opis modutu

Opracowanie sposobu realizacji poszczegolnych punktow zadania dyplomowe-
go (harmonogram), sporzadzenie koricowej notatki pracy, uzyskanie opinii

i recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy dy-
plomowe;j

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Praca indywidualna / Przeglad i analiza literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej
(konsultanta), kontrola biezgcych postepéw w realizacji pracy, przygotowanie
sie do egzaminu dyplomowego.

Literatura

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory doku-
mentéw dla dyplomantow na http://www.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta. pdf

Uzupetniajgc
1. Bo¢ J., Jak pisac prace magisterska, 2006r.

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz. pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materiaty/Zasady_pisania_pra
¢_dyplomowych.pdf

3. Majchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomo-

1/2
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wych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowari hauko-
wych wraz z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

4. Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,

http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02:1994r(Dz.U:
z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty ksztatcenia

W1 / Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguly przestrzegania praw
autorskich i ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania
i obrony pracy dyplomowej / K_WO01.

W2 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfrowych
pozwalajacych na wybor obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_W03,
K_W05, K_W08, K_W09.

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych dostgpnych Zrodet
{ K_U01.

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowe;j realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KO03.

K2 / rozumie potrzebe doksztalcania sie / K_KO01.

Metody

i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez stu-
denta zakfadanych efek-
tow ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.
Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena poste-
pow w realizacji pracy dyplomowej.

Efekty od W1, W2,U1, K1 i K2 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Oceny osiggniecia zakladanych efektow ksztaicenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdblniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach / 30

2. Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego / 400
3. Sporzadzenie notatki pracy dyplomowej i jej koncowa edycja /100
4. Opracowanie prezentacji na obrong pracy dyplomowej / 30

5. Przygotowanie sig do egzaminu dyplomowego / 40

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 600 /20 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1 +4 =60/2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 2 +3 +4 + 5 =570/ 19 ECTS

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

................ &

Plk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski
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DZIEKAN
Wydziatu Elektroniki WAT

2

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU """ ¢"Tb-in2 Andrzej DOBROWOLSKI

Nazwa: ~ Radio programowalne Software Radio
Kod Erasmus: | WELEXWSM-RPR
Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiow: | stacjonarne
Rodzaj studiow: | /I stopnia
Rodzaj przedmiotu: | wybieralny

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

W 16/+, L 8/+, S 6/+ razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajace:

Brak

Programy: | Elektronika i Telekomunikacja / Eksploatacja Systeméw tgcznosci/ Rozpoznanie i
Zaktécanie Elektroniczne
Autor: | prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI

Skrécony opis:

Budowa i zasada funkcjonowania radia programowalnego, rozwigzania strukturaine
SDR. Struktury sygnatowe (waveform). Architektury urzadzeri SDR, bloki uktadowe,
bloki programowe (SCA, API). Rozwigzania sieciowe. Przyklady rozwigzar
ukfadowych.

Petny opis:

1. Pojecie radia definiowanego programowo, zafozenia, wymagania, budowa i
zasada funkcjonowania radia programowalnego W 2

2. Podstawowe architektury SDR, bloki uktadowe, bloki programowe W 2

3. Elementy panelu radiowego W 2

4. Cyfrowe przetwarzanie sygnafu w SDR — technologie W 2

5. Parametryzacja i uktady adaptacyjne W 2

6. Architektury programowe i jezyki opisu W 2

7. Rozwigzania sieciowe W 2

8. Zastosowania SDR W 1

9. Programowe narzedzia inzynierii SDR W 1

10. Platformy hardwarowe L 4

11. Platformy programowe L 4

12. Opracowanie i przeprowadzenie prezentacji dotyczgcej wybranego fragmentu
technologii SDR S 6

Razem W16L 8S 6

Literatura:

podstawowa:
Brak literatury podstawowej w jezyku polskim
uzupetniajgca:

Kennington Peter B.: RF and baseband techniques for Software Defined Radio
Artech House 2005

Tuttlebe Walter ed.: Software Defined Radio, Enabling technologies. Wiley & Sons
Ltd, 2002

Dilliger Markus | in.: Software Defined Radio, Architectures, Systems and Functions.
Wiley & Sons Ltd, 2003

Burns P.: Software Defined Radio for 3G, Artech House, 2003

Bard J., Kovarik V.: Software Defined Radio, Software Communications
Architecture, Wiley & Sons Ltd., 2007




Efekty ksztatcenia:

W1 - pogfebiona wiedza w zakresie nowoczesnych urzgdzen wchodzgcych w skiad
systeméw telekomunikacyjnych / K_W03

W2 - znajomo$é metodyki projektowania ztozonych uktadow radia

programowanego, Znajomosc jezykow opisu sprzetu oraz komputerowych narzedzi—
do projektowania i symulacji uktadéw SDR / K_W05

W3 - znajomo$é i zrozumienie algorytméw wykorzystywanych w uktadach radia
programowanego / K_W07

U1 - umiejetno$¢ pozyskiwania, uogdiniana oraz interpretacji informaciji z literatury
w zakresie przedmiotu / K_U01

U2 - umiejetnos¢ przygotowania, przeprowadzenia i zinterpretowania wynikow
eksperymentu zwigzanego z opracowaniem projektu SDR z wykorzystaniem
programowych narzedzi projektowania / K_U02, K_U03

U3 - umiejetnosé przygotowania prezentacji na temat wybranych zagadnien
technologii SDR oraz przeprowadzenia dyskusji / K_U04

K1 - $wiadomosé waznosci pozatechnicznej dziafalno$ci inzynierskiej w zakresie
wplywu na Srodowisko ztozonych systeméw radiokomunikacyjnych / K_K02

K2- wspéfdziafanie w grupie spetniajac w niej rézne zadania / K_K03

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwic;zenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: wykonania ¢wiczenia

Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacji wybranego zagadnienia z
zakresu SDR

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych
oraz zaliczenie seminarium

Osiagniecie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem testu

Osiagniecie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie cwiczenia laboratoryjnego
Osiggniecie efektu U1, K1 — weryfikowane jest podczas testu

Oceny osiagniecia zaktadanych efektéw ksztafcenia (wg. opinii Komisji WME ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztafcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztat-
cenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakltadane efekty ksztalcenia na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ksztafcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakltadane efekty ksztatcenia
na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym fub nizszym niz 50%.

Ocene uogélniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogblniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnaf zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS® :

Aktywno$cé / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
Udziat w wykfadach /16

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /8

Udziaf w éwiczeniach projektowych /

Udzial w seminariach / 6

Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow / 6.

oAb




7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / .

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 8.
9. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych /
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 8

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu /.

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie /

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

60 godz. /2 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 32. godz./1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (111+10) 52 godz./1,7 ECTS

Autor/autorzy KIERIeroWHik
=24 jednostki or@a)diih&m \iédzialnej za modut
Instytutu Tele ikac)
Wydziatu Elgktrofiki W.
........ R
DYREKTOR

Instytutu Telekomunikacji
Wydziatu ktroniki WAT

pik dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT




~ KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa:

Radar electronic

Rozpoznanie radarowe i
pRzpanie reconnaissance

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiéw: | stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia |l stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowiazkowy

Forma zajeg, liczba
godzin/rygor:

W 26/+; C 6/z ; L 12/z+; Razem: 44

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy teledetekcji:

Wymagania wstepne: Znajomo$¢ podstawowych zasad generagii
sygnatow radarowych, ich wtasciwosci oraz podstawowych parametréow
radardéw.

Anteny i propagacja fal 1:

Wymagania wstepne: Znajomo$¢ sposobéw propagacii fal
elektromagnetycznych w atmosferze.

Programy: | semestr studiéw: Il / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnos¢: Rozpoznanie i zaktdcanie elekironiczne
Autor: | drinZ. Jan Matuszewski, dr inz. Jerzy Pietrasifiski

Skrécony opis:

Podstawowe wiadomo$ci dotyczace radaru. Zasieg radaru. Sygnaty
radarowe. Przyklady rozwigzan radarow. Urzadzenia | systemy
rozpoznania elektronicznego klasy ESM/ELINT. Wykrywanie sygnatow
radarowych w kierunku. Namierzanie Zrodet emisji. Zasieg rozpoznania
elektronicznego. Przetwarzanie sygnatéw i danych w urzgdzeniach
rozpoznania klasy ESM/ELINT. Metryka radaru w bazie danych systemu
rozpoznania elektronicznego. Perspektywy rozwoju urzgdzeri rozpoznania
elekironicznego klasy ESM/ELINT.

Petny opis:

Wyktad / Prezentacja tresci wykfaddw z wykorzystaniem $rodkéw
audiowizualnych.
1. Radar. /2 godz.
Istota pracy, zadania, klasyfikacje, anteny radarowe, metody
przeszukiwania przestrzeni.
2. Zasieg radaru. /2 godz.
Zasieg instrumentalny, zasieg radaru w wolnej przestrzeni.
3. Zasieg radaru. /2 godz.
Zasieg radaru z uwzglednieniem wiasciwosci $rodowiska,
charakterystyka zasiegowa radaru.
4. Sygnaty radarowe. /2 godz.
Radarowe sygnafy sondujgce proste oraz ziozone, przetwarzanie
sygnatéw radarowych.
5. Przykfady radaréw. /2 godz.
Przeglad wybranych rozwigzarn radaréw ladowych oraz okretowych.
6. Przyktady radaréw. /2 godz.
Przeglad wybranych rozwigzari radaréw pokfadowych samolotowych.




7. Urzadzenia i systemy rozpoznania elekironicznego klasy ELINT/ESM.
/2 godz.
Charakterystyka $rodowiska sygnaféw radarowych. Struktura urzadzeﬁ

—rozpoznania-klasy-ESM/EEINT- - —

8. Wykrywanie sygnaféw radarowych w kierunku. / 2 godz.
Warunki wykrycia radaru. Wykrywanie bez poszukiwania i z
poszukiwaniem. Poszukiwanie w kierunku wolne, szybkie i z
predkoscia $rednia.

9. Namierzanie i lokalizacja Zrédet emisji. /2 godz.
Metody obliczania pozycji Zrodet emisji i ocena bteddw lokalizacji w
systemie rozpoznania.

10. Zasieg rozpoznania elektronicznego. / 2 godz

Definicja zasiegu rozpoznania. Czynniki majace wplyw na zasigg

rozpoznania. Zasieg rozpoznania w wolnej przestrzeni.

11. Przetwarzanie sygnatow i danych w urzadzeniach rozpoznania
elektronicznego klasy ESM/ELINT. /2 godz.

Pomiar parametréw sygnatu radarowego, analiza danych pomiarowych
i identyfikacja radarow.

12. Metryka radaru w bazie danych systemu rozpoznania. /2 godz.
Charakterystyka parametréw taktyczno-technicznych radaru. Metody
tworzenia metryki radaru w bazie danych systemu rozpoznania
elektronicznego.

13. Perspektywy rozwoju urzadzer rozpoznania elektronicznego. / 2 godz.

Kierunki rozwoju urzadzen i systeméw rozpoznania elektronicznego

sygnafow radarowych.

CGwiczenia / Weryfikacja tematyki wyktadéw poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg otrzymanych wynikéw obliczen.

1. Wykrywanie sygnatéw radarowych w kierunku. /2 godz.
.2. Obliczanie zasiegu rozpoznania. / 2 godz.
3. Opracowanie metryki radaru dla systemu rozpoznania. /2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentow wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badari i pomiaréw oraz opracowanie
wnioskow.

1. Zasieg radaru. / 3 godz.

2. Badanie sygnaféw radarowych. /3 godz.

3. Pomiar paramelréw sygnatu radarowego. / 3 godz.

4, Badanie btedéw lokalizacji radaréw na podstawie namiaréw. /3 godz.

Literatura: | podstawowa:

Adamy D.: EW 102. A Second Course in Electronic Warfare. Artech
House, Boston — London, 2004.
Skolnik M. .: Radar Handbook, Third Edition, McGraw — Hill Book
Company, 2008.
N. Levanon N.:, Mozeson E.: Radars Signals, John Wiley @ Sons. Inc.
2004.
Walka elektroniczna w Sitach Powietrznych. Podrecznik. Wyd.
Dowddztwo Sit Powietrznych, Zarzad Rozpoznania i WE, Warszawa,
2010.
uzupetniajaca:
Czekata Z.: Parada radaréw. Bellona. Warszawa, 1999.
Wiley R. G.: Electronic Intelligence: The Analysis of Radar Signals,
Second Edition. Artech House, Bostonelondon, 1993.

Efekty ksztatcenia: | W1 / ma poszerzong i pogtebiong wiedzg w zakresie niektérych dziatow

matematyki, obejmujgcg statystyke matematyczng i metody




numeryczne niezbedne do modelowania i analizy zaawansowanych
technologii radarowych, analizy i syntezy algorytméw przetwarzania
informacii oraz planowania i organizacji systemu rozpoznania i walki

elektronicznej wdziataniach taktycznych. /K_W10, K W17

W2 / posiada wiedze z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatac;ji
sprzgtu radarowego oraz urzadzen rozpoznania klasy ESM/ELINT,
metod obliczeniowych niezbednych do analizy wynikéw pomiaréw
parametrow sygnalu radarowego wykorzystywanych w systemie
rozpoznania i walki elektronicznej. /K_W10, K_W23, K W24

U1 / potrafi zaplanowa¢ wykorzystanie urzadzen wchodzacych w sktad
systeméw walki elektronicznej w dziataniach taktycznych do
rozpoznawania i identyfikacji radaréw. /K_U01, K_U02, K_U03

U2 / potrafi zaplanowaé i zorganizowaé przedsiewziecia zwigzane z
rozpoznaniem elektronicznym w pododdziatach rozpoznania i walki
elektronicznej oraz  prowadzi¢c  dokumentacje techniczng
powierzonego sprzetu. /K_U19, K_U20

U3 / potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrédet dotyczgce nowych
rozwigzan i tendencji rozwojowych, koncepcji , technik i technologii
radarowych, urzadzen i systeméow rozpoznania. /K_U01, K_U04

K1/ ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze techniki i technologii radarowej
oraz wptywu na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje. /K_K02

K2 / jest otwarty na nowosci technologiczne i inicjatywe we wprowadzaniu
nowych technik i technologii z zakresu radaréw i systemoéw
rozpoznania w SZ RP. /K_K01, K_K06

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych na podstawie ocen biezgcych.
Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen biezacych i sprawozdar.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z ¢éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Zaliczenie przedmiotu jest przeprowadzane w formie pisemnej z materiatu
objetego zakresem wyktadow. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
uzyskanie co najmniej potowy liczby punktéw z czesci pisemnej
zaliczenia.

Efekty z kategorii W1, W2 i W2 weryfikowane sg w czgstkowym zakresie
poprzez skuteczng realizacjg ¢wiczeri rachunkowych ilaboratoryjnych, a
w zakresie cato$ciowym w trakcie zaliczenia.

Efekty z kategorii U1, U2 i U3 weryfikowane sa poprzez skuteczng
realizacje technicznych elementéw éwiczen rachunkowych.

Efekty z kategorii K1 i K2 weryfikowane sg poprzez pozytywng zespotowg
realizacje ¢wiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS:

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 26

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 14

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /6

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych /6

. Udziat w laboratoriach /12

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw i wykonanie
sprawozdan /12

7. Udziat w konsultacjach / 4

8. Przygotowanie do zaliczenia / 10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 / 3 ECTS

Zajgcia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=48 / 1,5 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+6.+8.=42 / 1,5 ECTS

OB WN =

Praktyki
zawodowe:
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

SEMINARIA DYPLOMOWE ="' "2
nazwa moduilyprzedmioty /Q{

— pie.czecLLp.odpi&dziekaaa

Informacje ogdlne

Kod przedmiotu: WELEXWSM_SDP Kod Erasmus:
Nazwa przedmiotu: SEMINARIUM DYPLOMOWE / DIPLOMA SEMINAR
Jednostka: Wydziat Elektroniki

0 ” : o
Grupy: grupy od naboru 2016 II° studiow dla kandydatéw na zotnierzy

zawodowych
Punkty ECTS i 6
inne:
Jez_yk polski
prowadzenia:

Forma studidw: stacjonarne
Rodzaj studiéw: studia drugiego stopnia

Rodzaj

przedmiotu: obowigzkowy

Forma zajec, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Sem/ 20z

Przedmioty specjalistyczne, w tym wybierane, zwigzane z tematyka PK

Programy: Elektronika i Telekomunikacja / wszystkie specjalnosci I1° dla
kandydatéw na zotnierzy zawodowych w specjalnosciach: Eksploatacja
systemow fgcznosci, Rozpoznanie i zakiécanie elektroniczne

Autor sylabusa: drinz. Artur Bajda

Skrdcony opis:  krotki opis tresci zaje¢ na ogélnym poziomie i w sposéb mozliwie

przystepny

Podstawowe pojecia dotyczgce plagiatu, cytowania. Wybrane przepisy
Ustawy Prawo autorskie i prawa pokrewne. Zwiezte przedstawiania
najistotniejszych probleméw zwigzanych z praca koricowg. Zapoznanie
ze sposobami prezentacji wynikéw uzyskanych w wyniku realizacji
pracy. Ocena biezgcych postepow w realizacji pracy koncowej.
Konsultacje merytoryczne w trakcie realizacji pracy

Peiny opis: Seminarium /metody dydaktyczne:

Seminarium — prezentacja przez dyplomantéw zagadnien wynikajgcych
Zz harmonogramu realizacji pracy korncowej

Tematy kolejnych zajec:
Zagadnienia wstepne / 2 godz.

— informacje organizacyjno-porzgdkowe,

— typy prac dyplomowych,

— organizacja czasu i harmonogram czynnosci ukierunkowanych na
efektywna realizacje pracy dyplomowej,

— zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia plagiatu,
cytowania, zagadnienia prawa autorskiego,




— techniki pisania pracy dyplomowe;j i redakcja tekstu
Zagadnienia seminaryjne / 18 godz.

— indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem srodkow
audiowizualnych,

— ocena opiekuna merytorycznego dotyczacy formy i tresci

prezentacji,
— kontrola biezacych postepow, konsultacja i pomoc merytoryczna,

— technika obrony pracy dyplomowej, sposéb przygotowania do
egzaminu dyplomowego

Literatura: podstawowa:
e J. Boé, Jak pisac prace magisterskg, 2006r.

e J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych
opracowan naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony
i publikacji, 1995

e Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r
(Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztalcenia/ odniesienie do efektéw dyscypliny

W1 / ma ugruntowang wiedze z zakresu realizowanej tematyki projektu
inzynierskiego / K_W09, K_W12

W2 / ma elementarna wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa,
normalizacji, ochrony wasnosci przemystowej, prawa autorskiego /
K_W13

U1 / potrafi pozyskiwa¢ i wykorzysta¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet / K_U01

U2 / potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego oraz przedstawi¢ i omowic prezentacje poswigcong
wynikom zadania / K_U03, K_U04,

K1 / rozumie potrzebe doksztatcania si¢ / K_KO01

Kryteria oceniania: Warunkiem zaliczenia przedmiotu w sem. Ill jest przedstawienie
prezentacji z zakresu realizacji pracy dyplomowej zgodnie z
harmonogramem.

Efekty ksztatcenia W1, W2, U1, U2 i K1 sprawdzane sa w trakcie
prezentacji studentéw oraz na podstawie kontroli realizowanego
projektu inzynierskiego

Autor usa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedajalnej za przedmiot

dr inz. Bajda ptk dr hab. inz/Zbigniew Piotrowski

prof. WAT
tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytu, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis
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Zatgcznik Nr 1
do decyzji nr 3/RKR/2013
z dnia 3 lipca 2013 r.

Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Seminaria_przeddyplomowe Prot dr ik _ing

Informacje ogéine

nazwa modufuyprzedmiotu

Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu:
Jednostka:

Grupy:

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk prowadzenia:
Forma studiow:
Rodzaj studidw:

Rodzaj przedmiotu:

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

Literatura:

WELEXWSM-SPd Kod Erasmus:
Seminaria przeddyplomowe /Diploma'’s seminar

Wydziat Elektroniki

Od naboru 2015

1

polski
stacjonarne
studia II stopnia

obowigzkowy

S 8/+

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Elektronika i Telekomunikacia / Eksploatacja systemow t3cznosci,
Rozpoznanie | zakfocanie elektroniczne

Dr inz. Artur Bajda

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z
Zzakresy realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycjia
tematyczng Instytutu

Seminarium:

- informacje organizacyjno-porzadkowe,

— cel i zadania seminarium przeddyplomowego,

— cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy
dyplomowej,

— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy
Prawo autorskie

— Zzapoznanie z tematyka przyktadowych prac dyplomowych,
ich charakterystyka i wymagania autoréw

podstawowa:
J. Bo¢, Jak pisa¢ prace magisterska, 2006r.

J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
promocyjnych
oraz innych opracowan naukowych wraz z przygotowaniem ich

i dyplomowych:  poradnik  pisania  prac




do obrony i publikacji, 1995

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn.
4.02.1994r (Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)

Efekty uczenia: Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik
telekomunikacyjnych i cyfrowych pozwalajg na wybdr
obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_WO03, K_WO05,
K_W08, K_W09

U1 / potrafi pozyskiwac i wykorzystac informacje z literatury,
baz danych i innych Zrédet / K_UO1

U2 / ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu zgtebienia wiedzy
7 interesujacych zagadnien niezbednych do wyboru
tematyki pracy dyplomowej / K_U17

K1 / rozumie potrzebe doksztatcania sig / K-KO1

Kryteria oceniania: Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest dokonanie wyboru przez
studenta tematu pracy | przedstawienie potwierdzenia
potencjalnego kierownika pracy.

Efekty ksztatcenia W1, U1, U2 1K1 sg weryfikowane z chwilg
przedstawienia pisemnego potwierdzenia wyboru tematu przez

studenta.
autor(rzy) syjgbusa kierownik jednostki or ;%nizacyjnej
odpowiedzi gdmiot
Instytutl Te mnikacéﬂ wEkLac\:/{%gch
drinz. A AJDA pt . Ki
tytut, stopieri naukowy, imig i NAZWISKO, podpis tytut, stopien haukowy, imie i ; ﬁ&!pis

Dyrektor
Instytutu Telekomunikacji

dr hab. inz. Jerzy LOPATKA, prof. WAT
..’/'/




Karta informacyjna przedmiotu:
DZIEKAN
Semina_[ia_prEddyplomnWF'— Wydziatu ElfzktronikIW‘{\T

Informacje ogdine

Nazwa przedmiotu:
Kod Erasmus

Jezyk wyktadowy:
Strona www

Forma studidw:
Rodzaj studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Forma zaje¢, liczba
godzin/rygor:

Przedmioty
wprowadzajace:

Programy:

Autor sylabusa:
Skrécony opis:

Petny opis:

Literatura:

nazwa moduily przedmioty aﬂw
prof. dr hab. inZz. Andrzej DOBROWOLSKI

pieczec | podpis dziekana

Seminaria przeddyplomowe / Diploma’s seminar
polski

Stacjonarne |l stopnia dla kandydatéw na 2z od naboru 2016
Stacjonarne studia Il stopnia

obowigzkowy

S 8/&

przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Elektronika i Telekomunikacja / Eksploatacja systemow facznosci,
Rozpoznanie i zaktdcanie elektroniczne

Dr inz. Artur Bajda

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z
zakresy realizacji prac dyplomowych, zapoznanie z propozycja
tematycznag Instytutu

Seminarium;

- informacje organizacyjno-porzadkowe,

— cel i zadania seminarium przeddyplomowego,

— cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy
dyplomowe;j,

— pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy Prawo
autorskie

— zapoznanie z tematykg przyktadowych prac dyplomowych, ich
charakterystyka i wymagania autoréw

podstawowa:

J. Bo¢, Jak pisa¢ prace magisterska, 2006r.

J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich
i dyplomowych: poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych

opracowan naukowych wraz z przygotowaniem ich do obrony
i publikacji, 1995

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r
(Dz.U. z 1994r. Nr 24, poz. 83)




Efekty uczenia:

Symbol/Efekty ksztatcenia/ odniesienie do efektow dyscypliny

W1 / ma pogtebiong wiedzg z zakresu technik telekomunikacyjnych i
cyfrowych pozwalajg na wybor obszaru realizowanej pracy

Metody i kryteria
oceniania:

Bilans ECTS

dyplomowej 7 K_W03; K- W05, K_W08; K-W09

U1 / potrafi pozyskiwac i wykorzystaé informacije z literatury, baz
danych i innych zrodet / K_U01

U2 / ma umiejetno$é samoksztatcenia w celu zgtebienia wiedzy z
interesujgcych zagadnien niezbednych do wyboru tematyki
pracy dyplomowej / K_U17

K1 / rozumie potrzebe doksztaicania si¢ / K-KO1

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest dokonanie wyboru przez
studenta tematu pracy i przedstawienie potwierdzenia potencjalnego
kierownika pracy.

Efekty ksztatcenia W1, U1, U2 K1 sg weryfikowane z chwilg
przedstawienia pisemnego potwierdzenia wyboru tematu przez
studenta.

Oceny osiggniecia zakfadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii
Komisji WEL ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia
Jakosci Ksztalcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat

zaktadane efekty ksztafcenia na poziomie 91 -100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktory osiggnat

zaktadane efekty ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane

efekty ksztalcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat

zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie 61 -70%.

Ocene dostateczng otrzymuje  student, ktory osiggnat

zakiadane efekty ksztatcenia na poziomie 51 -60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat

zakiadane efekty ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym

niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggnat

zakladane efekty ksztalcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat

zakiadane efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym

niz 50%.

Aktywno$é / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans
ECTS)

1. Udziat w wykfadach /

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / .....

4. Udziat w éwiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / 8

6. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow /

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / ..
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /




11. Udziat w konsultacjach /22
12. Przygotowanie do egzaminu / .....

13.-Przygotowanie-do zaliczenia /

14. Udziat w egzaminie / .....

Sumaryczne obcigzenie pracag studenta:

30 godz. /1 ECTS, przyjeto 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycielj (1+2+3+4+5+11+14): 30 godz./

1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg (£1+10) 8 godz./
0,3 ECTS
autor(rzy, abusa kierownik jednostki organizacyjnej
odpowiedzialnej za przedmiot
dr inz. Artur BAJDA ptk dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI

tytud, stopieni naukowy, imie i NAZWISKO, podpis tytut, stopieri naukowy, imie i NAZWISKO, podpis




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

DZIE

BABMIERGOM

Nazwa:

2 T M AT 26 DOBRO)
Wireless Communications

Systemy Radiokomunikacyjne Systems

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WW\W:
Forma studidw: | stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia+

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W 22/, C 107+, L 12/+, Razem: 44 godz

godzin/rygor:
Techniki bezprzewodowe / znajomosé¢ podstaw dostepu do medium oraz
popularnych systeméw bezprzewodowych wykorzystywanych w
Przedmioty | poszczegdinych podzakresach czestotliwosci radiowych

wprowadzajgce:

Urzadzenia Radiokomunikacyjne 1, 2 /- znajomosé konstrukcji,
parametrow i dziatania podstawowych urzadzen radiokomunikacyjnych
wykorzystywanych w SZ RP

Elektronika i Telekomunikacja / Eksploatacja Systeméw tacznosci,

Programy: | Rozpoznanie i Zaktécanie Elektroniczne
Il semestr / grupy MON
Autor: | drinz. Jarostaw Michalak

Skrécony opis:

Przeglad wojskowych systemow facznosci i informatyki réznych zakreséw
czestotliwosci stosowanych w tacznosci naziemnej i satelitarnej.

Petny opis:

Wyktady /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
audiowizualnych
Tematy kolejnych zajec:

1. Wprowadzenie. Protokoty automatycznego nawigzywania i

utrzymywania potgczenia na falach krotkich — 4godz.
Zautomatyzowane systemy wymiany danych — 4 godz.
System fgcznosci radiowej UKF — STORCZYK-R — 2 godsz.
Systemy jedno- i wielokanafowego dostepu radiowego — 2 godz.
Systemy cyfrowej tgcznosci trunkingowej — 4 godz.
Bezprzewodowe sieci sensorowe specjalnego przeznaczenia.
Podstawowe zagadnienia radiostacji inteligentnej — 2 godz

7. Systemy tgcznosci troposferyczne; Systemy facznosci satelitarnef

- 2godz.

8. Bilans energetyczny satelitarnego facza telekomunikacyjnego —

2 godz
Cwiczenia /metody dydaktyczne: rachunkowe i konwersacyjne z formami
aktywizacji studentéw (np. wystapienie przy tablicy, wygloszenie
przygotowanej wezesniej prezentacji tematycznej)
Tematy kolejnych zajec:

1. Wybrane zagadnienia zautomatyzowanej wymiany danych

2. Analiza algorytméw dostepu radiowego

3. Analiza ustug w systemach trunkingowych

4. Tendencje rozwojowe sieci inteligentnych

5. Szacowanie bilansu facza satelitarnego
Laboratoria /metody dydaktyczne: z wykorzystaniem wybranych typéw
radiostacji i urzgdzen testujacych oraz modutéw symulacyjnych w
Srodowisku Matlab
Tematy kolejnych zajec:

SOhLh




1. Analiza protokoitu ALE 2G
2. Obserwacja i pomiar parametrow sygnatow satelitarnych
9. Analiza zasiegéw systemow satelitarnych z wykorzystaniem
__oprogramowania Orbifron.

Literatura:

podstawowa:

1. Michalak J.,Udrycki J., PR4G system facznosci UKF szczebla
taktycznego, WAT, Warszawa 2002

2. Bogdan B., Krawczak R., Wrona T., Radiolinia RL-432/RL-432A,
WAT, Warszawa 1999

3. B. Uljasz, tacznosc w zakresie KF, radiostacje rodziny RF-5200
FALCON, 2001

4. J. Kwiatosz, tacznosc troposferyczna, 1991

5. A.Wojnar, Systemy radiokomunikacji ruchomej ladowej, 1989

uzupefniajgca:
1. Bruce R. Elbert, The Satellite Communication Applications
Handbook, Artech House, Inc. 2004
2 Paul Burns, Software Defined Radio for 3G, Artech House 2003
3 Peter Stavroulakis, "TErrestrial Trunked RAdio - TETRA: A Global
Security Tool" Springer; 1 edition (July 31, 2007) |
ISBN:354071190
4.  W. Hotubowicz, P. Ptéciennik, Systemy fgcznosci
bezprzewodowej, 1995
5. K. Wesoflowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, 2003
6. Rappaport T.S. Wireless Communications. Prentice Hall 1996
Eric E. Johnson Advanced high-frequency radio communication, 1997

Efekty ksztatcenia:

W1 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach
elektronicznych lub telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji /
K_Wor**

W2 / ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki /
K_Wog*

W3 / ma uporzadkowana i pogtebiong wiedze w zakresie technik i
technologii stosowanych w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych / K_W12**

U1 / potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych i innych zrodet;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacije, dokonywac ich interpretaciji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie / K_U0T™*

U2 / potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi ocenié
czasochtonno$é zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w sposob
zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie / K_U02**

U3 / potrafi opracowaé szczegotowg dokumentacije wynikéw realizacji
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi
przygotowaé opracowanie zawierajgce omowienie tych wynikow /
K_U03**

U4 / potrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w
tym testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje
parametrow charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemow
elektronicznych lub telekomunikacyjnych / K_U09**

U5 / potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki,
telekomunikacji i innych dyscyplin, stosujgc podejcie systemowe, z
uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i
prawnych) / K_U13

U6 / potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig | zrealizowac proces
samoksztaicenia / K_U18

K1 / rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowaé proces uczenia sig innych osob / K_Ko1

K2 / potrafi wspétdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role

[ K_KO03*

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu w formie pisemnej




Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ponadto zaliczenie ¢wiczen i
laboratoriow:

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: $redniej ocen z odpowiedzi;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: $redniej ocen ze
sprawozdan pod warunkiem wszystkich pozytywnych

efekty W1, W2 W3 sprawdzane sg za pomocg kolokwium w czasie
wyktadu

efekty W1, W2, U1 — sprawdzenie ...... podczas egzaminu;

efekty W1, W2, W3, U1, U2, U5, U6, K1, K2 sprawdzane sg na kolokwium
i podczas wypowiedzi w czasie ¢wiczen;

efekty U3, U4, K2 sprawdzane sg na laboratorium
efekty W1, W2, W3, U1, U2 sprawdzane sg w czasie egzaminu

Oceny osiggniecia zakladanych efektow ksztafcenia

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Oceng dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane
efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane
efekty ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Oceng uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane

efekty ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS*) :

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach /...22..

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /10....

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych /12....

. Udziat w éwiczeniach projektowych /0.....

. Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / ...20

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer audytoryjnych /... 12..

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych /12.....

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych / ....0.

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / .....0

11. Udziat w konsultacjach /....10

12. Przygotowanie do egzaminu / ...20..

13. Przygofowanie do zaliczenia / ...0..

14. Udziat w egzaminie / 2.. ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

120. godz. /4..ECTS, przyjeto ...4.. ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 56..... godz./
1,8.ECTS

Zajecia powigzane z dziafalno$cia naukowa (£1+10) ...88..

godz./2,9.ECTS

DA Wh =

Praktyki
zawodowe:
DYREKTOR KIEROWN
’ C IK
Autor/autorzy Instytutu Telekomunikacii Zuuﬂmﬂ!bko Lnikaeii
Wydziatu Eleeg tléi’/b?ganizac&nejtmdmw' mé}ig}?a przedmiot
Ydzialy Bl oniki AT

IS .l. .p.é.d..pis--y. ........................................... -




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

ZATWHERDZAM
Wydziatu Elektroniki WAT

T A

Nazwa: Taktyka walki elektronicznej 2 Electronic Warfare Fundamentals 2 |

Kod Erasmus: | WELEEWSM-TWE2 |

Jezyk wyktadowy: | polski |

Strona WWW;

Forma studiow: | stacjonarne

Rodzaj studiow: | studia Il stopnia ;

Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy

Forma zajec, liczba

godzinirygor W14/x : C 8/z: S 8/z: Razem: 30

»  Taktyka specjalistyczna 1

Wymagania wstepne:

- znajomosc definicji, elementow skfadowych oraz podstawowych cech
walki radioelektronicznej, '

- Znajomosc rodzajow dziatan bojowych, procesu dowodzenia. zasad
tworzenia dokumentow bojowych na szczeblu kWRE,

- umiejetnos¢ zobrazowania sytuacyi taktycznej na mapie,

- Znajomosc podstawowych systemow rozpoznawczo-zaktocajacych
wykorzystywanych na szczeblu faktycznym przez SZ RP.

= Rozpoznanie radiowe 1i2

Wymagania wstepne:

- wiedza na temat Srodkow walki radioelektronicznej wykorzystywanych
przez SZ RP do prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego. 1

- Zhafomosc sposobu prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego
przez pododdziaty WRE w SZ RP.

»  Zakfdcanie radiowe

Wymagania wstepne: }

- wiedza na temat srodkow walki radioelektronicznej wykorzystywanych |
przez SZ RP do prowadzenia zakidcania radioelektronicznego.

- zhajomosc sposobu prowadzenia zaktocen radioelektronicznych
przez pododdziaty WRE w SZ RP.

Przedmioty
wprowadzajgce:

semestr | / Elektronika I telekomunikacja / rozpoznanie i zaktocanie

Bragramy: elektroniczne

Autor: | mjrdrinz. Mariusz Bednarczyk 1

Celem przedmiotu jest zapoznac z zadaniami oraz strukturag |
organizacyjna jednostek WRE wykorzystywanych w poszczegolinych RSZ |
RP, sposobem funkcjonowania zintegrowanego podsystemu rozpoznania
w SZ RP, zatozeniami koncepcji ISTAR jako kompleksowego podejscia

do analizy danych rozpoznawczych oraz nauczyc zasad prowadzenia

oraz wytwarzania dokumentow WRE.

Skroceny opis:

Wykitad /metody dydaktyczne ;

Tematy kolejnych zajec: :
1. System WRE w Wojskach Ladowych — 2 godz.

Petny opis: 2. Prowadzenie WRE na szczeblu batalionu — struktura bWRE,
zadania i mozliwosci — 2 godz.

3. Zautomatyzowany system rozpoznawczo-zaktocajgcy szczebla
operacyjnego Kaktus”— 2 godz.




4. ISTAR — koncepcja kompleksowej analizy danych
rozpoznawczych — 2 godz.
5. System WRE w Sifach Powietrznych — 2 godz.

6 Systerm WRE w Marynarce Wojenne] — 2 godz.
7. Rola i miejsce Komorki Koordynacji WRE w SZ RP — 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajec:
1. Metodyka opracowywania dokumentéw ADatP-3 — 2 godz.
2. System rozpoznania w SZ RP — 2 godz.
3. Planowanie uzycia bWRE w operacji obronnej — proces decyzyjny
dowddcy — 4 godz. ‘
Seminaria /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajec:
1. Zapoznanie z Pakietem Grafiki Operacyjnej — 2 godz.
2. Analiza poréwnawcza mozliwosci prowadzenia WRE przez SZ
RP | paristwa sgsiednie — 4 godz.
3. Opracowanie wybranego dokumentu ADatP-3 — 2 god?z.

Literatura:

podstawowa:

»  Walka Radioelektroniczna, CDIS SZ MON, Szkol. 913/2015,
Bydgoszcz 2015

= Walka Elektroniczna, Sztab Generalny WP 1548/2003, Warszawa
2003

= Regulamin Walki Elektronicznej Wojsk Ladowych, DWLad 31/2005,
Warszawa 2005

*  Doktryna Rozpoznanie Wojskowe D/2, Sztab Generalny WP
1648/2013, Warszawa 2013

uzupetniajgca:

= M. Wrzosek, Rozpoznanie wojskowe: Dziatalnos$c informacyjna.
AON, 2003

» Dzialania rozpoznawcze — tymczasowa instrikcja, DWLad,
Warszawa 2002

Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektow kierunku

W1 /Ma wiedze na temat funkcjonowania zintegrowanego podsystemu
rozpoznaniaw SZ RP/W_30B_01, W_308_02

W2 / Zna zadania oraz wyposazenie jednostek WE w poszczegdlnych
RSZRP /W _30B_06

U1/ Potrafi przedstawic¢ sposoh wykorzystania jednostki WE na
podktadzie mapy cyfrowej / U_30B_05, U_308_01

U2 / Potrafi wytworzyc dokument zgodny z formatem ADatP-3 /

U_30B 05, K_30B_02

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie; pozytywnych ocen z odpowiedzi na
pytania dotyczace problematyki poruszanej na wykiadach;

Seminaria sg zaliczane na podstawie: pozytywnych ocen ze sprawdzenia |
umigjetnosci przedstawienia koncepcji wykorzystania pododdziatu WE w
zaftozonej sytuacyi taktycznej oraz umiejetnosci wytworzenia wybranego
dokumentu ADatP-3;

Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie ustnej;

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczeni oraz
seminariow.

efekty W1, W2, U1 sprawdzenie na cwiczeniach:
efekty W1, W2, U1 - sprawdzenie podczas egzaminu;
efekty U1, U2 — sprawdzenie podczas seminariow.

Bilans ECTS*) :

aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykiadach /14 godz.

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /8 godz.

3. Udziaft w seminariach / 8 godz.

4. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadow / 10 godz.

5. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 4 godz.




6. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 4 godz.
7. Udziat w konsultacjach /2 godz.
8. Przygotowanie do egzaminu / 8 godz.

S—Udziatwegzaminie 7 2 godz. |
Sumaryczne obciazenie pracg studenta: 60 /2 ECTS |
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+2.+3.+7.+9.=34 /1,13 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+6.=12 /0.4 ECTS

Praktyki
zawodowe;

Autorfautorzy i ngw
jednostki organiz&m%%%l&gm ZJSEHEJ' za przedmiot

— 2 Instytutu Telekonfihi
t?daél/} Wydziahi Ele iki

Podpis / podpisy dr inz. Jgi o ?&LAK
DYREKTOR
Instytutu Telekomunikacji
Wydziatu Ejektroniki WAT

pik dr hab. inz. Zbigniew PIOTROWSKI, prof. WAT
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Karta informacyjna (sylabus) modutu/przedmiotu:

Zaawansowane Przetwarzanie Sygnatow——s

U kel
pieczed i podp

l_Ji'f)f dr hah. £/

bl o
WYDZIALU 5 7
sAZ0 4

Informacje ogéine

Kod przedmiotu: WeELEXWSM-ZPS Kod Erasmus:
Nazwa Zaawansowane Przetwarzanie Sygnatowy Advanced Signal Processing
przedmiotu:

Jednostka: Wydziat Elektroniki

Eksploatacja Systeméw tacznosci,

Grupy: Rozpoznanie i Zaktdcanie Elektroniczne

Punkty ECTS i
inne:

Jezyk
prowadzenia:

Forma studiéw: stacjonarne /-niestacjonarne
Rodzaj studiéw: studia II stopnia

Rodzaj : ;
przedmiotu: obowigzkowy / fakuttatywny-wybierany

Forma zaje¢,
liczba W 14/+, L/8+, P/8+
godzin/rygor: .

Przedmioty Analiza sygnatow
wprowadzajace: Matematyka
Podstawy telekomunikacii
Przetwarzanie sygnatow

2

polski

Programy: Elektronika i Telekomunikacja/Eksploatacja Systemdw tacznosci,
Rozpoznanie i Zaktocanie elektroniczne

Autor sylabusa: ar hab. inz. Jerzy topatka

Skrécony opis: W ramach wiadomosci wstepnych omawiane sg grupy metod
widmowej analizy sygnatow. Nastepnie przedstawiane jest
modelowanie sygnatow, w tym: modele AR, MA i ARMA oraz dobdr
struktury | rzedu modelu. PoZniej charakteryzowane 53 parametryczne
i nieparametryczne metody estymacji widma sygnafow.

Kolejna grupa tematdw to podstawy pizetwarzania obrazow, formaty
Zapisu obrazow oraz parametry obrazow i ich korekcja.

Nastepne tematy zwigzane 5@ Z przetwarzaniem obrazow za pomocag
transformaty cosinusowej oraz dwuwymiarowey transformaty Fouriera.

Na koniec omawiane jest projektowanie filtrow awuwymiarowych oraz
przetwarzanie sygnatow dwuwymiarowych.




W ramach projektu studenci opracowujg analizator sygnatow mowy.

Petny opis:

Literatura:

Efekty uczenia:

Wyktady:
Wiadomoéci wstepne, 1 godz.

Modelowanie sygnatéw, modele AR, MA i ARMA. Dobor struktury i
rzedu modelu, 2 godz.

" Wykorzystanie modelowania do przetwarzania mowy, 2 godz.

Parametryczne i nieparametryczne metody estymacji widma sygnatow,
2 godz.

Formaty zapisu sygnatow dwuwymiarowych, 1 godz.
Parametry obrazéw i ich korekcja, 1 godz.
Transformata cosinusowa, 1 godz.

Dwuwymiarowa transformata Fouriera, 1 godz.
Projektowanie filtréw dwuwymiarowych, 2 godz.
Przeksztatcanie sygnatow dwuwymiarowych, 1 godz.
Laboratoria:

Estymacja wysokiej rozdzielczosci, 4 godz.
Przetwarzanie sygnatow dwuwymiarowych, 4 godz.
Projekt:

Analizator sygnatéw mowy, 8 godz.

obowigzkowa:

T. P. Zielifiski, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatow w Telekomunikacji,
2014

B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika.
Wydanie III, 2010

A. Dabrowski, Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesorow
sygnatowych, 2000

dodatkowa:

S.V. Vaseghi, Advanced Digital Signal Processing and Noise Reduction,
2000.

W1 Student zna zaawansowane metody przetwarzania sygnatow w
systemach telekomunikacyjnych, w tym metody operujgce w
dziedzinie transformat oraz czasty/ KW._ 03, KW_04.

W2 Student na uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie modelowania sygnatow i estymacii wysokiej rozdzielczosci
oraz przetwarzania sygnatow dwuwymiarowych/ KW_01.

U1 Student potrafi pozyskiwac informacje Z literatury, baz danych i
innych Zrodef; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacyi, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie / K_U0IL;

U2 Student potrafi dokonac analizy sygnatow zdeterminowar, ych i




zajeciach laboratoryjnych.
Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: zaliczenie

kolokwiéw, laboratorium-oraz seminarium

Efekty W1, W2, K1 sprawdzane sg podczas kolokwidw
Efekty W3, U2, K2 sprawdzane s3 w trakcie laboratorium
Efekty U1, U3 sprawdzane s3 podczas seminariow

autor sylabusa kierownik jednostki organizacyjnej

odpowiedzialnej za przedmiot

prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI drinz. ardslaw MICHALAK

Dyrektor

dr hab. inz. Jerzy LtOPATKA, prof. WAT



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Kisissiia Zakiocanie systemoéw Radar systems
radiolokacyjnych jamming
Kod Erasmus:
Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiow: | stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zajec, liczba

W 16/+; C6/z; L 8/z; Razem: 30

godzin/rygor:
Przedmioty | Podstawy teledetekciji:
wprowadzajace: | Wymagania wstepne: Znajomosé podstawowych zasad generagii
sygnatow radarowych, ich wlasciwosci oraz podstawowych parametréw
radarow.
Anteny i propagacja fal 1:
Wymagania wstepne: Znajomo$¢ sposobow propagacii fal
elektromagnetycznych w atmosferze.
Programy: | semestr studiéw: Il / kierunek: Elektronika i telekomunikacja /
specjalnosé: Rozpoznanie i zakidcanie elekironiczne
Autorzy: | dr inz. Jan Matuszewski, mgr inz. Marian t.apinski

Skrécony opis:

Zaktécenia szumowe w listku gltdwnym i w listkach bocznych radaru,
Zakfocenia bierne typu "CLUTTER”, zasieg radaru w obecnos$ci zakiécen.
Zasieg  zakfécenn  radiolokacyjnych. Rownanie  przeciwdziatania
radiolokacyjnego. Ocena efektywno$ci zakiéceri radiolokacyjnych
czynnych i biernych. Blizsza i dalsza granica strefy zakiocer. Planowanie
treningow walki elektronicznej, scenariusze prowadzenia zaktoceri.
Podstawowe parametry taktyczno-techniczne poktadowych i naziemnych
nadajnikow i stacji zaktécen radiolokacyjnych.

Petny opis:

Wykiad / Prezentacja tre$ci wyktadéw z wykorzystaniem Srodkéw
audiowizualnych.

1. Zaktécenia szumowe w listku gféwnym radaru (Main Lobe Jamming.
/2 godz.

2. Zakiocenia szumowe w listkach bocznych radaru (Side Lobe Jamming).
/ 2godz.

3. Zaktdcenia bierne typu "CLUTTER”. /2 godz.
. Zasieg radaru w obecno$ci zaktécen. /2 godz.

5. Analiza metod osfony radiolokacyjnej statkéw powietrznych. /2 godz.
Systemy zakiéceni aktywnych i biernych. Dipole, odbijacze kgtowe,
putapki  radiolokacyjne. =~ Systemy samoobrony na statkach
powietrznych.

6. Mefody oceny skutecznosci zaktécen radiolokacyjnych. /2 godz.
Czynniki wplywajace na efektywno$c zakiéceni. Analiza réwnania
przeciwdziatania radiolokacyjnego. Blizsza i dalsza granica strefy
Zakfocen radiolokacyjnych.

EN




7. Metody prowadzenia treningéw walki elektronicznej. /2 godz.
Planowanie treningéw walki elektronicznej, parametry nadajnikow
zaktdceri radiolokacyjnych, scenariusze walki.

Podstawowe parametry taktyczno-techniczne nowoczesnych
poktadowych i naziemnych nadajnikéw i stacji zaktocen
radiolokacyjnych.

Cwiczenia / Weryfikacja tematyki wyktadéw poprzez zadania rachunkowe
wraz z analizg otrzymanych wynikéw obliczern.

1. Obliczanie zasiegu radaru w obecnosci zaktécen. /2 godz.
2. Ocena efektywnos$ci zaktocer radiolokacyjnych. /2 godz.
3. Obliczanie blizszej i dalszej strefy zaktocen. /2 godz.

Laboratoria / Weryfikacja nabytej przez studentéw wiedzy poprzez
samodzielne wykonywanie ¢wiczeri laboratoryjnych, wykonanie
sprawozdania z przeprowadzonych badan i pomiaréw oraz opracowanie
wnioskow.

1. Zasieg radaru dla zakfocen typu Self Screening Jammers.
/4 godz.
2. Zasieg radaru dla zakfécen typu Stand-Off Jammers.

8. Tendencje rozwoju stacji zakidcer radiolokacyjnych—2-godz————

/4 godz.
Literatura: | podstawowa:

David Adamy, EW 102. A Second Course in Electronic Warfare. Artech
House, Boston — London, 2004.
Matuszewski J., Godlewski A., Czerniawski J., Przyszlak J.: Metodyka
obliczania efektywno$ci zakiécen radiolokacyjnych. Wyd. MON, Sztab
Generalny WP. (sygn. Szt. Gen. 1514/99).
Walka elektroniczna w Sitach Powietrznych. Podrecznik. Wyd.
Dowdodztwo Sit Powietrznych, Zarzad Rozpoznania i WE, Warszawa,
2010.
uzupetniajaca:
Czekala Z..: Parada radaréw. Bellona. Warszawa, 1999.
Wiley R. G.: Electronic Intelligence: The Analysis of Radar Signals,
Second Edition. Artech House, Bostonelondon, 1993.

Efekty ksztatcenia: | W1 / Zna istote oraz podstawowe rodzaje zakiocen radiolokacyjnych.

/ K_W01, K_ W09, K W17

W2 / Ma wiedze w zakresie podstawowych parametrow radaru i stacji
zakiocen, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia wptywu zaktocen
radiolokacyjnych na prace radaru. / K_W04, K_W23

W3 / Zna podstawowe zaleznosci matematyczne dotyczace oceny
efektywnosci zaktocen radiolokacyjnych. / K_W10, K_W11

U1 / Potrafi poréwnaé rozwigzania projektowe urzadzen i stacji zaktocen.
/ K_U01, K_U09

U2 / Potrafi efektywnie wykorzysta¢ w procesie dziatarn bojowych
odpowiednie rodzaje zakiocen radiolokacyjnych. /K_U07, K_U19

K1 / Ma $wiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty oraz
skutki dziatalno$ci inzyniera w obszarze rozpoznania i walki
elektronicznej. / K_K02

Metody i kryteria
oceniania;

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie éwiczen rachunkowych na podstawie ocen biezacych.
Zaliczenie laboratorium na podstawie ocen biezgcych i sprawozdan.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Zaliczenie przedmiotu jest przeprowadzane w formie pisemnej z materiatu




objetego zakresem wyktadéw. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
uzyskanie co najmniej potowy liczby punktéw z czesci pisemnej
zaliczenia.

Efekty z kategorii W1, W2 i W2 weryfikowane sg w czastkowym zakresie
poprzez skuteczng realizacje ¢wiczen rachunkowych, a w zakresie
catosciowym w trakcie zaliczenia.

Efekty z kategorii U1, U2 i K1 weryfikowane sg poprzez skuteczng
realizacje technicznych elementéw éwiczen rachunkowych

i laboratoryjnych.

Bilans ECTS:

aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 16

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /12

. Udziat w éwiczeniach rachunkowych /6

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczer rachunkowych / 4

. Udziat w laboratoriach /8

. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw i wykonanie
sprawozdan /4

7. Udziat w konsultacjach /2

8. Przygotowanie do zaliczenia / 8

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 60/2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.4+3.+5.+7.=32 /1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 2.+4.+6.+8.=28 / 1 ECTS

O bwN-=

Praktyki
zawodowe:




ZATWIERDZAM

DZIEKAN

Wydziatu Elektroniki WAT

R E

KARTA |NFORMACYJNA PRZEDMIOTU prof.dr hab. inz. Andrzej DOBROWOLSK]

Nazwa:

AUTOMATED
RADIO SURVEILLANCE
AND JAMMING SYSTEMS

ZAUTOMATYZOWANE SYSTEMY
ROZPOZNAWCZO- ZAKEOCAIACE

Kod Erasmus:

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona WWW:
Forma studiéw: | stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Forma zaje¢, liczba

W22/+, C 10/z, L 8/z, S 4/z, Razem: 44

godzin/rygor:
Przedmioty | Modulacja i detekcja / modulacje analogowe i cyfrowe;

wprowadzajace: | Technika emisji i odbioru / uktady wzmacniania, modulacji, generacji i
konwersji czesfotliwo$ci:
Rozpoznanie radiowe 1 i 2 / mozliwosci urzgdzern wykrywania, analizy
technicznej oraz namierzania

Programy: | Il semestr / Elektronika i telekomunikacja / rozpoznanie i zakiécanie
elektroniczne
Autor: | pptk dr inz. Roman JAZDZEWSKI

Skrécony opis:

Struktura, mozliwosci oraz obieg informacji w zautomatyzowanych
systemach przeznaczonych do prowadzenia rozpoznania i zakiGcania
Srodkow radiokomunikacyjnych

Petny opis:

Wyktady /metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych

1. Stacjonarny system rozpoznania zakresu HF — struktura oraz
wyposazenie.

2. Stacjonarny system rozpoznania zakresu HF — obieg informacji w
systemie.

3. Smiglowcowy system rozpoznania radiowego — struktura mozliwosci
oraz wyposazenie.

4. Smiglowcowy system rozpoznania elektronicznego — struktura,
mozliwosci oraz wyposazenie.

5. Zautomatyzowany system rozpoznawczo - zaktécajgcy zakresu
VHF/UHF — struktura, mozliwosci oraz wyposazenie SR.

6. Zautomatyzowany system rozpoznawczo - zaktécajgcy zakresu
VHF/UHF - struktura, mozliwosci oraz wyposazenie SZ.

7. Zautomatyzowany system rozpoznawczo - zakiécajacy zakresu
VHF/UHF - struktura, mozliwosci oraz wyposazenie wozu
dowodzenia.

8. Zautomatyzowany system rozpoznawczo - zaklécajgcy zakresu HF —
struktura, mozliwo$ci oraz wyposazenie ARO-KZ i WAZO.

9. Zautomatyzowany system rozpoznawczo - zakiécajgcy zakresu HF —
struktura, mozliwosci oraz wyposazenie NR.

10. Zautomatyzowany system rozpoznawczo - zaktécajacy zakresu HF —
struktura, mozliwo$ci oraz wyposazenie SZ.




11. Zautomatyzowany system rozpoznawczo - zakiocajgcy zakresu
HF/VHF/UHF.

Cwiczenia / metody dydaktyczne: analiza struktur oraz schematéw obiegu

informacji

1. Analiza struktury oraz mozliwosci stacjonarnego systemu rozpoznania
zakresu HF

2. Analiza struktury oraz mozliwo$ci $migfowcowego systemu
rozpoznania elektronicznego.

3. Analiza mozliwosci stacji rozpoznawczych systemow rozpoznawczo -
zakidcajacych zakresu HF/VHF/UHF.

4. Analiza mozliwosci stacji zaktéecen zakresu HF.

5. Analiza mozliwosci stacji zaktécen zakresu UHF.
Laboratoria /metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznanych
zagadnien

1. Eksploatacja oprogramowania elementéw podsystemu rozpoznania.
2. Eksploatacja oprogramowania stacji zakiécen.

Seminaria/metody dydaktyczne: prezentacje werbalno-wizualne
1. Zautomatyzowane systemy rozpoznania radiowego paristw obcych.
2. Zautomatyzowane systemy zaktécen radiowych paristw obcych.

Literatura:

podstawowa:

SG WP, Kompendium zasadniczego sprzetu WRE, Warszawa 1998
DWLad, Regulamin Walki Elektronicznej Wojsk Lgdowych, Warszawa
2005

SG WP, Walka elektroniczna, Warszawa 2003

uzupefniajgca:

NAWCWPNS TP 8347, Electronic Warfare and Radar Systems
Engineering Handbook, 1999

R.A. Poisel, Modern Communication Jamming Principles and Techniques,
Artech House, London 2004

Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektow kierunku
W1 / Ma wiedze z zakresu opisu matematycznego oraz interpretacji

-wektorowej sygnatow zmodulowanych / K_W01, K_W04, K_W12

W2 / Zna metody wytwarzania i odbioru sygnatow a takze zaleznosci
energetycznych sygnatéw zmodulowanych /K_WO01, K_W04

W3 / posiada wiedze dotyczgca charakterystyk zaktécen wystepujgcych w
kanale telekomunikacyjnym oraz metod podwyZszania wiernosci
transmisji/ K_W01, KW_04

U1 / Potrafi okresli¢ przebiegi czasowe i widma sygnatéw zmodulowanych
/K_U08 »

U2 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formufowaé i uzasadnia¢ opinie / K_U01

U3 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacjg zleconego zadania; potrafi opracowac i
zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw /
KU 02

K1/ Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gofowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmioft zaliczany jest na podstawie: zaliczenia z oceng




Cwiczenia zaliczane §g na podstawie: pozytywnych ocen z zajec.
Laboratoria zaliczane s na podstawie: zaliczenia sprawozdar z zajec.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnego sprawdzianu

wiedzy.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie
¢wiczen i laboratoriéw.

efekty W1, W2, W3, U1 — sprawdzenie na éwiczeniach;

efekty W1, W2, U1, W3, U2, U3 - sprawdzenie podczas zaliczenia:
efekty U1, U2, U3, K1 - zaliczenie sprawozdar z laboratorium

Bilans ECTS* : aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

Udziat w wykiadach / 22

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 6
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /10
Samodzielne przygotowanie do éwiczeri / 10
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 8

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczeri laboratoryjnych i
opracowanie sprawozdari / 6

7. Udziat w konsultacjach / 6

8. Udzial w seminariach / 4

9. Samodzielne przygotowanie do sie do seminarium / 8

10. Przygotowanie do zaliczenia / 8

11. Zaliczenie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 /3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.+8.+11, = 52 /2 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 5.+6.=14 /1 ECTS
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